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Forschungsprogramm

oDwD

Vorhaben 1 Validierung und Bewertung der Klimaprojektionen - Bereitstellung von Klimaszenarien fiir den
Wirkungsbereich Schifffahrt und WasserstraBen

Vorhaben 2 Erfassung der Verianderungen des hydrelogischen Systems

Vorhaben 3 Efassung der Veranderungen und der Betroffenheit des

, Gewdsserzustandes (morphologisch, qualitativ, 6kologisch) und
. Anpassungsoptionen

-2ae

BMVEBSdnitiative
Klimawandel 1. Schritt:
Schifffahrt und WasserstralBen
= Untersuchungsprogramm -

30.05.2007 - +3

Koordination

EfG-f Varhaben 4 Erfassung der Veranderungen des hydrologischen Systems:
Sedimenthaushalt und Morphologie u. Anpassungsoptionen

Klimawardel im Binnenbereich _.-'i

Vorhaben 5 Erffassung der Verdnderungan und der Betroffenheit des

|\ Gewisserzustandes (merphologisch, qualitativ, dkelogisch) und
BiG\JAnpassungsoptionen

= organisatorisch federfuhrend
bei Vorhabensbeschreibung
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Klimafolgenforschung in der Hydrologie: bfg ey
Die drei Saulen einer zielfUuhrenden Entscheidungsfindung '/
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Globales Klimamodell ECHAM 5 (2005) g

Max-Planck-Institut fiir Meteorologie | ‘-, _

Max Flanck institute for Metaorology
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Ein Institut der Max-Planck-Gesellschall I.(".»j’
An institute of the Max Planck Society ey
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Qualitatsanforderung an Projektionen Pig===-




Cycle of Climate change impact and adaptatiopfg sz

Climate change projections
Impact on water cycle,
water quality & ecology

Perception & impact

é m stakeholder
g Vulnerability
g Adaptation options
.§ and strategle-s
Implementation
——— of measures

Demand
accuracy & knowledge
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Andauern und Haufigkeite."
Niedrigwassersituationen -+

Anzahl der Perioden

3-7 8-14 15-21 22-28 29-35 ~35 Tage
1820-1840 W 1841-1870 @1871-1900 11901-1930 1 1931-1960 @ 1961-1990 & 1991-2006

Unterschreitungsdauern im Zeitraum 1820-2006 am Pegel Kaub;
Grenzwert: Q < 750m3/s (~5% Quantil), GIW~ 791ms3/s

»Ausblick: Gewasserdkologisch vertragliche Schifiifaund schifffahrtsvertragliche GewasserdkologieXpertenworkshop 11. und 12. Dezember 2008 iniBerl Seite 9



Risiko = Eintrittswahrscheinlichkeit x Schadenspotatial bfg i

Niedrigwasserganglinien ausgewahlter Jahre im Vergich

Ganglinien am Pegel KéIn/Rhein
Bezugsperiode fir MQ u. MNQ: 1930-2002
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Das Hafengutachten gerit in die Kritik Sfilner Gtadt-Anzciger

VON ANDREAS CoheIM, 13,08 07, Z2:470, AXTUALISIERT 14.08.07, 07208

Im Strelt um den Ausbau des Godorfer Hafens haben die Grinen gemeinsam mit
mehreren Bdrgerinitiativen ein Gutachten des Kilner Verkehrswissenschaftlers
Prof. Herbert Baumn kritisiert. Dessen Aussage, die 60 Millionen Euro teure
Erwelterung sel rentabel, fufe auf falschen Annahmen. Die Ausbaugegner stiitzen
Ihren Morwurf auf ein gestern verdffentlichtes Gutachten der Wuppertaler Citizen
Consult GmbH: Der vom Rat beauftragte Verkehrsexperte Baum habe mit
Jeralteten und unvollstandigen Annabmen® gearbeitet; seine Berechnung von

Hosten und Nutzen komme deshalb ,zu realititsfernen Ergebnissan®,

Zwar werde der Containerverkehr weiterhin wachsen, stellen die Experten von
Citizen Consult fest, Doch wiirde die Binnenschifffahrt davoen weniger profitieren
als der Lkw- und Schienenverkehr, Der bevorstehende Ausbau deutscher
MNordseehdfen werde den Container-Umschlag der Hafen in Amsterdam,
Rotterdam und Antwerpen beeintrachtigen. Dadurch wiirden den Binnenhafen im
Hinterland dieser drel Stdte erhebliche Geschaftsmdglichkelten genommen;
ebenso durch den Ausbau von Schienenstrecken. Was die Aussichten fir Godarf
daritber hinaus verschlechtere: Dulsburg, grofter Binnenhafen Europas, werde
seine Container-Umschlagplatze bis 2010 verdoppein. Das werde den Hafen
rheinaufwarts ,wie ein Staubsauger™ Umschlagmengen entziehen, sagke Rainer
Lucas von Citizen Consult.

Eine weitere Kritlk an dem Baum-Gutachten: Der Klimawande! und die
wZunehmende Hoch- und Niedrigwassergefahr” blieben unberiicksichtigt. Das
Institut fiir Mobllitatsforschung in Berlin erwarte 2ine Halbierung der
Transportkapazitaten auf dem Rhein bis zum Jabr 2025, Wer das Ignoriere,
gelange zu elner unrealistischen Annahme der schiffbaren Tage - und ,auch (ber

deverd Fine weltere Kritlk an dem Baum-Gutachten: Der Klimawande!l und die
{ wZunehmende Hoch- und Niedrigwassergefahr” blieben unberiicksichtigt. Das
Insticut flir Mobllitatsforschung in Berlin erwarte eine Halbierung der

Transportkapazitaten auf dem Rhein bis zum Jahr 2025, Wer das ignoriere,
gelange zu einer unrealistischen Annabme der schiffbaren Tage - und ,auch (ber

die betriebswirtschaftliche Rentabilitdt des Hafens Godorf™.

Baum wies die Kritik zurdck. Die vorausgesagten Auswirkungen des Kiimawandels
Lhalte jch fir absurd - das ist keine gesicherte Annahme, sondern
~s Kalfeesatzleserei”, sagte der Hochschullehrer




Wahrnehmung von Klimawandel und
Klimafolgenforschung

Mediale und
gesellschaftliche
Konstruktion

Klimakollaps
Katastrophe
Klimakiller

Einzelergebnisse
werden absolute
gesetzt
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JAuf die Dauer der Zeit
nimmt die Seele die Farbe
der Gedanken an.”

Augustinus (354 — 430)
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Klimafolgenforschung in der Hydrologie: bfg ey
Die drei Saulen einer zielfUuhrenden Entscheidungsfindung '/
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Beobachtung Klima und Abfluf3 - Sprung- und bf%_ww--

Bundesanstalt Tor

Trendanalysen Elbe Gewdsserkunde

Pegel Dresden, Trend NM30Q

Ll =——Zeitraum 01.01.1852-31.03.1955
===== Zeitraum 01.04.1955-31.10.2005
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— Nach dem Sprung ist die Tendenz von NMxQ in Dresden, hier am Beispiel
von NM30Q, positiv.
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Menschliche Anschauung versus bfgmmﬁr
naturwissenschaftliche Erkenntnis ‘/

Athanasius Kircher
~Mundus subterraneus"

Wirzburg 1664

Figure 4. Kircher’s explanation of the origin of rivers and springs.
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Contemplativer Erkenntnisgewinn gegen
Interventionistischen Erkenntnisgewinn
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Figure 4. Enlargement of the central group in figure 3. From left to right as

% "‘:m‘.‘f\ 2

Louis Gayant, IXdmé Mariotte, Claude Perrault and Jean Pecquet.
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,De l‘origine des
fontaines”

Paris 1674
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seit 1998 mit:

KI | mave ran d erun g un d Deutscher Wetterdienst, Abteilung
WaSS € rWi rtSC h aft (K L I WA U)r/r?v:/(;rl?riti?]gt?elrci) 3 :ﬁ Baden-Wirttemberg

Bayer. Staatsministerium fur Umwelt, Gesundheit
und Verbraucherschutz

Ministerium fir Umwelt, Forsten
und Verbraucherschutz, Rheinland-Pfalz




Beispiel: Zukunftsprojektion mit Modellkette bfg e

Modellkette: Szen. B2 — ECHAM4/OPYC —R EMO — LARSIM

Abflussanderungen der Dekadenmittelwerte (in Prozent vo n 1990/99)

Hydrol. Winterhalbjahr Hydrol. Sommerhalbjahr
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Szenarien der zukunftigen globalen Entwicklung (SIRE
Projektionen durch globale Klimamodelle (z.B. IPCC)
Projektionen durch regionale Klimamodelle (z.B. M)
Wasserhaushaltsmodelle (BfG)
Sediment- und Schwebstoffhaushaltsmodelle (BfG)
Gewassergutemodelle (BfG)

Modelle 0kologischer Systeme (BfG)
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Projektion Klima und Abfluss -Modellkette bfgéﬁ:%‘:*:im
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Projektion Klima und Abfluss -Unsicherheiten big e

Treibhausgas-| Treibhausgas-| Globales Regionales Regionale Regionale
emissionen konzentration| Klima Klima Klimafolgen MaBnahmen
=
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GCM Down- Hydrolog.
gcali_ng Modell

Auffacherung der Unsicherheiten in der Modellkette

Viner, D. (2002): A Qualitative Assessment of the Sources of Uncertainty in Climate Change Impacts
Assessment Studies: A short discussion paper, Advances in Global Change Research, 10, 139-151.

JAusblick: Gewassertkologisch vertragliche Schifiifaund schifffahrtsvertragliche GewasserokologtEeXpertenworkshop 11. und 12. Dezember 2008 inifBerl Seite 21



IPCC 2007 Klimaprojektionen — Europa big e
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Quelle: IPCC 2007
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Projektion Klima und Abfluf3 - Bandbreite bfo e

a) Ermittlung der Eintretenswahrscheinlichkeiten  b) Ermittlung der Verwundbarkeit

Treibhausgas- | Treibhausgas- Globales Regionales Regionale
emissionen  |[Konzentrationen Klima Klima Klimafolgen
_——
e //< -
— \
— ®
\
— e — 0 < ] H B B
\l.
IPCC- GCM Downscaling | Flussgebiets-
Szenarien modell

» Unsicherheiten und Bandbreiten quantifizieren
» Unsicherheiten und Bandbreiten kommunizieren
» Unsicherheiten und Bandbreiten bei der Bemessung berlcksichtigen
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Modellvergleich: Langjahrige Mittelwerte

precipitation [mm]
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0 10

Bodensee: monthly mean precipitation
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ENSEMBLES/KLIWAS
Driving data set: ERA40
Ago = 5584 km?

Period 1961-2000
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Wer ins Dunkle
ballert, trifft iImmer Ins
Schwarze.”

Robert Havemann (1910 — 1982)
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Klimafolgenforschung in der Hydrologie: bfg ey
Die drei Saulen einer zielfUuhrenden Entscheidungsfindung '/
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KLIWAS Vorhaben 2 und 3 bfg e

A
Vorhaben 3 :
Okosystem
Funktionen
Wasserqualitat
Sedimenttransport
g | Vorhaben 2 B
5 Wind
5 Tiden Extremwerte
7] .
5 Meeresspiegel- Variabilitat
anstieg (z.B. Jahreszeiten, ...)
Temperatur
Mittelwerte kleinskalig
grof3skalig
>

Komplexitat

nach: PIANC EnviCom — Task Group 3 Climate Change and Navigation (2008)
Waterborne transport, ports and waterways: A review of climate change drivers, impacts, responses and mitigation
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KLIWAS Vorhaben 4 und 5 bfg sz

A
Vorhaben5 7
Ckosystem-
funktion
Vorhaben 4 e
ornapen se
qualitat
4 Sediment-/ /
E transport /Elsll;lt@ﬂw@ﬂ@
£ | Vorhaben 1/&@% _vaamitat
E Niederschiag {inter-, intra-annual) . !Lg/_’
Temperatur
Mittelwert
/gngﬁgbz\abg
»>
Komplexitdt

nach: PIANC EnviCom — Task Group 3 Climate Change and Navigation (2008)
Waterborne transport, ports and waterways: A review of climate change drivers, impacts, responses and mitigation
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Die Systemanalyse...

Seekuhe sind schwerhorig,
nicht schwerféallig!

... mul’ vollstandig sein !
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... ,Eenland dat leeft, bouwt

aan zijn toekomst."
C. P. Veerman, Deltacommissie 2008
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Dr. Hans Moser
Bundesanstalt fur Gewasserkunde, Koblenz

Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz

Tel.: 0261/1306-5303, Fax: 0261/1306-5280
E-Mail: moser@bafg.de
www.bafg.de
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