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1 Darstellung des Untersuchungsgebietes

2.1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes und des Gewasserverlaufs

Fir die Ableitung einer Integrativen Mengenbewirtschaftung war es notwendig, das Untersu-
chungsgebiet entsprechend weit zu fassen (Abbildung 1-1), um auch die Moglichkeiten einer
Erweiterung des heutigen Einzugsgebietes der Wulbeck abschatzen zu kénnen.

Die Wulbeck entwassert Teile der Hannoverschen Moorgeest zwischen Neuwarmbuchen-
Oldhorst (Oldhorster Moor) und Wieckenberg (Gemeinde Wietze). Sie durchflie3t hierbei auf
einer Lange von ca. 24 km die naturraumliche Region ,Weser-Aller-Flachland“ (AGWA,
2003a).

Nebendem ,natirlichen® Gewasserverlauf wurden beidseits der Wulbeck ausgedehnte
Grabensysteme zum Zwecke der Entwasserung geschaffen. Um die Vorflut sicherzustellen
wurde auch das Gewasserprofil der Wulbeck maligeblich verandert (Beseitigung von
Maandern, Aufweitung und Vertiefung der Sohle, Einfiihrung eines Regelprofils etc.). Diese
Malnahmen begannen bereits im ausgehenden 19. Jahrhundert und dauerten bis zur Mitte
des vorigen Jahrhunderts an. Teilweise ist der alte Verlauf der Wulbeck (z.B. im
Sanderbereich zwischen Hastbruch und Fuhrberg) noch heute im Gelande erkennbar.

Die zum Zwecke der Entwasserung durchgefihrten Umbaumalnahmen wurden durch den
Aufbruch der hier verbreiteten Rasen-Eisenstein-Schichten noch verstarkt. Hierdurch wurden
Bereiche mit Staunasse konsequent trocken gelegt, was wiederum den Abfluss aus dem
Einzugsgebiet beschleunigte.

Begehungen des Einzugsgebietes zeigen, dass die Entwasserung sehr konsequent und
erfolgreich durchgeflhrt wurde. Die ehemals herrschenden Zustdnde haben sich somit
deutlich verandert.

Dies zeigt sich bereits etwa 300 m oberhalb der L383, wo die Wulbeck nach der Vereinigung
zweier groRerer Graben, die ihren Ursprung im Oldhorster Moor haben, beginnt. Schon im
ausgehenden Winter sind die landwirtschaftlichen Flachen des Oldhorster Moores sudlich
der L383 relativ trocken und i.a. befahrbar.

Schon in diesem noch relativ unbeeinflussten Gewasserabschnitt unterhalb der L383 zeigt
sich schon im Winter, dass nur noch ein begrenzter Abfluss zur Verfliigung steht, der bei
weiterer Abnahme im Frihjahr flr die Sicherstellung einer Mindestwasserfuhrung im
Sommer nicht ausreichend ist. Diese rein subjektivee Feststellung wurde durch die Abfluss-
messung der synoptischen Aufnahme bestatigt.

Unmittelbar unterhalb der L383 folgen in der Wulbeck mehrere Sohlabstlirze, bevor von links
aus Richtung Thénse/Oldhorst ein grof3erer Graben einmiindet.

Die Wulbeck beschreibt dann einen weiten Linksbogen. Das hier noch relativ schmale Tal
verlauft zwischen den umgebenden Sanderflachen. Die Wulbeck quert dann die K119
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(Engensen-Schillerslage) und durchfliet bis zur K117 (Engensen-Ramlingen) ein durch
einzelne Wiesen aufgelockertes Waldgebiet.
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Abbildung 1-1: Untersuchungsgebiet fir die Ableitung einer Integrativen
Mengenbewirtschaftung (Kartengrundlage: Topographische Karte 1:50.000, © LGN
Hannover, 2004)
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Nach der Querung der K117 durchsticht die Wulbeck in einem engen Kerbtal den
Sanderbereich Lahberg-Ramlingen, bevor sich ihr Tal im Bereich Fuchsberg aufweitet. Vor
der Querung der DB-Strecke Hannover-Hamburg nimmt sie von rechts einen starken Zuleiter
aus dem Trendelmoor auf.

Nach der DB-Strecke Hannover-Hamburg geht die Wulbeck in den Hastbruch tber.

Nach der Durchquerung des Hastbruchs nimmt die Wulbeck den von links einmiindenden
Alten Graben und den Tiefenbruchsgraben (Ag, = 19,7 kmz) auf, um dann die anstehenden
Sanderflachen in Richtung Fuhrberg zu durchstofRen.

Nach der Durchquerung der Fuhrberger Walder (Fuhrenkampsgehege/Lindhorst) quert sie
die L310 (Fuhrberg-Celle) und fliel3t ca. 1 km norddstlich am Wasserwerk Fuhrberg vorbei.
Die Wulbeck verlauft jetzt nahezu geradlinig in nordwestlicher Richtung.

Etwa 3 km sildlich der Ortslage Wieckenberg (Gemeinde Wietze) verlasst die Wulbeck das
ausgedehnte Waldgebiet des Barenbruchs und wendet sich nach Norden in Richtung ihrer
Mindung in die Wietze, die sie am sldlichen Ortsrand von Wieckenberg erreicht.

Die GroRe des Einzugsgebietes der Wulbeck betragt Ago = 107,6 km?.

Fir die Sicherstellung ausreichender Grundwasserstande wurden im Rahmen der
Ausbauplanung bzw. in den hierfir vorgelegten Konzepten an mehreren Punkten der
Wulbeck Kulturwehre in Form von Dammbalkenverschliissen vorgesehen. Diese sind heute
noch sichtbar (z.B. an der Strallenbricke Wettmar-Wulfshorst), werden jedoch nicht mehr
unterhalten. Durch eine geschickte Ausnutzung derartiger Strukturen (z.B. zwei Dammbalken
mit einer Hohe von jeweils 5 cm flur einen temporaren und biologisch vertretbaren Aufstau
der Wulbeck) ware eine Niedrigwasseraufhohung sehr einfach mdéglich.

In die Grundlagenermittiung wurde das obere Einzugsgebiet des Adamsgrabens bis etwa
500 m unterhalb der DB-Strecke Hannover-Hamburg einbezogen, um die Méglichkeiten
eines Anschlusses dieses Gebietes an die Wulbeck zu untersuchen. Der Adamsgraben
entspringt am dstlichen Rand der Ortschaft Dasselsbruch und flieRt dann geradlinig in
nordwestlicher Richtung in Richtung DB-Strecke Hannover-Hamburg.

2.2 Hydrologische Grundlagen

Fur das in Kapitel 2.1 abgegrenzte Untersuchungsgebiet stehen die folgenden Pegel an den
Gewassern Wulbeck und Wietze zur Verfugung:

In der Wulbeck:

- Pegel Weide (HARZWASSERWERKE, 2006)
- Pegel Bennwiesen (HARZWASSERWERKE, 2006)
- Pegel Im Brand (HARZWASSERWERKE, 2006)

- Pegel Hastbruch (29005) (ENERCITY AG, 2006)
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- Pegel Fuhrberg (29069) (ENERCITY AG, 2006)

- Pegel Wieckenberg (29002) (ENERCITY AG, 2006)
In der Wietze:

- Pegel Reuterdamm (39008) (ENERCITY AG, 2006)

- Pegel Meitze (DGJ, 2002)

- Pegel Hellern (29001) (ENERCITY AG, 2006)

- Pegel Wieckenberg (DGJ, 1999)

Weitere gewasserkundliche Angaben zu den verwendeten Pegeln finden sich in Anlage 5.
Um einen Eindruck Uber die Hydrologie des Untersuchungsgebietes zu vermitteln, sind im
folgenden die Hauptwerte malRgebender Pegel aufgefihrt.

Pegel Reuterdamm (39008) (Ago = 150 km?):

Die am Pegel Reuterdamm eingesteuerten Abflisse wurden aus den Angaben des Pegels
Meitze berechnet (vergl. Tabelle 1-1), da am Pegel Reuterdamm infolge des kurzen
Beobachtungszeitraumes (seit 1998 in Betrieb) noch keine Q-h-Beziehung vorliegt.

Die Hauptwerte der Wasserstande wurden aus den vorliegenden Messungen abgeleitet
(ENERCITY AG, 2006):

MNW2001.2005 = 46,94 mNN
MWog01.200s = 47,16 mNN
MHW2001.2005 = 48,06 mNN

Pegel Meitze (Ago = 242 km?):

Die am Pegel Meitze auftretenden Abflusse wurden aus dem DEUTSCHEN GEWASSER-
KUNDLICHEN JAHRBUCH des Jahres 1998 (DGJ, 1998) entnommen bzw. aus den aktuellen
Datenblattern des GEWASSERKUNDLICHEN LANDESDIENSTES (2004) gewonnen:

MNQ1g66.2002 = 0,454 m®/s (Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie, 2000)

MQigss.2002 = 1,66 m®/s (Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie, 2000)

MHQ1966.2002 = 8,72 m°/s (Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie, 2000)
Der am Pegel Meitze ermittelte Abfluss wurde entsprechend der Grofien der mafigeblichen
Teileinzugsgebiete auf die Flielistrecke der Wietze aufgeteilt. Die Nebengewasser wurden
jeweils an ihrer Mindung eingesteuert. Der Direkteinzug wurde linear auf die FlieRstrecke
des Direkteinzugsgebietes verteilt. Die Teileinzugsgebiete und die sich ergebenden Abflisse
sind in Tabelle 2-1 bzw. Tabelle 2-2 dargestellt. Die lineare Verteilung setzt eine gleich-
malfige Reaktion des Einzugsgebietes voraus.
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Tabelle 1-1: Berucksichtigung der Teileinzugsgebiete der Nebengewasser

und Ermittlung des Direkteinzuges fur verschiedene Abflisse

Pegel Aco MNQ MQ MHQ HQs HQ2
[km? | [m%s] | [m¥s] | [m%s] [m¥/s] [m¥/s]
Wietze am Reuterdamm 150,00 0,28 1,0 5,40 8,28 11,04
Hengstbeeke 37,74 0,07 0,2 1,36 2,08 2,78
Mihlengraben 39,72 0,07 0,2 1,43 2,19 2,92
Pegel Meitze 242,00 0,45 1,6 8,72 13,36 17,81
Wiesenbach 30,00 0,06 0,2 1,18 1,82 2,43
Wietze* 18,46 0,03 0,1 0,67 1,02 1,36
* Direkteinzugsgebiet der Wietze zwischen Pegel Reuterdamm und Pegel Meitze.
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Abbildung 1-2: Q-h-Beziehung am Pegel Meitze

(GEWASSERKUNDLICHER LANDESDIENST, 2004)

Als n—-Wert wurde fur Abflisse unterhalb eines HQs ein Wert von n = 0,361 angesetzt.
Oberhalb eines HQs wurde ein Wert von n = 0,5 (geringerer Einfluss der Verkrautung)
angesetzt.

Pegel Hellern (29001) (Ago = 262,04 km?):

Die Hauptwerte der Wasserstande wurden aus den vorliegenden Messungen abgeleitet
(ENERCITY AG, 2006):

MNW2001_2005 = 34,05 mNN
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MW2001_2005 = 34,23 mNN
MHW2001-2005 = 34,80 mNN

Pegel Wieckenberg, Wietze (Ago = 399 km?):

Die Hauptwerte des Pegels Wieckenberg wurden aus dem GEWASSERKUNDLICHEN JAHRBUCH
des Jahres 1999 entnhommen. In neueren Auflagen ist der Pegel Wieckenberg nicht mehr
enthalten.

MNQ1962-1999 = 0,42 m®/s
MQ1gg2-1999 = 2,11 m®/s
MHQ1962-1900 = 10,60 m3/3

Es ist erkennbar, dass das MNQ geringer ist als am Pegel Meitze. Auch die Zunahme des
MQ (Zunahme: 27%) entspricht nicht der Zunahme des Einzugsgebietes (Zunahme
zwischen Meitze und Wieckenberg: 65%). Zwischen beiden Pegeln muss es daher zu einer
Infiltration in den Grundwasserkdrper kommen.

Pegel Weide (Ago = 12,44 km?):

Die Hauptwerte der Wasserstdnde wurden aus den vorliegenden Messungen abgeleitet
(HARZWASSERWERKE GMBH, 2006):

MNW1997_2001= 55,04 mNN
MW1997_2001 = 55,10 mNN
MHW1997_2001 = 55,37 mNN

Pegel Bennwiesen (Ag = 18,97 km?):

Die Hauptwerte der Wasserstdnde wurden aus den vorliegenden Messungen abgeleitet
(HARZWASSERWERKE GMBH, 2006):

MNW1997_2001 =51 ,77 mNN
MW gg7.2001 = 51,89 mNN
MHW1997_2001 = 52,43 mNN

Pegel Im Brand (Ago = 37,63 km?):

Die Hauptwerte der Wasserstande wurden aus den vorliegenden Messungen abgeleitet
(HARZWASSERWERKE GMBH, 2006):

MNW1997_2001 = 39,43 mNN
MWigg7.2001 = 39,63 mMNN
MHW1997_2001= 39,88 mNN
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Pegel Hastbruch (29006) (Ago = 51,23 km?):

Am Pegel Hastbruch wurden bisher noch keine Hauptwerte bestimmt.

Pegel Fuhrberg (29069) (Ago = 86,51 km?):

Am Pegel Fuhrberg liegt noch keine abgesicherte Q-h-Beziehung vor. Daher werden hier
lediglich die Hauptwerte des Wasserstandes angegeben. Diese wurden aus den
vorliegenden Messungen abgeleitet (ENERCITY AG, 2006):

MNW2001_2005 = 47,03 mNN
MWag012005 = 47,38 mMNN
MHW2001_2005 = 47,98 mNN

Pegel Wieckenberg, Wulbeck-Miindung (29002) (A, = 106.,9 km?):

Am Pegel Wieckenberg liegt noch keine abgesicherte Q-h-Beziehung vor. Daher werden hier
lediglich die Hauptwerte des Wasserstandes angegeben. Diese wurden aus den
vorliegenden Messungen abgeleitet (ENERCITY AG, 2006):

MNW2001.2005 =31 ,69 mNN
MW2g01.200s = 31,89 mNN
MHW2001.2005 = 32,65 mNN

Es ist erkennbar, dass in der Wulbeck an den Pegeln Fuhrberg und Wieckenberg die
Unterschiede zwischen MW und MNW relativ gering ausfallen, was ebenfalls auf
Infiltrationen in den Grundwasserkorper hindeutet.
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3 Ergebnisse der Grundlagenermittiung

3.1 Aufnahme von ausgewahlten Querschnitten der Wulbeck

Die Aufnahme ausgewahlter Querschnitte ist in Anlage 1 (Lage der Querschnitte — Ubersicht
und Detail) und Anlage 2 (Tiefenlage) dokumentiert.

Ein Vergleich mit den durch das INGENIEURBURO AGWA (AGWA, 2003a und 2003b)
aufgenommenen Querschnitten zeigt Abweichungen in Hoéhe und Lage.

Die Abweichungen in der Lage sind hier weniger wichtig, da die fir die Modellierung des
Abflusses wichtigen FlieBlangen durch einen Querversatz bzw. leichten Langsversatz der
Profile nur unerheblich verandert werden.

Entscheidend sind die Abweichungen in Hohe und Durchflussquerschnitt. Die Abweichungen
in der Hohe betragen bis zu 55 cm (Querschnitt 2 und Querschnitt 7).

Aufgrund der offensichtlichen Abweichungen wurden wichtige Teilabschnitte der Wulbeck
und die im Nahbereich der Fassungen fir die Ausbildung der Wasserspiegellage bei
Niedrigwasser wichtigen Sohlgleiten und Absturzbauwerke neu eingemessen und in das
Modell integriert.

Zwischen der L383 (Oldhorst — Schillerslage) und der K117 (Ramlingen) erfolgte eine
Neuaufnahme von Querschnitten nur an ausgewahlten Punkten (direkt unterhalb der L383
und im Bereich des Waldbads Ramlingen). Die Sohlgleiten wurden hier nicht neu
aufgenommen. Daher kann das hydrodynamische Modell in diesem Bereich noch
Abweichungen von ca. 10 cm (direkt an den Sohlgleiten auch mehr) aufweisen, die aufgrund
der wenigen vorhandenen Pegel nicht genauer spezifizierbar sind. Die grofdten
Abweichungen dirften jedoch unmittelbar an den Sohlgleiten bzw. —abstlrzen auftreten.

Diese Abweichungen in der Wasserspiegellage haben auf die Prognose von Niedrig-
wasserstanden im Bereich der Wasserwerke Ramlingen (HARZWASSERWERKE GMBH) und
Fuhrberg (ENERCITY AG) keinen Einfluss.

3.2 Aufnahme von Nebengewdassern und Entwéasserungsgraben

Die im Zuge der Grundlagenermittlung aufgenommenen Nebengewasser und Entwasse-
rungsgraben sind in Anlage 7 dargestellt.

Fir den Rixforder Graben und die Hengstbeeke wurden nur wenige Querschnitte
aufgenommen (Rixférder Graben: 3 Querschnitte, Hengstbeeke: 3 Querschnitte).

Die einzelnen Querschnitte der Nebengewasser der Wulbeck wurden nicht dokumentiert,
stehen aber als Rohdaten fiir spatere Untersuchungen zur Verfligung.

Die Aufnahme berlcksichtigt alle mafRgebenden Nebengewasser und Entwasserungs-
graben. Lediglich die von diesen abgehenden ,Kleinstgraben“ wurden nicht bertcksichtigt. In
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ihrer Summation sollten diese ,Kleinstgraben® ca. 10% der insgesamt vorhandenen Graben
ausmachen.

3.3  Uberprufung auf Sackungen auf ausgewahlten Schlagen

Bei der Uberpriifung auf Sackungen (Anlage 3) ergab sich ein differenziertes Bild der aktu-
ellen Situation. Fir die Aufnahme und Bewertung wurden bewusst freie Acker- bzw.
Wiesenflachen ausgewahlt, bei denen ersichtlich war, dass sie schon langere Zeit
bewirtschaftet werden. Es ist daher unwahrscheinlich, dass die ausgewiesenen Differenzen
auf ein fehlerhaftes DGM 5 der LGN zurlickzufiihren sind. Erfahrungsgemal ist die Qualitat
des DGM 5 auf photogrammetrisch gut einsehbaren Flachen sehr gut (ca. +/- 10 cm).

In Anbetracht dieser moglichen Abweichungen wurde bei der Auswertung eine Mittelung der
Differenzen Uber die gesamte Flache durchgefihrt. Nur die summative Differenz (Anlage 3,
Blatt 1) wird hier diskutiert.

Es ist erkennbar, dass im unmittelbaren Bereich der Fassungen Sackungen eingetreten sind.
Dies gilt sowohl fir das WW Ramlingen (Flache 14: -11,1 cm, Flache 14_2: -18,7 cm), als
auch fir das WW Fuhrberg (Flache 8: -47 cm, Flache 11: -22 cm). Die starksten Sackungen
liegen damit zweifelsohne im Bereich des WW Fuhrberg.

Entlang der Wulbeck beschranken sich Sackungen auf die nahe dem Gewasser gelegenen
Flachen (Flache 10 an der Mindung des Tiefenbruchsgrabens: -9,1 cm, Flache 12 im
Hastbruch: -15,1 cm, Flache 6 im Brand: -9,2 cm).

Bei Flache 6 zeigt sich noch deutlich der Einfluss des WW Ramlingen (vergl. Kap. 4: Pegel
Im Brand). Gleichzeitig zeigt sich hier die starke Entwasserung landwirtschaftlicher Flachen
(vergl. Anlage 6 und Anlage 8: Pegel 9 ,Zuleiter Im Brand”“ direkt an Flache 6). Die in diesem
Bereich vorhandenen Graben haben nahe der Wulbeck eine Tiefe von 2 bis 2,5 m, wodurch
sicher gestellt ist, dass sie auf der Sohlhéhe der Wulbeck einmiinden. Dies ware fir die
Entwasserung der Flachen nicht notwendig.

Flache 10 und Flache 12 dokumentieren ebenfalls die starke Entwasserung des Hastbruchs
bzw. des Mindungsbereiches des Tiefenbruchsgrabens. Diese Feststellungen decken sich
mit Beobachtungen der Forstverwaltung Fuhrberg (Gesprach mit Herrn Bremus, Leiter des
Forstamtes Fuhrberg, am 03.06.2006). Es ist bekannt, dass es im Frihjahr zu einem
schnellen Absunk des Grundwasserstandes am Tiefenbruchsgraben kommt, der im
Vergleich zu friiheren Zustanden in seinem Absolutwert grofier ist und schneller eintritt. Da
dieser Bereich weit entfernt der Fassungen liegt, ist der sichtbare Absunk und die
resultierenden Sackungen allein auf den tiefen Ausbau des Grabensystems zurtickzufihren.

Die im Bereich des Adamsgrabens aufgenommenen Bereiche wurden nicht ausgewertet, da
das DGM 5 in diesen Bereichen nicht zur Verfigung stand.
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3.4 Wasserstandsganglinien an ausgewahlten Pegeln

Fur die Beurteilung des Abflussverhaltens im Frihjahr und in der beginnenden Niedrig-
wasserperiode wurden entlang der Wulbeck und in mallgebenden Nebengewassern
temporare Pegel eingerichtet und im Abstand von ca. 2 Wochen Ablesungen der
Wasserstéande durchgefiihrt (Anlage 8).

An den Pegeln 12 und 11 des oberen Einzugsgebietes zeigen sich relativ konstante
Wasserstédnde. In Oldhorst wird deutlich, dass infolge der starken Entwadsserung des
Oldhorster Moores die verfigbaren Abflisse schon ab Marz zuriickgehen. Die nach dem
20.05.2006 einsetzenden starkeren Niederschlage werden sofort sichtbar.

Diese Niederschlage sind auch in Ramlingen noch erkennbar — jedoch etwas abgeschwacht,
was auch auf den wesentlich breiteren Querschnitt zurtickgefuhrt werden kann.

Tabelle 3-1: Wasserstande an den Pegeln Nr. 11 und Pegel Nr. 12
im oberen Einzugsgebiet der Wulbeck

Pegel 12 ,Oldhorst — Lattenpegel L383“ Pegel 11 ,Ramlingen Waldbad*

mNN mNN

26.03.2006 17:00 55,31 26.02.2006 16:30 45,77
09.04.2006 12:20 55,24 26.03.2006 17:15 45,87
23.04.2006 08:45 55,24 09.04.2006 12:35 45,78
06.05.2006 08:20 55,17 14.04.2006 19:45 45,77
20.05.2006 15:50 55,15 23.04.2006 09:55 45,82
03.06.2006 11:00 55,19 06.05.2006 08:30 45,71
21.05.2006 08:50 45,75

03.06.2006 12:20 45,78

Pegel Nr. 10 (Fuchsberg — Fischteiche) ist staubeeinflusst. Er wurde oberhalb der Sohlgleite
platziert, um ein Absinken des Wasserstandes unter die Krone der Sohlgleite dokumentieren
zu konnen. Dies ist jedoch nicht der Fall. Eine Nachbeobachtung am 02.07.2006 kam zu
dem gleichen Ergebnis. Fur zukinftige Untersuchungen kann der Pegel weiter oberhalb (z.B.
an der Querung des Waldweges Lahberg/Parkplatz — Ramlingen) angeordnet werden, da
dort kein Ruckstau mehr zu erwarten ist. Es ist jedoch erkennbar, dass der Abfluss ab
Anfang Mai stark zurlickgeht und der Wasserstand nur noch durch den Stau gehalten wird.
Unterhalb des Pegels Nr. 10 beginnt die Wulbeck ab Anfang Mai bis zum Pegel Im Brand
(HARZWASSERWERKE GMBH) zu verschilfen. Das Schilf flllt das gesamte Gewasser aus, was
darauf hindeutet, dass auch in vorangegangenen Jahren im Frihjahr/beginnenden Sommer
nur noch geringe Abfllisse auftraten.
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Der Pegel Nr. 9 (Zuleiter ,Im Brand®, Anlage 8-9) fiihrt bestandig Wasser. Ab Mitte April geht
der Abfluss merklich zurtick. Der Wasserstand wird jetzt nur noch gehalten, weil der Graben
zu verkrauten beginnt. Der Abfluss ist nahezu Null. Dieser Pegel zeigt, dass infolge des
tiefen Querschnittes die Wasserstande im Gebiet auch im Winter nicht ansteigen kénnen und
Niederschlage (in dem viel zu groRen Querschnitt) sofort abgeflihrt werden. Dies hat
sicherlich einen Einfluss auf die slidlich am Lahberg anschlie®enden Sanderflachen. Es ware
zu hinterfragen, ob dieser Entwasserungsgraben und die am Fuchsberg einmindenden
Graben an der Stral’e Lahberg — DB Strecke und an den Fischteichen (Entwasserung des
nordlich der Wulbeck gelegenen Bereiches) eine derartige Tiefe aufweisen missen. Schon
ein Vergleich mit der nahe gelegenen Grundwassermefistelle 20256 (Entfernung zum
Pegel Nr. 9 ca. 150 m) zeigt fir den Pegel 9 einen Gradienten von 0,8 m (40,2 mNN —
39,4 mNN) bis 1,1 m (39,3 mNN — 40,4 mNN) auf 150 m FlieRlange (vergl. Anlage 4-6 und
Anlage 8-9), was sicherlich nicht notwendig ist, um die Entwasserung sicher zu stellen. Dass
diese Entwasserung, auch wegen des relativ nahe gelegenen Brunnens 6 des WW
Ramlingen, sehr schnell von statten geht, ist in Anlage 4-6 dokumentiert. Der Abfluss wird
auch dann sicher gestellt sein, wenn die Unterhaltung des Grabens Uber einen langeren
Zeitraum eingestellt wird.

Tabelle 3-2: Wasserstande an den Pegeln Nr. 15 und Pegel Nr. 26
im Bereich Trendelmoor - Hastbruch

Pegel 15 Pegel 26
~Zuleiter Bahndamm® »Wulfshorst — Lattenpegel*

mNN mNN

23.03.2006 18:35 38,37 17.02.2006 12:30 38,15
09.04.2006 12:55 38,18 26.03.2006 18:20 38,29
23.04.2006 09:15 38,32 09.04.2006 13:00 38,02
06.05.2006 09:30 38,11 22.04.2006 09:05 38,05
21.05.2006 09:17 38,13 06.05.2006 09:25 37,90
05.06.2006 07:55 38,19 21.05.2006 09:26 37,97
05.06.2006 07:50 38,05

Der ,Zuleiter Bahndamm® (Pegel Nr. 15) entwéassert das sog. Trendelmoor und den Bereich
sudlich der Fassungen des WW Ramlingen. Der lange Entwasserungsgraben suidlich der
Fassungen des WW Ramlingen war jedoch schon zum Zeitpunkt der Aufnahme im Februar
trocken gefallen und konnte verfiillt werden. Ein ausreichender Flurabstand wird hier durch
die Foérderung sichergestellt. Kontrollbeobachtungen haben ergeben, dass er wahrend der
gesamten Beobachtungszeit (von 02/06 bis 07/06) kein Wasser fiihrte. Am Pegel Nr. 15
(Tabelle 3-2) werden der Wulbeck im Vergleich zu anderen Zuleitern, erhebliche Abfliisse
zugefuhrt (Bemerkung: Der ,Zuleiter Bahndamm® entspricht Zuleiter 2, vergl. Anlage 9, Blatt
2, rechtes Textfeld). Der Zufluss ist relativ konstant und auch dann noch gegeben, wenn
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andere Zuleiter ihren Zufluss in die Wulbeck bereits deutlich reduziert haben. Die groReren
Abflussmengen werden auch an dem relativ freien Abflussquerschnitt deutlich (unterhalb des
Pegels bis zur Wulbeck wenig Verkrautung und kein Schilf). Da sich ein Grolteil seines
Einzugsgebietes, insbesondere die sldlichen Teile in Richtung Moorgraben entlang der DB-
Strecke Hannover—Hamburg (Einzugsgebiet des Adamsgrabens) in einem relativ unbe-
einflussten Zustand befinden, dokumentiert dieser Pegel die Moglichkeiten eines héheren
Ruckhalts im Gebiet, was auch an dem o.g. Pegel Nr. 9 mdglich ware.

Der beschriebene starkere Zufluss ist bereits am Pegel Nr. 26 ,Wulfshorst — Lattenpegel®
spurbar. Zwei Abflussmessungen an der Briicke oberhalb des Zuleiters 2 haben gezeigt,
dass es eine Exfiltration aus dem Grundwasserkorper in die Wulbeck zwischen der
Sohlgleite Im Brand und dem Zuleiter 2 gibt.

Pegel Nr. 428b (Anlage 8-16) entwassert den sudoéstlichen Bereich des Hastbruchs und
Bereiche nordlich von Texas. Die Beobachtungen haben gezeigt, dass die Speicherkapazitat
dieses begrenzten Gebietes relativ schnell erschopft ist. Bei Starkniederschlagen im Frihjahr
kommt es auf den sudostlich angrenzenden Flachen oft zu Staunasse. Ein weiterer Anstau
ware hier problematisch.

Der Pegel Nr. 8 ,Wettmar*® fuhrt bestandig Wasser. Der Wasserstand fallt zwischen Marz und
Juni um lediglich 9 cm. Auch am 02.07.2006 lag der Wasserstand noch bei 39,15 mNN und
damit nur 2 cm unterhalb des Juni Wertes. Es war noch ein deutlicher Abfluss erkennbar.
Dies =zeigt, dass das WW Wettmar die vorhandenen Ressourcen nicht vollstandig
ausschopft.

Da sich der Pegel Nr. 8 am oberen Ende des Einzugsgebietes des Entwasserungsgrabens
befindet, ware die erhebliche Einschnittstiefe von ca. 2 m sicherlich nicht notwendig, um die
Entwasserung dieses Gebietes sicher zu stellen. Der Abfluss wird auch dann sicher gestellt
sein, wenn die Unterhaltung des Grabens Uber einen langeren Zeitraum eingestellt wird.

Dies gilt auch fiir die Entwasserungsgraben am Pegel Nr. 13 ,Alter Damm® und Pegel Nr. 7
wZuleiter Tiefenbruchsgraben® (Tabelle 3-3). Die Querschnitte sind hier so Uppig bemessen,
dass die Einstellung der Unterhaltung Uber einen langeren Zeitraum keinen schadlichen
Einfluss auf den Abfluss hatte.

Auch der Tiefenbruchsgraben (Pegel Nr. 3) hat auf die starkeren Niederschlage im Mai
reagiert. An den Zuleitern zeigt sich ein ahnliches Bild. Es waren zu prifen, ob die langsame,
aber kontinuierliche Reduktion des Abflusses aus den stdlich angrenzenden Waldgebieten
(im Falle des Pegels Nr. 13 bis zur sidlich gelegenen DB Strecke Hannover — Hamburg bzw.
fur den ,Zuleiter Tiefenbruchsgraben® bis zur Verbindungsstralte Kienmoor — Alter Damm)
vermindert werden kénnte. Es ware auch zu prifen, ob das Entwasserungssystem am
Tiefenbruchsgraben wirklich eine derartige Tiefe aufweisen muss, um die Befahrbarkeit der
Flachen sicher zu stellen. Da es entlang des Tiefenbruchsgrabens nur einen relativ
schmalen Streifen landwirtschaftlicher Nutzung gibt, bietet sich dieses Gebiet fir einen
intensiven Rickhalt im Grundwasserkorper an. Dies umso mehr, wenn man bedenkt, dass
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der Tiefenbruchsgraben die Ortslagen Wettmar und Kleinburgwedel (Heideviertel)
entwassert und daher ganzjahrig ausreichend Wasser flhrt. Eine letzte Kontrolle am
03.07.2006 hat ergeben, dass beide Zuleiter noch Uber ausreichend Abfluss verfligen. Der
Entwasserungsgraben am ,Alten Damm® war jedoch vollstdndig verkrautet. Der
Tiefenbruchsgraben war unterhalb des Pegels Nr. 3 vollstandig verkrautet.

Tabelle 3-3: Wasserstande an Pegel Nr. 13, Pegel Nr. 3 und Pegel Nr. 7
an der Mindung des Tiefenbruchsgrabens
Pegel Nr. 13 Pegel Nr. 7 Pegel Nr. 3
LAlter Damm* “Zuleiter Tiefenbruchsgraben® ,Tiefenbruchsgraben*

mNN mNN mNN

26.03.2006 18:50 38,39 26.03.2006 18:55 38,06 25.02.2006 07:30 38,37

09.04.2006 14:00 38,27 27.03.2006 17:05 38,40 27.03.2006 17:15 38,50

22.04.2006 08:45 38,29 09.04.2006 14:05 37,98 09.04.2006 14:10 38,38

07.05.2006 17:40 38,13 22.04.2006 08:00 38,00 22.04.2006 08:10 38,38

21.05.2006 17:55 38,15 07.05.2006 17:45 37,96 07.05.2006 17:50 38,34

03.06.2006 09:45 38,17 21.05.2006 17:50 38,04 21.05.2006 17:45 38,43

03.06.2006 09:40 38,05 03.06.2006 09:35 38,44

Vor den Fassungen des WW Fuhrberg dokumentiert der Pegel Nr. 1 ,Wulbeck, Fuhrberg®
(Anlage 8-1, Tabelle 3-4) den verfigbaren Zufluss. Es ist deutlich erkennbar, dass die
Wasserstéande und damit auch der Zufluss bis Anfang Mai kontinuierlich abnehmen.

Danach haben starkere Niederschlage und eine starke Verkrautung/Verschilfung des
Querschnittes eingesetzt. Dies fuhrte zu einer leichten Anhebung des Wasserstandes um 10
cm. Entscheidend ist die tendenziell starke Abnahme des verfiigbaren Zuflusses.

Eine Kontrollmessung am 02.07.2006 mittels DGPS (der Pegel wurde zwischenzeitlich
entwendet) ergab einen Wasserstand von 36,35 mNN, was auf die Fortsetzung der Anfang
Mai unterbrochenen Tendenz hindeutet.

Aus heutiger Sicht ist es wahrscheinlich, dass es bereits zwischen der L310 (Fuhrberg —
Celle) und dem Pegel 29001 zu einer Anreicherung des Grundwasserkorpers kommt.

Es ist davon auszugehen, dass dies bereits ab dem Pegel Nr. 1 (oder sogar schon etwas
oberhalb) der Fall ist, was durch die ausgewiesenen Sackungen (Flache 8: -47 cm) gestltzt
wird. Daher ware flr eine bessere Bilanzierung ein zusatzlicher Dauerpegel am Pegel Nr. 1
oder etwas oberstrom an geeigneter Stelle sinnvoll.
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Tabelle 3-4: Wasserstdnde am Pegel Nr. 1 oberhalb der Fassungen des WW Fuhrberg
Pegel Nr. 1

~Wulbeck, Fuhrberg®

mNN

26.03.2006 19:15 36,68

09.04.2006 14:15 36,45

22.04.2006 08:20 36,40

07.05.2006 17:55 36,30

21.05.2006 17:40 36,41

03.06.2006 09:25 36,51

Das beildufig betrachtete Einzugsgebiet des Adamsgrabens (Pegel Nr. 4 und Pegel Nr. 5)
zeigte eine kontinuierliche Abnahme der Abflisse. Dies wird durch Pegel Nr. 5
»+Adamsgraben — oben“ nur ungenugend dokumentiert, da er bei Niedrigwasserstanden
durch die Sohle des Wehres beeinflusst wird. Es war jedoch nicht vorauszusehen, dass die
Wasserstéande hier derart niedrig liegen. In jedem Falle ist der Querschnitt sehr Uppig
bemessen. Es ware zu prifen, die Unterhaltung durch Mahd der Béschungen bei diesem
Querschnitt zumindest bis zur Querung der DB-Strecke eingestellt werden kann. Es ware
lediglich dafiir zu sorgen, dass umstlirzende Baume o.a. den Querschnitt nicht verbauen.
Dass die niedrigen Wasserstande hier schon zu einer bedenklichen Situation fihren kénnen,
die u.U. im weiteren Verlauf der Bewirtschaftung im Sommer eine Beregnung erfordert, kann
an der Tatsache abgelesen werden, dass vor dem Einsetzen der starkeren Niederschlage im
Mai das Wehr am Pegel Nr. 4 ,Adamsgraben unten“ fiir einen Einstau von ca. 40 cm (auf
37,26 mNN) genutzt wurde. Nach der Aufgabe des Staus fiel der Wasserstand relativ schnell
auf 37,05 mNN ab. An dieser Stelle sei anzumerken, dass der temporare Pegel dreimal
gestohlen/zerstért wurde. Danach wurden die Wasserstande mittels DGPS-Daueraufnahme
(Genauigkeit bei einer Positionierungszeit von 10 min: +/- 1 cm) bestimmt.

Fir eine instationare Betrachtung der Abflussverhaltnisse wirden wir empfehlen, die
Beobachtungen an den eingerichteten Pegeln fortzusetzen. Staubeeinflusste Pegel sollten
versetzt werden. Wir wirden auch empfehlen, den Gewasserzustand (Schilf, Verkrautung,
Einrichtung temporarer Staus z.B. zum Zwecke der Bewasserung, die Ableitung in
Fischteiche, die Einrichtung starker Beregnungsbrunnen etc.) zu dokumentieren.

3.5 Synoptische Aufnahme des Systemzustandes

Die synoptische Aufnahme von Wasserstanden und Abflissen ist in Anlage 6 (Blatt 1: Lage
der Pegel und Abflussmessungen) und Anlage 9 (Blatt 1: Ausdehnung des Gewassernetzes
und Blatt 2: Abfliisse) dokumentiert.
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Die synoptische Aufnahme bietet ein vollstidndiges Datenensemble von Wasserstanden und
zugeordneter Abfllisse der Wulbeck und aller einmiindenden Nebengewasser (auller dem
aus Richtung Thoénse/Oldhorst einmiindenden Graben) und aller einmiindenden Zuleiter an
einem Stichtag. In dieser Aufnahme nicht berlcksichtigte Zuleiter, wie zum Beispiel die
nordlich der Fischteiche am Fuchsberg gelegenen Zuleiter, waren bereits trocken gefallen
bzw. brachten keinen Zufluss mehr.

Die Aufnahme vom 18.03.2006 dokumentiert die bereits einsetzende Niedrigwasserperiode
mit abnehmenden Abflissen und Wasserstanden. Sie zeigt, dass der Ruckhalt im
Einzugsgebiet schon zu diesem friihen Zeitpunkt nicht mehr ausreicht, um fir hoéhere
Wasserstéande/Abflisse zu sorgen.

Infolge der einsetzenden Niedrigwasserperiode war der aufgenommene Systemzustand fir
die Kalibrierung des hydrodynamischen Niedrigwassermodells und fiir die Uberpriifung von
Infiltrationen und Exfiltrationen im Grundwassermodell ideal. Daher wurden die im Zuge der
Kalibrierung erhobenen und durch berechnete Werte erganzten Wasserstande und Abflisse
an das INGENIEURBURO H.H. MEYER fiir den Einbau in das Grundwassermodell Gbergeben.

Die Aufnahme hat malfigeblich zum Systemverstandnis des Niedrigwasserabflusses der
Wulbeck beigetragen. Wir wirden eine weitere Aufnahme in der Niedrigwasserphase
empfehlen, um die hier gewonnenen Erkenntnisse abzusichern.

Weiterhin wirden wir eine Aufnahme in der Phase mit reichem Wasserdargebot empfehlen,
um die Verteilung der Infiltrationen/Exfiltrationen in diesem Zustand beurteilen zu kénnen.
Dies wirde auch die notwendigen Daten fir eine Kalibrierung des hydrodynamischen
Modells bei Mittelwasserstanden bzw. hoheren Wasserstanden und fir die Kalibrierung des
Grundwassermodells schaffen.

Diese beiden Erhebungen sollten durch mindestens je eine Aufnahme in den Folgejahren
abgesichert werden.

Die fir die synoptische Aufnahme genutzten Messquerschnitte und Pegel kénnen auch fir
die Aufnahme von Wasserspiegellagen bei Extremhochwéassern eingesetzt werden, da das
hier entwickelte Messnetz das Systemverhalten vollstandig abbildet. Zusatzlich
aufzunehmen waren in einem derartigen Fall lediglich die 0.g. Zuleiter und der Graben aus
Oldhorst/Thonse. Viele dieser kleinen Zuleiter werden dann jedoch vollstdndig eingestaut
sein. Die Messungen sind dann entsprechend nach oben zu verlegen.
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4 Zusammenfihrung und Interpretation von Pegeldaten
(OF-Gewasser und Grundwasser)

4.1 Zusammenfihrung von Wasserstandsganglinien und
Grundwasserstanden an ausgewahlten Pegeln

Fir die Zusammenfihrung von Pegeldaten der Wulbeck und Grundwasserstanden in ihrem
Nahbereich wurden die in Anlage 4-1 und Anlage 4-2 dargestellten Mel3stellen ausgewahlt
und miteinander in Beziehung gesetzt (Anlage 4-4 ff.).

Anlage 4-3 verdeutlicht, dass die Ausfallzeiten der Pegel auf ein Minimum beschrankt
werden konnten. Lediglich der Pegel Im Brand und die Grundwassermefstelle 20657 zeigen
langere Ausfallzeiten, was jedoch die grundlegenden Aussagen an diesen Melstellen nicht
in Frage stellt.

An den OF-Pegeln der HARZWASSERWERKE GMBH wurden bisher noch keine Q-h-
Beziehungen abgeleitet. Dies ware flr die Aufstellung von langfristigen Bilanzen, eine noch
scharfere  Abgrenzung von Infiltrations- und ExXfiltrationsbereichen infaus dem
Grundwasserkorper und die Beurteilung anderer Systemzustande (z.B. Phase reichen
Wasserdargebots) sinnvoll.

Die Auswahl der Kombinationen von OF-Pegeln und Grundwassermefstellen erfolgte in
erster Linie entfernungsabhangig. Erst an zweiter Stelle wurde die Lange der verfligbaren
Zeitreihen und die Vollstandigkeit der Daten betrachtet.

Beginnend im oberen Einzugsgebiet, zeigt sich bereits am Pegel Weide (Anlage 4-4) eine
deutliche Infiltration in den Grundwasserkorper. Der Gradient zum Grundwasser betragt hier
auf einer Entfernung von ca. 320 m etwa 2 m — in Nassjahren ca. 1 m. Es wird auch deutlich,
dass der Pegel Weide infolge des verfiigbaren Zuflusses aus dem Oldhorster Moor nicht
trocken fallt. Wenn der Grundwasserkoérper in diesem Bereich nicht durch undurchlassige
Schichten abgeschirmt wird, muss die Zehrung in der Wulbeck gross sein. Wir empfehlen
daher die Grundwasserstande in diesem Bereich, wenn moglich, zu erhéhen. Dies wiirde
auch keine Betroffenheiten auslosen, da Ortslagen wie z.B. Oldhorst in ausreichender
Entfernung liegen.

Am Pegel Bennwiesen hat sich die Situation deutlich verandert. Hier kommt es zu einer
deutlichen Exfiltration aus dem Grundwasserkorper in die Wulbeck. Die mittleren
jahreszeitlichen Schwankungen der Grundwasserstdnde liegen hier bei ca. 0,6 m. In
Nassjahren kénnen sie auch héher sein (z.B. in den Jahren 2002/2003: ca. 1,2 m). Der
Pegel Bennwiesen fallt nicht trocken. Auch die lange Ausfallzeit &ndert wegen der
bestandigen Exfiltration aus dem Grundwasserkdrper an dieser Aussage nichts.

Der Pegel Im Brand (Anlage 4-6) zeigt ein differenziertes Bild der Férderung im WW
Ramlingen (wahrscheinlich vornehmlich Brunnen 6). In den Wintermonaten liegt der
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Grundwasserstand hier ca. 50 cm Uber dem Wasserstand der Wulbeck (Entfernung zur
Grundwassermelfistelle: 126 m). In Nassjahren kann die Differenz auch bis zu 80 cm
betragen. Es ware zu prifen, ob die héheren Grundwasserstiande in diesen Nassjahren
Betroffenheiten ausgeldst haben. Ist dies nicht der Fall, so bestande hier die Méglichkeit, die
Grundwasserstande in den Wintermonaten um mindesten 20 bis 30 cm anzuheben.

In den Sommermonaten macht sich die Grundwasserentnahme bzw. die Beregnung der
Flachen zwischen dem Pegel Nr. 10 und dem Pegel Im Brand bemerkbar. Der Beregnung
dirfte jedoch eine geringere Bedeutung zukommen. Die Grundwasserstande kdnnen in
diesen Phasen auch unter die Wasserstdnde der Wulbeck abfallen (z.B. im August-
September 1999 bzw. im August 2001). Es wird jedoch deutlich, dass die Wulbeck am Pegel
Im Brand nicht trocken fallt. Wenn in diesen Zeitraumen am Pegel noch eine Wassertiefe von
mindestens 20 cm existiert, so fiihrt die Wulbeck auch oberhalb noch Wasser, da die
niedrigen Grundwasserstande (unterhalb des Wasserstandes der Wulbeck) lediglich eine
Abgabe in den Grundwasserkérper zulassen. Hieraus leiten wir ab, dass (a) die Wulbeck bis
zum Pegel Im Brand nicht trocken fallt, (b) die minimalen Wassertiefen am Pegel Im Brand
bei 15 bis 20 cm liegen dirften, (c) diese Wasserstande vornehmlich durch den Stau
unterhalb des Pegels und die starke Verschilfung gehalten werden. Wie empfehlen daher zu
prufen, ob eine Erhéhung des Staus moglich ist.

Am Pegel Hastbruch (29005) liegen die Grundwasserstande immer Uber den Wasserstanden
der Wulbeck. Da der Flurabstand in den Wintermonaten an den betrachteten
Grundwassermefstellen (20428: Entfernung 314 m bzw. 125: Entfernung: 325 m) lediglich
0,5 bis 0,7 m betragt, ist der Spielraum fiir eine zusatzliche Speicherung durch Erhéhung der
Grundwasserstande im nordlichen Hastbruch nicht gegeben. Dies ware durch eine
detaillierte (zeitabhangige) Betrachtung der Flurabstidnde im Hastbruch zu (berprifen. Es
zeigt jedoch auch das Potenzial dieses Gebietes. Es ware daher zu priufen, ob eine
Umlegung des Hundegrabens bis zum Stau Wulfshorst (direkt an der Einmiindung des
Moorgrabens) in Richtung Wulbeck verfahrenstechnisch mdéglich ist. Die dann notwendige
Aufhéhung der Wasserstande im Hundegraben, die technisch mdglich ist, darf in diesem
Falle nicht zu einer Beeintrachtigung von Gebduden (bzw. ihrer Keller) im Bereich Wulfshorst
fuhren. Wahrscheinlich unbedenklich ist eine Umlegung des Hundegrabens bis zur
Verbindungsstrale Wettmar — Wulfshorst. Die Wulbeck fallt bis zum Pegel Hastbruch nicht
trocken. Der minimale Wasserstand betragt hier in Niedrigwasserphasen ca. 25 cm.

Am Pegel an der L310 (Fuhrberg — Celle) liegt der Wasserstand der Wulbeck immer Uber
dem Grundwasserstand (Grundwassermefstelle 20657: Entfernung: 159 m). Die Differenzen
von bis zu 1,5 m (z.B. August 2001 bis September 2002) deuten auf starke Infiltrationen in
den Grundwasserkorper hin. Die Flurabstdande von bis zu 2,5 m erklaren auch die in
unmittelbarer Nahe nachgewiesenen Sackungen (vergl. Kap. 3.3. Flache 8: -47 cm). Die
mittlere Wassertiefe in Niedrigwasserphasen betragt hier noch 10 bis 15 cm. Lediglich im
September 2003 wurden diese Werte unterschritten. Die Schwankungen des Wasserstandes
liegen hier bei etwa 50 bis 60 cm (in extremen Trockenjahren, wie 2003 auch bei 100 cm).
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Es bietet sich an, das oberhalb der L310 gelegene Kulturwehr wieder in Betrieb zu nehmen,
um den Grundwasserkorper in diesem Bereich gezielt anzureichern.

Die Wasserstande am Pegel Fuhrberg (29069) haben einen ahnlichen Verlauf. Da die
Fassungen in unmittelbarer Nahe liegen, stand keine Grundwassermefistelle zur Verfigung.
Die Forderung schlagt sich hier in groleren Differenzen zwischen Winter- und
Sommerhalbjahr nieder. Die Differenzen liegen zwischen 60 und 80 cm (im Jahre 2003
betrug die Differenz in einer Abfolge von Hochwasserabfluss und extremem Trockenjahr
1,10 m). Die minimalen Wassertiefen liegen hier bei ca. 8 cm (jeweils in den letzten beiden
August Wochen und der ersten September Woche). Dieses Phanomen ftritt regelmafig auf
und wird nur durch Sommerhochwasser (z.B. im Jahre 2002) unterbrochen. Die minimalen
Wasserstande sind zeitlich auf die 0.g. Periode beschrankt. Um nattirliche Vorflutverhaltnisse
mit Wassertiefen von ca. 20 cm (abgeleitet aus unbeeinflussten Bereichen der Wulbeck, wie
z.B. am Pegel Hastbruch) sicherzustellen, ware somit ein Zeitraum von ca. 3 Wochen zu
Uberbriicken. Die minimalen Wassertiefen und Abflisse (Abbildung 4-1, Abbildung 4-2) in
diesem Bereich deuten jedoch darauf hin, dass die Wulbeck unterhalb des Pegels
mindestens in den besagten Zeitraumen trocken fallt. Es ist zu vermuten, dass der Zeitraum
wesentlich langer ist. Die schon Anfang Juli nur noch minimalen Durchflisse von 15 bis 20
I/'s werden nicht ausreichen die Abgaben in den Grundwasserkorper zu kompensieren.

Es ist daher davon auszugehen, dass die Wulbeck einige hundert Meter unterhalb des
Pegels Fuhrberg jahrlich Uber einen unterschiedlich langen Zeitraum, jedoch mindesten in
den letzten beiden August Wochen und der ersten Woche im September trocken fallt.
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Abbildung 4-1: Abflisse der Wulbeck am Pegel Fuhrberg im Zeitraum 06/2005 bis 12/2005
(ENERCITY AG, 2006)
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Abbildung 4-2: Abflisse der Wulbeck am Pegel Fuhrberg im Zeitraum 01/2006 bis 06/2006
(ENERCITY AG, 2006)

Erst ab Anfang November sind die Abflisse im Jahre 2005 wieder signifikant angestiegen.
Da die in diesem Jahr erreichten Wasserstande auch in den Jahren 2003 und 2001
aufgetreten sind, gehen wir davon aus, dass sich das Trockenfallen jahrlich wiederholt, wenn
keine Sommerhochwasser mit entsprechenden Niederschlagen auftreten.

Da am Pegel Wieckenberg (Wulbeck) (Anlage 4-10) auch in Niedrigwasserphasen eine
Wassertiefe von ca. 15 cm vorhanden ist, ist davon auszugehen, dass der trocken fallende
Bereich der Wulbeck nach dem Austritt aus dem Barenbruch sein Ende findet.

4.2  Ableitung trocken fallender Gewéasserabschnitte und zeitliche
Ausdehnung des Trockenfallens

Die Zusammenfihrung von OF-Pegeln und Grundwasserganglinien hat das
Systemverstandnis des an die Wulbeck angeschlossenen Grundwasserkérpers malfigeblich
verbessert, da erst auf der Grundlage der detailliert untersuchten Vorflutverhaltnisse eine
genaue Festlegung der infiltrierenden/exfiltrierenden Gewasserabschnitte und damit eine
spatere Untersuchung im numerischen Modell mdglich wurde.

Naturgemall sind die im Nahbereich der Fassungen gelegenen Gewasserabschnitte
besonders gefahrdet. Daher sind die Bereiche ,Im Brand® (zwischen Pegel Im Brand und
Pegel Nr. 10) wenige hundert Meter westlich des Brunnens 6 des WW Ramlingen und der
Abschnitt der Wulbeck zwischen dem Pegel Fuhrberg (29069) und dem Austritt der Wulbeck
aus dem Barenbruch als potentiell gefahrdete Bereiche zu nennen.



Dr.-Ing. Andreas Matheja Consulting Services

Operatives Monitoring und Integrative Mengenbewirtschaftung fur den
Grundwasserkorper Fuhse-Wietze — Teilprojekt Wulbeck

Seite 25/43

Der Gewasserabschnitt Im Brand fallt nicht trocken, da der unterhalb des Pegels gelegene
Stau und die starke Verschilfung Wassertiefen von 15 bis 20 cm garantiert. Die Zuflisse aus
dem weitestgehend unbeeinflullten Gewasserabschnitt oberhalb des Pegels Nr. 10 (Bereich
Ramlingen — Lahberg) reichen aus, um diesen Mindestwassertiefe aufrecht zu erhalten. Die
Abflisse Uber die unterhalb gelegene Sohligleite dirften jedoch so gering sein, dass die
Durchgangigkeit des Gewassers Uber die Sohlgleite nicht mehr gegeben ist. Dies gilt bei
Niedrigwasserabfliissen auch fiir alle anderen Sohligleiten.

Zwischen dem Pegel Fuhrberg und dem Austritt der Wulbeck aus dem Barenbruch fallt das
Gewasser zumindest in den letzten beiden August Wochen und der ersten Woche im
September trocken. Die Zeitspanne des Trockenfallens kann sich in die Sommermonate
ausdehnen, wenn die von oberhalb verfiigbaren Zuflliisse nicht mehr ausreichen die Verluste
der Wulbeck unterhalb des Pegels Fuhrberg zu kompensieren. Dieser Jahreszyklus wird nur
durch Sommerhochwasser mit entsprechenden Niederschlagen unterbrochen.

Der fir die Verhinderung des Trockenfallens notwendige Mindestdurchfluss am Pegel
Fuhrberg kann hier nur auf der Grundlage vorliegender Abflussmessungen der Jahre 2005
und 2006 zu ca. 50 I/s abgeschatzt werden.
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5 Aufbau des hydrodynamischen Modells

5.1 Allgemeines

Die Grundlage der Untersuchungen bilden hier die vorhandenen bzw. neu aufgenommenen
Querschnitte der Wulbeck. Sie dienen der Generierung der Topographie des
Flussschlauches, welcher die Basis des mathematischen Stromungsmodells darstellt. Da
hier die Modellierung von Niedrigwasserabflissen gefordert war, beschrankt sich der
Modellaufbau auf den Fluf3schlauch und die angrenzenden Vorlander.

Zur Ermittlung der Wasserspiegellagen wurde das eindimensionale hydrodynamische Modell
MIKE11 des DANISH HYDRAULIC INSTITUTE (2000, 2001, 2002) eingesetzt.

Die Topographie der Wulbeck wird im eindimensionalen Modell durch reprasentative
Querprofile des FluRschlauchs in diskreten Abstidnden abgebildet, welche aus den
aufgenommenen Querschnitten (AGWA, 2003) bzw. im Rahmen dieser Untersuchung
aufgenommenen Querschnitten gewonnen wurden. Die Querschnittsmittelung der hydrau-
lischen Parameter erfordert die Ausrichtung der Querprofile rechtwinklig zur angenommenen
Stréomungsrichtung.

Querschnittsveranderungen wie Sohlgleiten- und Brickenquerschnitte kénnen einen Aufstau
nach oberstrom der jeweiligen Struktur verursachen. Sie wurden daher in das hydrody-
namische Modell integriert.

Der Rechenkern des Programmsystems MIKE11 |6st iterativ die Energiebilanzgleichung fiir
die innerhalb des Netzwerkes miteinander verbundenen Querprofile des Modellgebietes.
Hierfur sind am unterstromigen Modellrand Randbedingungen in Form von Wasserstanden
Uber den gesamten Simulationszeitraum 2zu spezifizieren. Idealerweise wird der
unterstromige Modellrand nahe eines Pegels mit entsprechenden Aufzeichnungen gewahlt
(in diesem Falle der Pegel Wieckenberg in der Wietze und der Pegel Reuterdamm). Da
diese Pegel weit entfernt des Aussagegebietes liegen, ist eine Randbeeinflussung
auszuschlie®en, wenn an diesen Randern kommunizierende Abflisse bzw. Wasserstande
fur Niedrigwasserperioden angesetzt werden (vergl. hierzu Anlage 5 und Kap. 2.2). An den
oberstromigen Modellrdndern sind als Randbedingungen die Abflisse Uber den gesamten
Simulationszeitraum vorzugeben. Sind diese nicht verfigbar, kénnen alternativ Wasser-
spiegellagen vorgegeben werden.

An jedem Querschnitt kdnnen Infiltrationen bzw. Exfiltrationen im Einflussbereich des
Querschnittes (bis mittig zum oberstrom bzw. unterstrom liegenden Querschnitt) in Form von
Entnahmen (d.h. Entnahme aus der Wulbeck = Infiltration in den Grundwasserkorper) bzw.
Zugaben (d.h. Zugabe in die Wulbeck = Exfiltration aus dem Grundwasserkorper) vorge-
geben werden. Fir die Simulation instationarer FlieRvorgange koénnen diese ,Entnah-
men/Zugaben® auch zeitlich differieren.
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Im Verlauf der Modellkalibrierung erfolgt eine Anpassung der Rauhigkeitsbeiwerte. Innerhalb
eines Querschnittsprofils kdnnen die Rauhigkeitsbeiwerte in verschiedenen Hdéhenlagen
variiert werden. Sowohl die Hoéhenlage der Rauhigkeitszone als auch die Rauhig-
keitsbeiwerte selbst kdnnen fur jeden Querschnitt individuell gewahlt werden.

Anhaltspunkte fir die in Ansatz zu bringenden Rauhigkeiten lieferte eine Ortsbegehung.

5.2 Grundlagen des hydrodynamischen Modells

MIKE11 ist ein hydronumerisches Programmsystem, das speziell flr die eindimensionale
Modellierung von Abflussvorgdngen in ausgedehnten Flusssystemen entwickelt wurde.

Das hydrodynamische Modell (HD-Modul) 16st die vollstandigen Saint Venant'schen
Bewegungsgleichungen mit Hilfe eines impliziten Finite Differenzen - Schemas. Dies ermdg-
licht die Betrachtung verzweigter und gekoppelter Netzwerke mit instationdrem, unter- und
Uberkritischem Stromungszustand, was fir die naturdhnliche Abbildung von Strémungs-
vorgangen in ausgedehnten Talauen von Flusssystemen notwendig ist.

QA

= Gl. 5-1
ox ot a
2 .0O-
@J{_a Q /A+9A@+Lp|:0 Gl. 5-2
ot OX X C2.A-1
y
C=Kg Ty Gl. 5-3

mit:
Q Abfluss [m3/s]
A durchstrémte Querschnittsflache [m?]
X

Langskoordinate in Flierichtung [m]
Mhy hydraulischer Radius [m]

B dimensionsloser Korrekturbeiwert [-]

q gleichmaRig angenommene Zu- und Abfliisse pro Langeneinheit [m3/(sm)]
g Gravitationskonstante = 9,81 m/s2

C CHEzY-Koeffizient [m*?/s]

Kst Rauheitsbeiwert nach MANNING-STRICKLER [m e /s]
Die Berechnungsmethodik setzt ein vertikal stetiges Strdmungsverhalten Uber den Quer-
schnitt voraus.

Zwischen zwei benachbarten Querschnitten wird ein linearer Verlauf des Rauhigkeits-
beiwertes angenommen. Der Unterschied zwischen der CHEzY und MANNING-Beschreibung
des Rauhigkeitsbeiwertes ist der Einfluss von ry,. Der Beiwert von MANNING kann so als
unabhangig von der Wassertiefe verstanden werden, wahrend der CHEzY-Beiwert mit der
Wassertiefe variiert.



Dr.-Ing. Andreas Matheja Consulting Services

Operatives Monitoring und Integrative Mengenbewirtschaftung fur den
Grundwasserkorper Fuhse-Wietze — Teilprojekt Wulbeck

Seite 28 /43

Um das Differentialgleichungssystem zu lI6sen, miissen alle Rand- und Anfangsbedingungen
und die Systemgeometrie bekannt sein. Randbedingungen setzen sich aus Angaben Uber
zeitliche Zuflisse Q(t) am oberen Modellrand, Zuflisse im Verlauf des FlieRgewassers sowie
von Wasserstanden h(t) an der unteren Modellgrenze zusammen. Das Gleichungssystem
wird fur den in Teilabschnitte unterteilten Abflussquerschnitt vertikal integriert. Es erfolgt eine
getrennte Integration fir jeden dieser Streifen. Durch Addition Uber die Abflussstreifen
werden die querschnittsgemittelten Werte bestimmt. Die Auflosung des Losungsgitters wird
durch die Vorgabe von Orts- und Zeitschritten bestimmt.

5.3 Aufbau der Systemgeometrie

5.3.1 Allgemeines

Das DGM 5 (Qualitatsstufe 1) wurde hier nur in Randbereichen der Querschnitte eingesetzt,
da fur den Aufbau des Niedrigwassermodells nur die Abbildung des FluRschlauches
notwendig war.

Fir den Aufbau des numerischen hydrodynamischen Modells wurden hier die vorhandenen
bzw. neu aufgenommenen Querschnitte der Wulbeck verwendet. Die Hdhenlagen von
einzelnen Bauwerken (Sohlgleiten, Briicken, Abstiirze etc.) wurden zunachst aus der
Aufnahme des INGENIEURBUROS AGWA (2003) ubernommen. Das aufgebaute Gewassernetz
ist in Anlage 9-1 dargestellit.

5.3.2 Zusatzliche Vermessung

Zunachst wurde die Vermessung des Jahres 2003 an ausgewahlten Querschnitten
kontrolliert. Hierbei ergaben sich nicht zu vernachldassigende Abweichungen in der
Hohenlage.

Um diese Abweichungen zu kompensieren, wurden einzelne Abschnitte der Wulbeck,
insbesondere im Nahbereich der Fassungen, mit Hilfe eines hochgenauen DGPS-Systems
(TRIMBLE 5700, horizontale Genauigkeit: 1,5 cm, vertikale Genauigkeit: 3 cm) unter
Ausnutzung des SAPOS-Dienstes der LGN Hannover neu vermessen.

Die neu aufgenommenen Querschnitte wurden durch Ersatz alter Querschnitte in das Modell
integriert.

5.4  Kalibrierung des hydrodynamischen Modells

Fur die Kalibrierung des hydrodynamischen Modells wurden die im Rahmen der
synoptischen Vermessung gemessenen Wasserstande und Abflisse verwendet (Anlage 6,
Blatt 1 und Anlage 9, Blatt 2).

Die Ergebnisse der Kalibrierung sind in Anlage 10 dargestellt. Die verwendeten Rauhigkeiten
liegen in den physikalisch plausiblen Bereichen und decken sich mit denen aus friheren
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Untersuchungen bekannten Sohlrauhigkeiten der Wietze zwischen Reuterdamm und Pegel
Wieckenberg.

Ein Vergleich zeigt, dass die gemessenen Wasserstande mit maximalen Abweichungen von
+5,8 cm (Pegel Nr. 1) getroffen werden. Die mittleren Abweichungen Uber die gesamte
FlieRlange liegen bei etwa +/-3 cm. Lediglich im oberen Einzugsgebiet sind Abweichungen
von bis zu 4,9 cm zu verzeichnen. Es ist zu beachten, dass in diesem Bereich keine
Neuvermessung erfolgte.

Die angesetzten Sohlrauhigkeiten variieren in bewaldeten Gebieten zwischen kg = 20 m¥3/s
in den Fuhrberger Walder zwischen der L310 und dem Austritt der Wulbeck aus dem

Barenbruch und kg = 25 bis 30 m¥®/s zwischen Pegel Nr. 10 und Pegel Nr. 11 (Bereich
Lahberg — Ramlingen).
In geradlinigen und vollstandig ausgebauten Bereichen zwischen dem Pegel Im Brand und

dem Pegel Nr. 1 variiert die Sohlrauhigkeit zwischen kg = 46 m*®/s und kg = 37 m**/s.

Im oberen Einzugsgebiet mussten die Sohlrauhigkeiten in Richtung eines glatteren

Zustandes (ks = 40 m¥? /s) verschoben werden, was eigentlich nicht den értlichen Verhaltnis-
sen einer hier noch relativ unbeeinflussten Wulbeck entspricht, wenn man die Sohlgleiten
und —absturze aufier Acht Iasst.

Die erzielten Genauigkeiten reichen fur die zu beantwortenden Fragestellungen einer
Niedrigwasseraufhohung in jedem Falle aus.

Wir empfehlen in diesem Zusammenhang fur die Pegel Weide, Bennwiesen und Im Brand
belastbare Q-h-Beziehungen zu entwickeln, um Bilanzierungen und Vergleiche mit anderen
Zeitraumen zu ermdglichen.

Fur die Prognose von Hochwasserabflissen ware das Modell erneut zu kalibrieren.
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6 Untersuchung von Mallnahmen zur Niedrigwasseraufh6hung der
Wulbeck

6.1 Allgemeines
Fur die Niedrigwasseraufhdhung der Wulbeck wurden die folgenden MalRnhahmen an Ober-
flachengewassern untersucht:

OF-MafRnahme 1: Aufstau der Wulbeck im Mindungsbereich durch Erhéhung des
Sohlabsturzes SA 20 um 80 cm (km 24,14)

OF-Malnahme 2: Aufstau der Wulbeck am oberen Ende des Absenktrichters des
WW Fuhrberg durch Einbau einer Sohlgleite mir einer Hohe
von 80 cm (km 21,03)

OF-MaRnahme 3: Aufstau der Wulbeck im Bereich Fuchsberg/Fischteiche durch
Erhéhung des Sohlabsturzes SA 15 um 80 cm unterhalb des
Pegels Nr. 10 (km 8,54)

OF-Malnahme 4: Ruckstau in die Sanderflachen durch Einbau Sohlgleiten mit einer Hohe
von jeweils 80 cm oberhalb von Fuhrberg (km 15,31) bzw. bei
Ramlingen — Lahberg (km 6,55)

OF-MalRnahme 5: Einstellung bzw. Reduzierung der Unterhaltung (ks = 15 mY* /s) in der
gesamten Wulbeck und allen Nebengewassern

OF-MalRnahme 6: Umlegung des Einzugsgebietes des Adamsgrabens sudlich der DB-
Strecke Hannover — Hamburg und des Hundegrabens

OF-MalRnahme 7: Aufstau des Tiefenbruchsgrabens an seiner Mindung durch Einbau
einer Sohlgleite mit einer Héhe von 100 cm

Zusatzlich wurden die folgenden hydrogeologischen Mallnhahmen untersucht:

GW-Mallnahme 1: Verminderung der Sohldurchlassigkeit der Wulbeck auf 1/10 des
heutigen Werte zwischen Klintsgraben und Wietze

GW-Mallnahme 2: Erhéhung der Grundwasserneubildung durch die Umwandlung von
Nadelwaldern zu Laubwaldern (maximal méglicher Umbau)

GW-Mallnahme 3: Erhéhung der Grundwasserneubildung durch die Umwandlung von
Nadelwaldern zu Laubwaldern (Status quo)

GW-Mallnahme 4: Entnahmeverlagerung im WW Fuhrberg - Reduktion der Férdermenge
um 42% an den Brunnen 1, 2 und 5

GW-Mallnahme 5: Entnahmeverlagerung im WW Fuhrberg — Aufgabe Brunnen 2
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GW-Mallnahme 6: Entnahmeverlagerung im WW Ramlingen — Reduktion der Férdermenge
um 50% an den Brunnen 5 und 6

GW-Malnahme 7: Reduzierung der Feldberegnung — Aufgabe von allen an der Wulbeck
gelegenen Brunnen

Fur die Untersuchung der GW-MalBnahmen wurden durch das Grundwassermodell die
Veranderungen der Exfiltrationen/Infiltrationen (Tabelle 6-1) bestimmt und an das hydro-
dynamische Modell Gbergeben, um die Auswirkungen der GW-MalRnahmen auf die Wasser-
sténde in der Wulbeck zu prognostizieren.

Tabelle 6-1: Kumulative Basisabflisse flr die untersuchten GW-MalRRnahmen
und den reprasentativen Niedrigwasserzustand

repras. _
Wul- | Niedrig- Variante

beck | wasser-
zustand 1 2 3 4 5 6 6a 7

[km] kumulativer Basisabfluss in der Wulbeck [I/s]
0 5 5 8 5 5 5 5 5 5
1 10 10 | 14 | 10 | 10 | 10 10 10 10
2 13 13 (18 | 13 [ 13 | 13 13 13 13
3 16 16 | 22 | 16 | 16 | 16 16 16 16
4 18 18 [ 25 | 18 | 18 | 18 18 18 18
5 19 19 | 27 | 19 | 19 | 19 19 19 19
6 15 15 (25|15 | 15 | 15 15 15 16
7 12 11 (24 | 12 | 12 | 12 12 11 12
8 11 1M1 ]125 11| 11| 11 12 12 12
9 11 11126 |12 |12 | 12 14 13 13
10 18 18 1 35 |18 |1 19 (19| 22 | 21 20
11 33 32 15113334 |33 38 |36 | 34
12 51 50 | 71 | 51 | 52 | 52 | 57 | 55 | 52
13 65 63 |90 [ 65 | 68 | 67 | 71 70 | 66
14 77 75 1109 78 | 84 | 82 | 84 83 | 79
15 87 81 | 127 | 88 |100| 96 | 94 93 | 89
16 81 70 1130 83 |105]| 98 | 89 | 88 | 83
17 69 59 (121 | 71 |100| 90 | 77 | 76 | 71
18 38 56 |1 89 |40 | 69 | 58 | 46 | 44 | 39
19 12 53 164 | 14 | 43 | 33 | 20 19 14
20 3 52 | 50 5 129 [ 19 6 5 5
21 0 50 | 34 0 14 | 4 3 1 0
22 0 49 [ 22 0 3 0 0 0 0
23 0 48 [ 12 0 0 0 0 0 0
24 0 47 | 12 0 4 2 0 0 0
24 4 0 46 | 12 0 5 2 0 0 0

Fir die Untersuchung der OF-MaRnahmen wurden im hydrodynamischen Modell die
Systemgeometrien durch den Einbau von Sohligleiten bzw. die Sohlrauhigkeiten (Einstellung
der Unterhaltung) verandert. Die Exfiltrationen/Infiltrationen wurden durch das Grundwasser-
modell aus dem reprasentativen Niedrigwasserzustand abgeleitet. Die mit Hilfe des
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hydrodynamischen Modells ermittelten Wasserstande wurden an das Grundwassermodell
Ubergeben, um die Auswirkungen der OF-MalRnahmen auf die Grundwasserstande entlang
der Wulbeck zu prognostizieren.

6.2 Auswirkungen der einzelnen GW-MalRnahmen auf den kumulativen
Basisabfluss und die Wasserstande in der Wulbeck

Die Auswirkungen der untersuchten GW-MalRnahmen auf die Wasserstande in der Wulbeck
sind in Abbildung 6-1 bis Abbildung 6-4 dargestellt. Die Bewertung der Ergebnisse erfolgt
hier vor allem im Hinblick auf den fir ein Trockenfallen besonders gefahrdeten Bereich der
Wulbeck entlang der Fassungen des WW Fuhrberg (ca. Wulbeck-km 19 bis Wulbeck-km
22,5). Bei der Bewertung der einzelnen MaRnahmen wurde ein zu erreichender Mindestwas-
serstand von 10 cm fir die Zielerreichung angesetzt. Dies entspricht entlang der Fassungen
des WW Fuhrberg (am Pegel 29069) einer Durchflussmenge von ca. 50I/s. Dieser
Wasserstand entspricht in etwa den Wasserstanden die im Bereich des Wasserwerkes
Ramlingen zwischen dem Pegel Nr. 10 und dem Pegel Im Brand bzw. in relativ unbeein-
flussten Abschnitten der Wulbeck im oberen Einzugsgebiet (zwischen Einmindung des
Graben aus Oldhorst/Thone dem Waldbad Ramlingen) wahrend der Niedrigwasserperiode
noch erreicht werden.

Die Untersuchungen zeigen, dass eine Aufgabe von Beregnungsbrunnen im Nahbereich der
Wulbeck (Abbildung 6-4) nicht den gewlnschten Effekt hat.

Auch die Ricknahme der Foérdermengen (Abbildung 6-3) muss erheblich sein, um eine
Niedrigwasseraufhdhung o.g. Groflde zu erzielen. Selbst eine Reduktion der Férdermenge um
42% in den Brunnen 1, 2 und 5 erreicht mit Wassertiefen von 5-6 cm das Ziel nur annahernd.

Die Umwandlung von Nadelwaldbestanden in Laubwaldbestdnde (Abbildung 6-2) wiirde nur
bei einer vollstandigen Umwandlung aller Flachen (Variante: maximal mogliche
Umwandlung) eine splrbare Veranderung bewirken. Die dann mdglichen Wassertiefen in der
Wulbeck betragen im o.g. Bereich etwa 7-8 cm. Bis zur Mindung in die Wietze wird die
Aufhohung etwas starker und kann Werte von 10 cm oder leicht dartber erreichen.

Ein probates Mittel die angestrebte Niedrigwasserauthdhung von 10 cm zu erreichen, ist eine
Teilabdichtung der Gewassersohle (Abbildung 6-1). In diesem Fall werden im gefahrdeten
Bereich Wassertiefen von bis zu 20 cm erreicht. Lediglich im direkten Nahbereich der
Fassungen liegen die Wassertiefen bei 8 bis 10 cm. Zu beachten ist, dass diese Malkhahme
auch in Zeiten reichen Wasserdargebots die Infiltrationen in den Grundwasserkorper und die
Ausnutzung von Uberschiissen (Wassertiefe grofer 10 cm) einschrankt, was durchaus als
eine gewisse ,Verschwendung“ der hier knappen Ressourcen bezeichnet werden kann.
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6.3 Auswirkungen der einzelnen OF-Malinahmen auf den kummulativen
Basisabfluss und die Wasserstande in der Wulbeck

Die Auswirkungen der untersuchten OF-MalRnahmen auf die Wasserstande in der Wulbeck
sind in Abbildung 6-5 dargestellt.

Die Untersuchungen zeigen, dass eine Niedrigwasseraufhéhung durch eine Einstellung der
Unterhaltung nur dann sinnvoll ist, wenn ein Mindestabfluss zur Verfigung steht. So werden
die Wasserstande im Bereich des WW Fuhrberg nur minimal angehoben, weil dieser Durch-
fluss hier bereits nicht mehr vorhanden ist. Zwischen Wulbeck-km 11 und Wulbeck-km 13 ist
dies jedoch noch der Fall. Hier betragt die Aufhdéhung dann 8 bis 10 cm (bei einem
Ausgangswasserstand von 20 bis 30 cm).

Um den o.g. Mindestabfluss sicherzustellen, kdnnten Nebengewasser und Entwasserungs-
graben eingestaut werden. Bei einem bordvollen Einstau aller Nebengewasser und
Entwasserungsgraben entstdnde ein Riickhaltevolumen von ca. 106.000 m>. Bei einem
aufrecht zu erhaltenden Mindestabfluss am Pegel Fuhrberg von 0,05 m3/s (MQeruhrberg, Juli 2005 —
september 2005 = 0,043 mM®/s; MQuieckenberg, Juni 2005 — september 2005 = 0 M*/s ) kénnte in den Monaten
Juli, August und September an nur wenigen Tagen eine Aufhéhung im notwendigen Umfang
betrieben werden. Unter der Voraussetzung, dass oberstrom des Pegels Fuhrberg nach den
Einspeisungen aus den Nebengewassern und Entwasserungsgraben in der Wulbeck keine
weiteren Verluste eintreten (Einspeisungen kommen dem Pegel Fuhrberg 100% zugute),
ware das zurickgehaltene Volumen nach ca. 25 Tagen aufgezehrt. Ein Aufstau der
Nebengewasser und Entwasserungsgraben bietet daher nur begrenzte Moéglichkeiten fir die
Erhdhung der Niedrigwasserabflisse in der Wulbeck.

Unter den gegebenen Gefalleverhaltnissen hat der Einsatz von 80 cm hohen Sohlgleiten
(Mallnahmen 1 bis 4) bis etwa 1,5 km oberstrom der Mal3nahme einen Einfluss auf die
Wasserstande in der Wulbeck. Die mdégliche Speicherung in der Wulbeck selbst liegt bei
etwa 13.000 m°. Dies setzt voraus, dass ein Mindestzufluss aus dem oberen Einzugsgebiet
sichergestellt wird. Dieser kann durch die Malnahmen 1 bis 4 nicht sichergestellt werden.
Die mdoglichen Wassertiefen entsprechen im wesentlichen der Differenz zwischen
Stauwasserstand und Gewassersohle, was voraussetzt, das der von oberstrom zugefihrte
Minimalzufluss durch die im Falle eines Aufstaus auch erhdhten Infiltrationen in den
Grundwasserkorper nicht aufgezehrt wird. Im Extremfall wiirde dann ein Einstau bis zur
Sohlgleite entstehen, jedoch kein Abfluss Uber die Sohlgleite erfolgen.
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——— OF-MaRnahme 1: Aufstau im Miindungsbereich der Wulbeck

OF-MaRnahme 2: Aufstau am oberen Ende des Absenktrichters bei Fuhrberg
——— OF-MaRnahme 3: Aufstau im Bereich Fuchsberg/Fischteiche

OF-MaRnahme 4: Riickstau in die Sanderflachen bei Fuhrberg und Ramlingen

1,00 OF-MaRnahme 5: Einstellung bzw. Reduzierung der Unterhaltung

Niedrigwasser-Vergleichszustand (Sommer-Periode)
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Abbildung 6-5: Wasserstande in der Wulbeck fir die OF-Malinahmen 1 bis 5

Die OF-MalRnahme 7 wurde hier nicht dargestellt, zeigt jedoch prinzipiell die gleichen
Auswirkungen im Tiefenbruchsgraben.

Nach Aussage des INGENIEURBUROS H.H. MEYER wiirde die wahrend der Wintermonate
speicherbare Wassermenge (OF-MaRnahmen 1 bis 4 und die OF-MaRnahme 7 im
Grundwasserleiter) in summa etwa 1 Mio. m® betragen. Einen Mindestabfluss von 50
I/s am Pegel 29069 vorausgesetzt, wirde dies eine Aufhbhung an ca. 230 Tagen des
Jahres ermdglichen. Dies setzt voraus, dass keine weiteren Verluste bis zum
geféhrdeten Bereich an den Fassungen des WW Fuhrberg auftreten, was aus heutiger
Sicht relativ unwahrscheinlich ist. Eine genaue Beurteilung der nicht unerheblichen
Speichermdglichkeiten und der anschlielenden Speicherzehrung ist nur mit Hilfe
eines instationaren Modells méglich.

Eine Auswertung der aufgenommenen Nebengewasser und Graben (exkl. Wulbeck) ergab
fiir den Fall eines bordvollen Einstaus ein Speichervolumen von 106.000 m® (Tabelle 6-2).

Die durch die OF-MaRnahmen 1-4 und 7 speicherbare Menge betragt ca. 13.000 m*® (OF-
MaRnahme 1: 1.900 m® OF-MaBnahme 2: 1.950 m® OF-MaRnahme 3: 1.450 m® OF-
MaRnahme 4: 5.750 m® OF-MaRnahme 7: 1.950 m°).

Dies zeigt, dass die Mdglichkeiten in OF-Gewassern (hier etwa 10% bis 13% der
Speicherung im Grundwasserkorper) begrenzt sind. Es bleibt anzumerken, dass dieser Wert
noch abzumindern ist, da ein bordvoller Einstau nur in den seltensten Fallen operativ moglich
bzw. durchsetzbar sein wird. Trotzdem sollte auf eine Aufh6hung der Wasserstande in den
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OF-Gewassern nicht verzichtet werden, denn nur so kann die Grundwasseranreicherung
verstarkt werden.

Tabelle 6-2: Abschatzung des maximales Speichervolumens in Nebengewassern und
Entwasserungsgraben bei bordvollem Einstau

Graben Lange Flache Mindung | Flache Ende |Volumen Gesamt
[m] [m?] [m?] [m°]
Allerhopswiesen1 303 3,5 0,95 673,57
Allerhopswiesen2 223 2,03 1,52 395,66
Allerhopswiesen3 876 3,96 1,35 2325,81
AlterdammA 2972 3,42 0,97 6524,47
Alterdamm?2 1852 3,83 0,54 4046,57
Hastbruch1 1263 2,96 1,96 3107,37
Hastbruch2 718 2,33 1,38 1332,16
Hauptdamm3 1099 2,59 2,13 259478
Hauptdamm4 1087 2,65 1,98 2517,30
ImBrand1 864 3,08 1,7 2063,89
ImBrand2 215 3,89 1,53 583,03
ImBrand3 1163 5,31 1,48 3948,86
ImBrand4 572 4,13 1,22 1530,12
InderDicke 866 3,74 4,97 3773,54
Klintsgraben 2005 2,89 3,64 6547,54
Rabengehege 524 3 2 1310,52
Schreiberei1 1275 4,49 1,13 3582,60
Schreiberei2 563 3 1,27 1200,98
Texas1 2847 2,62 2,42 7173,42
Texas2 2842 2,17 2,42 6523,46
Tiefenbruchsgraben 2087 4,49 4,26 9130,62
Trendelmoor1 1734 1,53 2,25 3277,50
Trendelmoor2 1979 3,36 2,25 5552,43
Trendelmoor3 323 1,54 2,34 626,40
Trendelmoor4 347 2,83 2 837,32
Trendelmoor5 1149 2,82 1,35 2395,46
Trendelmoor6 1330 4,38 1,49 3903,08
Tuetmoor1 921 6,58 0,3 3169,85
Tuetmoor2 195 4,58 0,57 501,04
Tuetmoor3 1674 1,87 0,97 2377.,47
Tuetmoor4 693 4,58 1 1933,57
Verbindung1 892 5,81 2,76 3823,34
Wellmoor1 1120 3,44 0,61 2268,55
Wellmoor2 868 1,89 0,77 1154,20
Zum_Texas 385 3,758 0,17 756,74
Hundegraben_Wulbeck 866 2,05 2,91 2148,31
Gesamt: 40695 105611,60
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Abbildung 6-6: Fur die Ermittlung des Speichervolumen beriicksichtigte Nebengewasser und
Entwasserungsgraben entlang der Wulbeck (die Wulbeck wurde nur zur besseren
Orientierung aufgenommen, in der Bilanzierung jedoch nicht berlcksichtigt)

Eine Umlegung der Einzugsgebiete des Adamsgrabens oberhalb der DB-Strecke Hannover
— Hamburg und des Hundesgrabens ab der Einmindung des Moorgrabens ist nur mdglich,
wenn ein fast bordvoller Einstau (Freibord nur ca. 20 cm) erfolgt. Dies ist technisch moglich
(altes Kulturwehr am Adamsgraben und verschlieRbarer Durchlass am Hundegraben an der
Einmindung Moorgraben). In diesem Falle wirde ein Gradient von jeweils etwa 1,2 bis
1,5 m in Richtung Wulbeck (zum Trendelmoor/Pegel Nr. 15 auf einer Lange von ca. 5,5 km
bzw. zum Pegel Fuhrberg (29005) auf einer FlieRldnge von ca. 3,6 km) entstehen
(Anlage 11, Blatt 1). Fur eine eingehende Beurteilung der Effizienz und die Betrachtung von
Betroffenheiten ware der Anstieg der Grundwasserstande zu uberprufen. Es bleibt
festzuhalten, dass eine Umleitung des Adamsgrabens und des Hundegrabens schon infolge
der Gefélleverhaltnisse schwierig ist.
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7 Integrative Mengenbewirtschaftung und Operatives Monitoring

7.1 Ableitung einer Integrativen Mengenbewirtschaftung

Die Untersuchung von MalRhahmen hat gezeigt, dass keine der skizzierten Lésungen eine
vollstandige Losung des Problems bietet.

Es wird offenkundig, dass

(a) Das Wasserdargebot infolge des begrenzten Einzugsgebietes der Wulbeck und
infolge der niedrigen Niederschlage begrenzt ist.

(b) Eine Uberleitung aus anderen Einzugsgebieten sich schwierig gestaltet und bzgl. der
zu erwartenden Betroffenheiten bei einem Aufstau der benachbarten Gewasser
detaillierter Untersuchungen bedarf.

(c) Die Mdglichkeiten eines Riickhaltes in den OF-Gewassern selbst begrenzt sind.

(d) Demzufolge fir einen Rickhalt notwendiger Grolie eine Speicherung im an die OF-
Gewasser angrenzenden Grundwasserkorper zwingend notwendig ist.

(e) Nur ein Verbau der Gewassersohle zwischen Klintsgraben und Miindung in die
Wietze wirkliche Abhilfe bietet, was jedoch wegen der notwendigen Aufwendungen
und dem auch in den Wintermonaten wirksamen Verbau und den daraus
resultierenden Einbufden an Grundwasseranreicherung nicht sinnvoll erscheint.

(f) Eine Reduktion/Verlagerung der Entnahmen erhebliche Ausmalie (42% Reduktion
der Brunnen 1,2 und 5) annehmen muss, die letztendlich auch bei abnehmenden
Verbrauchen unwahrscheinlich sind.

(g9) Auch die Wassertiefen im Bereich des WW Ramlingen mit ca. 10 cm an der unteren
noch tolerierbaren Grenze liegen. Auch hier ist das Gewasser infolge des sehr
starken Schilfbewuchses flir Fische nicht mehr passierbar.

(h) Auch in noch nahezu unbeeinflussten Bereichen der Wulbeck die Wassertiefen in der
Niedrigwasserphase nicht wesentlich mehr als 20 cm betragen.

(i) Eine integrative Mengenbewirtschaftung nur erfolgen kann, wenn Mengen zur
Verfligung stehen, was hier nicht mehr der Fall ist.

Oberstes Prinzip einer Integrativen Mengenbewirtschaftung muss daher eine Steige-
rung des Ruckhaltes im Gebiet bzw. die Erhéhung der Grundwasserneubildung sein.
Der Schwerpunkt der Bemihungen sollte auf einer Anreicherung des wahrend der
Niedrigwasserphase langsamer entwassernden Grundwasserkorpers liegen.

Eine Speicherung in den OF-Gewassern bietet nur begrenzte Aussichten auf Erfolg.
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Dies kann geschehen durch:
(a) Eine Wiedervernassung des Oldhorster Moores.

(b) Die Einrichtung von Sohlgleiten oder anderer den Wasserstand erhéhender
Strukturen (z.B. Dammbalkentreppen) an den skizzierten Stellen mit einer
Mindesthéhe von 80 cm.

(c) Die Einstellung der Unterhaltung in der Wulbeck und ihren Nebengewassern und
den angeschlossenen Entwasserungsgraben.

(d) Einen teilweisen Rickbau von trocken gefallenen Entwasserungsgraben.
(e) Eine Umwandlung von Nadelholzbestanden in Laubwalder.

() Eine naturliche Wiedervernassung uber den Absenktrichtern in den
Wintermonaten.

Erganzend kénnen flankierende MalRnhahmen, wie z.B. die Verlagerung der Férderung auf
entfernte Fassungen oder die Einengung des Niedrigwasserquerschnittes, wirksam werden.

Ein Verbau der Gewassersohle erscheint uns in diesem Zusammenhang kontraproduktiv, da
in den Wintermonaten wertvolles Volumen Uber einen Bereich mit hohem Gradienten zum
Grundwasser und hohen Durchlassigkeiten hinweggeleitet wird. Es steht auch zu befiirchten,
dass im Absenktrichter in diesem Falle wesentlich groRere Flurabstande entstehen.

Es bleibt festzuhalten, dass die Wasserstande der Wulbeck — ebenso wie die der
benachbarten Wietze — in Niedrigwasserphasen naturgemalf bei ca. 20 cm liegen. Dies
war auch im unbeeinflussten Zustand vor Einsetzen der Grundwasserforderung der
Fall und verdeutlicht den bei den gegebenen Untergrundverhaltnissen natirlicherseits
grolBen Schwankungsbereich der Wasserstande.

7.2 Konzeption eines operativen Monitorings

Fur die Umsetzung der grob skizzierten Integrativen Mengenwirtbewirtschaftung sollte die
Bilanzierung von Abflussmengen in der Wulbeck und ihrer Nebengewassern verbessert
werden. Hierzu ware es zunachst wichtig, an den Pegel Weide, Bennwiesen und Im Brand
belastbare Q-h-Beziehungen aufzubauen, in denen der Einfluss der Verkrautung
Berticksichtigung findet.

Die Beobachtung der maf3gebenden Nebengewasser — hier ware der Tiefenbruchsgraben zu
nennen — und der Zuleiter, sollte fir mindestens zwei Jahre fortgesetzt werden, um ein
geschlossenes Bild des Jahresganges der Wasserstande zu erhalten, Verkrautungszeiten zu
dokumentieren und ihren Einfluss auf den Abfluss zu identifizieren bzw. den Beginn der
Niedrigwasserphase besser abzuschatzen. Dies konnte auf der Grundlage der durchge-
fuhrten Messungen nur ansatzweise gelingen, wird jedoch flir die spatere Integrative
Mengenbewirtschaftung von entscheidender Bedeutung sein, da sich hieraus der Zeitpunkt
fur die Aufgabe der in den Wintermonaten aufrecht erhaltenen Staue ableitet.



Dr.-Ing. Andreas Matheja Consulting Services

Operatives Monitoring und Integrative Mengenbewirtschaftung fur den
Grundwasserkorper Fuhse-Wietze — Teilprojekt Wulbeck

Seite 41 /43

Fiur eine bessere raumliche Abgrenzung trocken fallender Bereiche und eine detaillierte
Dokumentation von Abflussmengen in diesen Bereichen, empfiehlt sich die Einrichtung von
drei weiteren OF-Pegeln in der Wulbeck. Einer sollte oberhalb des Pegels Nr. 10 an der
Querung des Waldweges Lahberg — Ramlingen eingerichtet werden. Der zweite und dritte
sollte unterhalb des Pegels 29069 am Austritt der Wulbeck aus dem Barenbruch angeordnet
werden.

Fur den Tiefenbruchsgraben, als grofitem Nebengewasser, empfehlen wir die Einrichtung
eines OF-Pegels im Dauerbetrieb am Austritt aus dem Kienmoor.

Die Messungen an den temporaren Pegeln haben gezeigt, dass der Raumung und
Unterhaltung des Entwasserungssystems eine starke Bedeutung zukommt. Diese kann aus
unserer Sicht zurlickgefahren werden, was den Abfluss verlangsamen, aber die
Entwasserung nicht in Frage stellen wirde. Es ware intensiv zu diskutieren, ob die zur Zeit
vorgehaltenen Grabentiefen von bis zu 2,5 m wirklich notwendig sind. Fur die Sicherstellung
des Abflusses und der Entwasserung ist dies sicherlich nicht der Fall.

Fur die Schaffung einer verbesserten Systemsicht empfehlen wir die Aufnahme weiterer
Systemzustande (a) in einer extremen Niedrigwasserphase, (b) bei mittleren
Abflussverhaltnissen und (c) im Falle eines Hochwassers mit mindesten bordvollem Abfluss.

7.3  Ubertragbarkeit der gewonnenen Erkenntnisse

(a) Ubertragbarkeit der methodischen Ansétze:

Aus heutiger Sicht, kdbnnen die angewendeten Methodenbausteine — hier ein numerisches
Modell fir die Beschreibung der FlieBvorgange im Grundwasserkérper und ein
hydronumerisches Modell flr die Beschreibung des Abflussvorganges in den OF-Gewassern
— fur die Untersuchung ahnlicher Fragestellungen eingesetzt werden.

Die erzielte Genauigkeit der Simulationsergebnisse reicht fur die Simulation von Wasser-
standen und die Beurteilung von Malinahmen bei der Ableitung einer Integrativen
Mengenbewirtschaftung in jedem Falle aus. Hierfur ist es im Bereich der OF-Gewasser
notwendig, Uber ein ausgebautes und Uber langere Zeitraume unterhaltenes Pegelnetz zu
verflgen, das auch die mafigeblichen Nebengewasser abdeckt. An den Pegeln missen
belastbare Q-h-Beziehungen vorliegen. Diese kdnnen heute durch die Einrichtung von
DauerabfluBmefstellen (UltraschallmeRstellen) Uber einen Zeitraum von ca. zwei Jahren
schnell erzeugt werden.

Hydronumerische Modelle héherer Dimension sind im Niedrigwasserbereich nicht notwendig.
Entscheidend ist die Mdglichkeit auch instationdre Abflussvorgange, eventuell Uber ganze
Niedrigwasserphasen, simulieren zu kénnen und Uber eine Kopplung bzw. die Mdglichkeit
eines automatisierten Austausches von Simulationsergebnissen mit dem Grundwasser-
modell zu verfigen.
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Infolge der unterschiedlichen Zeitskalen beider Stromungsprozesse ist eine direkte Kopplung
beider Modelle (OF-Gewasser/Grundwasser) nicht unbedingt erforderlich. Auch der
instationare Verlauf einer reprasentativen Niedrigwasserphase kann im hydronumerischen
Modell des OF-Gewassers auf der Grundlage von drei bis vier abgesicherten
Niedrigwasserzustanden simuliert werden. Zwischen diesen Zustanden koénnen die
Exfiltrationen/Infiltrationen linear interpoliert werden, ohne einen signifikanten Fehler zu
begehen.

Entscheidend ist eine hochgenaue Aufnahme der Systemgeometrie (Querschnitte und
Bauwerke) und die mdglichst genaue Aufnahme des Systemzustandes (Wasserstande und
Durchflisse) an einem Stichtag im Rahmen einer synoptischen Vermessung (gleichzeitige
Erhebung der Systemgeometrie).

(b) Ubertragbarkeit der fachlichen Erkenntnisse:

Die gewonnenen Erkenntnisse bzgl. Systemreaktion und Mallnahmeneffizienz des
Grundwasserkorpers bzw. Abflussverhalten und Speicherfahigkeit der OF-Gewasser kénnen
auf andere Einzugsgebiete mit ahnlichen Gefalleverhaltnissen, gleichen Bodeneigenschaften
und vergleichbarem Aufbau des Untergrundes Ubertragen werden.

Da sich die MalRnahmeneffizienz auch aus der Férdermenge ableitet, bei der hier sicherlich
ein Sonderfall vorliegt, kdnnen die erzielbaren Erhdhungen der Wasserspiegellage an
anderer Stelle durchaus groRer ausfallen.

Hieraus kann geschlossen werden, dass im Falle einer Integrativen Mengenbewirtschaftung
bei begrenzten Ressourcen dem Ruckhalt im System — und hier vornehmlich im
Grundwasserkorper - und der Verlangsamung des Abflussvorganges in OF-Gewasser eine
besondere Bedeutung zukommt.

Der Erhdéhung der Grundwasserneubildung durch eine Umwandlung von Nadelwaldern in
Laubwalder sind aufgrund der Flachenverfigbarkeit rdumliche und zeitliche Grenzen gesetzt.
Es ware daher zu prifen, ob durch eine intensive Anreicherung im Nahbereich der
Fassungen der gleiche Effekt erzielt werden kann. Dies setzt jedoch eine stabile
Wasserqualitat voraus.

Ubertragbar ist sicherlich auch die Mdglichkeit durch die Einengung von Niedrigwasser-
querschnitten eine Anhebung der Wasserstande zu bewirken. Dies ist zumindest im Falle der
Wulbeck unbedenklich, in anderen Fallen jedoch fir den Hochwasserfall zu hinterfragen.

Wettmar, den 06.07.2006

(Dr.-Ing. Andreas Matheja)
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REGION HANNOVER (2006): Datensatze des digitalen Gelandemodells DGM 5 (Qualitatsstufe
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REGION HANNOVER (2006): Digitale Blattschnitte der DGKS5 flir das gesamte
Untersuchungsgebiet.

Wasserstande und Durchflussmengen am Pegel Reuterdamm (39008). Korrespondenz mit
Herrn Dr. Thiem, Herrn Hoppe, Herrn Michaelis, enercity AG, Hannover.
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