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1 Veranlassung und Zielsetzung

1.1 EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)

Die vorher durch dber 30 Einzelrichtlinien gekennzeichnete europaische Wasserpolitik
wurde durch die "Richtlinie 2000/60/EG des europaischen Parlaments und des Rates
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Malnahmen der Gemeinschaft im Bereich
der Wasserpolitik' (EG-Wasserrahmenrichtlinie - WRRL) auf eine neue, einheitliche
Grundlage gestellt. Die Richtlinie erfasst dabei alle Gewasser: Flieligewasser und
Seen, Ubergangsgewasser, Kiistengewésser sowie das Grundwasser. Der integrative
Gewasserschutz steht im Mittelpunkt der Richtlinie. Die Richtlinie legt fest, dass
bestimmte Umweltziele (grundsatzlich der gute Zustand der Gewasser) innerhalb
anspruchsvoller Fristen, moglichst bis 2015, erreicht werden sollen.

Das Ziel der Rahmenrichtlinie liegt in der Schaffung eines gemeinsamen
Ordnungsrahmens fiir den Schutz der Binnen- und Oberflachengewasser, der
Ubergangs- und Kistengewasser sowie des Grundwassers, um ihre Verschmutzung
zu verhindern oder zu begrenzen, ihre nachhaltige Nutzung zu férdern, ihre Umwelt zu
schiitzen, den Zustand der aquatischen Okosysteme zu verbessern und die
Auswirkungen von Uberschwemmungen und Dirren zu mindern.

Abb. 1.1: FluBeinzugsgebiete im Bereich der EU

In Anwendung dieser Richtlinie bestimmen die Mitgliedstaaten alle Einzugsgebiete
innerhalb ihres jeweiligen Hoheitsgebiets und ordnen sie einer Flussgebietseinheit zu.
Einzugsgebiete, die auf dem Hoheitsgebiet von mehr als einem Mitgliedstaat liegen,
werden einer internationalen Flussgebietseinheit zugeordnet. Dies erfordert ein hohes
Maf an Koordination und Kooperation tber bestehende administrative und politische
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Grenzen hinaus. Um dies zu gewahrleisten, wurden nationale und internationale
Flussgebietsgemeinschaften  gegrindet. Niedersachsen liegt innerhalb der
internationalen Flussgebietseinheiten von Ems, Rhein und Elbe sowie der nationalen
Flussgebietseinheit Weser.

Tab. 1.1: Fristen der EG-WRRL

Art.gem. |Fristen’

WRRL

Inkrafttreten 25 Dez. 2000
Rechtliche Umsetzung
- Erlass der Rechtsvarschriften 24 Dez. 2003
- Bestimmung der zustandigen Beharden 3(7) Dez. 2003
- Benennung der zustandigen Behérden gegeniber EG 3(8) Jun. 2004
Bestandsaufnahme
- Analyse der Merkmale eines Flussgebiets 5(1) Dez. 2004
- Verzeichnis der Schutzgebiete 6(1) Dez. 2004
- Signifikante Belastungen erfassen und beurteilen 5(1) Dez. 2004
- Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen 5(1) Dez. 2004
- Fortschreibung der Bestandsaufnahme 5(2) Dez.

2013/2019
EG-Regelung Grundwasser
- Benennung von Mafinahmen zum Grundwasserschutz durch EG 17(1) Dez. 2002
- Kriterien fur den chemischen Zustand und Trendumkehr durch EG 17(2) Dez. 2002
- Kriterien auf nationaler Basis (falls erforderlich) 17(4) Dez. 2005
Monitoringprogramme
- aufstellen und in Betrieb nehmen 8 Dez. 2006
Offentlichkeitsbeteiligung
Veroffentlichung des Zeitplans und des Arbeitsprogramms? 14(1a) Dez. 2006
-Verdffentlichung der wichtigsten ‘n."‘.l'ass,erbewirtst:ll'iaftur|gsfragen2 14(1b) Dez. 2007
-Veroffentlichung der Entwirfe des Bewirtschaftungsplans® 14(1c) Dez. 2008

Bewirtschaftungsplan und Manahmenprogramme
- Aufstellung und Veréffentlichung des Bewirtschaftungsplans 13(6) Dez. 2009
- Aufstellung eines Malknahmeprogramms 11(7) Dez. 2009
- Umsetzung der Malnahmen 11(7) Dez. 2012
- Fortschreibung des Bewirtschaftungsplans® 13(7) Dez. 2015
- Fortschreibung der MaRnahmenprogramme? 11(8) Dez. 2015
Zielerreichung

- Guter Zustand in den Oberflachengewassem 4{1a) Dez. 2015
- Guter Zustand im Grundwasser 4(1b) Dez. 2015
- Erfuillung der Ziele in Schutzgebieten 4(1c) Dez. 2015
- Fristverlangerungen fir Zielerreichung 4(4) Dez.
2021/2027
Prioritatenliste “Gefahrliche Stoffe”
- Vorschlag von Grenzwerten fur Emissionen und Immissionen 16(8) Dez. 2002
- Fortschreibung der Prioritdtenliste 16(4) Dez. 2004
- Auslaufen des Einbringens priontarer gefahrlicher Stoffe 16(6) 20 Jahre®
Kostendeckende Wasserpreise 9(1) Dez. 2010

1 Die Fristen beziehen sich auf die Berichtspficht an die EG, flir die Erstellung der Teilpiane in den Bearbeiiungsgebieten sind
zT. deut
., lich kirzere Fristen anzusstzen.
; alle 6 Jahre
nachdem Vorschlages zur Umsetzung der Vorgaben fir prioritire gefdhriche Stoffe angenommen worden sind.

Die Richtlinie 2000/60/EG (EG-WRRL) ist bereits Ende des Jahres 2000 in Kraft
getreten und wurde 2003 in das Wasserhaushaltsgesetz des Bundes (WHG) und ab
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2004 auch in die Wassergesetze der Lander aufgenommen. Im Niedersachsischen
Wassergesetz (NWG) sind die Bewirtschaftungsziele der Rahmenrichtlinie in § 64
geregelt und beispielsweise im Rahmen der gesetzlichen Gewasserunterhaltung (§ 98
NWG) zwingend zu beachten.

Artikel 5 verpflichtet die Mitgliedstaaten, bis Ende 2004 eine Bestandsaufnahme der
Oberflachengewasser und des Grundwassers vorzunehmen und bis Marz 2005 nach
Brussel zu Ubermitteln. Im Rahmen der Bestandsaufnahme ist zu beurteilen, ob die
Wasserkorper die in Art. 4 WRRL genannten Umweltziele erreichen. Die Ergebnisse
liegen zwischenzeitlich vor.

Ab 2006 ist der Zustand der Gewasser einer Uberpriifung zu unterziehen (Monitoring).
2007 muss der Offentlichkeit ein vorlaufiger Uberblick lber die festgestellten wichtigen
Wasserbewirtschaftungsfragen auf dem Wege zu einem guten Gewdasserzustand
gegeben werden.

Die wichtigsten Instrumente wasserwirtschaftichen Handelns bilden kunftig
Bewirtschaftungsplane, die auf der Ebene der Flusseinzugsgebiete
(Flussgebietseinheiten) zu erstellen sind. Diese sind neun Jahre nach Inkrafttreten der
Richtlinie (2009) fur jedes Einzugsgebiet zu erstellen und mussen ebenfalls der EU-
Kommission vorgelegt werden. Fur die Wasserkoérper, die den guten Zustand nach den
Ergebnissen des Monitorings nicht erreichen, sind hierbei verbindliche
MalBnahmenprogramme  aufzustellen, sofern nicht von Ausnahme- oder
Verlangerungsmoglichkeiten nach Art. 4 WRRL Gebrauch gemacht wird. Entwrfe der
Bewirtschaftungspldne und MaRnahmenprogramme sind der Offentlichkeit 2008
zuganglich zu machen und zur Stellungnahme zu geben.

Die im Bewirtschaftungsplan fir ein Einzugsgebiet vorgesehenen MalRnahmen zielen
darauf ab:

= eine Verschlechterung des Zustands aller Oberflachenwasserkdrper zu verhindern
und sie zu verbessern und zu sanieren, einen guten 6kologischen und einen guten
chemischen Zustand zu erreichen sowie die Verschmutzung durch Einleitungen
und Emissionen gefahrlicher Stoffe einzugrenzen;

= die Grundwasserkorper zu schitzen, zu verbessern und zu sanieren, ihre
Verschmutzung und Verschlechterung zu verhindern und ein Gleichgewicht
zwischen Grundwasserentnahme und -neubildung zu gewahrleisten;

= die Schutzgebiete zu erhalten und zu férdern.

Eine vorubergehende Verschlechterung des Zustands von Wasserkorpern verstoft
nicht gegen die Anforderungen dieser Richtlinie, wenn sie auf au3ergewdhnliche, nicht
vorhersehbare Umstande in Verbindung mit einem Unfall, natirlichen Ursachen oder
hoherer Gewalt zurtckzufuhren ist.

Ab dem Jahr 2010 gewabhrleisten die Mitgliedstaaten, dass die Wassergebihrenpolitik
angemessene Anreize fur die Benutzer darstellt, Wasserressourcen effizient zu nutzen,
und dass die verschiedenen Wirtschaftssektoren einen angemessenen Beitrag zur
Deckung der Kosten der Wasserdienstleistungen leisten, einschlieBlich der umwelt-
und ressourcenbezogenen Kosten.
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Spatestens zwolf Jahre nach Inkrafttreten dieser Richtlinie (Dezember 2012) und von
da an alle sechs Jahre veroffentlicht die Kommission einen Bericht Gber die Umsetzung
dieser Richtlinie. Die Kommission beruft gegebenenfalls eine Konferenz der an der
Wasserpolitik der Gemeinschaft interessierten Stellen aus den einzelnen
Mitgliedstaaten ein, an der die Mitgliedstaaten, Vertreter der zustédndigen Behorden,
des Europaischen Parlaments, der nichtstaatlichen Organisationen, der Sozial- und
Wirtschaftspartner, der Verbraucherorganisationen, Wissenschaftler und weitere
Sachverstandige teilnehmen.

Organisatorisch erfolgt die Umsetzung der WRRL in Niedersachsen federfiihrend
durch das Nds. Umweltministerium. Weitere Abstimmungen werden in den
Arbeitsgremien der Flussgebietsgemeinschaften vorgenommen.

Um im Hinblick auf die kunftige Bewirtschaftungs- und Malnahmenplanung zu
Uberschaubaren und handhabbaren Planungsraumen zu gelangen, wurden in
Niedersachsen Bearbeitungsgebiete gebildet, die sich vorrangig an hydrologischen
Grenzen ausrichten. Die niedersachsischen Kustengebiete wurden den
Bearbeitungsgebieten jeweils zugeordnet. Die Bearbeitungsgebiete beziehen sich auf
Oberflachengewasser. Fur das Grundwasser war es aus hydrogeologischen Grinden
erforderlich, eine gesonderte Abgrenzung der Grundwasserkdrper vorzunehmen.
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1.2 Projektbeschreibung

Fur den Bereich der Oberflichengewasser wurden ab dem Jahr 2005 durch das
Niedersachsische Umweltministerium landesweite Modellprojekte zur Umsetzung der
EG-Wasserrahmenrichtlinie ins Leben gerufen. Diese haben die Funktion einer
vorgezogenen Bewirtschaftungsplanung und sollen auf andere Gebiete Ubertragen
werden.

Im Bearbeitungsgebiet 18 (Leine/ llme) flihrt der Leineverband auf dieser Grundlage
das Modellprojekt ,Umsetzung der EG-WRRL im Bearbeitungsgebiet 18 Leine/lime®
durch. Im Zuge dieses Projektes, dass sich in insgesamt drei Projektabschnitte
gliedert, ist die Ableitung von umsetzbaren, flussgebietsbezogenen MaRRnahmen, die
zur Erreichung eines guten Zustandes von Oberflachenwasserkérpern bzw.
Grundwasserkorpern geeignet sind und in der Bewirtschaftungsplanung gemaR EG-
WRRL bericksichtigt werden kdnnen, vorgesehen.

Die Bearbeitung umfasst hier lediglich den niedersachsischen Bereich des
Bearbeitungsgebietes. Nach Rulcksprache mit dem NLWKN soll die Einbindung von
Thiringen und Hessen auf Landerebene erfolgen.

1.2.1 Gebietsbeschreibung / Projektgewdsser

Das Bearbeitungsgebiet Leine/llme (18) gehért zum Flussgebiet der Weser und
erstreckt sich von der sudlichen Grenze Niedersachsens und Teilen von Thiringen bis
nordlich von Freden. Es liegt im Naturraum Weser- und Leinebergland und
reprasentiert das stidniedersachsische Hiigel- und Bergland.

Tab. 1.2: Ubersicht der Oberflichenwasserkérper (OWK) im
Bearbeitungsgebiet 18 Leine-lime

Wasserkdrpergruppe Wasserkorper GroBe der Gruppe
Nummer Bezeichnung in der Gruppe in km?
Leine in Tharingen

18001 bis Landesgrenze 6,7 280,00

18002 Leine bis unterhalb 18001, 18056, 18053, 18052 286,35
Garte 18054, 18055, 18050, 18051

18057, 18049, 18047, 18048 241,10
18003 Leine bis unterhalb 18046, 18045, 18044, 18043
Rodebach 18042, 18041, 18040, 18035

18034

18004 Leine bis unterhalb 18058, 18038, 18036, 18039 182,58
Moore 18037, 18033, 18032, 18031

18005 Leine bis unterhalb 18059, 18033, 18029, 18013 215,96
Aue 18012, 18009, 18011, 18010

18006 Leine bis oberhalb 18027, 18019, 18028, 18025 190,65
Diesse 18024, 18026, 18022, 18023

18007 llme bis Leine 18014, 18021, 18020, 18017 202,80

18018, 18016, 18015

18008 Leine von Gande bis 18060, 18005, 18004, 18006 179,36

unterhalb Meierbach 18007, 18008, 18003, 18002
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Im Sitden wird das Bearbeitungsgebiet begrenzt durch die Einzugsgebiete Werra und
Saale, im Osten durch das Einzugsgebiet der Rhume (19), im Westen durch das
Einzugsgebiet der Weser/ Nethe (8) und im Norden durch die Einzugsgebiete Innerste
(20) und Leine/Westaue (21).

Abb. 1.3: Bearbeitungsgebiet 18, Flusseinzugsgebiet Weser

Als Modellgewasser wurden geeignete Bereiche der Gewasser Leine, lime und Garte
im Bearbeitungsgebiet ausgewahlt. Die Auswahl der Gebiete wurde hierbei so
vorgenommen, dass eine Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf die Gebiete des
.Niedersachsischen Hugel- und Berglandes® mdglich ist. Die ausgewahlten
FlieRgewassertypen reprasentieren hierbei insgesamt rund 10 % der gesamten
Gewasser in Niedersachen.

Die organisatorischen und methodischen Ansatze werden grundsatzlich auf gréRere
Teile Niedersachsens Ubertragbar sein.
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WKG 6 und 7 - [lme:
Erosion/diffuse Eintriige

WKG 3.4, 5und 8 - Leine:
Gewisser- und Auenentwicklung

WKG 2 - Leine/Garte:
Grundwasser/Oberflichenwasser

Abb. 1.4: Bearbeitungsschwerpunkte im Bearbeitungsgebiet 18
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1.2.2 Projektbeteiligte

Die Organisation des Modellprojektes erfolgt Uber eine Lenkungsgruppe, eine
Geschaftsstelle, Arbeitskreise und Projektgruppen.

Umsetzung der EG-WRRL im Teilgebiet 18 Leine-lime
MaRnahmetrager: Leineverband
- Organisationsstruktur (Stand: 2006) -

Arbeitsgruppe (AK)
"Offentlichkeitsarbeit"

-Projektkoordination -Leineverband -Hr. Schréder
-Entscheidung der -MU/NLWKN -Hr. Thieding
Grundsatzfragen -Freistaat Thiringen -Fr. Michel
-Finanzierung -Landkreis Gottingen -Fr. Wemheuer
-Aufgabenverteilung -Stadt Géttingen -Fr. Friedrich-Braun
-Entscheidung tber -LK Northeim -Hr. Laduch
neue Projekte -Landwirtschaftskammer -Hr. Dr. Arnecke
-Offentlichkeitsbeteili- -Landvolk -Hr. Hibner
gung -Forstwirtschaft -Hr. Engell
-Wasserversorger -Hr. Brliggemann
-Naturschutzverbande -Hr. Dr. Thomsen
-Nds. Stadte- und Gem.-Bund -Hr. Friedrichs
-Nds. Stadtetag -Hr. Strohmeier
-LSFV Nds. -Hr. Kolbe
-Industrie- u. Handelskammer -n.n.

<4——p MU/NLWKN
4—— FGG-Weser

Konzepte und BeschluBvorlagen fiir die Gebietskooperation/ Lenkungsgruppe

Koordinierung u. Moderation der Arbeitskreise
Erarbeitung von Vorlagen fiir die Arbeitskreise

Berichterstellung

Arbeitskreis (AK) Arbeitskreis (AK)
"Grundwasser" Aufgaben "Oberflachengewasser"
Mitglieder Mitglieder
-NLWKN - verfligbare Daten beschaffen und aufbereiten -NLWKN
-Landkreis Gottingen - Uberprufung der Bestandsaufnahme fiir die gewahlten Bereiche der Garte,Leine, lime -Landkreis Gottingen
-Stadt Géttingen - Ableiten der maRgeblichen Defizite fiir den jeweiligen Wasserkérper (WK) -Stadt Gottingen
-Landkreis Northeim - Vorlaufige Einstufung der erheblich veranderten und der kiinstlichen Wasserkdrper -Landkreis Northeim
-Landwirtschaftskammer --> Ableiten des 6kologischen Potentials bzw. von weniger strengen Umweltzielen -Landwirtschaftskammer
-Landvolk - Formulierung von Umweltzielen gem. Art. 4 der WRRL -Landvolk
-Forstwirtschaft - Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der abgeleiteten MaBnahmen -Forstwirtschaft
-Wasserversorger - Ausweisung von Bereichen, in denen MaRnahmen voraussichtlich nicht umsetbar sind -Wasserversorger
-Nds. Stédte- u. Gem.-Bund | - MaBnahmeaktzeptanz priifen -Nds. Stadte- u. Gem.-Bund
-Nds. Stadtetag - Auswirkungen auf die Zielerreichung abschéatzen -Nds. Stadtetag
-Naturschutzverbande -Naturschutzverbénde
-Industrie- u. Handelskammer -Industrie- u. Handelskammer

Projektgruppen fiir die jeweiligen MaBnahmeprogramme der Wasserkorpergruppen

Leine/Garte - WKG 2 | | Leine/Garte - WKG 2 |  Leine-wkG 3458 |  Ime/Bewer - WKG 6,7

Abb. 1.5: Organisationsstruktur Modellprojekt ,,Umsetzung der EG-WRRL im
Teilgebiet 18 Leine/llme*
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Die Lenkungsgruppe, die mit der Gebietskooperation im Bearbeitungsgebiet identisch
ist, wird vom NLWKN moderiet und setzt sich aus mallgebenden
Entscheidungstragern von Wasserwirtschaft, Naturschutz, Land- und Forstwirtschaft,
Industrie, Landkreisen und Kommunen zusammen und entscheidet, welche
Fachvertreter in Arbeitskreisen und Projektgruppen mitwirken sollen und wie die
Offentlichkeit in die Entscheidung eingebunden wird. Die Vorschlage der
Geschéftsstelle (Leineverband) werden in der Lenkungsgruppe diskutiert und
abgestimmt, so dass die Herstellung des Konsenses vor Ort, begleitet durch
Arbeitskreise bzw. Projektgruppen, vorgenommen werden kann.

In der Geschaftsstelle, die vom Leineverband wahrgenommen wird, werden unter
Hinzuziehung von ausgewahlten Fachleuten die notwendigen Vorarbeiten getatigt und
der Lenkungsgruppe vorgelegt.

Arbeitskreise flr Oberflachenwasserkérper (OWK) und Grundwasserkérper (GWK)
werden entsprechend den Vorgaben der Lenkungsgruppe ortsbezogen besetzt und
sollen grundsatzliche Themen der ausgewahlten Wasserkdrpergruppen (WKG) bzw.
Wasserkorper (WK) auf Bearbeitungsgebietsebene abarbeiten. Der Arbeitskreis
Oberflachenwasserkérper wurde inzwischen eingerichtet und hat die Arbeit
aufgenommen. Ein Arbeitskreis Grundwasserkorper existiert zur Zeit fur das
Einzugsgebiet der Garte und ist identisch mit der dortigen Kooperation
Trinkwasserschutz der Gemeinde Gleichen. Fir die nachste Projektphase ist die
Ausweitung des Arbeitskreises auf das gesamte Bearbeitungsgebiet geplant.

In den gezielt eingerichteten Projektgruppen wird die Konsensbildung vor Ort fiir die
betroffenen Wasserkorper angestrebt. Hier sollen modellhaft genau eingegrenzte
Fragestellungen und Umsetzungsstrategien erarbeitet werden, die auf andere WKG
bzw. WK gleichen Typs Ubertragbar sein sind. Die Vorarbeiten zur Bildung von
Projektgruppen in den ausgewahlten Wasserkdrpergruppen bzw. Wasserkorpern
wurden in der nun abgeschlossenen Phase | des Projektes getatigt. Die Bildung ist fir
den Bewilligungsabschnitt 1l vorgesehen.

1.2.3 Ziele des Projektes

Als Ziele des Modellprojektes wurden die nachfolgenden Punkte formuliert:

= Minderung der Bodenerosion und der Stoffaustrage aus Teileinzugsgebieten
= Verbesserung der Gewasser- und Auenentwicklung

= Verbesserung der Durchgangigkeit der Flielkigewasser

= Vermeidung/ Verminderung von Stoffeintrdgen in die Grundwasser- (GWK) und
Oberflachenwasserkoérper (OWK)

= Anpassung der Monitoringkonzepte/ Bestandsaufnahme
= Schaffung von Konsens mit der Offentlichkeit
= Erhaltung und Verbesserung der Wirtschaftlichkeit

Die folgenden Arbeitsschritte sind als Grundlage der zuvor aufgeflhrten Ziele auf
Arbeitskreisebene fiir die ausgewahlten Wasserkorpergruppen bzw. Wasserkdrper
unter Hinzuziehung geeigneter Fachleute im Zuge des Gesamtprojektes vorgesehen:
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(1) verfugbare Daten beschaffen und aufbereiten

(2) Plausibilitatsprifung der Bestandsaufnahme fir die gewahlten Bereiche der
Garte, Leine und lime

(3) Ableiten der maligeblichen Defizite der jeweiligen Wasserkorpergruppen (WKG)
bzw. Wasserkorper (WK) fur die gewahlten Bereiche der Garte, Leine und lime

(4) Abstimmung der Monitoringprogramme

(5) Formulierung von Umweltzielen gem. Art. 4 der WRRL

(6) Formulierung mdglicher MaRnahmen

(7) Vorlaufige Einstufung der erheblich veranderten (HMWB) und der kiinstlichen
Wasserkorper (AWB) (= Ableiten des guten okologischen Potenzials bzw. von
weniger strengen Umweltzielen)

(8) Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der abgeleiteten Mallnahmen

(9) Ausweisung von Bereichen, in denen Malnahmen voraussichtlich nicht
umsetzbar sind

(10) MaRnahmeakzeptanz priifen

(11) Auswirkungen auf die Zielerreichung abschatzen

(12) Bewirtschaftungsplan aufstellen

Die Arbeitsschritte (1) bis (4) wurden in der Phase | bearbeitet; die Bearbeitung der
Punkte (5) bis (12) soll in den Projektphasen Il und Il erfolgen.

1.2.3.1 Verfuigbare Daten beschaffen und aufbereiten

Dieser Punkt erwies sich insgesamt als sehr viel aufwandiger, als urspringlich
angenommen. Dies lag im Wesentlichen in der nicht unmittelbaren Verfiigbarkeit der
bei den verschiedensten Landesstellen und sonstigen Projektbeteiligten angeforderten
Daten. Auch lagen viele Daten nur analog und nicht digital vor, so dass ein hoher
Konvertierungs- und Koordinierungsaufwand entstand. Folgende Daten wurden flir das
Bearbeitungsgebiet 18 u.a. beschafft:

= Digitale Grundkarten (TK 25, DGKS5 etc.)

= Luftbilder (Orthofotos)

= Daten FFH-Gebiete, Landschaftsschutzgebiete, 28a-Biotope etc.
= Daten Trinkwasserschutzgebiete

= Daten GUN-Messstellen im Bearbeitungsgebiet 18

= Daten zur Gewasserstrukturgiite des Landes Niedersachsen

= Gewassergutedaten 2001 bis 2005 im Bearbeitungsgebiet 18

= analoge Daten zur Fischfauna von Leine und lime (LAVES, Dezernat
Binnenfischerei)

= analoge Daten des NLWKN zur Makrobenthosfauna und biologischen
Gewassergute

= analoge Daten des Angelsportvereins Gottingen Uber die Fischfauna der Garte

= analoge Daten zu Struktur, biologische Gewasserglte, Makrozoobenthos und
Fischfauna der Gewasser des Modellgebietes aus Gutachten des Leineverbandes

= Daten zu Flora und Fauna des sudniedersachsischen Raumes aus Publikationen

= allgemeinglltige Publikationen zu Gewassertypisierung, Strukturgiite, biologische
und chemische Gewasserglte sowie zu biologischen Komponenten
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1.2.3.2 Plausibilititspriifung der Bestandsaufnahme fiir die gewahlten Bereiche
der Garte, Leine und lime

Im Zuge des Projektes wurde die seitens des Landes Niedersachsen vorgenommene
Bestandsaufnahme (C-Bericht) Uberprift. Hierzu wurden auch ortliche Akteure bzw.
Fachleute Uber einen Arbeitskreis ,Oberflachenwasserkorper® mit eingebunden.
Hierbei wurden teilweise falsche Gewassertypen und Schlussfolgerungen festgestellt.
U.a. konnte gezeigt werden, dass die NI-Querbauwerksdatenbank teilweise recht
grobe Fehler aufweist und fur die Einschatzung der dkologischen Durchgangigkeit nur
bedingt brauchbar ist. Besonders das sog. Abbruchkriterium von 0,3 m Absturzhéhe
und die Unmoglichkeit vorgenommene Bewertungen transparent nachzuvollziehen,
sind diskussionswurdig. Grundsatzlich sind alle Bache vom Typ her ,grobmaterialreich®
und nicht ,feinmaterialreich®. Als Ergebnis sind die folgenden Punkte festzuhalten.

1.2.3.2.1 Gewasser Leine

Die betrachteten Wasserkoérpergruppen (WKG) 18002-18008 bzw. Wasserkorper (WK)
18001, 18057-18060 der Leine werden in der Zielerreichung der einzelnen
Komponenten als wahrscheinlich, unklar und unwahrscheinlich eingestuft.

Gegenliber dem C-Bericht sind folgende Abweichungen aufgefallen:

= Im Modellprojekt wird als Kriterium fir die Zielerreichung eines guten strukturellen
Zustands die GKI < 3 angesetzt. Danach ist die Zielerreichung unwahrscheinlich.

= FiUr die typspezifische Saprobie wird statt wahrscheinlich bis unklar nach der
personlichen Einschatzung (Expertenwissen) die Zielerreichung als wahrscheinlich
eingeschatzt.

Ungenugende Datengrundlagen wurden fur die Komponenten Saprobie und Biologie
festgestellt.

1.2.3.2.2 Gewasser lime mit Bewer

Die betrachteten Wasserkorpergruppen (WKG) 18006 und 18007 bzw. Wasserkorper
(WK) 18027, 18018, 18014 und 18022 der lime und Bewer werden in der
Zielerreichung der einzelnen Komponenten als unklar und unwahrscheinlich eingestuft.

Gegenliber dem C-Bericht sind folgende Abweichungen aufgefallen:

= Bewertung Gewasserstrukturgite (Kriterium < GKI 3) wahrscheinlich statt
unwahrscheinlich

= typspezifische Saprobie Bewer wahrscheinlich statt unwahrscheinlich
= Biologie z. T. bei einzelnen Komponenten Abweichungen

Ungenugende Datengrundlagen wurden fur die Komponenten Saprobie, Chemie und
Biologie festgestellt.

Fir das Teilgebiet der Bewer wurden dort vorhandene Sohlgleiten irrtumlich als
Absturzbauwerke in der NI-Querbauwerksdatenbank gefuhrt.
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1.2.3.2.3 Gewaésser Garte

Die betrachteten Wasserkérpergruppen (WKG) 18002 bzw. Wasserkdrper (WK) 18050
der Garte werden in der Zielerreichung der einzelnen Komponenten als wahrscheinlich
bzw. unwahrscheinlich eingestuft.

Gegenuiber dem C-Bericht sind folgende Abweichungen aufgefallen:
= Gewasserstrukturgite (GKI < 3) statt wahrscheinlich unwahrscheinlich

= Biologie statt Datenlage defizitar Daten ausreichend flr die Einordnung der
Zielerreichung

Ungenugende Datengrundlagen wurden fur die Komponenten Saprobie, Chemie und
Biologie festgestellt.

1.2.3.3 Ableiten der maBgeblichen Defizite der jeweiligen Wasserkorpergruppen
(WKG) bzw. Wasserkorper (WK) fiir die gewahlten Bereiche der Garte,
Leine und lime

Die auf Plausibilitdt gepriften Daten wurden in diesem Schritt aufgrund der 6rtlichen
und fachlichen Kenntnisse vorlaufig bewertet.

Hinsichtlich der gemall der EG-WRRL zu Dbetrachtenden biologischen
Qualitatskomponenten liegen bislang Uberwiegend keine entsprechenden Daten vor,
teilweise fehlen hierzu zudem auch noch die entsprechenden fachlichen
Bewertungsverfahren. Aus diesem Grund wurden zur Bewertung der Biologie eigene
Bewertungskriterien fir Fischfauna und Makrozoobenthos herangezogen.

Um die in der Regel recht unibersichtliche Darstellung der Gewasserstrukturgite
transparenter darzustellen, wurde im Rahmen des Modellprojektes u.a. eine Methodik
abgeleitet, die neben der Gesamtbewertung auch die Teilbewertung der Aue und des
Gewassers Ubersichtlich abbildet. So kénnen flr einen Gewasserabschnitt relativ
einfach nachvollzogen werden, wo malfgebliche Defizite zu erwarten sind. Diese
Darstellung hat sich bei der Bearbeitung der Wasserkdrper sehr bewahrt und kénnte
auch landesweit Anwendung finden. Eine Beschreibung am Beispiel der Garte ist der
beigefligten CD als Anhang 1 zu entnehmen.

1.2.3.3.1 Gewasser Leine

Die Leine ist im Bereich der WK 18001 und 18059 abschnittsweise relativ naturnah
einzustufen. In allen WK sind deutliche strukturelle Defizite im Gewasserbereich
feststellbar. Die Gewdasseraue ist Uberwiegend landwirtschaftlich gepragt. Hieraus
lassen sich problematische Stoffeintrage ableiten, die neben der in abschniten
fehlenden 6kologischen Durchgangigkeit als maRRgebliche Defizite einzustufen sind.

1.2.3.3.2 Gewasser lime

Als malgebliche Defizite sind an der lime die eingeschrankte 0©kologische
Durchgéangigkeit sowie erhdhte Stoffeintrdge von Phosphor und Stickstoff zu nennen.
Abschnittsweise sind auch strukturelle Defizite feststellbar.
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Im Bereich der Bewer stellen vor allem hohe Stoffbelastungen eine deutliche
Beeintrachtigung an dem sonst Uberwiegend aus naturschutzfachlicher Sicht recht
hochwertigen Gewasser. Die 0kologische Durchgangigkeit ist fir die Bewer
weitgehend vorhanden.

1.2.3.3.3 Gewaésser Garte

Die Garte weist deutliche Defizite bei Struktur und Biologie auf. Problematisch stellt
sich teilweise auch der Auenbereich dar, der im Unterlauf durch intensive
landwirtschaftliche Nutzungen gepragt ist. Als maRRgebliche Defizite sind Stoffeintrage
- vorwiegend von Phosphor und Stickstoff - und begradigte Abschnitte mit starker
Tiefenerosion und teilweise fehlendem Gehdlzsaum zu nennen.

Die 6kologische Durchgangigkeit von den Quellbereichen bis zur Leine ist bis auf eine
noch bestehende Wehranlage im Bereich Wollmarshausen und einige Sohlbauwerke
im Oberlauf vorhanden.

1.2.3.4 Abstimmung der Monitoringprogramme

Hierzu wurde fir den Bereich der Oberflachengewasser eine Vorlage im Rahmen des
Modellprojektes erarbeitet, die als Grundlage des Monitoringkonzeptes der
Gebietskooperation 18 verwendet wurde. Diese Ausarbeitung ist auf der beigeflgten
CD als Anhang 2 beigeflgt.

Hinsichtlich des Grundwassers sollen im Arbeitsschwerpunkt IV — Grundwasser —
entsprechende Vorschlage erarbeitet werden. Die ersten Ergebnisse bestatigen, dass
die Ansatze fir das Grundwasser im Lockergestein flr den Bereich des Weser-Leine-
Berglandes nicht anwendbar sind.

1.2.4 Arbeitsschwerpunkte

Zur Erreichung der unter Abschnitt 1.2.3 formulierten Ziele (Arbeitsschwerpunkt I)
sollen erganzend zu den Arbeitskreisen gezielte Teilprojekte (Projektgruppen) initiiert
werden. Als Projektgebiete wurden das Gewasser Garte in Landkreis und Stadt
Gottingen, die Obere Leine von der Landesgrenze Thuringen bis Erzhausen und das
Gewasser lime als FFH-Gebiet mit dem Modellprojektgebiet der Bewer im Landkreis
Northeim ausgewahlt, da die Datenlage hier besonders gut ist.

Die einzelnen Teilprojekte ,Einzugsgebiet®, ,Oberflachengewasser” und ,Grundwasser*
(Arbeitsschwerpunkt 1l bis IV gemall dem Finanzierungsantrag) sind hierbei
interdisziplinar eng miteinander verbunden. Die Zusammenhange
Oberflachengewasser — Einzugsgebiet ergeben sich beispielsweise aus der Wirkung
der Erosion mit dem Eintrag von nahrstoffbelasteten Sedimenten (Stickstoff und
Phosphor) in das Gewdasser mit Auswirkungen auf die Trophie und damit auf die
biologischen Komponenten. Bei den Teilprojekten Grundwasser — Oberflachenwasser
besteht eine enge Korrelation des Eintrags von Stickstoff aus der Atmosphare und
landwirtschaftlichen Flachen in das Grundwasser und der Speisung der Bache und
Flusse aus dem stickstoffbelasteten Grundwasser.
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Daneben ist ein weiterer Arbeitsschwerpunkt (V, Malnahmenakzeptanz) im Zuge des
Projektes vorgesehen. In Projektphase | wurden hierzu allerdings nur Vorarbeiten
getatigt; da hierzu erst Mallnahmenvorschlage konkretisiert werden missen. Die
eigentliche Bearbeitung soll in Phase Il beginnen und in Phase Il fortgeflhrt werden.
Die zuvor erwahnten Arbeitsschwerpunkte werden nachfolgend in ihrer Zielsetzung
kurz beschrieben. Einzelheiten zum Bearbeitungsstand kénnen den nachfolgenden
Kapiteln enthommen werden.

1.2.4.1 Schwerpunkt Einzugsgebiet

Ziel: Entwicklung von Strategien zur Minderung der Bodenerosion und der
Stoffaustrage aus Teileinzugsgebieten

Im Zuge dieses Teilprojektes sollen Problematiken der Bodenerosion bzw. der
Stoffaustrdge an ausgewahlten Teileinzugsgebieten im Einzugsgebiet der lime
(Gewassertypen 5.1/ 6) betrachtet und erste Mallnahmenvorschlage erarbeitet
werden.

Foto 1.1: Gewasser lime im Bereich der Stadt Einbeck, Landkreis Northeim

Fur das Untersuchungsgebiet der lime und insbesondere der Bewer ist im Kap. 2 die
Vorgehensweise bei der Ermittlung der potenziellen Bodenerosion zusammengestellit.

Die Daten wurden fir die Gebiete aufbereitet und visualisiert. Fir die Wasserkérper der
lIme (18014, 18019 und 18027) sowie der Bewer (18022) wird eine Bilanzrechnung
erstellt, die den Unterschied zwischen verschieden starken Regenereignissen und
Bodenbedeckungen verdeutlicht. Die Erosionsgefahrdung wird grafisch aufbereitet und
fur die beiden Gebiete llme und Bewer sowie die genannten Wasserkdrper beziglich
der rdumlichen Verteilung ausgewertet. Diese Karten dienen zur Auswahl der Gebiete
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in denen geeignete Malnahmen zur Reduzierung der Bodenerosion vorrangig
angedacht werden sollen, um mdglichst eine hohe Effizienz erreichen zu kénnen.

1.2.4.2 Schwerpunkt Oberflaichengewasser

Ziel: Verbesserung der Gewasser- und Auenentwicklung und Verbesserung der
Durchgangigkeit der FlieRgewasser

Im Zuge dieses Teilprojektes sollen Strategien zur Férderung der 6kologischen
Durchgangigkeit und Moglichkeiten der Gewasser- und Auenentwicklung an
ausgewahlten Teilabschnitten der Leine (Gewassertypen 9.1 bzw. 9.2), Garte
(Gewassertyp 6) und lime/Bewer (Gewassertypen 6 und 9.1) abgeleitet und
Maflnahmenvorschlage sowie hierzu Aussagen fur geeignete
Gewasserunterhaltungs-, Pflege- und Entwicklungskonzepte auf Grundlage von §
98 ff NWG erarbeitet werden.

Foto 1.2: Gewasser Leine siidlich der Stadt Gottingen, Landkreis Gottingen

Im ersten Projektabschnitt waren folgende Arbeitsschritte vorgesehen, die im
vorliegenden Zwischenbericht zum Schwerpunkt ,Oberflachengewasser® bearbeitet
wurden.

Beschaffung und Aufbereitung verfigbarer Daten.

Plausibilitatsprifung der Bestandsaufnahme (C-Bericht des Niedersachsischen
Umweltministeriums 2004 fir das Gebiet 18 Leine/llme) hinsichtlich Methodik, Bestand,
Bewertung und Zielerreichung fir die Gewasser Garte, Leine und lime mit Bewer.
Ableitung der Defizite fur die vorstehend genannten Gewasser.
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Abstimmung und Vorschlage fir zukinftige Monitoringprogramme.

Vorlaufige Einstufung erheblich veranderter (HMWB) und klnstlicher (AWB)
Wasserkorper.

Auflistung méglicher MaRnahmen zur Entwicklung von Gewasserunterhaltungs-,
Pflege- und Entwicklungskonzepten.

Bei der Bearbeitung der vorstehend genannten Arbeitsschritte wurde innerhalb kurzer
Zeit deutlich, dass das im C-Bericht aufgearbeitete und in der Tabelle 7 als Ergebnis
zusammengestellte Datenmaterial wichtiger Kriterien und Komponenten nicht
ausreichend fir die Beschreibung und Bewertung sowie flir belastbare Aussagen zur
Formulierung von Konzepten und Malnahmen ist. Beispielsweise sind Kriterien zur
Bewertung der typspezifischen Saprobie noch in der Phase der Uberpriifung, fiir die
Einzelkomponenten der Biologie — Phytobenthos, Makrophyten, Makrozoobenthos und
Fischfauna — sind Bearbeitungs- und Bewertungskriterien nur in Ansatzen vorhanden
oder noch nicht abgeschlossen. Fur die Aue existieren zur Zeit keine Kriterien zur
Integration dieses essentiellen Bestandteils der Flieligewasser in die Konzeption der
WRRL. Dies wird aber spatestens dann notwendig werden, wenn (ber die
MaRnahmenkonzepte Aueflachen in die Durchfihrung von Malnahmen zur
Verbesserung der Gewasserqualitat einbezogen werden mussen.

Fur diesen Zwischenbericht wurden aktuelle Daten (bis 2005) zur Chemie ausgewertet.
Wesentlich war fiir die Uberprifung der Gewassertypen sowie fir die
Plausibilitdtskontrolle und das Aufzeigen von Defiziten die Einbeziehung des
umfangreichen Datenmaterials des Leineverbandes zu Struktur, biologischer
Gewasserglte und zu den biologischen Komponenten Makrozoobenthos und
Fischfauna. Auf diese Weise konnten Bewertungskriterien entworfen und auf der Basis
des vorhandenen lokalen und regionalen Expertenwissens die Zielerreichung eines
guten chemischen und biologischen Zustandes eingeschatzt, die wichtigsten Defizite
bei den Komponenten Struktur und Chemie mit ihren Auswirkungen auf den guten
biologischen Zustand erkannt und mégliche Mallnahmen in Ansatzen skizziert werden.

Die Zustandsermittlung der Gewassertypen sowie der Gewasser auf der Basis der
Komponenten Strukturglte, Saprobie 2000 und typspezifische Saprobie, chemische
Gewasserglte und Biologie aufgrund der vorhandenen Daten, die Bewertung und
Ermittlung der Defizite sowie die Einschatzung der Zielerreichung des ,guten Zustands®
nach WRRL bildet die notwendige Grundlage, um Umweliziele zu definieren und
Malnahmenkonzepte zu erstellen.

Die Formulierung von Umweltzielen sowie die Ableitung und Prifung von Manahmen
war aus den vorstehend genannten Griinden in der ersten Projekiphase nur bedingt
mdglich. Dies wird Aufgabe der zweiten Projektphase sein.

1.2.4.3 Schwerpunkt Grundwasser

Ziel: Vermeidung und Verminderung von Stoffeintrdgen in den Grundwasserkorper
und den Oberflachenwasserkorper

Im Zuge dieses Teilprojektes sollen Moglichkeiten zur Vermeidung und
Verminderung von Stoffeintrdgen in den Grundwasserkdrper sowie aus dem



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1 Seite 17

Grundwasserkorper in den Oberflachenwasserkorper im Einzugsgebiet der Garte
(Gewassertyp 6) abgeleitet und erste Malinahmenvorschlage erarbeitet werden.

Foto 1.3: Gewasser Garte im oberen Einzugsgebiet, Landkreis Goéttingen

Die bisherigen Ergebnisse kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

Gesamt- und Basisabfluss

Ein Vergleich der Messungen zum Gesamt- und zum Basisabfluss am Abflusspegel
Gartemuhle mit Berechnungen (GROWA 98, GROWA 05) zum Gesamtabfluss und
zum Basisabfluss (Grundwasserneubildung) im Einzugsgebiet der Garte brachte
folgendes Ergebnis:

Der Gesamtabfluss der Garte wird um 20 % Uber (GROWA 98) bzw. um 20 %
unterschatzt (GROWA 05). Dieses Ergebnis wird als eine ausreichend genaue
Beschreibung zur Abschatzung des Basisabflusses angesehen. Der berechnete
Basisabfluss (Grundwasserneubildung) unterschatzt den gemessenen um ca. 35 %
(GROWA 98) bzw. 45 % (GROWA 05). Die Einschatzung zum guten mengenmafigen
Zustand gemal Bestandsaufnahme wird bestatigt.

N-Emission

Die im Rahmen der Zusatzberatung Wasserschutz erhobenen Daten zur N-Emission
weichen zum Teil deutlich von den Ergebnissen der Bestandesaufnahme ab. Das N-
Saldo im Einzugsgebiet der Garte liegt bei 46 kg N/ha und somit ober- und nicht
unterhalb der Signifikanzschwelle von 30 kg N/ha (Bestandsaufnahme). Die
Abweichung resultiert in erster Linie aus der Erhebung der tatsachlichen N-Diingung
(mineralisch wie organisch) im Rahmen der Zusatzberatung im Gegensatz zu dem
Berechnungsansatz, der fir die Bestandsaufnahme verwendet wurde.
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Gewassergute der Garte (Parameter Stickstoff)

Die N-Belastung der Garte liegt durchschnittlich bei 32 mg NO3/I (7,3 mg NO3-N/I). Die
Nitratkonzentration im Winterhalbjahr (Basisabfluss und Zwischenabfluss) liegt
durchschnittich 5 mg NOs/l hoher als im Sommerhalbjahr (Basisabfluss). Die
Nitratbelastung der Garte ist somit in erheblichem Malie grundwasserbiirtig; mit dem
Zwischenabfluss wird dem Gewasser hoher nitratbelastetes Wasser zugefihrt.
Denitrifikative Prozesse wahrend der Passage durch den Grundwasserleiter kénnen
vernachlassigt werden. Die durchschnittliche Stickstofffracht liegt bei 19 kg N/ha und
Jahr. Das Erreichen von 11 mg NOi/l (LAWA-Gewassergiteklasse 1) im
Oberflachengewasser ist nicht realistisch. Messreihen in Oberflachengewassern, die
im Rahmen der Zusatzberatung Wasserschutz durchgeflihrt wurden und in die Garte
entwassern bestatigen diese Aussage. Die Ergebnisse verdeutlichen die Notwendigkeit
der Diskussion und Festlegung regionalspezifischer ZielgréRen.

Gewasserglte der Garte (Parameter Phosphor)

Die Messungen zum Phosphor zeigen, dass sowohl die Konzentrationen des Ortho-
Phosphat als auch die Konzentrationen des Gesamt-Phosphat unterhalb des
Zielwertes gemal Gewasserglteklasse Il nach LAWA liegen. Die durchschnittliche
Phosphatfracht liegt bei 0,29 kg Gesamt-P/ha und Jahr. Die Phosphorbelastung der
Garte ist vor dem Hintergrund der hohen Stickstoffbelastung als sekundares Problem
einzustufen.

N-Immission

Im Einzugsgebiet der Garte liegen keine Daten aus Grundwassermessstellen des GUN
vor, die im Festgesteinsgrundwasserkorper verfiltert sind. Zur Einschatzung der N-
Immission wurden daher Daten aus Foérderbrunnen der 6ffentlichen Wasserversorgung
sowie Brunnen von Hauswasserversorgungen und landwirtschaftlichen Betrieben
berlcksichtigt. Die durchschnittliche Nitratkonzentration im Grundwasser der oben
genannten Brunnen lag bei 42 mg NOs/l und somit deutlich héher als der im
Bestansbericht angegebene Wert von 25 mg NOj/l. Es wird empfohlen den
Forderbrunnen  Moosgrund Il der Gemeinde Gleichen als Monitoring-
Grundwassermessstelle zu verwenden.

1.2.4.4 Schwerpunkt MaBnahmenakzeptanz

Ziel: Schaffung von Konsens mit der interessierten Offentlichkeit, Erhaltung und
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit

Im Zuge dieses Teilprojektes sollen Vorschlage zur Konsensbildung (Einbindung
der interessierten Offentlichkeit) sowie zur Erhaltung und Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit bei den zuvor aufgefUhrten Schwerpunkten erarbeitet und
teilweise erprobt werden, um eine erste Einschatzung zur Umsetzbarkeit der
konzipierten Malinahmenvorschlage zu erhalten.
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Foto 1.4: Pressetermin an der Bewer, Landkreis Northeim
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2 Schwerpunkt Einzugsgebiet (lime)

Der Schwerpunkt ,Einzugsgebiet® beschaftigt sich mit der Problematik der
Bodenerosion und den damit verbundenen Stoffaustragen. Ziel ist es Strategien zur
Minderung der Bodenerosion und somit des Stoffaustrages in Teileinzugsgebieten der
lime (Abb. 2.1) und insbesondere dem Einzugsgebiet der Bewer, zu entwickeln. Die
Ergebnisse sollen dann auf andere Gebiete dhnlicher Art Gbertragbar sein.

Neben den Stoffaustragen aus den Einzugsgebieten, die den chemischen und
Okologischen Zustand der Gewasser beeinflussen, sind Defizite bei der
Gewasserstruktur von Bedeutung, da hier insbesondere der Okologische Zustand
verbessert werden kann. Fir die Vorgehensweise bei der Verbesserung
Gewasserstruktur werden im Kap. 2 grundsatzliche Betrachtungen angestellt, die fir
die Ableitung von Malinahmen hilfreich sind.

Im Kap. 3 wird die Gewasserstruktur differenziert im Zusammenhang mit der
Gewassergute ausfihrlich flr einzelne Wasserkorper analysiert und hinsichtlich der
Bewertung gepruft.

A

N

Legende

[ Einzugsgebiet
g Siedlung
N Gewasser

18014 Wasserkdepermr,

Abb. 2.1: Einzugsgebiet lime mit Ortschaften, Gewassernamen und
zugeordneten Wasserkorpernummern

2.1 Verfugbare Daten beschaffen und aufbereiten

Fir die Bearbeitung des Schwerpunktes ,Einzugsgebiet® (llme) lagen zu Beginn des
Projektes bereits Daten, die vom Leineverband in anderen Projekten
zusammengetragen wurden, vor. Weitere Daten, die fir die Bearbeitung des Projektes
bendtigt werden, mussten beschafft werden. Die Datenbeschaffung ist noch nicht
endglltig abgeschlossen, wie den unten aufgeflihrten Listen zu entnehmen ist. Die
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beschafften Daten wurden bzw. werden entsprechend der Fragestellung aufbereitet,
wie den folgenden Kapiteln zu entnehmen ist.

211 Datenbeschaffung

Die am Erosionsprozess beteiligten Faktoren sind sehr vielfaltig, so dass fir die
Abschatzung und Modellierung des Stoffaustrages viele verschiedene Daten bendtigt
werden. Der Datenbedarf fiir ein Bilanzierungsmodell (SCHEER, 2006) ist der Tabelle
2.1 zu entnehmen. Fir eine héhere raumliche Auflésung werden zudem die Daten der
Tabelle 2.2 bendtigt. Es wird angestrebt eine Bilanzrechnung mit dem oben genannten
Modell, das von Scheer zurzeit weiterentwickelt wird, durchzufiihren.

Im Folgenden werden die bereits vorhandenen, inzwischen beschafften und noch zu
beschaffenden Daten aufgeflihrt.

Fur das Einzugsgebiet der lime lagen zu Beginn des Projekts folgende Daten vor und
entsprechend der Fragestellung aufbereitet:

= Deutsche Grundkarte (M 1:5.000)

= Gelandemodell (DGM-Daten)

= Ubersicht FlieRgewasser und ihre Nebengewasser

= Stationierung der lime und der gréfiten Nebengewasser

= Nutzungsaufteilung

= Gefallesituation (DGM-Daten)

= Erosionsgefdhrdungseinschatzung nach Allgemeiner Bodenabtragsgleichung (ABAG)
= naturliche Retentionsflachen

= Uberschwemmungskarten

= Querprofile an der Bewer

Folgende Daten wurden fur das Modellgebiet an der lIme und Bewer beschafft und
aufbereitet:

= Gewasserstrukturgutekartierbogen fir die lIme und Bewer

= GUN-Messdaten am Pegel Einbeck und Markoldendorf geméan
Gewassergutebericht 2000

= Gewassergutedaten 2001 bis 2005 am Pegel Einbeck

= GIS-Daten zur Strukturgite

= GIS-Daten der Einzugsgebiete der Wasserkorper und Wasserkorpergruppen
= Querbauwerksdaten

Folgende Daten sollen fiir die weitere Bearbeitung beschafft werden:

= Digitale Orthophotos (Mit Hilfe dieser Karten ist es moglich die oberflachlichen
Erosioneintragspfade in die Gewasser zu kartografieren.)

= Daten der biologischen Untersuchungen (Abschatzung der Belastung durch erosive
Eintrage)
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Tab. 2.1: Datenbedarf des Bilanzierungsmodells (SCHEER, 2006)

Datenbedarf Minimum | Optimum
BUK 50 mit Profil- und Horizontdaten

DGM 50

Ausrichtung (aus DGM abgeleitet)
Hangneigung (aus DGM abgeleitet)
Hanglange

SWR

nFKWe

nFK

Erosionsgefahrdung durch Wasser
Grundwasserleitertypen obere Gesteine
Durchlassigkeit obere Gesteine
Grundwasserbeschaffenheit
Entnahmebedingungen

Hydrogeologische Rdume und Teilrdume
Schutzpotential GW-Uberdeckung

Lage GW-Oberflache

Basis oberer GW-Komplex

Méachtigkeit GW-Komplex

Pot. Barrieregesteine

Niederschlag Sommer EZG

Niederschlag Winter EZG

Niederschlag Sommer regional differenziert
Niederschlag Winter regional differenziert
Pot. Verdunstung EZG

Pot. Verdunstung regional differenziert
Reale Verdunstung regional differenziert
Anzahl Regenereignisse pro Jahr
Auslasspegel Q tagl. Mittelwert
Auslasspegel Gitedaten monatl. Messung
Auslasspegel Gutedaten < monatl. Messung
Zwischenpegel Q tagl. Mittelwert
Zwischenpegel Giitedaten < monatl. Messung
GW-Messstellen Gutedaten
Gemeindegrenzen

Atkis DLM25

Anbauflache der Kulturarten pro Gemeinde
Ertrag der Kulturarten pro Kreis

Ertrag der Kulturarten pro Gemeinde
Viehzahlen pro Gemeinde

Dranflachen prozentual pro Gemeinde
Detailliertes Gewéassernetz
Temperatursummen in der Vegetationsperiode pro Gemeinde
Lage der Klaranlagen mit Abfluss und Konzentration
Kanalnetzlange

Grundwasserverweilzeiten

GW-Entnahmen: Menge

Bewasserung Ackerflachen
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Tab. 2.2: Zusatzlicher Datenwunsch (fur hohere raumliche Auflésung)
(SCHEER, 2006)

Angaben Uber (dominante) Fruchtfolgen pro Gemeinde

Angaben Uber (dominante) Fruchtfolgen pro Acker

Angaben zum Zwischenfruchtanbau

Angaben (iber verarbeitende Industrie (Zuckerriibenfabriken usw.)

Angaben Uber dominante Kulturarten pro Acker (bzw. tatsdchlich angebaute Arten)
Angaben Uber tatsachliche Mineraldiingeraufbringung

Angaben Uber tatsachliche Wirtschaftsdiingeraufbringung

Angaben iber Anbauflache (Acker) die bei der Agrarstatistik fiir die Gemeinde gemeldet
wurde, jedoch aulderhalb der Gemeinde liegt

Angaben Uber Grinlandflache die bei der Agrarstatistik fiir die Gemeinde gemeldet wurde,
jedoch aulBerhalb der Gemeinde liegt

Zuordnung der Bracheflachen

Angaben liber Bewirtschaftungspraxis (konventionell, extensiv usw.)

Angaben zu Dranflachen pro Teilflachen

Angaben zur Bewasserung von Ackerfldchen

P-Versorgungsklasse

P-Sattigung im Boden

Informationen zu Gewasserrandstreifen und anderen ErosionsschutzmalRnahmen

Daten von Sondermessprogrammen zu N- und P-Konzentrationen, z.B. von Dranauslassen,
Lysimetern, gern differenziert z.B. flr verschiedenen Fruchtfolgen

2.1.2 Datenaufbereitung

Aufgrund der Bestandsaufnahme (C-Bericht) ist es nicht mdglich die Defizite in und an
den Gewassern im Bearbeitungsgebiet 18 im Detail zu benennen. Hierzu ist es nétig
die Hintergrunddaten, die in den Bericht zusammengefasst eingeflossen sind,
anschaulich aufzubereiten. Dies ist fir Daten zur Strukturgite und Gewasserglte
erfolgt. Zur Strukturgiteauswertung wurde eine Anleitung zur Erstellung von
Balkendiagrammen und zugehorigen Karten verfasst (Anlage 2.1). Die Auswertungen
fur die Gewasser im limeeinzugsgebiet, fiir die Leine und die Garte befinden sich als
Anlage auf der beigefiigten CD. Die Anlagennummern kdnnen der folgenden Tabelle
2.3 entnommen werden.
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Tab. 2.3: Verzeichnis der ausgewerteten Gewasser, der zugehorigen
Wasserkorper und der zugehérigen Anlagennummer

Gewadsser Wasserkérpernummer Anlagennummer
Garte 18050 2.2.1
Leine 18001 222
18057 223
18059 224
18060 2.2.5
[Ime 18027 2.2.6
Spuligbach 18025 22.7
Spiligbach 18024 2.2.8
[Ime 18019 229
Bewer 18022 2.2.10
Diesse 18021 2.2.11
Diesse 18020 2.2.12
Krummes Wasser 18017 2.2.13
[Ime 18014 2.2.14

Die aktuellen Daten der Gewassergite aus den Jahren 2001 bis 2005 wurden
entsprechend fir die Messstelle neu sortiert, damit sie Uber die Jahre aufgetragen
werden konnen. Die Gewasserglte wird ausfihrlich im Kapitel 3 ndher betrachtet.

2.2 Plausibilitatsprufung der Bestandsaufnahme fur die lime

Vorliegend ist der C-Bericht (Bestandsaufnahme zur Umsetzung der EG-Wasser-
rahmenrichtlinie — Oberflachengewasser — Bearbeitungsgebiet Leine/llme) gesichtet
und soweit bisher mdglich geprift worden

Bei der Durchsicht fielen unter anderem folgende Punkte auf:

= Die Einstufung in die Gewassertypen ist noch nicht abschliellend vorgenommen
worden. Dies ist fiir die richtige Beurteilung des 6kologischen Zustands jedoch von
Bedeutung.

= Die Einteilung und Bezeichnung der Wasserkorper (WK) und
Wasserkorpergruppen (WKG) folgt keiner klaren Regel. So flieRen WK mit hdherer
Nummerierung in WK kleinerer Nummerierung und umgekehrt. Weiterhin sollte
nach dem Zufluss eines grolieren Wasserkorpers bzw. einer Wasserkorpergruppe
oder sogar eines Bearbeitungsgebietes ein neuer Wasserkdrper, eine neue
Wasserkorpergruppe bzw. ein neues Bearbeitungsgebiet beginnen. Ein sehr gutes
Beispiel hierfur ist das Bearbeitungsgebiet der Rhume, welches in das
Bearbeitungsgebiet Leine/llme flieRt. Nach Einmindung der Rhume in die Leine
andert sich die Qualitat und Quantitat entscheidend. Im Einzugsgebiet der lime ist
die Bezeichnung der Wasserkorper entsprechend der obigen Beschreibung sehr
verwirrend und auch nach langerem Arbeiten mit den Wasserkorpern, sind die
Nummern nicht einpragsam.
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= Anzahl der Messdaten bezlglich der chemischen Stoffe, insbesondere Nitrat und
Phosphat, sind am Pegel Einbeck sehr gering. Zumeist keine oder nur ein bis drei
Messungen pro Jahr. Vorgesehen sind 13 Messungen pro Jahr!

= Die GIS-Strukturgltedaten enthalten falsche Werte. So taucht beispielsweise bei
der Bewertung die Klasse 4 bei der Linienfuhrung auf, obwohl hierfir lediglich die
Klassen 1, 3 und 5 vergeben werden kdnnen.

= |In der erganzenden GIS-Strukturgltedatei fehlen immer noch die Wasserkorper
18034 und 18035 (Rodebach). Es fehlt zudem die Access-Datenbank zur
erganzenden Strukturgltedatei, so dass flir die Gewasser Riepenbach (18028),
Helle (18026), Allerbach (18023), Stroiter Bach (18018), Rotte (18016) und Rebbe
(18015) kein Balkendiagramm entsprechend der Anleitung erstellt werden konnte.

= In der Querbauwerksdatenbank (Tabelle 6, C-Bericht) gibt es auller der
»Absturzhéhe” keinen Hinweis auf die Durchgangigkeit. Sohlengleiten werden dabei
mit Abstlrzen gleich gesetzt. Zudem sind die Lagekoordinaten nicht immer ganz
korrekt (Bauwerke liegen neben den Gewassern).

= |In Tabelle 7 (C-Bericht) gibt es Unstimmigkeiten. So konnte der prozentuelle Anteil
an der Gewasserstrukturklasse 4, 5 oder >5 nicht oder zum Teil nicht
nachvollzogen werden. Die Einstufung der Zielerreichung stimmte allerdings
letztendlich mit der Einstufung mit den genau berechneten Werten berein.

= Zur Tabelle 7 (C-Bericht) ist weiterhin anzumerken, dass viele Datenliicken
vorhanden sind.
= Die Mihlenkanale entlang der lime wurden nicht erfasst und bewertet.

Aufgrund der Tabelle 7 (C-Bericht) ist es nicht moglich MaRRnahmen fir eine
Verbesserung des 6kologischen Zustands abzuleiten. Die Defizite werden erst bei
einer Analyse der Hintergrundinformationen, die zu dieser ,Zusammenfassung“ geflihrt
haben deutlich. Hierauf wird in den folgenden Kapitel eingegangen.

2.3 Ableiten der maRgeblichen Defizite der jeweiligen
Wasserkorpergruppen (WKG) bzw. Wasserkorper (WK) fur die lime

Die Defizite fir die Gewasserstrukturgite werden abschnittsweise ermittelt. Die
Stoffbelastungen kénnen entsprechend der Datenlage an den Messstellen ausgewertet
werden. Die biologischen Defizite werden in Kapitel 3 behandelt.

2.3.1 Strukturgite

Beispielhaft ist die Auswertung der Gewasserstrukturgtte fur den Wasserkdrper 18014
in Abb. 2.2 und Abb. 2.3 gezeigt.
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GEWASSER llme von den Quellen bis zur Leine
Wasserkorper 18014
[Abschnitt [1]2]3]4a]s5[6[7]8]9]10]

[Gesamthewertung4 [T W T [
[Gewasserbettdynamik 2 [T W 0] [

Linienfithrung 2.1 : 1 ]
Uferverbau 2.2

Querbauwerke 2.3
Abflussreglung 2.4

Strukturgiiteklassen

|Geh6lzsaum 27

I""‘"|

[Auedynamik 3

HW-Schutzbauwerke 3.1
Ausuferungsvermdagen 3.2

IMerkmal vorhanden

Merkmal nicht vorhanden

Auenutzung 3.4
Uferstreifen 3.5

IMerkmal nicht aufgenommen

Abb. 2.2: Balkendiagramm zur Strukturgute des Wasserkorpers 18014 an der
lime
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Abb. 2.3: Ubersichtskarte zur Gewisserstrukturgiiteauswertung des
Wasserkorpers 18014 an der lime

Aufgrund der Strukturgutekartierung lassen sich bei einer entsprechenden
Aufbereitung gut Defizite erkennen, die als Grundlage fur MalRnahmenprogramme zur
Verbesserung des okologischen Potentials dienen. Wenn die Mindestwerte fir die zu
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erreichende Strukturgiite abschliefend festgelegt sind, konnen die Defizite
abschnittsweise ermittelt und sinnvolle MalRinahmen fur die Verbesserung abgeleitet
werden.

Anhand des Balkendiagramms (Abb. 2.2) ist zu erkennen, wie sich die
Gesamtbewertung aus den Komponenten der Gewasserbettdynamik und der
Auedynamik zusammensetzt. Sehr anschaulich wird deutlich, in welchem Abschnitt,
welche Teileinschatzungen bezuglich der Gewasserstruktur vorzufinden sind. In der
dazugehorigen Karte (Abb. 2.3) sind die Abschnitte eingezeichnet, um die rdumliche
Zuordnung zu erleichtern. Diese Karte enthalt zudem die Querbauwerke und vermittelt
so einen ersten Uberblick zur Durchgéngigkeit des Gewassers. In Kapitel 3 wird die
Gewasserstrukturgiite fir die llme und die Bewer im Zusammenhang mit der
Gewassergute und des 6kologischen Zustandes naher betrachtet.

2.3.2 Belastungen durch Erosion

Die Wirkungen des Erosionsprozesses zeigen sich zum einen am Entstehungsort (on-
site) als auch aullerhalb des Gelandes (off-site) zum Beispiel in den Flissen und Seen.
Zu den On-Site Wirkungen gehoéren die Bodenumlagerung und der Bodenaustrag.
Dieser Verlust von Boden ist ein schleichender Prozess, der kaum wahrgenommen
wird. Seit dem 7. Jahrhundert wurden die ackerbaulich genutzten Hange in
Deutschland im Mittel um 50 cm tiefer gelegt und seit etwa 1950 haben vergréRerte
Schlage, veranderte Fruchtfolgen und Anbautechniken mehr als eine Verdoppelung
der Bodenerosionsraten des 19. und frihen 20.Jahrhunderts bewirkt (BORK,
SCHMIDTCHEN, 2001). Neben dem Bodenverlust an sich, werden organische
Substanzen und Nahrstoffe mit dem Boden ausgetragen. Der Produktivitatsverlust
kann nur zum Teil durch Dingung ausgeglichen werden.

Die durch den Erosionsprozess losgeldsten und transportierten Bodenpartikel lagern
sich in Gewasser, vor allem in Staubereichen und Seen ab. Dort kbénnen sie das
Okologische Gleichgewicht stéren. Die an den Bodenpartikeln gebundenen Nahr- und
Schadstoffe aus Dlingemitteln, Herbi- und Pestiziden wirken sich zudem schadlich auf
die Flora und Fauna aus. Sie fordern die Eutrophierung und Toxifizierung. Dabei
stellen fir die Befrachtung der FlieRgewasser mit Phosphor aus diffusen Quellen
Hochwasserabflliisse mit entsprechend hohen Oberflachenabfliissen in Verbindung mit
Bodenerosion die bedeutendste Eintragsquelle dar (GOTTLICHER-GOBEL, 1987,
HIRMER, 1984, WALTHER, 1981).

Zu den maldgeblichen Parametern, die den Erosionsprozess beeinflussen gehoéren der
Niederschlag als Erosivitatsfaktor (Einwirkungsintensitat), die Bodenbeschaffenheit und
die Hangneigung als unveranderbare Erodierbarkeitsfaktoren (Empfindlichkeit).
Malgeblichen Einfluss auf den Erosionsprozess haben zudem die Hanglange, die
Nutzung, die Fruchtfolge und die Art der Bodenbearbeitung. Diese Faktoren sind
antropogen bedingt und somit veranderbar.
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2.3.2.1 Beschreibung der Methode

Die Beschreibung erlautert, wie mit Hilfe der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung
(ABAG) von WISCHMEIER UND SMITH (1978) die potentielle Erosionsgefahrdung in
einem Einzugsgebiet ermittelt werden kann.

| [ A=R-K:L-S-C-P ]|

Die Darstellung der Erosionsgefahrdung erfolgt mittel eines geographischen
Informationssystems (GIS).

MaRBgebende Parameter

Zu den malgeblichen Parametern der flachenhaften Bodenerosion gehéren der
Niederschlag als Erosivitatsfaktor (Einwirkungsintensitat), die Bodenbeschaffenheit und
die Hangneigung als unveranderlich anzunehmende Erodierbarkeitsfaktoren
(Empfindlichkeit). Mal3geblichen Einfluss auf die Erosion haben zudem die Hanglange,
die Nutzung, die Fruchtfolge und die Art der Bodenbearbeitung. Diese Faktoren sind
anthropogen bedingt und somit veradnderbar. Hier sind die Ansatze fur
erosionsmindernde MaRnahmen zu suchen.

Niederschlag

Die Erosivitat des Niederschlags steigt sowohl mit der Niederschlagsmenge als auch
mit der Niederschlagsintensitat.

Fir die Berechnung des R-Faktors fur natlrliche Niederschlage gilt nach WISCHMEIER
UND SMITH (1958):

R = Z E ' Imax,30 (2)

mit: E: Kinetische Energie des Einzelregens [kJ/m?]
| ax 30 - Maximale 30-Minuten-Intensitat [mm/h]

Die kinetische Energie natlrlicher Niederschlage lasst sich im langjahrigen Mittel fir
die Einzelniederschlage errechnen aus:

E=)(11.89+8.73-log I,)-N, (3)

mit: - Intensitat des Niederschlages wahrend eines Zeitabschnitts [mm/h]

n

N,: Niederschlagsmenge in dem Zeitabschnitt [mm]

n

Dabei muss entweder die Niederschlagsmenge 10 mm udberschreiten oder lmax3o
mindestens 5 mm betragen.

Die Berechnung der R-Faktoren anhand von Niederschlagsmessungen in der
Umgebung fir die Jahre 1976 — 1986 erbrachte eine weite Spanne an R-Faktoren von
5 bis 65 [(kJ/m?) (mm/h)].
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Boden

Der K-Wert wird aus den Angaben zur Bodenart, zum Humusgehalt und zur
Steinbedeckung nach folgender Formel berechnet (SCHWERTMANN, VOGEL UND KAINZ,
1990):

K=K, K, K, (4)

mit: K-Faktor der in die ABAG eingeht [(t/ha) / [(kd/m?) (mm/h)]]

Faktor fur die Bodenart [(t/ha) / [(kd/m?) (mm/h)]]
Faktor fir den Humusgehalt des Bodens [-]

=

ANANAAN

Faktor flr den Steinbedeckungsgrad [-]

Fir das limeeinzugsgebiet wurde nach der prozentualen Verteilung der Bodentypen
(Abb. 2.4) ein gewichteter Mittelwert von K=0,48 zur Berechnung des Abtrags
angesetzt.

A

N

Abb. 2.4: Bodentypen im limeeinzugsgebiet

Hangneigung und Hanglange

Eine Analyse der Hangneigungen im lImeeinzugsgebiet (Abb. 2.5) anhand der
Geléandehdhenpunkte im 12,5 m x 12,5 m Raster ergab eine Héchstneigung von 85 %.
Hierbei handelt es sich jedoch um einen Extremwert. Ublich sind Neigungen zwischen
3 % und 18 %.

Die vorkommenden Hangneigungen wurden in vier Klassen unterteilt. FUr jede der vier
Klassen wurde ein separater S-Faktor nach der Formel von WISCHMEIER UND SMITH
(1978) berechnet.
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S =65,41-sina” + 4,56 -sina + 0,065 (5)

mit: S: Hangneigungsfaktor [-]
a: Hangneigung [°]

Die Lange des Hanges geht mit folgender Gleichung in die Bodenabtragsgleichung ein:

L=(1/22)" (6)
mit: L: Hanglangenfaktor

l: Hanglange [m]

m: Hanglangenexponent

Der Hanglangenexponent variiert mit der Hangneigung.

Es gilt: Hangneigung [%] m
0,5 und kleiner 0,15
0,6-1,0 0,20
1,1-3,4 0,30
3,5-49 0,40
5,0 und gréRer 0,50

Bei einer Ortsbegehung wurden im Mittel recht hohe Schlaglangen (zwischen 200 m
und 300 m) festgestellt. Fir die Berechnung wird eine mittlere Schlaglange von 250 m
angenommen.

A

N

Legende

Hangneigung:

® >15%
M%-15%
7T%-11%
3%-T%

" €3%

[ Einzugsgebiet
| | Siedlung

/\/ Gewisser

Abb. 2.5: Verteilung der Hangneigungsklassen im limeeinzugsgebiet
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Nutzung

Im limeeinzugsgebiet entfallen 37 % der Flache auf Acker, 12 % auf Grianland und
41 % auf Wald (Abb. 2.6). Da die Bodenerosion in erster Linie auf Ackerflachen
stattfindet, werden nur diese weiter untersucht. In Waldern und auf Wiesen besteht
zwar, bei fur den Boden ungunstiger Bewirtschaftung, ebenfalls ein Erosionsrisiko,
dieses ist im Allgemeinen aber eher zu vernachlassigen und wird in der Untersuchung
daher nicht weiter berlcksichtigt.

A Legende

N AR N e Nutzungen:

= Siediung
U Wald
Wiesen

4000 6000 BO0O [m]

Abb. 2.6: Verteilung der Nutzung im limeeinzugsgebiet

Fruchtfolge und Bodenbearbeitung

Fur die Berechnung des C-Faktors, der in der Bodenabtragsgleichung fir die
Fruchtfolge steht, werden die relativen Bodenabtragswerte (RBA-Werte), der fir die
Region typische Kulturkalender, sowie die jahrliche Verteilung der Niederschlage
bendtigt. Die Formel fur den C-Faktor lautet (AUERSWALD, 1984):

C=) RBA -R (7)

mit: RBA, : Bodenabtrag eines Zeitabschnittes relativ zur Schwarzbrache [%]
R.:  Anteil des Zeitabschnittes an der Jahreserosivitat [%]

Anhand des regionsspezifischen Kulturkalenders kann abgelesen werden, zu welcher
mittleren Zeit die jeweilige Frucht einen bestimmten Bodenbedeckungsgrad aufweist.
Diese Kenntnis ermdglicht die Zuordnung der Regenerosivitdt zum relativen
Bodenabtragswert. Fir Stdniedersachsen stellten MOSIMANN und RUTTIMANN (1996)
einen Kulturkalender nach Angaben der Landwirtschaftskammer Hannover auf
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Um die Kombination von verschiedenen Fruchtfolgen abzudecken, wurden fiir die
Berechnung des Bodenabtrags zwei fur die Region typische Fruchtfolgen ausgewanhlt,
die einen besonders hohen und einen besonders niedrigen C-Faktor ergeben. Dazu
wurden Fruchtfolgen mit Frichten, deren C-Faktoren niedrig sind, mit kurzen
Brachzeiten zwischen der Ernte der einen Frucht und der Saatausbringung der
Folgefrucht und Fruchtfolgen mit Friichten, dessen C-Faktor hoch ist, mit relativ langen
Brachzeiten ausgewahlt. Der gesuchte C-Faktor der Fruchtfolge ergibt sich aus der
folgenden Formel:

D" C — Faktor — Anteil (Frucht i)
B AnzahlderFruchtarten

C (8)

Fur unterschiedliche Fruchtfolgen ergibt sich daraus ein C-Faktor, der zwischen 0,08
und 0,28 liegen kann. Die folgende Abschatzung der Erosionsmenge wurde daher flr
diese beiden Grenzbereiche durchgefihrt, um die Spannweite deutlich zu machen.

2.3.2.2 Abschatzung der Erosionsmenge

Das Durchspielen mehrerer vorstellbarer Szenarien soll einen Uberblick geben, welche
Erosionsmengen im limeeinzugsgebiet mdglich sind. Tabelle 2.3 zeigt die in die
Berechnung des Bodenabtrags eingegangenen Werte. Vergleichsberechnungen
ergaben, dass vor allem Veranderungen bei der Hangneigung und der Fruchtfolge
groBen Einfluss auf den berechneten Bodenabtrag haben. Fiur die Hangneigung, die
nicht ohne weiteres verandert werden kann, bedeutet das, dass die Ermittlung der
Hangneigung besonders sorgfaltig erfolgen sollte. Der grofe Einfluss des C-Faktors
auf den berechneten Abtrag zeigt, dass mit einer veranderten Bodennutzung die
Erosionsrate stark vermindert werden kann.

Die anderen Faktoren werden durch den grof3en Einfluss des Hangneigungs- und
Fruchtfolgefaktors jedoch nicht unbedeutend. Durch sie ist es immerhin mdglich den
potentiellen Bodenabtrag gegenliber dem unginstigsten Fall auf etwa die Halfte zu
reduzieren.

Tab. 2.4: EingangsgroBen fiir die Berechnung des Bodenabtrags im
limeeinzugsgebiet

Faktor Bereich / Klasse Eingangsgrofie Einheit
R-Faktor 15
40 [(kd/m?) (mm/h)]
65
K-Faktor 0,48 [(t/ha) / [(kd/m?) (mm/h)]]
L-Faktor 250 m 3,4 [-]
S-Faktor 3%-6% 0,37
7% -10% 0,75
11 % - 14 % 117 y
>15% 2,2
C-Faktor 0,08
0,28 ]
P-Faktor 1 [-]
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Um das Spektrum des moglichen Abtrags im Einzugsgebiet der lime zu erhalten
wurden die in Tabelle 2.3 angegebenen EingangsgroRen miteinander kombiniert.
Daraus ergeben sich die potentiellen Bodenabtragsraten in [t/(ha-a)]. In Bezug auf die
jeweilige Flache erhalt man den maoglichen jahrlichen Abtrag.

Berechnung fiir ausgewahlte Wasserkorper im limegebiet

Tab. 2.5: Potentielle Bodenerosionsraten der Ackerflachen in den
Einzugsgebieten entlang der lime und Bewer
Wasserkorper | Niederschlag Fruchtfolge Potentieller Potentieller
R-Faktor C-Faktor Bodenabtrag Bodenabtrag

[Nr.] [(kdJ/m?)(mm/h)] [-] [t/a] [t/(ha a)]
18014 15 0,08 556 1,12
(lme) 40 1484 2,97
65 2411 4,83

15 0,28 1947 3,90

40 5193 10,41

65 8439 16,92

18019 15 0,08 1283 1,57
(lme) 40 3421 4,20
65 5559 6,82

15 0,28 4490 5,51

40 11974 14,69

65 19458 23,87

18022 15 0,08 1531 1,33
(Bewer) 40 4082 3,53
65 6634 5,74

15 0,28 5358 4,64

40 14288 12,37

65 23218 20,10

18027 15 0,08 1111 1,19
(lme) 40 2963 3,19
65 4816 5,18

15 0,28 3890 4,18

40 10372 11,15

65 16855 18,12

Fur die Wasserkdrper im Einzugsgebiet der lime ergeben sich fur die landwirtschaftlich
genutzten Flachen unter Annahme einer mittleren Schlaglange von 250 m die in
Tabelle 2.4 aufgefiihrten potentiellen Bodenerosionsraten.

Die Niederschlagsfaktoren (R=15 bis R=65) entsprechen der Spannweite mdglicher
Niederschlage im limeeinzugsgebiet (BERGHOLZ, 2002). Dabei steht der Faktor 15 flr
ein Jahr mit wenigen erosiven Niederschlagen und der Faktor 65 fir ein Jahr mit
intensiven Niederschlagen. Fur den C-Faktor wurden zwei Mdglichkeiten ausgewanhlt,
die eine gute bzw. schlechte Bodenbedeckung widerspiegeln. Bei einem Faktor von
0,28 liegt der Boden eine langere Zeit brach, unter anderem auch in den
Sommermonaten beim Auftreten erosiver Niederschlage. Bei einem Faktor von 0,08 ist
der Boden durchgehend gut bedeckt.
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Graphische Auswertung fiir ausgewahlte Wasserkorper im limegebiet
Mittels eines GIS Programmes ist es moglich, raumbezogene Daten miteinander zu
verknipfen. Im Falle der Bodenerosion ist so eine Kombination der einzelnen
Parameter, die fir die durch Wasser verursachte Bodenerosion relevant sind, maglich.
Mit dem Programm ArcView (ESRI, 1996) und dessen Erweiterung ArcAvenue (ESRI,
1996) wurde die Bodenkarte des Untersuchungsgebietes mit der Gefallesituation
verschnitten, so dass Bereiche, die gegenulber Erosion empfindlich sind, erkennbar
werden.

Eine Uberlagerung dieser empfindlichen Bereiche mit der Nutzungskarte zeigt
diejenigen Gebiete, in denen Erosion verstarkt auftreten kann und fur die
Erosionschutzmafnahmen sinnvoll sind. Auch werden Gebiete, die von Erosion nicht
beziehungsweise weniger stark betroffen sind, erkennbar.

Die Einteilung der Gefahrdungsklassen erfolgt nach FELDWISCH ET AL. (1998)

Tab. 2.6: Klassen der potentiellen Gewassergefahrdung durch Bodenabtrage
(nach Feldwisch et al., 1998)

Gefahrdungsklasse

Bodenabtrag [t/(ha a)]

sehr gering
gering
mittel
hoch

sehr hoch

<2
2-<4
4-<6
6-<8
>8

In den Abbildungen 2.7 bis 2.12 sind beispielhaft fir einen Wasserkorper der lime die
erosionsgefahrdeten Flachen fir verschiedene R- und C-Faktoren dargestellt. Die
graphischen Auswertungen fir die Wasserkdrper der Tab. 2.4 sind den Anlagen 2.2.1
bis 2.2.24 zu entnehmen.
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Abb. 2.7: Karte zur Erosionsgefahrdung des Wasserkorpers 18014 an der lime

(R=15 [(kJ/m?) (mm/h)], C=0,08 [-])
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Abb. 2.8: Karte zur Erosionsgefahrdung des Wasserkorpers 18014 an der lime

(R=15 [(kJ/m?) (mm/h)], C=0,28 [-])




UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME

Seite 36 Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1

Legends Ubsrsichtskarte
[ Einzugsgebiet WKG 18007
[ Einzugsgebiet TG 18

Legende Hauptkarte

Ercaiorsgefahrdung:

nehr hoch
hoch
mitted
gering
sahr garing

! (R=40, C=0,08)
: : -l -
. - (A
berdie) \
’.ﬁ_v' A \
edf Jon 1
‘ 0 1 2 4 ’ Stand: 11.06.2006 UH
. [km]

N Gewdsserveraul
C3 Einzugsgebiet
0 Suadlungen
Wald

B Grinkond

Ubersichtskarte zur Erosions gefahrdung

Abb. 2.9: Karte zur Erosionsgefahrdung des Wasserkorpers 18014 an der lime

(R=40 [(kJ/m?) (mm/h)], C=0,08 [-])
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Abb. 2.10: Karte zur Erosionsgefahrdung des Wasserkoérpers 18014 an der lime

(R=40 [(kJ/m?) (mm/h)], C=0,28 [-])
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Abb. 2.11: Karte zur Erosionsgefahrdung des Wasserkorpers 18014 an der lime
(R=65 [(kJ/m?) (mm/h)], C=0,08 [-])
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Abb. 2.12: Karte zur Erosionsgefahrdung des Wasserkoérpers 18014 an der lime
(R=65 [(kJ/m?) (mm/h)], C=0,28 [-])
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Betrachtet man das gesamte Gebiet von Bewer und lime ergeben sich bei einer
mittleren Regenrate von 40 [(kJ/m?) (mm/h)] und bei einem C-Faktor von 0,28,
potentielle Bodenabtrage von 20.000 bis 140.000 [t/a] bzw. ca. 10 bis 15 [t/ha*a]. In
den Abbildungen 2.13 bis 2.16 sind die Erosionsgeféahrdungen fir das Bewergebiet
und das lImeeinzugsgebiet fir ausgewahlte Faktoren wiedergegeben.

S —
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4| Ay Cewasser
ol Eewakd
w2 EdGrinland

Abb. 2.13: Karte zur Erosionsgefahrdung des Bewergebietes (R=15 [(kJ/m?)
(mm/h)], C=0,08 [-])
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Abb. 2.14: Karte zur Erosionsgefihrdung des Bewergebietes (R=65 [(kJ/m?)
(mm/h)], C=0,28 [-])
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Abb. 2.15: Karte zur Erosionsgefahrdung des limegebietes (R=15 [(kJ/m?) (mm/h)],
C=0,28 [-])
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Abb. 2.16: Karte zur Erosionsgefiahrdung des limegebietes (R=65 [(kJ/m?) (mm/h)],
C=0,28 [-])
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2.3.2.3 Ausblick

Mit dem erodierten Material aus den Einzugsgebieten wird Phosphat ausgetragen und
gelangt aus unterschiedlichen Pfaden in die Gewasser. Fir die Ableitung von
MalRnahmen ist eine weitere Detaillierung der Flachenbetrachtung vorgesehen. Dies
ermoglicht die Zuordnung der potentiellen Bodenerosion flr bestimmte gefdhrdete
Bereiche, die sich aus der Betrachtung der Karten zur Erosionsgefahrdung ergeben.
Damit kénnen die MalRnahmen auf die empfindlichen Bereiche konzentriert werden, um
so moglichst grol’e Minderungen der Bodenerosion erzielen zu kénnen.

2.3.3 Chemische Stoffe

Die grafische Auswertung der Stickstoff- und Phosphorbelastung an der Messstelle am
Pegel Einbeck an der lime kénnen der Abb. 2.17 bis Abb. 2.18 entnommen werden.
Daraus wird deutlich, dass die Grenzwerte flir Stickstoff und Phosphor an der
Messstelle Einbeck an der lime in den letzten funf Jahren haufig Uberschritten wurde.
Die Auswertung der chemischen Stoffe an anderen Messstellen kann dem Kap. 3
entnommen werden.

An der lIme wurden laut C-Bericht zudem die Stoffe Isoproturon, Cadmium und DEHP
gefunden.

Jahrliche 90 % Perzentile von Gesamt- und Nitrat-Stickstoff und Abfluss

lime Einbeck
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‘-Gesamt-N I NO3-N —1Abfluss — — Grenzwert NO3-N GK Il - - - - Grenzwert Gesamt-N GK I ‘

Abb. 2.17: Defizite — Gesamt- und Nitrat-Stickstoff an der lime am Pegel Einbeck
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Jahrliche 90 % Perzentile von Gesamt- und Ortophosphat-Phosphor und Abfluss
lime Einbeck

Konzentration [mg/l]
Abfluss [m?¥s]

2001 2002 2003 2004 2005

‘-Gesamt-P I 0-PO4-P 1 Abfluss — — Grenzwert Gesamt-P GK Il - - - - Grenzwert 0-PO4-P GKIII ‘

Abb. 2.18: Defizite — Gesamt- und Orthophopsphat-Phosphor an der lime am Pegel
Einbeck

Die hier gezeigten Stoffbelastungen sind zufallig gemessene Werte, die den aktuellen
Abflissen zugeordnet wurden. Sie geben daher Auskunft bezlglich der
Mittelwertsituation. Messungen bei gréReren Abflussereignissen liegen in der Regel
nicht vor, so dass eine Einschatzung der Stoffaustrdge durch Bodenerosion, die bei
erhohten Abflissen stattfindet, an den Messstellen nicht erfasst wird. Es ware
wlnschenswert, wenn in Zukunft bei entsprechenden Ereignissen
Feinsedimentmessungen vorgenommen werden kénnten, um mindestens auf einige
Vergleichswerte zugreifen zu kénnen.

Mit der Ausweisung der Erosionsempfindlichkeit kénnen die betroffenen Raume
ausgewiesen werden, die erheblich zur Schwebstoffbelastung beitragen kénnen. Die
Vorgehensweise wurde im vorausgegangenen Kapitel beschrieben. Fur den
Bewirtschaftungsplan kann die Reduzierung der Bodenerosion bezlglich bestimmter
umzusetzender Szenarien ermittelt werden. Auf einen direkten Nachweis an den
Messstellen kann so mdglicherweise verzichtet werden.

2.3.4 Biologische Defizite

Im Kapitel 3 wird hierauf ausfihrlich eingegangen und der Zusammenhang mit
verschiedenen Faktoren hergestellt.

24 Abstimmung der Monitoringprogramme

Der Uberblick der Messstellen im Bearbeitungsgebiet 18 ist der Abbildung 2.13 zu
entnehmen. Im Einzugsgebiet der lIme wird der Pegel 48842265 an der lime bei
Einbeck betrieben. Das Gesamteinzugsgebiet, welches von diesem Pegel Gberwacht
wird, betragt inklusive des zum Pegel Markoldendorf zugehérigen Einzugsgebietes
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390 km?. Die Messstelle am Pegel Markoldendorf (Nr. 48842108) wurde bis vor kurzen
betrieben. Es wird empfohlen diese Messstelle wieder zu aktivieren und als operative
Messstelle einzusetzen. Fur das Modellvorhaben kdnnte hierdurch eine abgesicherte
Datenlage geschaffen werden. Das zugehdrige Einzugsgebiet am Pegel Markoldendorf
betragt 150 km?. Im Modellvorhaben kann die Aufbereitung der Daten zum Monitoring
entsprechend getrennt fir die Messstellen Einbeck und Markoldendorf vorgenommen

werden.
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Abb. 2.19: Uberblick der Messstellen im Bearbeitungsgebiet 18 mit
Gebietszuordnung

Nahere Informationen zur Gebietscharakteristik, den zugeordneten biologischen
Messstellen sowie den vorgesehenen Messungen zur Chemie wund den
hydromorphologischen Qualitatskomponenten an den Messstellen sind in einem
dreiseitigen Messstellenkennblatt zusammengefugt. Diese sind auf der Anlagen-CD
unter den Nummern 2.4.1 bis 2.4.7 zu finden. In den Abbildungen 2.14 bis 2.16 ist das
Messstellenkennblatt der Messstelle Einbeck beispielhaft dargestellt.

Die erste Seite des Messstellenkennblattes enthalt allgemeine Informationen, unter
anderem zur Anzahl und Lage der zugehorigen biologischen Messstellen im Gebiet
sowie Informationen darlber, was in welchen Abstanden untersucht wird. Auf der Seite
2 werden die Messzeitpunkte und Vorschlage zu den Messungen fir Biologie, Chemie
und Hydromorphologie zusammengestellt. Seite 3 enthalt die entsprechende grafische
Ubersicht, aus der die Lage der Messstellen, wobei fir die biologischen Messstellen
die aufgegebenen bzw. verlegten oder neu eingerichteten gekennzeichnet sind. Die
Messungen zur Biologie sollten mindestens alle drei Jahre stattfinden.
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Messstellenkennblatt - Seite 1

Gewasser

lIme

Messsigllenbezeichnung

Einbeck

Messsiglle ! Messstellennr.

48842265 / 61

Einordnung  [\WKG (Lage) 18007
Zuordnung { Bemerkung regional ! alte Ubersichismessstelle
Gesamteinzugsgebiet 390 km?
Zugeordnete Wasserkdrper 123014 - 18018, z.T. 18019, 18020 - 18023
Waldanteil [%4] 28
Gehiets- Ackerland [%] 49
charakteristik  [Grunland [%] 13
Siedlungsflidche [%] 10
Zugehorige Messstellen lime 48842108, 48842112, 48842120,
43842244, 48842265
Bewer 43842035, 48842030, 42842040
Allerbach 43842005, 43842031
Dielle 43842250, 48842047, 43842100
MNehengewasser Dielte 43842010, 48842011, 43842012
Krummes Wasser 48842029, 48842015, 48542082,
Messung _ 43842085, 48642082
Biologie _Nebengewa ssel Krummes )
WWasser 42842052 48842008
Stoiterbach 45842017, 48842018, 43542028
Rebbe 43842166, 48842170
Messungen und Messhaufigkeit | Phytoplankion entfallt
Makrophyten 2 x pro Jahr, alle 3 Jahra
Phytobenthos 3 ¥im Jahr, alle 3 Jahre
Makrozoobenthos 2 ¥ pro Jahr, alle 3 Jahre
Fische 2 xim Jahr, alle 3 Jahre
Messsioffe und Messhaufigkeit |TOC, DOC
NHA-H NO3-H HOZ-N, ges N
Messung EEE P'%di' %Pm 12 % iEhrl
" _Ma, Ca, Mg, % jahrl.
Chemie Cl. S04, HCO3
abfiltrierbare Stoffe
ALH
Hydrormor- Messungen und Messhaufigkeit [Querbauwerke siehe Datenbank Querbauwsrke
phologische Uberprifung Querhauwerke  |alle 6 Jahre
Qualitatskom- Aufnahme Gewasserstruktur _|alle 6 Jahre
ponenten Hydrologie kontinuierlich

Abb. 2.20: Seite 1 des dreiseitigen Messstellenkennblattes der Messstelle Einbeck
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Messstellenkennblatt - Seite 2

Gewdasser lime
Messstellenbezeichnung Einbeck
Messstelle / Messstellennr. 48842265 / 61
Messzeiten
Messzeitpunkte
Anzahl pro Monat Jahr
2Is|BdlS|g]|=8
Messung 2lalalslel7la]alin]n Eﬁgﬁﬁii_&
Biologie Phytoplankton
Makrophyten 1 3 X X
Phytobenthos 1 (1) 1 X X
Makrozoobenthos 1 1 X X
Eische 1 X x x
Chemie TOC, DOC, AOX 141 1]2]1]1]1 1] x| x| x| x|x|[x]x
NH4-N, NO3-N, NO2-N, gesN J1 |11 1211|1111 ]1x[x|x]|x]|x]|x]x
Ges PO4, O-PO4 1111211 x]x]x]x]x]x]x
K. Na, Ca, Mg, 111211 x]x|x]|x]x]|x]x
Cl, S04, HCO3 1114112 ]2]1]1] 1] x] x| x]x]x]x]x
abfilirierbare Stofie 1121 x]x|x|x]x]|x]|x
AZ5 1111 1]2]1]1]1 1l x x| x| x|x]x]x
Hydro- Querbauwerke 1 X X
Imorphologie |Gewasserstruktur 1 X X
Hydrologie kontinuierlich

Hinweise zu den Messungen

Biologie

Die biclogischen Masstellen werden in 2inem Rotationsverfahren beprobt.

Die Beprobung des Phytoplankions kann hier entfallen, da es im Bearbeitungsgebiet 18 nicht relevant ist.

Fur Makrophyten, Fhytobenthos, Makrozoobenthos sowie Fische fehit zurzeit noch sine Belastungs- und Bewertungsmatrix. Diess muss
flr die Beurteilung zundchst vom NLUWKN ausgearbeitet werden

Chemie

Entsprechend moglicher Belastungen, die noch erhoben warden missen, sollien Stoffe ggf. der Liste hinzugefigt wearden.

Sollten weitere Auswertungen ergeben, dass Stoffe nicht oder nur in unerheblichem Malie vorkommen, kénnen diese ggf. aus der Liste
entfernt werden.

Hydromorphologie

Die Uberprifung der Querbauwerke solite zusammen mit der Aufnahme der Gewasserstruktur erfolgen.Es soliten insbesonders die
Querbauwerke Gberprift werden, die dauerhaft die Durchgangigkeit beeintrachtigen. Zudem bendtigen Querbauwerke, die siner
Verdnderung unterfiegen kénnen ( z B. Sohlengleiten und Umgehungsgewasser) einer Uberprifung. Informationen zu den
Querbauwerken konnten zusatzlich regelmallig bei den Unterhaltungsverbanden abgefragt werden.

Abschnitte gleicher Gewasserstruktur kdénnten zusammengefasst werden, so dass sich eine Arbeitserleichterung ergibt und sehr
unterschiediiche Abschnitte (z.B. mit und ohne Wohnbebauung) nicht vermischt werden

Abb. 2.21: Seite 2 des dreiseitigen Messstellenkennblattes der Messstelle Einbeck
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Abb. 2.22: Seite 3 des dreiseitigen Messstellenkennblattes der Messstelle Einbeck

2.5 Formulierung von Umweltzielen gem. Art. 4 der WRRL und
moglicher MaBRnahmen

Im Folgenden werden zunachst die festzulegenden Ziele diskutiert und Zielkriterien
aufgefihrt, anhand derer die Erreichung der Ziele gemessen werden kann. Im
Anschluss werden gemalR dem Schwerpunktthema Im Einzugsgebiet der Ilime
maogliche Malnahmen zum Erosionsschutz aufgefiihrt.

2.5.1 Ziele

Gemall Artikel 4, Absatz 1 a) der EG-WRRL werden folgende Ziele fir
Oberflachengewéasser genannt, wobei das weitreichendere Ziel maligebend ist:

= ...eine Verschlechterung des Zustands aller Oberflachenwasserkoérper [ist] zu
verhindern.

= ... ein guter Zustand der Oberflachengewasser [ist] zu erreichen.

= ..[fGr] alle kinstlichen und erheblich veranderten Gewasserkorper ...[ist] ein gutes
Okologisches Potential und ein guter chemischer Zustand ... zu erreichen.

= ... die Verschmutzung durch prioritare Stoffe [ist] schrittweise zu reduzieren und die

Einleitungen, Emissionen und Verluste prioritarer gefahrlicher Stoffe zu beenden
oder schrittweise einzustellen.

Der Oberlauf der llme bis ca. zur Stadt Dassel liegt im Landschaftsschutzgebiet. Hier
sind geman Artikel 4, Absatz 1 c) alle Normen und Ziele nach spatestens 15 Jahren
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nach Inkrafttreten der Richtlinie zu erfiillen, sofern die gemeinschaftlichen
Rechtsvorschriften, auf deren Grundlage die einzelnen Schutzgebiete ausgewiesen
wurden, keine anderweitige Bestimmung enthalten. Landschaftsschutzgebiete
unterliegen dem § 26 des Niedersachsischen Naturschutzgesetzes. Die Verordnung
untersagt unter besonderer Beachtung des § 1 Abs. 3 bestimmte Handlungen
innerhalb des Landschaftsschutzgebietes, die den Charakter des Gebietes verandern
oder dem besonderen Schutzzweck zuwiderlaufen, insbesondere das Landschaftsbild
oder den Naturgenuss beeintrachtigen.

Weiterhin sind entlang der lime und ihrer Nebengewasser FFH-Gebiete ausgewiesen.
Hauptziel der FFH-Richtlinie ist die Erhaltung der biologischen Vielfalt zu fordern,
wobei jedoch die wirtschaftlichen, sozialen, kulturellen und regionalen Anforderungen
berlcksichtigt werden sollen.

Aufgrund der besonderen Schutzwirdigkeit der lime sollten folgende weitreichende
Ziele fur die lime festgelegt werden:

= ... ein guter Zustand der Oberflichengewasser [ist] zu erreichen.

= ... die Verschmutzung durch prioritidre Stoffe [ist] schrittweise zu reduzieren
und die Einleitungen, Emissionen und Verluste prioritarer gefahrlicher Stoffe
zu beenden oder schrittweise einzustellen.

Zudem sollte die Zielerreichung unter wirtschaftlichen Aspekten betrachtet werden. Die
Durchfihrbarkeit und Akzeptanz der angestrebten Malinahmen ist hiervon in starkem
Male abhangig.

= Die Wirtschaftlichkeit zur Zielerreichung ist zu beriicksichtigen.

2.5.2 Zielkriterien

Anhand von Zielkriterien kann abgelesen werden, ob das Ziel nach definierter Frist
erreicht wurde. Flr die oben festgelegten Ziele kdnnen die folgenden Zielkriterien
herangezogen werden.

= ... ein guter Zustand der Oberflichengewasser [ist] zu erreichen.

Artenaufkommen (Flora und Fauna)

Liste der Pflanzen und Tiere, die entlang der lime auf jeden Fall vorkommen sollten.
Artenvielfalt (Flora und Fauna)

Angaben zu den Populationen und dessen Verhaltnissen zueinander, um ein
funktionierendes Biotop zu gewahrleisten.

Gewassergute

Festlegung der Gewasserguteklasse mit dem der gute Zustand erreicht wird. Laut
Definition der Gewassergtteklassen sollte Guteklasse Il (maRig belastet) angestrebt
werden. Hierunter fallen Gewasserabschnitte mit maRiger Verunreinigung und guter
Sauerstoffversorgung; sehr grofRer Artenvielfalt und Individuendichte von Algen,
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Schnecken, Kleinkrebsen, Insektenlarven; Wasserpflanzenbestande kénnen gréflere
Flachen bedecken; artenreiche Fischgewasser.

Gewasserstrukturgute

Festlegung der erforderlichen Gewasserstrukturgiteklasse. Laut Definition der
Gewasserstrukturguteklassen sollte kein Abschnitt schlechter als Strukturguteklasse 3
(maRig veranderter Gewasserabschnitt) sein. Dieser Kategorie sind Abschnitte
zuzuordnen, die entweder eine sehr gute Gewasserbettdynamik bei gleichzeitig
vollstdndig veranderter Auedynamik oder eine hochstens deutlich veranderte
Gewasserbettdynamik bei unveranderter Auedynamik aufweisen.

Bei Gewasserabschnitten die eine bessere Gewasserstrukturgiite aufweisen, sollte
diese, gemal dem Ziel der Verhinderung der Verschlechterung des Zustands, als Mal}
dienen.

In Ausnahmefallen sollte es jedoch moglich sein aus sozialen oder 6konomischem
Grinden die Gewasserstrukturgiteklasse 4 (deutlich veranderte Gewasserabschnitte)
als Zielkriterium fir bestimmte Abschnitte festzulegen. Fur diese Strukturguteklasse
muss die Gewasserbettdynamik in der Regel mindestens die Einstufung ,deutlich
verandert® aufweisen. Nur eine naturnahe Aue kann einen in diesem Teilwert
schlechter bewerteten Abschnitt noch aufwerten. Umgekehrt kann eine sehr stark
veranderte Aue auch einen in der Gewasserbettdynamik mit (3) bewerteten Abschnitt
zur Strukturguteklasse 4 abwerten.

= ... die Verschmutzung durch prioritidre Stoffe [ist] schrittweise zu reduzieren
und die Einleitungen, Emissionen und Verluste prioritarer gefahrlicher Stoffe
zu beenden oder schrittweise einzustellen.

Vorkommen prioritarer Stoffe

Prioritare Stoffe sollten nach Mdglichkeit nicht vorkommen.

Stoffmenge der prioritaren Stoffe

fur den Fall, dass prioritire Stoffe im Gewasser nachgewiesen werden, muissen
festgelegte Grenzwerte eingehalten werden.

Vorkommen gefahrlicher prioritdrer Stoffe

Gefahrliche prioritare Stoffe dlrfen hier nicht auftreten.

= Die Wirtschaftlichkeit zur Zielerreichung ist zu beriicksichtigen.

Investitionskosten

Die Kosten zur Umsetzung der MaRnahmen sollten im Verhaltnis zum Nutzen stehen.
Unterhaltungskosten

Die Kosten fiir die Unterhaltung sollten gering gehalten werden.

ErtrAge

Mégliche Ertragseinbuf’en insbesondere in der Landwirtschaft sollten im Rahmen
bleiben.

2.5.3 MaBnahmen zum Erosionsschutz, zur Minderung des
Feinsedimentaustrages und des Stoffaustrages

Die moglichen MaRnahmen kénnen nach dem Vermeidungsprinzip und dem
Verminderungsprinzip geordnet werden. Gelingt es die Erosion selbst zu verhindern,
so ist dies in erster Sicht die eleganteste Losung. Leider ist es jedoch nicht immer
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maoglich, dies in allen Bereichen und allen Fallen zu erreichen, so dass man zusatzlich
versuchen muss, Sedimente vor Erreichen eines natirlichen Gewassers zurick zu
halten. Es kommt zur Kombination der beiden Prinzipien.

Malnahmen zur Vermeidung von Erosion

= Bewaldung oder Begrunung von stark geneigten Hangflachen

= Mulchsaatverfahren

= Minimalbodenbearbeitung bei Fruchtfolge mit guter Bodenbedeckung
= Zwischenfruchtanbau

= Konturennutzung (hangparallele Bearbeitung)

= Reduzierung der Schlaglangen in Richtung der Hangneigung

Maflnahmen zur Verminderung des Feinsedimenteintrages ins Gewasser
= Schaffung von Rickhalterdumen (Feinsedimentfang)

= Neuordnung des Entwasserungsnetzes (Laufveranderung, Drosselstrecken,
Durchlassengpasse usw.)

= Anlage von Wallanlagen und Hecken

Malnahmen zur Reduzierung von Stoffeintragen ins Gewasser
= Fassung von Drainauslaufen in Bodenfilteranlagen

= Minimierung der Dingung

= Optimierung des Diingezeitpunktes

Erste Abschatzungen zur Reduzierung des potentiellen Bodenabtrags kénnen der
Anlage 2.x enthommen werden.

2.6 Vorlaufige Einstufung der erheblich veranderten (HMWB) und der
kiinstlichen Wasserkorper (AWK) (- Ableiten des 6kologischen
Potentials bzw. von weniger strengen Umweltzielen)

Erheblich veranderte Wasserkoéper (HMWB) liegen nach dem jetzigen Erkenntnisstand
im llmegebiet nicht vor. Zu klaren ist der Status von Muhlengraben, die vor allem
entlang der lime vorkommen. Eine Ubersicht der Parallelgewasser entlang der lime ist
der Abbildung 2.23 zu entnehmen. Der Zufluss zum Muihlenkanal wird meist durch ein
Wehr im Hauptquerschnitt der lime geregelt, so dass die Durchgéngigkeit hier nicht
mehr gegeben ist. Wandernde Arten muissten daher durch den Muhlenkanal, wo sie
gegebenenfalls an der Mihle keinen Durchgang finden.
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Abb. 2.23: Parallelgewésser an der lime

2.7 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der abgeleiteten MaBnahmen

Erste Erkenntnisse typischer Fruchtfolgen und Bewirtschaftungsweisen im limegebiet
liegen vor, so dass allgemeine Erkenntnisse zur Wirtschaftlichkeit der zurzeit
angedachten Malinahmen abgeleitet werden konnen. Hierzu stehen Daten von der
Landwirtschaftskammer Hannover zur Verfigung.

Tab. 2.7: Ertragsmesszahl im Einzugsgebiet der lime (Stadt Dassel und
Einbeck) im niedersachsischen Vergleich (Quelle: Niedersachsisches
Landesamt fiir Statistik)

Gemeinde- Flache boden- als Ackerland als Grunland Acker- und Griinland
name geschéatzt geschéatzt geschatzt Zus.
[ha] Flache [ha] | Flache [ha] | EMZ | Flache [ha] | EMZ | Flache [ha] | EMZ

Stadt Dassel 11.297 7.248 5.467| 65 1.782| 48 7.248 | 61
Stadt Einbeck 16.584 11.342 9.406| 69 2.235| 52 11.342| 66
Kreis Northeim 126.654 62.547 50.818| 65 11.728 | 50 62.546 | 62
Bezirk
Braunschweig 809.673 406.583 336.250 | 59 70.179| 42 406.430| 56
Niedersachsen
(nur Landflache)| 4.735.098 | 2.856.307 1.669.389| 45 1.185.841| 40 2.855.230| 42

Der Tabelle 2.7 kann entnommen werden, dass die Ertragsmesszahlen (EMZ) im
Einzugsgebiet der lime, also in den Gemeinden der Stadte Dassel und Einbeck,
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insbesondere fir die Ackerflachen im niedersachsischen Vergleich sehr hoch sind.
Hierin zeigt sich, dass der Ackerbau in dieser Gegend einen hohen Stellenwert hat und
im Allgemeinen erhalten bleiben sollte.

Die LANDWIRTSCHAFTSKAMMER HANNOVER (2002) hat in ihrem Bericht ,Zur Entwicklung
der Landwirtschaft im Uberschwemmungsgebiet der oberen Leine“ Deckungsbeitrage
fir unterschiedliche Fruchtfolgen fiur die Gebiete Alfeld und Nordstemmen
gegenlbergestellt (Abb. 2.24). Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im
Modellvorhaben beziiglich der Ubertragung auf das limegebiet beriicksichtigt.

€/ha*a
600
MNordstermmen
i

100

Fruchtfolge 1- Fruchtfolge 2 - Fruchtfolge 3 - Fruchtfolge 4 -
Standard Standard + Zwischenfrucht + Standard + Mulchsaat + Mulchsaat + erweiterte
vorgezogener Emtetermin Zwischenfrucht + vorgezogener Fruchtfolge
Zuckerriibe Erntetermin Zuckerribe

Abb. 2.24: Deckungsbeitrage fiir verschiedene Fruchtfolge-Szenarien in den
Gebieten Alfeld und Nordstemmen (LANDWIRTSCHAFTSKAMMER
HANNOVER, 2000)

2.8 Ausweisung von Bereichen, in denen MaBnahmen voraussichtlich
nicht umsetzbar sind

Malnahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur koénnen nicht auf der
Gesamtlange der Gewasser durchgeflhrt werden, da Einschrankungen (Restriktionen)
durch Siedlungsbereiche, Straflen, Bricken etc. vorhanden sein kénnen. Fir den
Abschnitt 7 im llmewasserkorper 18014 (Gewasserstrukturgliteauswertung, siehe
Kapitel 2.3.1) wurde eine grafische Auswertung vorgenommen, in der die
Entwicklungsbereiche, Beobachtungs- und Sicherungsbereich ausgewiesen sind (Abb.
2.25).
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Abb. 2.25: Entwicklungsbegrenzung der lime im Abschnitt 7 des Wasserkorpers
18014

Aus der Abbildung wird ersichtlich, dass im Bereich der Siedlung, oder im Bereich des
Wehres und von Bricken wunter heutigen Gesichtspunkten kaum eine
Gewasserentwicklung mdéglich ist. Im Bereich der Entwicklungsflachen ist abschlielRend
zu prifen, welche Malnahmen (z.B. Gehdlzentwicklung, Randstreifen,
Nutzungsanderungen) moglich und sinnvoll sind und welche Auswirkungen sie auf die
Veranderung der Gewasserstruktur nehmen kénnen. Die abschnittsweise Uberpriifung
ergibt somit das mdgliche Malinahmenkollektiv fiir den Wasserkérper und deren
Auswirkungen. Da die Durchgangigkeit durch das Wehr zurzeit verhindert wird, ist hier
eine Umgestaltung anzustreben, um den guten 6kologischen Zustand zu erreichen.
Der Schwerpunkt ,Einzugsgebiet® beschaftigt sich mit der Problematik der
Bodenerosion und den damit verbundenen Stoffaustragen. Ziel ist es Strategien zur
Minderung der Bodenerosion und des Stoffaustrages in Teileinzugsgebieten der lime,
insbesondere dem Einzugsgebiet der Bewer, zu entwickeln. Die Ergebnisse sollen
dann auf andere Gebiete ahnlicher Art Ubertragbar sein.

2.9 Perspektive; Zielsetzung fir die Projektphase 2

Fur die weitere tiefer gehende Bearbeitung werden weitere spezielle Daten bendétigt
(spezielle Fruchtfolgendaten, Ertragswerte, Flachenkosten, Daten fiir das Bilanzmodell
usw.)

Die Uberpriifung der Bestandsaufnahme (C-Bericht) wird fortgesetzt, da verschiedene
Ziele und Richtwerte noch nicht feststehen und damit die Einschatzung des Zustands
noch nicht abschliefend maoglich ist.
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Die Defizite koénnen nach der Aufarbeitung der Daten abgeleitet werden.
Voraussetzung hierfir ist die Festlegung des Ziels (im Allgemeinen der gute chemische
und 6kologische Zustand) und der zugehorigen Zielkriterien (Richtwerte).

Entsprechend der abgeleiteten Defizite werden die Monitoringprogramme weiter
verfeinert bzw. verandert, um die Kontrollen zielgerichtet durchfiihren zu kénnen.

Die MaRnahmen werden entsprechend der Defizite weiter entwickelt. Es ist zu prifen,
inwieweit die MaBnahmen im Einzugsgebiet (Landbewirtschaftungskonzepte,
Neuordnung der Entwéasserung, Ruckhalterdume fir Stoffe) bzgl. des Stoffeintrags zur
Erreichung des guten oOkologischen Zustands ausreichen, bzw. welche zusatzlichen
MalRnahmen im  limegebiet durchgefihrt werden missen (Erweiterte
Bewirtschaftungsszenarien,  Gewasserentwicklungsmalnahmen, Pflegekonzepte
usw.). Die Restriktionen im Einzugsgebiet werden herausgearbeitet und Bereiche
ermittelt, in denen MaRnahmen nicht umsetzbar bzw. wegen geringer Wirkungen nicht
sinnvoll erscheinen.

Die vorlaufige Einstufung der erheblich veranderten (HMWB) und der kiinstlichen
Wasserkorper (AWK) (> Ableiten des 6kologischen Potentials bzw. von weniger
strengen Umweltzielen) ist im Illmegebiet bezlglich der ausgewiesenen
Parallelgewasser zu prifen.

In enger Zusammenarbeit mit den Nutzern im Einzugsgebiet wird die Wirtschaftlichkeit
und die Durchfiihrbarkeit von mdéglichen MalRnahmen geprift. Anhand von
ausgewahlten Bereichen im Gebiet sollen mit betroffenen Landwirten die
Okonomischen Aspekte der MalRnahmen herausgearbeitet und den okologischen
Vorteilen gegenlbergestellt werden. Hierzu werden geeignete Projektgruppen gebildet
und vorhandene Daten genutzt bzw. Ubertragen. Es werden Malnahmenvarianten
vorgestellt und mit Landwirten in den Projektgruppen diskutiert.

Die Zielerreichung der ausgewahlten MalRnahmen bezlglich des guten chemischen
Zustands (Stoffaustrage) und des guten 6kologischen Zustands (Biologie) werden in
Zusammenarbeit mit Prof. Heitkamp flir die Modellgebiete eingeschatzt. Dabei werden
die Ergebnisse der Malhahmenakzeptanz mit bericksichtigt.
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3 Schwerpunkt Oberflachengewasser

3.1 Einleitung und Aufgabenstellung

Zentrales Anliegen der EG-Wasserrahmenrichtlinie (Richtlinie 2000/63/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000) ist die Zielerreichung
eines guten okologischen Zustands von Oberflachengewassern und Grundwasser. Als
Bewertungsparameter werden dafur die Komponenten Gewasserstruktur (als
unterstitzende Komponente), biologische und chemische Gewasserglite und Biologie
(Phytobenthos, Makrophyten, Makrozoobenthos, Fischfauna) benutzt.

Im Teilprojekt ,Oberflachengewasser® sollen MalRnahmen zur Verbesserung
struktureller Defizite von Gewassern und Auen entwickelt werden, die zu einer
Verbesserung des Zustands der Biozonosen in Richtung des nach WRRL
angestrebten guten Zustands flhren. Als Gewasser des Bearbeitungsgebietes 18
Leine/llme wurden dafir die Garte, die Leine von der Landesgrenze Thiringen bis
Erzhausen (nordliche Grenze des Gebietes 18) sowie die Ilime mit dem
Nebengewasser Bewer ausgewahlt.

Innerhalb der kurzen Bearbeitungszeit wurde deutlich, dass das im C-Bericht
aufgearbeitete und in der Tabelle 7 als Ergebnis zusammengestellte Datenmaterial
wichtiger Kriterien und Komponenten nicht ausreichend fir die Beschreibung und
Bewertung sowie fur belastbare Aussagen zur Formulierung von Konzepten und
Malnahmen ist. Beispielsweise sind Kriterien zur Bewertung der typspezifischen
Saprobie noch in der Phase der Uberpriifung, fiir die Einzelkomponenten der Biologie
— Phytobenthos, Makrophyten, Makrozoobenthos und Fischfauna — sind Bearbeitungs-
und Bewertungskriterien nur in Ansatzen vorhanden oder noch nicht abgeschlossen.
Fur die Aue existieren zur Zeit keine Kriterien zur Integration dieses essentiellen
Bestandteils der FlieRgewéasser in die Konzeption der WRRL. Dies wird aber
spatestens dann notwendig werden, wenn Uber die MaRnahmenkonzepte Aueflachen
in die Durchfihrung von Malnahmen zur Verbesserung der Gewasserqualitat
einbezogen werden mussen.

Fur diesen Zwischenbericht wurden aktuelle Daten (bis 2005) zur Chemie ausgewertet.
Wesentlich war fiir die Uberprifung der Gewassertypen sowie fir die
Plausibilitatskontrolle und das Aufzeigen von Defiziten die Einbeziehung des
umfangreichen Datenmaterials des Leineverbandes zu Struktur, biologischer
Gewassergute und zu den biologischen Komponenten Makrozoobenthos und
Fischfauna. Auf diese Weise konnten Bewertungskriterien entworfen und auf der Basis
des vorhandenen lokalen und regionalen Expertenwissens die Zielerreichung eines
guten chemischen und biologischen Zustandes eingeschatzt, die wichtigsten Defizite
bei den Komponenten Struktur und Chemie mit ihren Auswirkungen auf den guten
biologischen Zustand erkannt und mégliche Malinahmen in Ansatzen skizziert werden.

Die Zustandsermittlung der Gewassertypen sowie der Gewasser auf der Basis der
Komponenten Strukturglte, Saprobie 2000 und typspezifische Saprobie, chemische
Gewassergute und Biologie auf grund der vorhandenen Daten, die Bewertung und
Ermittlung der Defizite sowie die Einschatzung der Zielerreichung des ,guten Zustands*
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nach WRRL bildet die notwendige Grundlage, um Umweliziele zu definieren und
Malnahmenkonzepte zu erstellen.

Die Formulierung von Umweltzielen sowie die Ableitung und Prifung von MaRnahmen
war aus den vorstehend genannten Grinden in der ersten Projektphase nicht moglich.
Dies wird Aufgabe der zweiten Projektphase sein.

)

PSR —
(7

-~ Projektgewisser
Mg g | lime
~ Bewer
Leine
Garte

emmm» Bearbeitungsgebiet Leine/llme

Abb. 3.1: Lage der Projektgewasser im Gebiet 18 Leine/lime

3.2 Gewassertypisierung

Fur die Typisierung von Fliekgewassern liegt Literatur verschiedener Bundeslander (z.
B. Ministerium f. Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft NRW 1999, Landes-
umweltamt NRW 1995, Forschungsgruppe FlieRgewasser Baden-Wirttemberg 1993,
1998), grundlegende Arbeiten von OTTO & BRAUKMANN (1983) und BRAUKMANN (1987,
1998), flr Siud-Niedersachsen von HAASE (1999) und die Ausarbeitungen des
Methoden-Handbuchs der LAWA (2003) vor.

Fur die Flielkgewasser des Gebietes Leine und lIme erfolgt die Orientierung nach dem
Methoden-Handbuch (Niedersachsisches Umweltministerium 2004a) und der
Bestandsaufnahmen zur Umsetzung der WRRL'. (Niederséchsisches Umwelt-
ministerium 2004).

T Im Methodenhandbuch (tabellarische Auflistung s. 10/11) und der Bestandsaufnahme (S. 4, Karte 5)
sind die Bezeichnungen der Gewassertypen teilweise nicht identisch.
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Bewertungskriterien sind:

= Gewasserstruktur und Hydrologie (u. a. Sohlsubstrat, Choriotoptypen)
= (Gewasserchemie (geochemische Parameter)

= (Gewasserbiologie (Makrozoobenthos, Phytobenthos, Fischfauna)

Typen des Mittelgebirges

Typ 5: Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache

Typ 5.1: Feinmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbéche

Typ 6: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache

Typ 7: Grobmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgshéche

Typ 9: Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse

Typ 9.1: Karbonatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgs-
flusse

Typ 9.2: Grofte Flisse des Mittelgebirges

Typ 10: Kiesgepragte Stréme

Typen des MNorddeutschen Tieflandes

Typ 14: Sandgepragte Tieflandbdche

Typ 15: Sand- und lehmgepréagte Tieflandflisse
Typ 16: Kiesgepragte Tieflandbache

Typ 17: Kiesgepragte Tieflandflisse

Typ 18: Ldss-lehmgepragte Tieflandbiche

Typ 20: Sandgepragte Strome

Typ 22.1: Gewasser der Marschen

Typ 22.2: Flisse der Marschen
Typ 22.3: Stréme der Marschen
Typ 23 Rilckstau- bzw. brackwasserbeeinflusste Osteseezuflisse

Okoregion unabhingige Typen

Typ 11: Organische gepragte Bache

Typ 12: Organisch geprigte Fliisse der Sander und sandigen
Aufschittungen

Typ 19: Kleine NiederungsflieRgewasser in Fluss- und Stromtalern

Typ 21: Seeausflussgepragte FlieRgewasser

Abb. 3.2: Gewassertypisierung nach Methodenhandbuch (2004a)
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Abb. 3.3: Gewassertypen im Gebiet 18 Leine/lime (aus C-Bericht, Karte 5)
3.21 Gewasser Garte

(Wasserkorpergruppe 18002, Wasserkdrper 18050)

Fur die Einteilung sind die geologische Grundlage als geochemische Parameter und
die anthropogenen Veranderungen in Struktur und Chemie vor allem nach dem Austritt
der Garte aus Waldgebieten in landwirtschaftlich genutzte Gebiete maRgebend. Der
Parameter ,Gewasserbiologie“ bzw. die Zusammensetzung von Makrozoobenthos und
Phytobenthos ist das Ergebnis u. a. struktureller und chemischer Parameter und wird
hier nicht betrachtet (vgl. Kapitel 3.6 Biologie).

In der Bestandsaufnahme (C-Bericht) wird die Garte von der Quelle bis zur Miindung
dem Typ 6, feinmaterialreicher, karbonatischer Mittelgebirgsbach zugeordnet (s. Abb.
3.3)

Die schmale Talaue der Garte wird von quartaren, fluviatilen Ablagerungen bestimmt,
die Bdéden sind frische bis nasse, grundwasserbeeinflusste, fruchtbare Auelehmbdden
Uber Sand und Kies. Entsprechende Formationen sind auch beim Eintritt in das
Leinetal ausgebildet. Das angrenzende Bergland 6stlich von Diemarden setzt sich aus
Formationen des Mittleren Buntsandsteins (sm und smS) zusammen. Beim
Durchbruch in den Leinetalgraben grenzen Oberer Muschelkalk und Unterer Keuper
an.
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Beurteilung im Modellprojekt

Das Substrat der Garte besteht zu > 70 % aus Grobkies und Kleinschotter (Akal) sowie
Grobschotter mit geringem Anteil groRerer Steine (Mesolithal), zu einem geringeren
Anteil aus Feinkies und Sand (Psammal), in strdbmungsarmen Bereichen aus
Schlammablagerungen, teilweise mit Ablagerungen groben organischen Materials wie
Falllaub und Asten (Makro- und Mikropelal). Das Substrat setzt sich nahezu
ausschlielllich aus Buntsandstein-Material zusammen, teilweise aus Bauschutt (u. a.
Ziegelsteine, Betonteile etc.) und Wasserbausteinen.

In den Rickstaubereichen hinter Wehranlagen oder rauen Sohlgleiten wird das
natlrliche Substrat von mehr oder weniger starken Schlammschichten iberdeckt.

Auf der geochemischen Basis ist die Garte bis zur Einmindung in die Leine als
grobmaterialreicher Silikatbach (Typ 5) einzuordnen (Karte 3.1). Diese von der in der
Bestandsaufnahme abweichende Zuordnung spielt bei der Bearbeitung von
Malnahmenprogrammen, bei der Aufstellung von Referenzzoozénosen und
entsprechend bei der Zielerreichung eines guten biologischen Zustands eine
wesentliche Rolle.

Beim Unterlauf im Bereich der Leineaue ist die Zuordnung zum o. g. Typ nicht ganz
eindeutig. Die Garte durchflie3t hier in einem kurzen Abschnitt Formationen des
Unteren Keuper und Oberen Muschelkalks, im Leinetal sind durch Tiefenerosionen
quartare Kiese angeschnitten. Beim Substrat dominiert weiterhin Buntsandstein mit
geringeren Anteilen von Muschelkalk und Kiesen.
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Geochemisch, nach den charakteristischen Wertebereichen von Gesamtharte,
Leitfahigkeit und S&urekapazitat, lasst sich die Garte selbst im Quellbereich und
Oberlauf nur noch bedingt dem Typ des Silikatbaches zuordnen. Im Mittel- und
Unterlauf entsprechen die gewasserchemischen Werte mit hohen Leitfahigkeiten und
Saurekapazitaten eindeutig dem Typus des Karbonatbaches. Bei der Makro-
benthosfauna ist keine Zuordnung zu einem bestimmten Gewassertyp maoglich, da hier
eine Nivellierung zu zumeist eurydken Arten erfolgt ist, die eine breite Valenz bzw.
Toleranz gegenlber natirlichen Umweltfaktoren bzw. anthropogenen Belastungen
aufweisen.

Diese Charakterisierung trifft prinzipiell fir alle Bergbdche der Region zu. Die
geochemische Typisierung der Silikatbache, die flir Waldbereiche relevant ist, wird
durch anthropogene Einflisse (Landwirtschaft, Zufluss gereinigter Abwasser etc.)
verschoben in den Bereich des Karbonatbaches. Die in der Bestandsaufnahme erfolgte
Zuordnung zum Typ des feinmaterialreichen Karbonatbaches trifft nur fir Staubereiche
mit der Ablagerung von Feinsedimenten zu. Der Uberwiegende Teil des
Gewasserzulaufs ist jedoch durch grobes Substrat gekennzeichnet. Dies wird auch
durch die Zusammensetzung des Makrozoobenthos dokumentiert (s. Kapitel 3.6
Biologie), von denen die meisten nachgewiesenen Formen an Grobsubstrat gebunden
sind.

3.2.2 Gewasser Leine

(Wasserkorpergruppen 18002-18008, Wasserkdrper 18001, 18057-18060)

In der Bestandsaunahme (C-Bericht) wird die Leine im Bereich Landesgrenze
Thiringen bis zum stdlichen Teil des Landkreises Northeim (Wasserkérper 18001,
18057-18058) dem Typ 9.1, karbonatischer, fein- bis grobmaterialreicher Mittel-
gebirgsfluss, und flussabwarts bis zur Grenze des Gebietes 18 dem Typ 9.2, grolRer
Fluss des Mittelgebirges, zugeordnet (s. Abb. 3.3).

Das Substrat besteht im gesamten Verlauf aus Grobkies- und Kleinschotter mit
hoheren Anteilen von Feinkies, Sand und Detritus. Besonders in den zahlreichen
Stauhaltungen mit Rickstaubereichen von manchmal einem Kilometer Lange und
mehr wird das natirliche Grobsubstrat von Schlamm Uberdeckt.

Geochemisch wird der Leinelauf von quartaren, fluviatien Ablagerungen mit
fruchtbaren Auelehmbdden begleitet, die Hangterrassen bestehen aus zum Teil
starken Lagen weichselzeitlichem LOR. Die angrenzenden Berglander sind den
geologischen Formationen des Oberen und Unteren Muschelkalkes (mu, mo', mo?)
sowie Oberem (so), vor allem aber Mittlerem Buntsandstein (sm, smS u.a.),
zuzuordnen.

Das Substrat besteht entsprechend aus Geschiebe dieser Gesteinsarten. In vielen
Abschnitten finden sich ferner Basalt-Wasserbausteine, die aus Ufersicherungen
stammen und von dort bei Hochwassern freigesplilt und verdriftet wurden.

Beurteilung im Modellprojekt

Die in der Bestandsaufnahme vorgenommene Typisierung ist zutreffend.
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3.2.3 Gewasser lime

(Wasserkorpergruppen 18006 und 18007, Wasserkdrper 18027, 18019, 18014)

In der Bestandsaufnahme (C-Bericht) wird die llme im Oberlauf dem Typ 5.1,
feinmaterialreicher, silikatischer Mittelgebirgsbach, nach dem Austritt aus dem Solling
dem Typ 9.1, karbonatischer, fein- bis grobmaterialreicher Mittelgebirgsfluss,
zugeordnet (s. Abb. 3.3).

Die breite Talaue besteht aus quartaren, fluviatilen Ablagerungen und fruchtbaren
Auelenmbdden, die Hangterrassen sind von z. T. starken LoBlagen bedeckt. Die
Quellbache der lime entspringen im Mittleren Buntsandsein (smS, Solling-Folge), die
Seitenbache teils in Kalkgebieten (Keuper, Unterer und Oberer Muschelkalk), teils im
Mittleren Buntsandstein (smS-Solling-Folge, smH-Hardegsen-Folge, smV-Volprie-
hausen-Folge). Insgesamt ist das Gebiet geologisch kleinraumig gegliedert.

Beurteilung im Modellprojekt

Die Iime und ihre Quellbache Lummerke und Riepenbach zeichnen sich nur in ihren
oberen Abschnitten durch ein Gemisch von Fein- und Grobkies aus, daran
anschlieflend dominiert Grobsubstrat (Grobkies, Klein- und Grobschotter). Im Wald-
bereich sind die chemischen Werte typisch fir einen Silikatbach auf Buntsandstein.
Danach muss hier die Zuordnung zum Typ 5, grobmaterialreicher, silikatischer
Mittelgebirgsbach, erfolgen (Karte 3.2). Diese Zuordnung ist auch aus faunistischer
Sicht logisch, da der GroBteil der hier in hoher Artenzahl vorkommenden
Makrozoobenthos-Formen an Grobsubstrat gebunden ist (vgl. Kapitel 3.6 Biologie).

Mit dem Austritt aus dem Solling und dem Zufluss von Seitenbachen aus
unterschiedlichen geologischen Formationen mischen sich karbonatische und
silikatische Sohlsubstrate. Das Substrat besteht weiterhin zum Uberwiegenden Teil aus
Kies, Klein- und Grobschotter. In den Rickstaubereichen hinter den zahlreichen
Querbauwerken ist die Sohle verschlammt. Auch der kanalartig begradigte Abschnitt
ab Einbeck zeichnet sich durch starkere Detritusablagerungen aus.

Die Zuordnung dieses Gewasserabschnitts im Modellprojekt deckt sich mit der der
Bestandsaufnahme (C-Bericht) (Karte 3.2).
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Karte 3.2: Gewaissertypisierung von lime und Bewer nach C-Bericht (jeweils
unteres Band) und Modellprojekt (jeweils oberes Band)

Lo

3.2.4 Gewasser Bewer

(Wasserkorpergruppe 18006, Wasserkdrper 18022)

In der Bestandsaufnahme (C-Bericht) wird die Bewer im Oberlauf als feinmaterial-
reicher, silikatischer Mittelgebirgsbach (Typ 5.1), im Mittel- und Unterlauf als Typ 6,
feinmaterialreicher, karbonatischer Mittelgebirgsbach beschrieben (s. Abb. 3.3).

Die Quellbache der Bewer entspringen im Waldgebiet des Elfas, der aus
verschiedenen Folgen des Mittleren Buntsandsteins aufgebaut ist. Ab Portenhagen
flieBt der Bach in einer schmalen Aue aus quartidren, fluviatilen Ablagerungen. Die
Hangterrassen und das angrenzende Bergland bestehen aus L6, Keuper und
Muschelkalk. In allen Abschnitten besteht das Sohlsubstrat zum Uberwiegenden Teil
aus Kies, Klein- und Grobschotter (Buntsandstein, Muschelkalk). Ablagerungen von
Feindetritus finden sich im wesentlichen in den Ruckstaubereichen hinter rauen
Sohlgleiten.

Einordnung im Modellprojekt

Quellbache und Oberlauf bis Portenhagen: Typ 5, grobmaterialreicher, silikatischer
Mittelgebirgsbach.

Restlicher Lauf bis Markoldendorf: Typ 7, grobmaterialreicher, karbonatischer
Mittelgebirgsbach (s. Karte 3.2).
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Fazit

Bei der Plausibilitdtskontrolle hinsichtlich der Zuordnung der FlieRgewasser des
Gebietes 18 zu den Gewassertypen konnte festgestellt werden (Modellprojekt,
Gesamtgebiet), dass die in der Bestandsaufnahme (C-Bericht, Tabelle 7) vor-
genommene Typisierung nicht immer den realen Verhaltnissen entspricht. Differenzen
traten bei der Zuordnung zu silikatischen oder karbonatischen und fein- bzw.
grobmaterialreichen Bachen auf. Im Modellprojekt haben wir uns nach der
geochemischen Grundlage gerichtet, wohl wissend, dass diese mit dem Austritt der
Bache aus den Waldgebieten in offene, meist landwirtschaftlich genutzte Flachen
durch anthropogene Einflisse nahezu vollstandig tberlagert wird. Chemisch, bezogen
auf Gesamtharte, Leitfahigkeit und Saurekapazitat, liegen alle Bache aulerhalb der
Waldgebiete im ,karbonatischen” Bereich. Der zweite Punkt, die
Substratzusammensetzung, ist fir die Parameter der Biologie ,Makrobenthosfauna®,
.Phytobenthos* und damit korreliert ,Fischfauna“ von hoher Bedeutung. Grundsatzlich
existieren im Leinebergland feinmaterialreiche Bache nur dort, wo das Gefalle niedrig
ist, der Eintrag aus angrenzenden Ackerflachen durch Erosion hoch ist oder durch
Aufstau der Gewasser sich Feinmaterial abgelagert hat. Der Typus des Bergbaches ist
damit in Sddniedersachsen ,grobmaterialreich®. Das Substrat setzt sich zu einem
hohen Prozentsatz (> 2/3) aus Grobkies, Klein- und Grobschotter, zu einem geringen
Anteil aus grofleren Steinen und nur ausnahmsweise aus anstehendem Fels
zusammen. Vorherrschend ist der Choriotoptyp ,Akal® und ,Mesolithal“. Dieses
Grobsubstrat ist Lebensraum des Uberwiegenden Teils der Makrobenthosfauna und
Aufwuchssubstrat fur das Phytobenthos und teilweise fur die Makrophyten.

Fir ein noch zu entwickelndes Bewertungsverfahren und die ,Belastungsmatrix*
entsprechend der Tabelle 7 (C-Bericht) muss daher auch die Korrelation ,Substrat® —
.Makrobenthosfauna“, ,Phytobenthos” einen logischen Zusammenhang aufweisen.

3.3 Gewasserstrukturgiite

Die im Modellprojekt vorgenommene Auswertung bzw. Uberpriifung der Daten und die
Plausibilitatskontrolle erfolgte anhand des zur Verfliigung stehenden digitalen
Datenmaterials (C-Bericht, Daten NLWKN) sowie bei Garte, lilme und Bewer, teilweise
auch bei der Leine, aufgrund von umfangreichen Datensammlungen aus Gutachten
und Stellungnahmen des Leineverbandes aus den 1990er und 2000er Jahren. Die
Kartierungen zur Strukturgite erfolgten nach den Vorgaben der LAWA (2000), far
Niedersachsen modifiziert nach RASPER & BELLACK (2000). Die Strukturgiteklassen
sind in einem siebenstufigen System mit arabischen Zahlen festgelegt (LAWA 2003,
METHODENHANDBUCH 2004a) (s. Abb. 3.5).

Eine Ubersicht (ber die Strukturgiite der Gewasser des Gebietes 18 Leine/llme ist in
Abb. 3.4 dargestellt (aus C-Bericht, Karte 11).
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Strukturglteklasse

1 - unverandert

- gering verandert

- mafkig verandert

- deutlich verandert

- stark verdndert

- sehr stark verandert

~N @ W A W N

- vollstandig verandert

Bearbeitungsgebiet Leine/llme

Abb. 3.4: Strukturgiite der FlieRgewasser des Gebietes 18 Leine/lime (aus C-
Bericht, Karte 11)

3.3.1 Kritische Anmerkungen zur Ubersichtskartierung; Anregungen fiir eine
Uberarbeitung

1000 m-Abschnitte

Die Wahl gleichlanger Abschnitte erleichtert zwar die digitale Bearbeitung, hat jedoch
auch zur Folge, dass durch Nivellierung die realen Verhaltnisse nicht korrekt bewertet
werden konnen. Beispielsweise ist dadurch beim Wendebach (Wasserkérper 18052)
nicht erkennbar, dass der Bach durch ein Ruckhaltebecken auf langerer Strecke
unterbrochen wird. Empfehlenswert ware daher, fur die Kartierung die Streckenlange
an Abschnitte etwa gleicher Struktur anzupassen.

Querbauwerke

Sohlabstirze werden hier mit der Zahl 5 bewertet. Als Wertekriterium hat die
Okologischen Durchgangigkeit jedoch hdéchste Prioritdt. Entsprechend sollte bei
Sohlabstlrzen, die die Durchgangigkeit verhindern, die Zahl 7 eingesetzt werden.
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Sohlsubstrat

Das Kriterium ,Sohlsubstrat‘ hat in der Ubersichtskartierung nur fiir die Tiefebene
Relevanz. Das Sohlsubstrat ist jedoch auch fiir das Bergland ein entscheidendes
Kriterium flir die faunistische Zusammensetzung. Das Weglassen dieses Kriteriums
stellt damit ein entscheidendes Manko fur die Bewertung dar. Es sollte daher mit
entsprechendem Bewertungsschema wie fir das Tiefland auch fir das Bergland
angewendet werden.

Geholzsaum

Die Gliederung sollte (wie fur die Zielerreichung in der WRRL) hier nach dem 30-70 %-
Anteil vorgenommen werden: > 70 % 1, 30-70 % 3, <30 % 6. Die Kennzahl 7 sollte
entfallen, da ein fehlender Gehdlzsaum in der Wertigkeit nicht einem véllig verbauten
Gewasser gleichgesetzt werden kann.

Tiefenerosion

Das Kriterium ,Tiefenerosion® ist im Kriterienkatalog der Strukturgltekartierung nicht
adaquat enthalten. Gerade bei den zahlreichen begradigten Bachen des sudnieder-
sachsischen Berglandes, die eine hohe Flieligeschwindigkeit aufweisen, ist dies ein
Faktor, der offensichtlich in den letzten Jahrzehnten (etwa ab den 1980er Jahren) eine
zunehmende Bedeutung erhadlt. Durch Tiefenerosion ist besonders der
bachbegleitende Baumbestand gefahrdet; Sicherungsmalinahmen der Ufer flihren zu
weiteren Strukturverschlechterungen. Vorschlag fir die Bewertung der ,Tiefenerosion®:
keine 1, mittel 3, hoch 5.

Auenutzung

Wald/Gebusch sollte Laubwald/Gebusch oder standortgerechte Laubgehdlze heilden.
Nadelholz- und Pappelforste sind zu trennen. Hybridpappelforste in Auen haben im
Vergleich zu Nadelholzforsten einen deutlich héheren Wert, zumal sie von zahlreichen
auetypischen Tierarten besiedelt werden. Die immer noch existierende
naturschutzfachliche Wertung, Hybridpappeln als ,Gehdlzunkraut® zu bezeichnen ist
Uberholt. Bewertungsvorschlag: Nadelholzforste 5, Hybridpappelforste 3 (die
Schwarzpappel — Populus nigra ist im Ubrigen zumindest im Elbe-Einzugsgebiet
autochthon!).

Bei der Mischnutzung fehlt die fiur die Dorfer des Berglandes durchaus haufige
Nutzung als Intensivgriinland oder Hausgarten am Gewasser. Entsprechend sollte
Grinland bzw. Hausgarten mit aufgenommen werden, wobei sich die Bewertung (4
bzw. 5) allerdings nicht &ndert.

3.3.2 Methodische Vorgehensweise zur Darstellung und Bewertung der
Gewadsserstrukturgite im Modellprojekt

Fir die Bewertung der Gewasserstrukturgite wurde im Modellprojekt eine
Vorgehensweise entwickelt, die fir alle Gewdasser Niedersachsens angewendet
werden kann.

Die Darstellung der Bewertung folgt den erfassten Daten aus den Datenblattern der
Ubersichtskartierung der Gewasserstrukturglte fiir FlieBgewasser in Niedersachsen
(Kartierung Gitebericht 2000 und Nacherhebung EG-WRRL digital und Kartierung
Gutebericht 2000 als Datenbank auch fiir Einzelparameter digital). Basis ist die
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siebenstufige Klassifizierung (Farbskala) der Gewasserstrukturgtite (nach Methoden-
handbuch) (s. Abb. 3.5). Einige Beispiele fir unterschiedlichste Strukturgiteklassen
sudniedersachsicher Gewasser sind in den Abb. 3.6 bis 3.8 zusammengestellt.

Struk-
Veranderung gegeniiber dem poten- Farbige _
turglite- . o Kurzbeschreibung
ziell naturlichen Zustand Kartendarstellung
klasse
. dunkelblau Gewasserstruktur entspricht dem naturlichen
1 unverandert
Zustand
hellblau . . .
) . Gewasserstruktur ist durch einzelne,
2 gering verandert T N . .
kleinrdumige Eingriffe nur gering beeinflusst
grin .
. . Gewasserstruktur ist durch mehrere,
3 maRig verandert o N P .
kleinrdumige Eingriffe nur magig beeinflusst
hellgriin Gewasserstruktur ist durch verschiedene
Eingriffe, z.B. in Sohle, Ufer, durch Rickstau
4 deutlich verandert
und/oder durch die Nutzung in der Aue
beeintrachtigt
gelb

Gewasserstruktur ist durch Kombination von
Eingriffen, z.B. in der Linienflhrung, durch
5 stark verandert Uferverbau, Querbauwerke, Stauregulierung,
Anlagen zum Hochwasserschutz und/oder
durch die Nutzung in der Aue beeintrachtigt

orange Gewasserstruktur ist durch Kombination von
Eingriffen, z.B. in der Linienflhrung, durch
Uferverbau, Querbauwerke, Stauregulierung,

6 sehr stark verdndert Anlagen zum Hochwasserschutz und/oder|
durch die Nutzung in der Aue stark
beeintrachtigt

rot N . L ) )

Gewasserstruktur ist durch Eingriffe in die]

_I Linienflihrung, durch Uferverbau,

7 vollstandig verandert Querbauwerke, Stauregulierung, Anlagen zum|

Hochwasserschutz ~ und/oder  durch dieg|

Nutzung in der Aue vollstandig verandert

Abb. 3.5: Gewasserstrukturgiiteklassen nach den Kriterien der LAWA (2000) (aus
Methodenhandbuch 2004a)
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Nieme Mittellauf GKI 2 Schede Mittellauf GKI 2

Abb. 3.6: Beispiele fiir die Strukturgiite von Bachen in den Landkreisen
Gottingen und Northeim

Garte Unterlauf GKI 4 Garte Mittellauf GKI 5

RS
Hager Graben GKI 7 Héger Graben GKI 7

Garte Mittellauf GKI 6

Abb. 3.7: Beispiele fiir die Strukturgiite von Bachen im Landkreis Goéttingen
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naturnaher Abschnitt bei Greene Gkl 3 begradigter, relativ naturnaher Abschnitt  begradigter Leineabschnitt im Hochwas-

bei Friedland Gkl 4 serbett im Bereich der Stadt Géttingen
GKL B

begradigter, ausgebauter Abschnitt bei Wasserkraftwerk in der Leine bei Rickstau hinter der Wehranlage des
Friedland GKI 5 Greene GKI 7 Wasserkraftwerkes Greene, Leine GKIS

Abb. 3.8: Beispiele fiir die Strukturgiite der Leine in den Landkreisen Goéttingen
und Northeim

Gesamtbewertung

Die Gesamtbewertung der Wasserkorper erfolgt nach den Parametern
2. Gewasserbettdynamik, 3. Auedynamik und 4. Gesamtbewertung in farbigen
Bandern unterteilt in die vorgegebenen 1000 m-Abschnitte (Karte 3.3 fur die Garte ).
Dabei werden die Bander in FlieRrichtung folgendermalf3en angeordnet: Bett — Gesamt
— Aue. Die Abschatzung der Zielerreichung folgt dem Muster des Methodenhandbuchs
nach dem 30-70 %-Anteil-Prinzip. Grundlage sind Bewertungskriterien fur die
Zielerreichung eines guten Gewasserzustandes nach dem C-Bericht fur Strukturgute
GKI < 5 (stark verandert und besser) bzw. nach dem Modellprojekt flr Strukturgtte GKI
< 3 (maRig verandert und besser). Im Modellprojekt wurde GKI 3 gewahlt, weil sie mit
dem guten Zustand fiir die Biologie? (v. a. Makrozoobenthos) korreliert (Abb. 3.9). Eine
Korrelation ,guter Zustand Biologie“* (Makrozoobenthos wu. a.) mit der
Strukturguteklasse 5 ist dagegen i. a. nicht gegeben. Fir MaRnahmen ist daher
entscheidend, auch fur das Hilfskriterium ,Strukturgite® einen guten Zustand
herzustellen, um das Ziel ,guter Zustand Biologie“ zu erreichen. Eine Erfassung im
Rahmen des Monitorings ist unseres Erachtens ebenfalls notwendig, um das
Verschlechterungsverbot nach WRRL und den Erfolg von MalRnahmen kontrollieren zu
koénnen (s. Abb. 3.9).

In Karte 3.4 ist die Zielerreichung flr die Gewasserstrukturgite der Garte nach den
beiden gewahlten Richtwerten dargestellt.

2 Neben der Strukturgiite ist der chemische Zustand die entscheidende EinflussgroRe (z. B.
diffuse Nahrstoffeintrage, Versauerung, Schwermetalle u. a. toxische Substanzen).
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Hinweise zur Gewasserstrukiurgite aus Modellprojekt
Abschitzung der Zielerreichung

Bewvertunaskriterien im C-Bericht filr die Zielerreichung entsprechend einem ,quten” Gewasserzustand fir
StrukturgOte: GKl = 9 (starkverandert)

Vorschlag Modellprojekt (fachliche Sicht): GKI < 3 (m&Rig verdndert)
Abstufung Zielerreichung (auf der Basis Struktur, biol. Gewdssergite, chemische Gewdssergite, Biologie)

Die Wasserkarper sind in Anlehnung an die LAWA- Arbeitshilfe
in Miedersachsen in
LLielerreichung wahrscheinlich”, (arim
LLielerreichung unklar (gelbd und
LLielerreichung unwahrscheinlich” (roth
einzustufan.

Bewertungsprinzip 30-70 % Anteil

=70 % Anteil des Wasserkimers Kriterium , guter' Zustand erreicht = Zielerreichung wahrscheinlich
30-70 % Antell des Wasserkdmers Kriterium , gquter” Zustand nicht erreicht
oder defizitare Datenlage = Zielerreichung unkdar
=70 % Antell des \Wasserkbmers Kriterium guter” Zustand nicht erreicht= Zielerreichung umwahrscheinlich

Monitoring: nach MUK nicht notwendig
Modellprojekt: wichtines (Hifs)kniterium; Minimal-Erfassung. Notwendig fir Yerschlechterungsyerbot nach
WRREL und fur Durchfabmng und Kontrolle von Maiknahmen.

Abb. 3.9: Hinweise fiir die Bewertung der Gewasserstrukturgiite nach dem
Methodenhandbuch, erganzt durch Modellprojekt

Einzelbewertung

Bei der Einzelbewertung wird vergleichbar wie bei der Gesamtbewertung vorgegangen.
Die Darstellung erfolgt in 1000—m Abschnitten fur jeden Einzelparameter entsprechend
der Ubersichtskartierung, wobei wegen der groRen Zahl von Bandern und um die
Ubersichtlichkeit zu erhalten eine schematische Darstellung entsprechend Abb. 3.10
(Beispiel Garte) gewahlt wurde.

Im Band ,Abschnitt” sind die 1000 m-Abschnitte nummeriert aufgeflhrt, darunter folgt
die Gesamtbewertung 4. Im Komplex Gewasserbettdynamik 2 und Auedynamik 3
werden die jeweiligen Einzelparameter ebenfalls bandférmig dargestellt.

Diese Darstellung anstelle z. B. einer tabellarischen hat den Vorteil der besseren
Ubersichtlichkeit. Desweiteren kann beim Entwurf von MaRnahmen sofort kontrolliert
werden in welchen 1000—m Abschnitten deutliche Defizite vorhanden sind. Der
MafRnahmenkatalog kann dann hinsichtlich der Verbesserung der Strukturglte und der
Zielerreichung ganz konkret auf MalRnahmen flir Einzelparameter in den jeweiligen
1000 m-Abschnitten abgestimmt werden. Die Darstellung ist daher eine praxisrelevante
Erleichterung fur MalRnahmenentwurf und -durchfihrung.

Fir die Zielerreichung wird ebenfalls eine bandférmige Darstellung gewahlt. Dabei
werden die Bander nach den 30-70 % Kriterien fur den empfohlenen Wert zur
Zielerreichung eines guten strukturellen Zustands nach dem Methodenhandbuch mit <
GKI 5 bzw. dem Modellprojekt mit GKI < 3 dargestellt (Karte 3.4 fur die Garte). Die
Guteklasse 3 wurde im Modellprojekt gewahlt, da nach der Klassifizierung die GKI 4
und 5 als deutlich bzw. stark veranderte Gewasser aus fachlichen Grinden nicht der
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Zielerreichung eines ,guten“ Zustandes entsprechen kdnnen. Im Abschnitt ,Biologie®
folgen dafur weitere Erlauterungen.

3.3.3 Gewasser Garte

(Wasserkorpergruppe 18002, Wasserkdrper 18050)

3.3.3.1 Bestand und Bewertung

Im Fliellgewasserschutzsystem des Landes Niedersachsen ist die Garte nicht explizit
aufgefiihrt. Das Gewasser wurde jedoch nachtraglich in das Férderungsprogramm zur
naturnahen Gestaltung von FlieRgewassern in Niedersachsen als reprasentativer
Bergbach des Goéttinger Raumes aufgenommen. Teile des Baches sind als § 28a-
Biotope ausgewiesen.

Mit ca. 28 km Lange und einem Einzugsgebiet von ca. 87 km? ist die Garte einer der
groliten Seitenbache der Leine. Auf niedersachsischem Gebiet hat der Bach eine
Lange von ca. 24,5 km. Ursprunglich maandrierte die Garte im gesamten Talraum und
erreichte so eine Lange von ca. 38-39 km. Etwa in der zweiten Halfte des 19. und
Anfang des 20. Jahrhunderts wurde der Bach massiv begradigt und sein Lauf zum Teil
an den Talrand verlegt. Dabei erfolgte eine Reduktion der Lauflange um etwa 35 %.

Die Quellen der Garte liegen auf Grinland 6stlich von WeiRenborn. AnschlieRend
durchfliel3t der Bach auf kurzer Strecke ein Sohlenkerbtal, ehe er in seinem restlichen
Verlauf bis zum Eintritt in die Leineniederung in einem Sohlen-Auental verlauft. Das
durchschnittliche Gefalle betragt 0,73 %. Entsprechend der Zonierung nach ILLIES
(1961) und HUET (1949, 1954) liegt der Quellbach im Epirhithral (Obere
Forellenregion), ein kurzer Abschnitt entspricht dem Metarhithral (Untere Forellen-
region) und der restliche Lauf ab Beienrode wird dem Hyporhithral (Aschenregion)
zugeordnet.

Grolie Teile der Garte sind begradigt, z. T. ist das Gewasser an den Talrand verlegt
worden. Naturnahe Bereiche finden sich in relativ kurzen Abschnitten im Oberlauf in
Hoéhe Charlottenburg und im Unterlauf oberhalb und unterhalb von Diemarden. Ein
durchgehender Gehdlzsaum ist in Teilen gut ausgepragt, in den begradigten
Abschnitten von Beienrode bis Benniehausen fehlt dieser Gberwiegend. Das Substrat
besteht im gesamten Verlauf aus Grobkies, Klein- und Grobschotter des mittleren
Buntsandstein. Tiefenerosion bis zu 3 m tritt in nahezu allen Abschnitten auf. Die
Talaue besteht bis zur Steinsmuhle im wesentlichen aus Intensivgrinland, unterhalb
davon wechseln sich Acker- und Griinlandflachen ab und in der Leineniederung sind
ausschlieBlich Acker vorhanden. In seinem Verlauf durchflieBt die Garte 10 Sied-
lungsbereiche.

In der Gesamtbewertung des NLWKN (Daten der Bestandsaufnahme) liegt nur
Abschnitt 4 in der GKI 3, sechs Abschnitte wurden mit GKI 4 bewertet, 13 mit GKI 5
und nur Abschnitt 14 mit GKI 6 (Abb. 3.10, Karte 3.3). Insgesamt wird damit bei
Kriterienwahl ,guter Zustand“ = < GKI 5 die Zielerreichung fir die Strukturglte erreicht.
Die relativ schlechte Gesamtbewertung wird vor allem durch das Kriterium 3.2
Ausuferungsvermogen verursacht, das durchgehend mit der Stufe 7 bewertet wurde.
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Wenn flr einen guten strukturellen Zustand die GKI < 3 als Kriterium zu Grunde gelegt
wird, wird die Zielerreichung sehr deutlich nicht erreicht (s. Karte 3.4).

Strukturkartierungen liegen von der Garte aus dem Jahr 1995 und Uberarbeitet aus
dem Jahr 2000 vor (HEITKAMP 1996, 2001). Als Abschnitte wurden dabei nicht 1000-
Abschnitte untersucht, sondern jeweils Abschnitte etwa gleicher Beeintrachtigungen.
Das Ergebnis ist in Abb. 3.11 dargestellt. Es unterscheidet sich zum Teil sehr deutlich
von der Bewertung des NLWKN. Dies betrifft teilweise eine deutlich bessere
Bewertung mit vier Abschnitten der GKI 3, aber auch schlechtere Bewertungen der GKI
6 in Ortsbereichen, Rulckstauabschnitten und Abschnitten weitgehend ohne
Geholzbewuchs. Beim Parameter ,Ausuferungsvermogen” wurde die Garte aulerhalb
der Siedlungsbereiche durchgehend mit dem Wert 3 beurteilt (NLWKN Wert 7) (Abb.
3.11).

In der Gesamtbewertung der Zielerreichung ergeben sich allerdings keine
Unterschiede. Nach dem Kriterium GKI < 5 ist die Zielerreichung wahrscheinlich, nach
dem Kriterium GKI < 3 nicht wahrscheinlich (s. Karte 3.4).

GEWASSER Garte von der Einmiindung Leine bis zur Quelle
Wasserkorper 18050 (WK G 18002)
[Abschnitt [1[2[3[4[&[6[7[8[8o[[i2[1a[14[15[16[17[18[18]20]21]
[Gesamtbewertung 4 [T 7 N T T T 7 1 e T T [ [
[Gewasserbettdynamik2 | | | [N BT T T .
malig verandert
Lirienfahnng 2.1 | | aldeutiich verandert
Uterverbau 2.2 | s|stark verandert
(Querbauverke 2.3 m sehr stark verandert
Abfussreglung 2.4 voll sténdiy versindert
Cowmm 27 T e . |
Merkm al vorhanden
[Auedynamik 3 HEEEE OEEERCOEEEIREEEEEE] Merkm al nicht vorhanden
Merkm al nicht aufgenommen
[HW-Schuzbauverke 3.1
|fusuterungsvermagen 3.2
[Auenutning 3.4
|Uterstreifen 35

Abb. 3.10: Strukturgiitebewertung der Garte auf der Basis der einzelnen
Parameter (Datengrundlage NLWKN)
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GEWASSER Garte von der Einmiindung Leine bis zur Quelle
Wasserkorper 18050 (WK G 18002)
Abschnitt | 1|2| 456 ]7]8]91o[11[12[13]14]15]16[17][18][19]20[21]22
L,énge desAbschniHs m) ao| oo @o| @ =0| no| no| o0 | 1o 9o | 10| 170| =0 | 350| 1=0| 10| &m0 | 120 o] 1o 1o
Ges amthewertung 4 1| T ] ] I i ]

|Gewasserb ettdynamik 2 - o | R | i [l
Lirientihrng 2.1 ;
Uferverbau 2.2 5|stark verandert
Guerbauverke 2.3 §|=ehr stark verandert
Abflussreglung 2.4 voll téndig verdnden
[Gehdlzsaum 2.7
Merkm al vorhanden
[Auedynamik 3 Merkm al nicht vorhanden
Merkm al nicht aufgenomm en
[HW-Schutzbauverke 3.1
IMSuvemngmrmdgm 32
|avenutzung 3.4 HE EEE =
[Uterstreifen 35 0 o | I 11

Abb. 3.11: Strukturgitebewertung der Garte 1995/2000 (aus HEITKAMP 1996, 2001)
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Karte 3.3: Strukturgiitebewertung des Gewassers Garte (Datengrundlage C-
Bericht, NLWKN)
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Karte 3.4: Zielerreichung eines guten Zustands der Strukturgiite des Gewassers
Garte auf der Basis unterschiedlicher Bewertungskriterien im C-Bericht
(NLWKN) und im Modellprojekt

3.3.3.2 Okologische Durchgingigkeit

Eine wesentliche Komponente der Gewasserstruktur sind Querbauwerke im
Gewasserverlauf, insbesondere Wehranlagen mit Absturz und Rickstaubereichen. Die
Barrierewirkung dieser Anlagen hat wesentliche Auswirkungen auf die Wanderungen
von Wasserorganismen. Diese Problematik wird an dieser Stelle grundsatzlich
behandelt. Sie hat Gultigkeit fur alle Gewasser.

Die okologische Durchgangigkeit umfasst per Definition die Moglichkeit fir Wasser-
organismen, stromauf und stromab ungehinderte Wanderungen durchzufiihren sowie
den ungestoérten Ablauf von Transport- und Umsetzungsprozessen im Fliel3-
gewasserkontinuum (VANOTTE et al. 1980). Diese Form wird als lineare Durch-
gangigkeit bezeichnet. Da alle mitteleuropdischen FlieRgewasser durch eine grof3e
Zahl von sog. Querbauwerken verbaut sind, werden Wanderungen aufgrund der
Barrierewirkung entweder unterbrochen oder behindert.

Die vertikale Durchgangigkeit bezieht die Struktur der Gewassersohle hinsichtlich
Substratzusammensetzung, Choriotoptyp (Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere) und
Passierbarkeit ein. Ein naturliches Sohlsubstrat ist fur die frihen Entwicklungsstadien
der meisten Arten des Makrozoobenthos, als Riickzugsgebiet der Makrozoen bei
Katastrophenereignissen und als Laichsubstrat flir zahlreiche Fischarten von
essentieller Bedeutung. Negative Veranderungen in Form von Sohlversiegelungen,
Feinsedimentablagerungen etc. fihren zu einer Beeintrachtigung von Populationen, die
bis zum Ausfall von Arten gehen kann.
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Als laterale Durchgangigkeit werden die ungestorten Vernetzungen von Flie3ge-
wasser, Uferbereichen und Aue bezeichnet. Hier sind Uferstrukturen, Uber-
schwemmungsgebiete, Altarme, Altwasser und anthropogene Nutzungen in der Aue
von Bedeutung.

Die Durchgangigkeit zahlt zu den strukturellen Komponenten. Sie ist hier ein wichtiger,
aber nicht der alleinige Faktor fiir die Zusammensetzung von gewasserbewohnenden
Tierpopulationen und fur Prozesse in FlieRgewassern.

Bedeutung fir physikalisch-chemische Komponenten und biozénotische Auswirkungen
Durch Wehranlagen mit Ruckstaubereichen werden wesentliche physikalische und
chemische Eigenschaften der Flielligewasser beeinflusst und nachhaltig verandert (u.
a. BANNING 1998, DARSCHNIK & SCHUHMACHER 1987, POLZER & TRAER 1991, THIELE et
al. 1996).

= Verminderung der FlieRgeschwindigkeit bis hin zu nahezu stehendem Wasser.

= Ablagerung von Feinsedimenten und Uberlagerung der natiirlichen Grobsubstrate
aus Kies, Schotter und Steinen.

= Ausfall des Geschiebetransportes.
= Erhohung der Temperatur in langsam flieRendem und stehendem Wasser.

= Verminderung der Sauerstoffgehalte, temperaturabhangig und durch Sauerstoff-
zehrung Uber Feindetritus und Faulschlamm.

= Eutrophierung durch Nahrstoffanreicherung.

= Einwanderung von Phytoplanktern und Makrophyten mit der Folge starker
Sauerstoffschwankungen und (maéglichen) pH-Anstiegen in den toxischen Bereich
> pH 9. Sekundare Belastungen durch Abbau abgestorbenen Pflanzenmaterials mit
Sauerstoffdefiziten. Ausfall bzw. Rilckgang lithophiler Aufwuchsalgen und
belastungssensibler Arten.

= Veranderung der Makrobenthos-Zénose: Ausfall bzw. Rickgang rheophiler,
rheobionter und belastungssensibler Arten und Ersatz durch euryoke und
belastungstolerante Formen bzw. Stillwasserarten.

= Veranderung der Fischzdnose: Ausfall bzw. Rickgang flieRgewassertypischer und
grobsubstratgebundener Arten und Ersatz durch eurytke, pflanzenliebende und
Stillwasserformen.

= Transformation der ungunstigen physikalisch-chemischen Verhaltnisse auf stromab
gelegene Abschnitte.

Bedeutung der Durchgangigkeit fur das Makrozoobenthos

Als Makrobenthosfauna (auch Makrozoobenthos) bezeichnet man wirbellose Tiere
der Gewassersohle (> 2 mm Grofie). Die Interstitialfauna (Meso- und Mikrofauna) ist
die Fauna des Sand- und Kiesliickensystems unter der Gewassersohle.

Dazu zahlen Vertreter aller wirbellosen Tiergruppen, Einzeller, Strudelwirmer,
Ringelwlirmer, Muscheln, Schnecken, Krebse, Insekten etc., insbesondere die nicht
flugfahigen Arten bzw. Entwicklungsstadien von Insekten. Alle Formen sind
substratgebunden, verteilen sich aber durch Drift, Flucht oder aktive Wanderungen im
Gewasser. Diese Verteilung dient dem Erreichen von Laichplatzen und neuer Habitate,
der Regulation der Dichte und dem genetischen Austausch. Ortsveranderungen
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(Wanderungen) sind daher ein biologisches ,Muss® flr Ausbreitung und Stabilitdt von
Populationen (HILDREW & TOWNSEND 1994). Da die Wandermdglichkeiten notwendig
und essentiell sind, ist aus Okologischer Sicht die Durchgangigkeit fir alle
aquatischen Organismen zu gewahrleisten. Die Wanderungen erfolgen im
Freiwasser (Fische), auf der Gewassersohle (Fische, Makrozoobenhos) und im
Kieslickensystem (Meso- und Mikrofauna) (BRUNKE 2003, BRUNKE & GONSER 1997,
BisHOP & HYNES 1969, BLESS 1990, BOHMER et al. 1996, BRITTAIN & EIKELAND 1988,
ELLIOT 1971, HALLE 1993, HEITKAMP 1993, HUGHES 1970, KOLLNER 1996, MACKAY
1992, MEIJERING 1972, 1973, 1980, MULLER 1954, 1966, SCHUHMACHER 1969, WAGNER
& LEMCKE 2003, WASSMANN 1987, WILIAMS 1977, WILLIAM & HYNES 1976, WILLIAM &
WILLIAMS 1993 u.a.).

Stromungsliebende, an die Strémung angepasste oder gebundene FlieRgewasser-
arten, rheophile oder rheobionte Arten, zeichnen sich durch eine Tag-Nacht-Rhythmik
aus. Sie leben tagstiber in stromungsgeschitzten “Totwasserbereichen”, werden in der
Abenddammerung bei 1-2 Lux aktiv und verlassen das Stromungsrefugium, um auf der
Oberseite von Steinen den Algenbewuchs abzuweiden oder als Rauber Beute zu
jagen. Obwohl viele Arten durch Abflachung des Koérpers, Tropfenform oder mit Hilfe
von Haftorganen an die Stromung angepasst sind und sie sich mdglichst flach an das
Substrat drucken, werden sie haufig mit der Stromung von der Steinoberflache
weggerissen und bachabwarts verdriftet (SCHWOERBEL & BRENDELBERGER 2005).
Diese organismische Drift steigt in der Dammerung stark an und sinkt im Laufe der
Nacht, mit der Abnahme der Aktivitdt der Tiere, wieder auf den Tageswert ab
(STATZNER & BITTNER 1983). Die tagliche Abdrift erfasst allerdings nur einen kleinen
Teil der Art-Populationen, meist um oder unter 1 %, wobei die Tiere meist nur wenige
Meter verdriftet werden, um sich dann wieder am Substrat anzuklammern (TOWNSEND
& HILDREW 1976, WASSMANN 1987).

Teilweise wird diese Drift durch positive Rheotaxis kompensiert, d. h., die verdrifteten
Tiere wandern wieder flussaufwarts (Gegenstromwanderung) (BISHOP & HYNES 1969,
BRITTAIN & EIKELAND 1988, ELLIOT 1971, HUGHES 1970, MACKAY 1992, MEIJERING
1972, 1973, 1980, MULLER 1954, SCHUHMACHER 1969, WILLIAMS 1977, WILLIAMS &
HYNES 1976, WiLLIAMS & WiLLIAMS 1993). Die Strecken, die dabei zuriickgelegt
werden, liegen nach ELLIOT (1971) bei durchschnittich 2-4 m/Tag. Die
Kompensationsrate scheint recht unterschiedlich zu sein und betragt bei Insekten-
larven ca. 6,5 % (BISHOP & HYNES 1969), bei Gammariden bis zu 50 % (MEIJERING
1973).

Um die Drift zu kompensieren, gibt es noch eine zweite Mdglichkeit. Fiir eine Reihe
von Insektenarten ist nachgewiesen worden, dass die Imagines vor der Eiablage
flussaufwarts fliegen, ihre Eier mehr oder weniger weit oberhalb des Schlupfortes
ablegen und durch diesen “Kompensationsflug” die Abdrift ausgleichen (MULLER
1954, 1966, ZwicKk 1990, 1992). Die Existenz dieses Kompensationsfluges ist
inzwischen unumstritten (BISHOP & HYNES 1969, LAMPERT & SOMMER 1993, MACKAY
1992, SCHUHMACHER 1969, SCHWOERBEL & BRENDELBERGER 2005, ZwicK 1990).
Neben der organismischen Drift wird eine Dispersionsdrift beschrieben, die als
bachabwarts gerichtete Bewegung vor allem der jingeren Larvenstadien dazu dient,
sich ohne Energieaufwand auszubreiten. Insgesamt miissen Drift, positive Rheotaxis
und Kompensationsflug als ein Teil einer Auf-und-Ab Bewegung angesehen
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werden, die fur die an FlieRgewasser gebundenen Tierarten biologisch sinnvoll und
effektiv ist (HALLE 1993).

Dieses biologisch wichtige Auf-und-Ab wird fir alle im Gewasser lebenden
flugunfahigen Organismen durch Querbauwerke im Gewasser wie Wegdurchlasse mit
Absturz, Abstlirze hinter Bricken, Sohlschwellen, Wehranlagen, Kraftwerke, Damme
von Ruickhaltebecken und Talsperren etc. unterbunden. Die Barrieren verhindern die
notwendigen Wanderungsbewegungen und, da im mitteleuropdischen Raum zumeist
mehrere bis zahlreiche Hindernisse in einem Bach oder Fluss vorhanden sind, fiihren
zu einer Fragmentierung des jeweiligen Gewassers.

Bei Arten mit flugfahigen Imaginalstadien (die meisten Insektenarten) durften die
Auswirkungen von Querbauwerken nicht ganz so gravierend sein wie bei flugfahigen
Formen, da die Imagines durch bachaufwarts gerichtete Dispersions- bzw.
Migrationsflige kleinere Hindernisse Uberfliegen kénnen. Die Imaginalstadien sind
jedoch bei den Vertretern der charakteristischen Insektentaxa der FlieRgewasser, den
Eintags-, Stein- und Kocherfliegen sowie den Zweifliglern, nur sehr kurzlebige
Fortpflanzungsstadien. Wahrend die Larvalentwicklung bei den meisten Arten
mindestens sechs Monate, z. T. bis zu drei Jahre betragt, leben die gefliigelten Formen
der Eintagsfliegen nur wenige Stunden bis wenige Tage (Name!), die der anderen
Gruppen wenige Tage bis wenige Wochen. Bezogen auf den Lebenszyklus einer Art
bedeuten daher Aufstiegshindernisse  wesentliche Beeintrachtigungen der
Populationen, die durch die Kompensationsflige der Imagines wahrscheinlich nur zu
einem nicht quantifizierbaren Teil wieder ausgeglichen werden kénnen.

Bedeutung fur die Fischfauna

Das Repertoire von Fischen umfasst unterschiedlichste Adaptationen an den
Lebensraum und Verhaltensweisen, die die Existenz bei bestimmten Umwelt-
bedingungen gewahrleisten. Viel mehr als Arten des Makrozoobenthos sind die
meisten Fischarten auf unzerschnittene, durchgangige Abschnitte ihrer Wohngewasser
angewiesen. Dies erklart sich aus ihrem Wanderverhalten, wobei stationare Arten
sowie Kurz-, Mittel- und Langdistanzwanderer unterschieden werden. In der folgenden
Zusammenstellung (Tabelle 3.1) ist das Wanderverhalten verschiedener Formen
dargestellt (nach DURLING et al. 2004).
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Tab. 3.1: Wanderverhalten von Rundmaulern und Fischen

Diadromiegilden Mobilitatsgilden

Anadrom Laichwanderung vom Meer in FlieRgewas- | Lang = Ortwechsel ber meh-
sersysteme, Jungfische wandern zurlick ins |rere  FlieRgewasserregionen
Meer (Meerneunauge, Lachs, Meerforelle | hinweg bis ins Meer
etc.)

Katadrom Laichwanderung ins Meer, Jungdfische wan- | Lang = Ortwechsel iber meh-
dern in FlieRgewassersysteme zurtick (Aal) |ere Flieligewasserregionen

hinweg bis ins Meer

Potamodrom |Laichwanderung von  Binnenseen in|Kurz = bleiben auf dieselbe
Zuflisse, = Wanderung innerhalb  von | FlieRgewasserregion be-
Flieligewassern oder | schrankt
FlieRgewassersystemen (Bachforelle, | Mittel = Ortswechsel in be-
Asche, Barbe, diverse Karpfenfische, | nachbarte FlieRgewasserre-
Hechte, Barsch etc.). gionen

Wanderungshindernisse sind damit nicht nur fir Langstreckenwanderer (anadrome
und katadrome Arten) sondern auch fir Kurz- und Mitteldistanzwanderer von hoher
Bedeutung.

Wie bereits beschrieben, werden in Stauhaltungen auch die natiirlichen Grobsubstrate
durch Feindetritus Uberlagert. Damit fallen Laichhabitate flr Arten aus, die kiesiges
Substrat (lithophil) bendétigen oder die an Sandsubstrat (psammophil) gebunden sind,
beispielsweise Bachforelle, Asche, Groppe etc. Dagegen ergeben sich bessere
Laichmoglichkeiten fur phytophile Arten wie Plétze, Rotfeder, Brassen etc.

Nachfolgend sind Wanderbewegungen der Fische zusammengestellt.

Zumeist stromaufwarts gerichtete Laichwanderungen anadromer, katadromer und
potamodromer Arten. Die Laichzeiten liegen im Winter (Lachs, Bachforelle,
Quappe), die der meisten Arten im Frihjahr und Sommer (Marz bis August).

Lineare Verteilung verschiedener Altersstadien mit Bindung an unterschiedliche
Gewasserabschnitte bei einigen Arten, z. B. Bachforelle, Hasel etc. Bachforellen
wandern beispielsweise in Bachoberlaufe, um dort abzulaichen. Die Adulten kehren
wieder an die alten Standorte zurlick, die Jungfische entwickeln sich im Oberlauf,
die alteren Stadien verteilen sich anschlielfend wieder bachabwarts. Diese Art der
Verteilung dient der Umgehung der intraspezifischen Konkurrenz, aber auch der
Vermeidung des Fral3druckes alterer Forellen auf Forellenbrut.

Wanderungen zu Uberwinterungsplatzen. Viele Karpfenartige, aber auch Vertreter
anderer Taxa wandern zur Winterzeit stromabwarts in tiefere Gewasserabschnitte.

Wanderungen zu Nahrungsplatzen. Das Nahrungsangebot (Pflanzen, Tiere) flr
Fische ist oft in den verschiedenen Jahreszeiten unterschiedlich. Entsprechend
werden Wanderungen in die nahrungsreicheren Gewéasserabschnitte durchgefihrt.

Gerichtete(?) Wanderungen zum Ausgleich niedriger und hoher Individuendichten
in den Gewasserabschnitten.

Ungerichtete Wanderungen (Dispersion), die der Verteilung, dem Erreichen neuer
Habitate und dem Austausch genetischer Ressourcen dienen. Von der Schmerle ist



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1 Seite 77

beispielsweise bekannt, dass ein grofter Teil der Population stationar ist, ein
kleinerer Teil dagegen mobil, wobei innerhalb eines Jahres Strecken von wenigen
Kilometern Lange tGberwunden werden (BRUNKEN 1988).

Querbauwerke mit Absturz und Wehranlagen unterbrechen die beschriebenen
Wanderbewegungen. Ziel ist die Herstellung der Durchgangigkeit stromauf- und
stromabwarts. In der Datenbank des NLWKN sind die Absturzbauwerke mit einer HOhe
von > 30 cm erfasst. Da bereits Abstlirze von 0,1 m ein Wanderhindernis fur
Jungfische und bodenorientierte Kleinfischarten darstellen, muss diese Signifikanz-
schwelle revidiert werden.

Situation fiir die Garte

Ursprunglich waren in der Garte insgesamt 18 Querbauwerke mit Absturz in Form von
Bricken, Durchlassen, Wehranlagen, Sohlschwellen etc. vorhanden, die fur alle im
Bach lebenden Arten der Fisch- und Makrobenthosfauna nicht, oder zumindest
bachaufwarts nicht Gberwindbar waren. Die meisten dieser Bauwerke wurden im Laufe
der 1990er und 2000er Jahre vom Leineverband zu rauen Sohlgleiten in
Blockbauweise umgebaut und stellen aktuell keine erheblichen Wanderungs-
hindernisse mehr dar (Karte 3.5) (s. auch Abb. 3.12 und 3.13).
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Karte 3.5: Raue Sohlgleiten und noch vorhandene Durchlassbauwerke mit
Absturz in der Garte (Datengrundlage HEITKAMP 1996, 2000)

Noch existent sind im Oberlauf der Garte (Quellbach bis zur K 17) vier kleinere
Sohlabstiirze von < 30 cm Hoéhe, ferner im Mittellauf zwischen Rittmarshausen und
Woéllmarshausen eine alte Wehranlage mit einer Absturzhéhe von ca. 1,5 m, einer
Betonrutsche (Schussstrecke) von 5 m und einem Riickstaubereich von ca. 200 m
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Lange. Diese Querbauwerke sind fur alle im Bach lebenden Arten bachaufwarts nicht
durchwanderbar.

Im C-Bericht sind alle relevanten Querbauwerke mit einer Absturzhéhe von > 30 cm
aufgenommen. Dieser Wert ist aus fachlicher Sicht nicht akzeptabel, da

Klein- und Jungdfische sowie alle Arten des Makrozoobenthos bereits Abstlrze von
10 cm Hohe nicht mehr Gberwinden kdnnen. In die Datei sind daher alle Absturze
aufzunehmen.

Aus fachlicher Sicht ist die Durchgangigkeit fur alle Arten folgender Gruppen zu
fordern: Fischfauna, Makrobenthosfauna, Interstitialfauna

Die Frage der Umsetzung und der Verwirklichung dieser Forderung hangt von den
speziellen Bedingungen vor Ort ab. Insbesondere die verfugbare Flache zum Bau
von rauen Sohlgleiten, Beckenpassen, Umgehungsgewassern, technischen
Fischpassen und die zur Verfligung stehende Wassermenge sind oft limitierende
Faktoren.

Zielarten, z. B. der Lachs, sind ein probates Mittel um die Akzeptanz fir
MaRnahmen zu erreichen und um Mittel fur die Umsetzung von Malnahmen
einzuwerben.

Die Konstruktion der Ersatzbauwerke — raue Sohlgleiten, Umgehungsgewasser etc.
— darf sich jedoch nicht allein an Zielarten orientieren. Sie missen an die
regionalen Bedingungen (Gebirge, Bergland, Flachland etc.), die Gewassertypen
und deren Fauna angepasst sein. Wesentlich sind das Gefélle, unterschiedlichste
FlieRgeschwindigkeiten und Wassertiefen sowie ein Mosaik verschiedener
Sohlsubstrate. Die Durchgangigkeit muss sowohl horizontal als auch vertikal
(Interstitialfauna) fur alle relevanten Taxa gegeben sein.

Hierfur empfiehlt sich die Aufstellung eines Systems von Leitarten aus allen
Gruppen, die die gesamte Breite von Verhaltensweisen und Anpassungen
abdecken.

Die Durchgangigkeit sollte nicht ausschlieBlich auf Fische abgestimmt sein.
Technische Fischpasse bieten nicht das Spektrum von Choriotopen (Kleinst-
lebensrdume) wie fachgerecht gebaute raue Sohlgleiten, Beckenpasse und
Umgehungsgewasser.

Bei der Wahl der Ersatzbauwerke wird zwangslaufig nur das aktuell Machbare
umsetzbar sein: Technische Fischpasse dort wo Flache und Wassermenge limitiert
sind, Umgehungsgewasser, wenn eine ausreichende Flache und Wassermenge
zur Verfigung steht.

Beim Umbau von Wehranlagen zu rauen Sohlgleiten ist zu berticksichtigen, dass
bei beibehaltener Fachbaumhéhe Riickstaubereiche nicht beseitigt werden. Dies
kann die Funktionsfahigkeit von Sohlgleiten einschranken, da schlammgepragte
Rickstauabschnitte von allen an Grobsubstrate (Kies, Schotter, Steine)
gebundenen Tierarten nicht oder nur bedingt iberwunden werden kdénnen.
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Ehemalige Wehranlage an der Garte Zu einer rauen Sohlgleite umgebaute Blockstein-Beckenpass als Umgehungs-
in Benniehausen Wehranlage an der Gande bei gewasser der Wehranlage an der
Orxhausen Gartemiihle

Rohrdurchlass mit Absturz in der Rahmendurchlass mit Absturz in der Derselbe Rahmendurchlass abgesenkt und
Bewer. Nicht durchgangig fir alle Bewer im Waldgebiet des Elfa am Ausfluss mit rauer Sohlgleite versehen.
Wirbellosen, Klein- und Jungfische Die dkologische Durchgangigkeit wurde mit

dieser MalGnahme wieder hergestellt

Abb. 3.12: Beispiele fiir Querbauwerke mit Absturz und MaRnahmen zur

Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit durch den
Leineverband

Wehranlage in der Leine bei Friedland Wehranlage in der Garte im Abschnitt Neu gebautes Umgehungsgewasser um eine

Steinsmiihle Teichanlage im Oberlauf der Bewer. Zustand
Fruhjahr 1994

Umgehungsgewéasser am Wehr Wehranlage Garte/Steinsmiihle, umgebaut Naturnahe Entwicklung des
Leine/Friedland zu einer rauen Sohlgleite Umgehungsgewéssers an der Bewer
nach vier Jahren (Frihjahr 1998)

Abb. 3.13: Beispiele fiir die Wiederherstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit
mit dem Bau von rauen Sohlgleiten und Umgehungsgewassern durch
den Leineverband
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3.3.4 Gewaisser Leine

(Wasserkorpergruppen 18002-18008, Wasserkorper 18001, 18057-18060)

Im FlieRgewasserschutzsystem des Landes Niedersachsen ist die Leine Verbin-
dungsgewasser. 2006 wurde ein Abschnitt zwischen Friedland und Stockhausen als
FFH-Gebiet, Kennziffer 454, ,Leine zwischen Friedland und Niedernjesa“, vom Land
Niedersachsen der EU-Kommission in Brissel gemeldet. Naturnahe Abschnitte des
Flusses sind als § 28a-Biotope ausgewiesen.

Die Leine entspringt nordlich von Leinefelde in Thuringen. Im Gebiet 18 Leine/lime
betragt die FlieRlange ca. 83 km, das Einzugsgebiet umfasst rund 1.500 km?. Der Fluss
verlauft in seinem gesamten Verlauf in einer teilweise mehrere Kilometer breiten
Talaue. Das durchschnittliche Gefalle betragt 0,11 %. Es variiert von 0,20 % von der
Landesgrenze Thuringen bis zur Einmindung in die Garte, bis 0,07 % im Abschnitt
Einbeck-Freden. Teile der oberen Abschnitte liegen entsprechend der Zonierung nach
ILLIES (1961) und HUET (1949, 1954) am Ubergang vom Hyporhithral zum Epi-Potamal
(Aschen- bis Barbenregion), der Ubrige Lauf im Epi-Potamal (Barbenregion). Durch
zahlreiche Stauhaltungen werden in groferen Abschnitten (Rickstaubereiche) auch
metapotamale Verhaltnisse (Blei- oder Brachsenregion) geschaffen.

Grolde Abschnitte der Leine sind begradigt, wobei die letzten Ausbaumafnahmen noch
in den 1970er Jahren durchgefuhrt wurden. Nur wenige Bereiche sind noch naturnah
mit gewundenem Verlauf, teilweise sogar mit Maandern. Dies trift insbesondere flir den
Abschnitt Friedland — Stockhausen zu, teilweise in kleinen Abschnitten bei Elvese und
zwischen Salzderhelden und Greene. Diese Abschnitte zeichnen sich durch fehlende
Ufersicherungen und einen weitgehend geschlossenen Geholzsaum, vor allem aus
Baumweiden und Eschen aus. In den begradigten Abschnitten sind die Ufer durch
Wasserbausteine gesichert, was aktuell durch Auflandung der ehemaligen Normprofile
haufig nicht mehr sichtbar ist. In den begradigten, alteren Abschnitten ist ein
Gehodlzsaum zumeist gut ausgebildet, in den neueren ist er llickig oder fehlt.

Das Substrat besteht aus Kies und Kleinschotter und ist in den Uferbereichen
vermischt mit Sand und Feindetritus. In Stauhaltungen ist es oft auf einer Lange von
mehreren hundert Metern durch mehr oder weniger starke Schlammlagen bedeckt. Die
Tiefenerosion betragt teilweise bis zu 4-5 m. Siedlungsbereiche liegen vor allem am
Rande der Leine. Nur Friedland und die Stadt Goéttingen werden direkt durchflossen.
Die Talaue besteht fast ausschlief3lich aus Ackerflachen, Grinlander sind nur noch an
wenigen Stellen vorhanden.

Querbauwerke in Form von StralRen- und Wirtschaftswegebricken, Ruckhaltebecken
(Salzderhelden) und Wehranlagen mit Absturz sind an der Leine in grofer Zahl
vorhanden (Abb. 3.14). Ein Teil der Wehre wurde in den 1990er und 2000er Jahren
durch den Leineverband zu rauen Sohlgleiten umgebaut oder durch
Umgehungsgewasser umgangen. Beispiele sind Besenhausen und Friedland (s. Abb.
3.13) mit Umgehungsgewassern und mehrere raue Sohlgleiten zwischen Niedernjesa
und Géttingen. Die Durchgangigkeit wurde damit fur die Wirbellosen- und Fischfauna
grundsatzlich  wiederhergestellt. Bei einigen dieser Bauwerke sind die
Ruickstaubereiche weiterhin vorhanden, was die Durchwanderung fir Wirbellose
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deutlich einschrankt. Am Kraftwerk Greene wurde ein technischer Fischpass installiert.
Ein zusatzliches Umgehungsgewasser muss durch den Betreiber gemal der Auflagen
zum Wasserrecht in den nachsten Jahren noch errichtet werden.

) Sohlbauwerke = 0,3 m

\_{f . . Abstlrze

110}
)
/'\3 time '\
= e
;:E
Ruckhaltebecken
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O O Wehre
) O Schopfwerke

Projektgewdsser

L
QU_;Q-J

-
y
1l

Gewasser

Bearbeitungsgebiet Leine/lime

Garte
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Abb. 3.14: Sohlbauwerke (Absturzh6he > 0,3 m) der Leine (libernommen aus C-
Bericht, Karte 11)

Aus den Daten der Bestandsaufnahme des NLWKN lasst sich folgende Gesamt-
bewertung fur die Teilabschnitte ableiten: GKI 2 = 5 Abschnitte, GKI 3 = 17, GKI 4 = 22,
GKI 5 = 24 und GKI 6 = 10. Die am besten bewerteten Abschnitte liegen zwischen
Salzderhelden und Greene sowie zwischen Friedland und Stockhausen (s. Abb. 3.15
bis 3.19 und Karten 3.6 bis 3.10).

Beim Wasserkdrper 18057 Leine zwischen Géttingen und Noérten-Hardenberg wird flr
den gesamten Bereich fur die Auedynamik die Strukturguteklasse 4 (deutlich
verandert) angegeben. Fur den Abschnitt Stadt Goéttingen ist dies nicht zutreffend, da
die Leine in den Abschnitten 212 bis 215 die Stadt durchflief3t (Glteklasse 7-1 = 6) und
das Ausuferungsvermoégen durch das Hochwasserbett stark reduziert ist (Glteklasse
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7). Insgesamt ergibt sich fir die oben genannten Abschnitte fiir die Auedynamik
Guteklasse 6.

Bei der Wahl des Richtwertes flir den guten Zustand GKI < 5 ist die Zielerreichung
damit als ,wahrscheinlich® einzuordnen, wahrend sie bei der Wahl GKI < 3
(Modellprojekt) ,unwahrscheinlich® ist (28 % der Abschnitte < GKI 3) (Abb. 3.20).

GEWASSER LEINE
Wasserkorp er 18001 (WK G 18002)

Abschnitt | 218|?1‘3]i§ﬂ|2?1 I?ﬂl?}"fiﬁ?ﬂ?}?l??ﬂ?iﬂ 25|?§9123)|231 |2’32|23‘3|
Ges amthewertung 4 [ - | - [l o |
Gewasserbettdynamik2 || [ ] [ ] [O] | [ [ 1 [ ] ]
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HW-Schutzbauverke 3.1 [ ]
Ausuferungsvemmogen 3.2
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Abb. 3.15: Strukturgitebewertung der Leine (Wasserkoérper 18001) auf der Basis
der einzelnen Parameter (Datengrundlage NLWKN)

GEWASSER LEINE
Wasserkorper 18057 (WK G 18003)
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Abb. 3.16: Strukturgitebewertung der Leine (Wasserkoérper 18057) auf der Basis
der einzelnen Parameter (Datengrundiage NLWKN)
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GEWASSER LEINE
Wasserkorper 18058 (WK G 18004)
|Abschnitt | 193]194[195[196] 197 | 156] 193] 200 | 201 | 202] 206

[Gesamtbewertung & | O NI [
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Abb. 3.17: Strukturgitebewertung der Leine (Wasserkoérper 18058) auf der Basis
der einzelnen Parameter (Datengrundlage NLWKN)

GEWASSER LEINE
Wasserkorper 18059 (WK G 18005)
[Abschnitt [17o]1m [172]173] 174 [ 175] 176177 [178[179] 180] 181 [ 182]183[184] 185 186] 187 [ 188[189] 190191 [ 192]
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Abb. 3.18: Strukturgiitebewertung der Leine (Wasserkorper 18059) auf der Basis
der einzelnen Parameter (Datengrundlage NLWKN)
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GEWASSER LEINE
Wasserkorper 18060 (WK G 18008)
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Abb. 3.19: Strukturgiitebewertung der Leine (Wasserkoérper 18060) auf der Basis

der einzelnen Parameter (Datengrundlage NLWKN)
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Karte 3.6: Strukturgiite der Leine, Wasserkorper 18001 (Datengrundlage NLWKN)
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Karte 3.7: Strukturgiite der Leine, Wasserkorper 18057 (Datengrundlage NLWKN)
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Karte 3.8: Strukturgiite der Leine, Wasserkorper 18058 (Datengrundlage NLWKN)
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Karte 3.9: Strukturgiite der Leine, Wasserkorper 18059 (Datengrundlage NLWKN)



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1 Seite 89

/| Strukturgiiteklassen
) = 1 - unverandert

2 - gering verandert

[

Y-

== 3 - malig verandert
s 4 - deutlich verandert
5 - stark verandert

6 - sehr stark verandert

[®

7 - vollstandig verandert

l = (Gewasserabschnitt

% = Projektgewasser

w Gewdsser

,‘ Bl siedung : :

& D Bearbeitungsgebiet o

4 Leine/llme Wi

- [NX ) :

~ 0 1 2 Kilometer ﬁ\ = -

- o S RN, o - J
AR 14 AN T v S TG o i YA NN IS ST o E X, / g )

Karte 3.10:Strukturgiite der Leine, Wasserkorper 18060 (Datengrundlage NLWKN)
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Zielerreichung unwahrscheinlich
Zielerreichung wahrscheinlich

Projektgewdsser
Gewasser

Bearbeitungsgebiet Leine/lime
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Modellprojekt NLWKN

Abb. 3.20: Zielerreichung des guten Zustands der Strukturgiite des Gewassers
Leine auf der Basis des Bewertungskriteriums im C-Bericht (NLWKN)
bzw. im Modellprojekt

3.3.5 Gewasser lime

(Wasserkorpergruppen 18006 und 18007; Wasserkdrper 18027, 18019 und 18014)

Im Flieligewasserschutzsystem des Landes Niedersachsen ist die llme Hauptgewasser
1. Prioritat. Als Gebietsvorschlag zur abschlieRenden Umsetzung der FFH-Richtlinie
der EU (92/43/EWG) in Niedersachsen ist der Fluss von der Quelle bis zur Miindung
als Gebiet 128, lime, gemeldet. Viele Abschnitte des Flusses sind als § 28a-Biotop
ausgewiesen.
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Die lime entspringt im Solling 6stlich von Neuhaus in ca. 350 m Hoéhe tdber NN. Sie
durchfliet zunachst in einem Kerbtal das Waldgebiet des Solling und tritt bei
Relliehausen in ein relativ schmales Sohlen-Auental ein, das sich flussabwarts zu einer
breiten Aue ausdehnt. Die lime erreicht eine Lange von ca. 33 km, die Flache des
Einzugsgebietes betragt ca. 393 km?.

Fir die Berechnung des Gefalles wurde der Quellbereich im Hulsebruch in 400 m
Hohe U. NN ausgewahlt. Die Hohendifferenz bis zur Mindung in die Leine betragt 296
m. Die Einteilung der Zonierung erfolgt nach den Kriterien von HUET (1949, 1954) und
ILLIES (1961), die sich nach Gefalle, Gewasserbreite und Fischzonen richtet.
Durchschnittlich besitz die llme auf ihrer FlieRstrecke von 32,7 km ein Gefalle von 0,91
%.

Mit 7 % weist der aus dem Hiulsebruch entspringende Quellbach das starkste Gefalle
auf. Bis km 4 liegt das Gefalle bei 2,5 %. Der gesamte Abschnitt ist dem Epirhithral
(Obere Forellenregion) zuzuordnen. Das Metarhithral (Untere Forellenregion) mit
einem Gefélle von 1,5-1,0 % reicht bis unterhalb Relliehausen (km 11,0). Zwischen km
11,0 und km 20,0 (Markoldendorf) betragt das Gefélle nur noch 0,8-0,2 %. Dieser
Abschnitt entspricht dem Hyporhithral (Aschenregion). Im restlichen Verlauf bis km
31,0 (Einbeck) liegt das Gefalle zwischen 0,25 % und 0,1 %. Die lime ist hier dem
Epipotamal (Barbenregion) zuzurechnen. Auf den letzten 1,7 km sinkt das Gefalle auf
<0,1 % ab.

Die am wenigsten beeintrachtigten Abschnitte der lime liegen im Solling. Der
Gewasserverlauf ist hier weitgehend naturnah, das Sohlsubstrat natirlich. Teilweise
reichen jedoch dichte Nadelholzforste an den Bach. Dies hat zur Folge, dass das
Gewasser sehr stark beschattet wird und die Abundanzen des Phytobenthos niedrig
liegen. Fur die Weideganger unter den Makrozoen ist damit das Nahrungsangebot
limitiert. Das gleiche gqilt fir die Zersetzer, fur die Fichtennadeln als Nahrung
ungeeignet sind. Mit dem Austritt aus dem Solling andert sich die Struktur sehr
deutlich. Die lime ist teilweise begradigt, im Unterlauf ab Einbeck kanalartig ausgebaut.
In diesen Bereichen fehlt auch der Gehdlzsaum oder ist nur lickenhaft ausgebildet. In
den meisten Abschnitten ist er jedoch als schmaler Saum aus Schwarzerlen,
Baumweiden und Eschen vorhanden. Unsere Bewertung im Modellprojekt fiir den
Gehodlzsaum unterscheidet sich damit sehr deutlich von der das NLWKN, wo fiir 13 von
20 Abschnitten die GKI 7 angegeben ist. Das Sohlsubstrat ist bis in den Bereich
Einbeck weitgehend natirlich und besteht vor allem aus Kies, Klein- und Grobschotter.
Erst im begradigten Unterlauf erfolgt eine Verschiebung hin zu einer deutlichen
Beeintrachtigung. Vergleichbare Verhaltnisse treten auch beim FlieRverhalten auf,
dass zunachst weitgehend natirlich und erst im Unterlauf durch die Begradigung
nivelliert ist.

Siedlungsbereiche werden von der lime nur in Markoldendorf und teilweise in Dassel
und Hullersen durchflossen. Die Uubrigen Dorfer und die Stadt Einbeck liegen
randstandig, eine Entwicklung des Flusses ist hier jedoch eingeschrankt. Die Aue wird
bis Holtensen Uberwiegend als Intensivgrinland genutzt, bis Einbeck herrscht eine
Mischung von Griinland- und Ackernutzung vor, ab Einbeck sind ausschlieBlich Acker
vorhanden.

Querbauwerke
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Im Bereich des Sollings bei Relliehausen sind insgesamt 13 Durchlassbauwerke
(Rohrdurchlasse, Bricken) vorhanden, von denen aber nur ein Rohrdurchlass dicht
unterhalb der Quelle nicht durchgangig ist. Im Abschnitt oberhalb Relliehausen
(Schleifmdhle) bis zur Mindung sind insgesamt 15 Querbauwerke in Form von Wehren
und Sohlrampen mit Abstlrzen von ca. 0,4 bis 2,5 m HOhe eingebaut (Abb. 3.21). Die
Ruckstaubereiche haben im Mittel- und Unterlauf eine Lange von weit mehr als 100 m.
In diesen Abschnitten ist das naturliche Sohlsubstrat von Feindetritus mehr oder
weniger stark Uberlagert.

Teilweise wird an den Wehranlagen auch ein grof3er Teil des Wassers abgeleitet, bei
Niedrigwasserabfluss zwischen ca. 50-80 %, so dass unterhalb der Wehre im Fluss
Niedrigwasserbereiche entstehen. Eine Aufwartswanderung ist in den verbauten
Abschnitten nicht mdglich, die Abwartswanderung bei mehreren Bauwerken durch
Betonrutschen mit hoher FlieRgeschwindigkeit kombiniert mit anschlieRenden
Stromwalzen zumindest erschwert, teilweise aber wahrscheinlich fir Klein- und
Jungfische sowie die Makrobenthosfauna unmaglich.
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Abb. 3.21: Sohlbauwerke (Absturzhdhe > 0,3 m) in der lime (libernommen aus C-
Bericht, Karte 11)
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Strukturgite

Fur die Auswertung der Strukturgite standen Daten des NLWK fir 20 km des
Gewasserverlaufs von der Mindung bis oberhalb Dassel zur Verfiigung. Im C-Bericht
(Karte 11) ist dagegen der gesamte Flusslauf bis zur Quelle bewertet. Nach dieser
Karte liegen im Oberlauf bis zur Mindung des Riepenbaches die GKI 1-3, bis Dassel
die GKI 4 und 2 vor. Der Mittel- und Unterlauf wird von den GKI 3 bis 7 eingenommen.
Insgesamt sind die auswertbaren Abschnitte mit folgenden Gliteklassen vertreten: GKL
3 = 3 Abschnitte, GKI 4 =8, GKI5 =7, GKI6 =1, GKI 7 = 1 (Abb. 3.22 und Karte 3.11).

Die Zielerreichung ist damit ,wahrscheinlich® (Richtwert NLWKN GKI < 5, 90 %) bzw.
Lunwahrscheinlich“ (Richtwert Modellprojekt GKI < 3; 15 %).

Bei der 1997 durchgeflihrten Strukturkartierung wurden die Abschnitte variabel
gewahlt, entsprechend den Abschnitten vergleichbarer Sruktur. Dadurch weicht das
Ergebnis deutlich von dem der Bestandsaufnahme ab: GKI 2 = 4 Abschnitte, GKI 3 = 5,
GKl4 =6, GKI5 =2, GKI6 =1, GKI 7 = 2 (Abb. 3.23).

GEWASSER lime von der Einmiindung Leine bis zu den Quellen
Wasserkorper 18014 (WK G 18007), 18019 (WK G 18006)

18014 18019
[Abschnitt 1]2]3]4a]s]e[7]8]a1o[11]12[13[1a]15[18]17[18]19]20

[Gesamtbewertung 4

|Gewasserbettdynamik 2 ||

Lirienfihung 2.1
Ufterverbau 2.2
Guerbauverke 2.3
Abflussregiung 2.4

[Gendizsaum 2.7

|Auedynamik 3

{Merkmal vorhanden
Merkmal nicht vorhanden

Merkmal richt aufgenommen

HW-Schutzbauwerke 3.1
|Ausuferungsvenn dgen 3.2

Auenutzung 3.4
Uterstreifen 35

Abb. 3.22: Strukturgiitebewertung der lime auf der Basis der einzelnen Parameter
(Datengrundlage C-Bericht, NLWKN)
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GEWASSER lime von der Einmiindung Leine his zu den Quellen
Wasserkorp er 18014 (WKG 18007), 18019, 18027 (WK G 18006)
18014 18019 18027
|Abschnitt 112]3]4]|5]|6]7]|8]9][10[11]12[13]14[15][16]17][18[19]20
Ges amthewertung Strukturgiteklassen

[Gewasserb ettdynamik 2

Lirienfihmng 2.1 m deutlich verdndert
Uterverbau 2.2 | s|stark verandent
Guerbauwerke 2.3 ﬂ sehr stark verandert
Abfussreglung 2.4
[Gendizsaum 2.7
{Merkmal vorhanden
|Auedynamik 3 Merkmal richt vorhanden
Merkmal richt aufgenommen
HW-Schutzbauverke 3.1
|Ausuferungsvermdgen 3.2
Auenutzung 3.4
Uferstreifen 35

Abb. 3.23: Strukturgiutebewertung der lime 1995 (nach HEITKAMP 1998). Die Lénge
der einzelnen Abschnitte ist variabel.
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Karte 3.11:Strukturgiitebewertung der lime (Datengrundlage C-Bericht, NLWKN)
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in FlieRrichtung
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Karte 3.12:Zielerreichung des guten strukturellen Zustands des Gewassers lime
auf der Basis des Bewertungskriteriums im C-Bericht (NLWKN) und im
Modellprojekt

Insgesamt fallt die Bewertung deutlich besser aus. GKI < 3 erreicht einen Anteil von 45
%, die Zielerreichung nach Modellprojekt ist damit ,unklar”, dirfte jedoch nach der
personlichen Einschatzung aufgrund der Kenntnisse Uber die llme folgendermalen
eingestuft werden: Oberlauf bis oberhalb Dassel ,wahrscheinlich®, Mittel- und Unterlauf
bis oberhalb Einbeck ,unklar“ und Unterlauf ,unwahrscheinlich®. Insgesamt diirfte das
Ziel eines guten strukturellen Zustands mit geeigneten MalRnahmen erreicht werden
(Karte 3.12).

3.3.6 Gewasser Bewer

(Wasserkorpergruppe 18006, Wasserkorper 18022)

Die Bewer ist Nebengewasser der llme (Hauptgewasser 1. Prioritdt im Fliel3-
gewasserschutzprogramm des Landes Niedersachsen). 1987 wurde der Bach durch
das Umweltministerium des Landes Niedersachsen als reprasentativ fur den
Naturraum des Weser- und Leineberglandes eingestuft und als ,Modellprojekt zur
naturnahen Gestaltung® ausgewahlt. Im Projekt wurden praxisnahe Erkenntnisse flr
die naturnahe Gestaltung von Bergbachen Sidniedersachsens sowie fur die Art und
den Umfang der Unterhaltung vergleichbarer FlieRgewasser erarbeitet, die auch fir die
Umsetzung von Malinahmen der WRRL relevant sind. Einige naturnahe Abschnitte
des Gewassers sind als § 28a-Biotope ausgewiesen. Die folgenden Ausfuhrungen sind
aus HEITKAMP (1999) entnommen.
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Die Bewer entspringt mit mehreren Quellbachen in ca. 300-350 m 4. NN im Bergland
des Elfas und mindet nach einer Flielstrecke von ca. 12,2 km in 129 m 4. NN in
Markoldendorf in die lime. Die Grofle des Einzugsgebietes betragt 41,7 km. Die
Langenangabe (9,37 km) in Tabelle 7 des C-Berichtes berlicksichtigt offensichtlich
nicht den Oberlauf (Gewasser 3. Ordnung), der essentieller Bestandteil des gesamten
Baches ist.

Das durchschnittliche Gefalle der Bewer betragt 1,83 %. Die Quellabflisse im Elfas
haben auf kurzer Strecke ein Gefdlle bis ca. 35 %. Insgesamt liegt das
durchschnittliche Gefalle im Oberlauf (Epirhithral, Obere Forellenregion) bei 2,4-5,0 %,
im Mittellauf (Metarhithral, Untere Forellenregion) zwischen 1,0-1,5 % und im Unterlauf
(Hyporhithral, Aschenregion) bei 0,5 %.

Die am wenigsten beeintrachtigten Abschnitte der Bewer liegen im Elfas. In diesem
Bereich hat der Bach noch einen weitgehend naturnahen Habitus. Mit dem Austritt aus
dem Wald andern sich diese Verhaltnisse entscheidend. Der Bach wurde im Laufe des
19. Jahrhunderts begradigt, wobei er in einigen Abschnitten aus der Talmitte an den
Talrand verlegt wurde. Besonders im Unterlauf hat sich die Bewer in einigen
Abschnitten wieder naturnah entwickelt. Ein Gehodlzsaum ist in den meisten
Abschnitten vorhanden. Das Substrat besteht aus Kies und Schotter, nur in ruhig
flieRenden Bereichen und kurzen Rulckstauabschnitten hat sich Sand und Feindetritus
abgelagert. Die Tiefenerosion ist aulerhalb des Waldes hoch. In den 2000er Jahren
wurden zwei begradigte Abschnitte wieder naturndher gestaltet und der ehemalige
Bachlauf wieder hergestellt sowie ein verrohrter Abschnitt gedffnet.

Desweiteren wurden in den 1990er Jahren insgesamt 20 ehemalige Wehranlagen,
Sohlabstirze und nicht durchgangige Durchlasse durch den Bau von rauen Sohlgleiten
durchgangig gemacht. Beim Austritt aus dem Elfas wird eine ehemalige
Fischteichanlage durch ein Umgehungsgewasser umgangen. Im Waldgebiet des Elfas
existieren noch zahlreiche (insgesamt 20) kleine Rohrdurchlasse unter Wegen sowie
zwei Teiche, die nicht durchgangig sind. Die 6kologische Durchgangigkeit ist von der
Mundung bis zum Rand des Waldgebietes des Elfas weitgehend wieder hergestellt.

Weitere MalRnahmen im Rahmen des Pilotprojektes waren der Ankauf von zwei
Fischteichanlagen, der Ankauf von Aueflachen mit der Maligabe der Extensivierung
(Grinland, Umbau von Acker zu Griinland) bzw. Uberlassung der Sukzession,
Verlegung von hochwassergefahrdeten Abwasserteichen aus der Talmitte an den
Rand des Tales, Bau einer Abwassertransportleitung fur die Anliegergemeinden zur
Klaranlage Markoldendorf und Sohlanhebungen in Abschnitten mit starker Tiefen-
erosion.

Das Datenmaterial der Bestandsaufnahme des NLWKN umfasst 10 km des Bachlaufes
der Bewer mit folgenden Teilbewertungen: GKL 3 = 3 Abschnitte, GKI 4 = 5 und GKI 5
= 2 (Abb. 3.24 und Karte 3.13).

Entsprechend wird die Zielerreichung (Richtwert GKI <5) als ,wahrscheinlich®
beschrieben (Karte 3.14). Fur das Modellprojekt wiirde die Bewertung (Richtwert < 3)
als ,unklar® bis ,unwahrscheinlich“ eingeordnet werden.

Die Bestandsaufnahmen der Strukturgite in den 1990er Jahren bei Berlicksichtigung
der EntwicklungsmalRnahmen geben ein wesentlich detailliertes Bild wider. Bei diesen
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Kartierungen wurden insgesamt 22 unterschiedlich lange Abschnitte unterschieden:
GKI 2 = 3 Abschnitte, GKI 2 = 8, GKI 4 = 6, GKI 5 = 3, GKI 6 = 2 (Abb. 3.25). Damit
fallen 50 % der Abschnitte unter den Richtwert GKI < 3, die Zielerreichung wird daher
als ,unklar definiert. Nach der personlichen Einschatzung, die auf der langjahrigen
Kenntniss des Gewassers basiert, kann jedoch die Einstufung ,wahrscheinlich®

erfolgen (Karte 3.14).

GEWASSER Bewer von der Einmiindung llme bis zur Quelle
Wass erkirper 18022 (WKG 18006)
|Abschnitt [1]2]3]4[5]6]7[8]9]10]

|Gesamtbewertung 4

[T 7T .

urverandert

[Gewasserbettdynamik2 | [RRICINNIN | ] [

[ 2| gering veréndert

mafkig veréndert

Linienfihrung 2.1 | |l deutiich verandert
Uterverbau 2.2 | s|stark verandert
Guerbaunerke 2.3 sebr sark verandert
Abfussreglung 2.4 vollstandg verandert
[Gehmaum 27 I 1 i

Merkmal vorhanden
[Auedynamik 3 | ElEEEEENE | Merkmal nicht vorhancden

Merkmal nicht aufgenommen

|HW-S chutzhauverke 3.1

|Auwferugswrm ogen 3.2

|Auenutzung 34

|Uterstreifen 3.5

mEmmEEm———

Abb. 3.24: Strukturgitebewertung der Bewer auf der Basis der einzelnen
Parameter (Datengrundlage C-Bericht, NLWKN)

GEWASSER
Wasserkorper

Bewer von der Einmiindung llme bis zur Quelle

18022 (WKG 18006)

[Abschnitt

[1T2]3T4]s56l7T8]91o[11]12[13[14[15[16]17[18]19]20]21]22]

|Ges amtbewertung 4

[T W T T 1111

| Gewasserb ettdy

k2 | N T T T 117

Lirienfuhrung 2.1

Uterverbau 2.2

Querbauverke 2.3

Abflussreghung 2.4

[Gendlzsaum 2.7

|Auedynamik 3

|HW-Schutzbauverke 3.1

|Ausuferungsvennégen 32

|Auenutzung 3.4

|Uterstreifen 35

‘I Merkmal vorhanden

Merkmal nicht vorhanden
Merkmal nicht aufgenommen

Abb. 3.25: Strukturgiitebewertung der Bewer 1996 (nach HEITKAMP 1999). Die
Liange der einzelnen Abschnitte ist variabel
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Karte 3.13:Strukturgiitebewertung der Bewer (Datengrundlage C-Bericht, NLWKN)
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in FlieRrichtung
| |

o
Modellprojekt Methodenhandbuch /.
Gkl.=3 Gkl.<5 ‘
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Karte 3.14:Zielerreichung des guten strukturellen Zustands des Gewassers Bewer
auf der Basis des Bewertungskriteriums im C-Bericht (NLWKN) und im
Modellprojekt
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3.3.7 Erheblich veranderte (HMWB) und kunstliche Gewasser (AWB)

Im Bereich des Modellprojektes sind erheblich veranderte Gewasser nicht vorhanden.
Als kinstliche Gewasser werden der Leinekanal in Goéttingen und der Mahlenbach in
Einbeck eingeordnet (Abb. 3.26 und 3.27). Beide Gewasser sind im C-Bericht nicht
aufgefuhrt. Nach Methodenhandbuch sind kunstliche Gewéasser zu erfassen und
typologisch einzuordnen. Uber die Erfassung von Gewasserstruktur, biologische
Gewasserglte, chemische und biologische Komponenten und deren Bewertung sowie
Uber mogliche Zielerreichungen wird unseres Wissens keine Aussage gemacht.
Konsequent waren allerdings Bestandsaufnahmen dieser Parameter.

Erheblich veranderte Gewasser (HMWE = Heavily Modified Water Bodies)

Ausweisung nach Hydromomhologie
Wasserkirper = 70 % der Gews trecke Strukturgitekl =5(=6und )

Ausgewiesene Gewasser laut C-Bericht  Lutter
iiberpriifen: Weende (kinstliches Gewasser?), Grone

Im Bereich Modellprojekt keine HMWE
Kunstliiche Gewasser (AWB — Artificial Water Bodies)
KanaleMihlengraben = 1000 m Lange

Ausgewiesene Gewasser laut C-Bericht  Keine
iiberpriifen: Leinekanal Gottingen, Mihlenbachilime Einbeck

HWWB und AWB: Ausweisung, Bewertung, Umweltziele — Diskussionsbedarf

Abb. 3.26: Erheblich verianderte und kiinstliche Gewidsser im Bereich des
Modellprojektes

natiirliche Gewadsser

kiinstliche Gewdésser
Leinekanal
Muhlenbach

erheblich veranderte Gewisser
Grone
Weende
Lutter

emmwe Bearbeitungsgebiet Leinellime

Abb. 3.27: Kiinstliche Gewasser (AWB) (Pfeile) im Bereich des Modellprojektes
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3.4 Biologische Gewassergite

Grundlage sind die Bewertungsmatrizes flir Gewassergite (Saprobie) 2000 und
typspezifische Gewasserglite (Abb. 3.28). Bewertungskriterium fiir die Zielerreichung
ist die Guteklasse Il (Saprobie 2000); Saprobienindex < 2,3) bzw. die Guteklasse ,gut”
(,good®, typspez. Saprobie; Saprobienindex < 1,95 fiir Mittelgebirgsbache bzw. S = <
2,05 fur Mittelgebirgsflisse). Fir die Bewertung im Rahmen der WRRL ist die
typspezifische Gewassergite mafigeblich (nachrichtlich).

Biologische Gewdéssergiite Gewiissergiite 2000 <——— typspezifische Saprobie

Bewertungskriterium zur Abschatzung der Zielerreichung
Gewadssergiite 2000: Giiteklasse I, Saprobienindex < 2,3

Giiteklasse I “ [} [B]]] 1 H-1v -
Grad der Unbelastet . e ™ -
K p Gering MaRig iis Stark Sehr stark UbermaRig
organischen | bis sehr ge- Kritisch belastet
Belastung fing belastet belastet belastet verschmutzt | verschmutzt | verschmutzt
Saprobie- . Oligosaprob bis. p-mesesaprob bis a-mesosaprob
i Oligosaprob [-mesosaprob u-mesosaprob polysaprob
bereich -mesosaprob a-mesosaprob bis polysaprob
Seproblen- | 1.0-<1,5 15-<18 [18-<23 23-<27 | 27-<32 | 32-<35 | 35-40
Typspezifische Saprobie: Mittelgebirgsbache GKI ,,good", Saprobienindex <1,95
Mittelgebirgsfliisse GKI ,,good", Saprobienindex < 2,05
Typ- | Potenzieller FlieB- | sehr gut | gut maBig ::;riedi aitid schlecht
Nr. gewdssertyp (high) (good) | (moderate) | ior 9 (bad)

o Silikatische Mittel- - B
gebirgsbdche . 2,65

5.1 Feinmaterialreiche, I S ]
silikatische Mittel- 2,65
gebirgsbache : <

6 Feinmaterialreiche, : >1,95- 65 - 3
karbonatische Mit- et | 2,65
telgebirgsbdche !

T Karbonatische Mit- 2 40 2
telgebirgsbache 9 2,65

9.1* | Karbonatische Mit- : 4 2
telgebirgsflusse 2,70

92 Grosse Flisse des : 0- :
Mittelgebirges 2,70

Abb. 3.28: Bewertungskriterien fiir die Biologische Gewassergiite: Gewassergiite
(Saprobie) 2000 und typspezifische Saprobie (aus Methodenhandbuch)

3.4.1 Gewasser Garte

(Wasserkorpergruppe 18002, Wasserkorper 18050)

An der Garte ist die Gutemessstelle GartemUhle im Unterlauf gleichzeitig biologische
Messstelle. Als einziger Saprobienwert fiir die 2000er Jahre liegt die Erfassung vom
12.10.2000 mit S = 2,04 vor (Guteklasse Saprobie 2000 II, typspezifische Saprobie
,manig“). Im Gutebericht 1986-2000 wird aufgrund dieser Messstelle dem Gesamt-
verlauf die Giteklasse Il zugeordnet (Karte 3.15). Im C-Bericht (Tabelle 7) wird auf der
Basis von 87 %! bewertetem Gewasserlauf die Zielerreichung ,wahrscheinlich®
vergeben, obwohl keine Messdaten (0) vorliegen. Diese Vorgehensweise ist nicht
zulassig. FUr den Leser ist vollig unklar, ob Uberhaupt Daten vorliegen und wie die
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Einschatzung der Bewertung vorgenommen wurde. Vermutlich wurden Daten aus dem
Zeitraum 1986-2000 Ubernommen. Dies hatte vermerkt werden midssen. Fir die
Bearbeitung wurden die fir Niedersachsen aufgestellten Forderungen fir die
Belastungsmatrix und Zielerreichung, wie sie im Methodenhandbuch (S. 27 ff.)
formuliert sind, nicht beachtet. Entsprechendes gilt fur die Bewertung der typ-
spezifischen Saprobie, wo die Zielerreichung als ,unwahrscheinlich“ angegeben ist.

Im Rahmen der Bearbeitung eines Gewasserentwicklungsplanes wurde 1995 die
Makrobenthosfauna der Garte an 11 Probestellen untersucht und daraus die
Saprobienindices ermittelt. Die Ergebnisse haben auch aktuell Giiltigkeit, da sich an
der Belastung der Garte nichts geadndert hat.

Der Oberlauf bis oberhalb Beienrode liegt in der Giteklasse I-Il (S= 1,7-1,8),
entsprechend der typspezifischen Saprobie ,gut® (good). Fir den gesamten restlichen
Verlauf der Garte wurde eine mafRige Belastung (GKI I, S= 2,0-2,3) berechnet.
Ausgenommen davon sind RuUckstaubereiche hinter Wehranlagen oder rauen
Sohlgleiten, wo die faunistische Zusammensetzung deutlich verandert ist. Dies trifft
auch fir einen Abschnitt unterhalb Diemarden zu, der strukturell in der GKI 3 liegt. Die
hier erwahnten Bereiche liegen in der GKI II-1ll (kritische Belastung; S = 2,4-2,7) (Karte
3.15).

Hinsichtlich der Zielerreichung ,gut® fir die typspezifische Saprobie ist das Ergebnis
nur fur den Oberlauf positiv. Fur den restlichen Abschnitt bis zur Mdndung ist die
Zielereichung ,unwahrscheinlich®. Legt man die Saprobie 2000 zu Grunde kann die
Zielerreichung fir den gesamten Gewasserlauf als ,wahrscheinlich® eingeordnet
werden (Karte 3.16).

Insgesamt sind die Differenzen zwischen den Ergebnissen des C-Berichtes und den
hier vorgestellten relativ gering. Da ein grof3er Teil des Mittel- und Unterlaufes jedoch
an der Grenze bzw. im kritisch belasteten Bereich liegt, sollten zukilnftig diese
Bereiche biologisch beprobt werden. Als Vorschlag drei weitere Messstellen: Hohe
Klein Lengden Schief3stand (naturnaher Abschnitt), zwischen Wollmarshausen und
Benniehausen (begradigter Abschnitt ohne Gehdlze), Hohe Charlottenburg (naturnaher
Abschnitt).

Bei der Gewasserglte wird ein Problem aller sitdniedersachsischen Bergbache
deutlich. In den Waldbereichen, zumeist mit den Quellen und Oberlaufen der Béache,
sind Struktur und geochemische Parameter noch intakt. Entsprechend ist auch die
Fauna artenreich zusammengesetzt mit einem hohen Anteil rheotoleranter und
belastungssensibler Arten. Sobald die Bache aus dem Wald in landwirtschaftliche
Nutzflachen austreten andern sich Struktur und Gewdasserchemie sowie die
Zusammensetzung der Fauna sehr deutlich. Die Bache sind Uberwiegend begradigt
und nahrstoffbelastet, Feinsedimentablagerungen nehmen zu und die Grobsubstrate
sind aufgrund des hohen Nahrstoffangebotes (insbesondere Stickstoff) von fadigen
Algen bewachsen. Makrozoobenthos und wahrscheinlich auch Phytobenthos
verandern sich hin zu belastungstoleranten, weitgehend eurydken Arten. Rheotolerante
und belastungssensible Arten fallen aus oder kommen nur noch in niedriger Dichte vor.
Im Teil Biologie (Makrozoobenthos) wird auf die Problematik weiter eingegangen.
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Karte 3.16:Zielerreichung des guten Zustands der biologischen Gewassergiite fiir
die Garte. Bewertungskriterien sind Gewassergiite (Saprobie) 2000 und
typspezifische Saprobie. Bewertung nach Daten des Modellprojektes
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3.4.2 Gewasser Leine

(Wasserkorpergruppen 18002-18008, Wasserkdrper 18001, 18057-18060)

Fur die Leine liegt Datenmaterial (Saprobienindices) von folgenden Messstellen vor:
Reckershausen (5), Stegemihle (1), Bovenden (2), Leineturm (1) und Greene (2). Die
Daten stammen aus den Jahren 1999 bis 2005 (insgesamt 11 Bearbeitungen). Nach
den Gewassergltekarten des C-Berichtes (Karte 12b) sowie der Giteberichte fir
Niedersachsen 2000 und Sidniedersachsen 1986-2000 wird fir den Uberwiegenden
Teil der Leine die Guteklasse Il (maRig belastet, p-Mesosaprobie) erreicht. Nur fur
kiirzere Abschnitte stdlich und nérdlich Géttingen wird die Glteklasse II-Ill (kritisch
belastet, p- bis a-Mesosaprobie) angegeben (Abb. 3.29). Fir den Abschnitt nérdlich
Gottingen (Klaranlage bis Einmindung der Harste) fehlt dafiir allerdings die biologische
Datengrundlage. Die Einteilung wurde offensichtlich nach chemischen Messwerten
vorgenommen.

Die Saprobienindices der Giltemessstellen Reckershausen bis Greene liegen zwischen
S =1,95 und S = 2,27. Eigene Messungen im Rahmen verschiedener Projekte und
MaRnahmen des Leineverbandes (HEITKAMP 1996, 2001, 2002) entsprechen den
vorstehend genannten Werten: Greene (1995/96) S = 2,12 und 2,20; Friedland
(2001/02) S = 2,12 und Besenhausen (2000/01) S = 2,26. Im Rahmen dieser Projekte
wurde auch die Makrobenthosfauna der Rickstaubereiche hinter den Wehranlagen
untersucht. In diesen zumeist mehrere hundert Meter langen Abschnitten ist die
FlieRgeschwindigkeit deutlich herabgesetzt, die Temperaturen sind in den
Sommermonaten erhoht, der Sauerstoffgehalt reduziert und es kommt zu starkeren
Ablagerungen von Feinsubstrat, das das Kiessubstrat Uberdeckt. Diese Veranderung
der Umweltparameter hat zur Folge, dass rheophile und sauerstoffbedirftige Arten
ausfallen. Es kommt zu Artendefiziten, gleichzeitig zu einer Ansiedlung
belastungstoleranter Arten (Egel, Wasserassel, Schlammréhrenwirmer, rote
Zuckmickenlarven). Der Saprobienindex rutscht entsprechend in den Bereich
kritischer Belastung. Die Werte liegen mit S = 2,33 bzw. 2,38 (Greene), S = 2,36
(Friedland) und S = 2,38 (Besenhausen) im Bereich der Guteklasse II-Ill (kritisch
belastet, B- bis a-Mesosaprobie).

Die hier skizierten Verhaltnisse der Verschlechterung der Umweltbedingungen mit der
Folge von Artendefiziten, der Zunahme belastungstoleranter Arten und Abfall der
Guteklasse in den kritisch belasteten Bereich sind fur alle Staubereiche der Leine zu
erwarten. Die Zielerreichung ist auf der Basis der Saprobie 2000 ,wahrscheinlich, liegt
fur die typspezifische Saprobie (Richtwert ,gut® < 2,05) teilweise in diesem Bereich,
meist im unteren Bereich der Klasse ,mafig“ (> 2,05-2,70). Da sich die Gewassergite
der Leine in den letzten Jahrzehnten sukzessive verbessert hat und der Trend
eindeutig positiv ist, muss die Zielerreichung nach den aktuellen Werten zunéchst als
Lunklar bis ,unwahrscheinlich“ eingeordnet werden (Abb. 3.30). Die Trendentwicklung
deutet jedoch darauf hin, dass das Ziel der typspezifischen Saprobienklasse ,gut®
erreicht werden kann. Fir den Abschnitt ndrdlich von Gottingen wird dazu die
Umsetzung der Stickstoffelimination der Klaranlage Géttingen beitragen.

Die Einschatzung der Zielerreichung stimmt damit in wesentlichen Punkten mit der der
Bestandsaufnahme Uberein (C-Bericht, Tabelle 7). Allerdings ist die Aussage im
Modellprojekt, bei Berlcksichtigung der Trendentwicklung, fir die als ,unklar® oder
L~unwahrscheinlich“ gekennzeichneten Abschnitte deutlich positiver.
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Abb. 3.29: Biologische Gewaissergiite fiir die Leine. Bewertungskriterium
Gewassergiite (Saprobie) 2000 (links) und typspezifische Saprobie
(rechts) (aus C-Bericht, Karten 12a und 12b)
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Abb. 3.30: Zielerreichung der Biologischen Gewassergiite fiir die Leine. Bewer-

tungskriterium Gewassergiite (Saprobie) 2000 (links) und
typspezifische Saprobie (rechts) (Datengrundlage NLWKN und
Leineverband)
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3.4.3 Gewasser lime

(Wasserkorpergruppen 18006 und 18007, Wasserkdrper 18027, 18019 und 18014)

Im Gewassergutebericht 2000 fur Niedersachsen und dem Gutebericht 1986-2000 flr
Sudniedersachsen ist der Oberlauf der lime bis unterhalb Relliehausen in die
Guteklasse I-1l (gering belastet, oligo- bis 3-Mesosaprobie) eingeordnet, der restliche
Lauf bis zur Mindung in die Leine in die Guteklasse Il (maRig belastet, B-
Mesosaprobie) (Karte 3.17). Aus den 2000er Jahren liegen nur drei Daten aus dem
Bereich Einbeck vor mit Saprobienidices S = 1,94 bis 2,10 (GKI II).

Die Zielerreichung wird sowohl fiir die Saprobie 2000 als auch fir die typspezifische
Saprobie als ,wahrscheinlich“ beschrieben (Karte 3.18), wobei die Datenlage des C-
Berichtes diese Einschatzung fir die typspezifische Saprobie nicht zulasst.

Fur das Modellprojekt liegen umfangreiche saprobielle Ergebnisse einer Studie zur
naturnahen Gestaltung der lime aus dem Jahr 1995 vor (HEITKAMP 1998). Durch
Verbesserung der Abwasserbehandlung dirfte sich die Belastung seitdem noch
vermindert haben. Dies ist fur den Flusslauf ab Dassel relevant. Die Werte sind in der
folgenden Tabelle 3.2 zusammengestellt.

Tab. 3.2 Saprobienindices verschiedener Abschnitte der lime aus dem Jahr
1995.

S = Saprobienindex; | etc. = Giteklassen I, I-1l, Il und lI-lll nach Saprobie 2000; ,gut®, ,maRig” =
Guteklassen nach typspezifischen Saprobie. Die Berechnung der Saprobienindices erfolgte auf
der Basis der fur 1995 vorliegenden Literatur (Friedrich 1990, Nagel 1989, Sladecek 1973).

Glteklasse Guteklasse typspe- Fliel3-
Probestelle S
Saprobie 2000 zifische Saprobie gewassertyp

Solling Zufluss Lummerke 1,47 I gut 5
Solling Schleifmihle 1,56 I-11 gut 5
unterhalb Relliehausen 1,83 Il gut 9.1
unterhalb Klaranlage Dassel 1,97 Il (maRig) 9.1
oberhalb Maroldendorf 1,95 1 gut 9.1
Betriebsgraben /Stau Miihle .

2,42 [1-111 manig (9.1)
Markoldendorf
Ruckstau Juliusmiihle 2,41 11-111 maRig (9.1)
unterhalb Juliusmuhle 2,04 Il gut 9,1
oberhalb Hullersen 2,02 1] gut 9.1
Einbeck Dreckmorgen 2,10 Il mafig 9,1
Einbeck unterhalb Klaranlage 2,20 Il maRig 9,1

Aus dem Datenmaterial lasst sich eine zunehmende, sukzessive Belastung der lime
vom Oberlauf im Solling bis zur Mindung in die Leine ablesen. Im Solling sind die
Guteklassen | und I-Il (Saprobie 2000) vertreten. Ein deutlicher Sprung erfolgt mit dem
Austritt der Illme aus dem Waldgebiet. Insgesamt liegen die Werte fir den
grobmaterialreichen Silikatbach bzw. Mittelgebirgsfluss aufl3erhalb des Solling in der
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Guteklasse |l (Saprobie 2000) bzw. GKI ,gut® bis ,mafig* (typspezifische Saprobie)
(Karte 3.17).

Die Zielerreichung ,wahrscheinlich® deckt sich weitgend mit der der Bestandsaufnahme
(C-Bericht, Tabelle 7) (Karte 3.18).
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Karte 3.17:Biologische Gewassergiite (Saprobie 2000) der lime. In FlieBrichtung
links nach Giitebericht 1986-2000 fiir Siidniedersachsen, rechts nach
Bestandsaufnahme 1995 (HEITKAMP 1998)
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Karte 3.18:Zielerreichung der biologischen Gewassergiite fiir die lime.
Bewertungskriterium Gewassergiite 2000 (NLWKN, in FlieBrichtung
links) bzw. typspezifische Saprobie (Modellprojekt, in FlieBrichtung
rechts)

il

3.4.4 Gewasser Bewer

(Wasserkorpergruppe 18006, Wasserkdrper 18022)

Nach dem Gewassergutebericht 2000 des Landes Niedersachsen und dem
Gutebericht 1986-2000 fir Siudniedersachsen liegt der Oberlauf der Bewer in der
Guteklasse |-l (gering belastet, Oligo- bis B-Mesosaprobie), der restliche Lauf in der
Guteklasse Il (maRig belastet, B-Mesosaprobie) (Karte 3.19). Im C-Bericht (Karte 12b)
wird auch der Oberlauf der Giteklasse Il zugeordnet. Wahrscheinlich liegt hier ein
Ubertragungsfehler vor. Aktuell steht fiir die Bewer nur ein Saprobiewert zur Verfiigung
(Markoldendorf, S = 2,00).

Die Zielerreichung wird fir die Bewer nach Saprobie 2000 als ,wahrscheinlich®,
aufgrund der typspezifischen Saprobie als ,unwahrscheinlich eingeschatzt (Karte
3.20).

Im Rahmen des Pilotprojekt naturnahe Gestaltung der Bewer wurden 1996
umfangreiche Untersuchungen der Makrobenthosfauna durchgefihrt (HEITKAMP 1999).
Diese Ergebnisse reprasentieren die Belastungsverhaltnisse vor Bau einer
Abwassertransportleitung aller Anliegergemeinden. Der saprobielle Zustand der Bewer
dirfte sich seither gebessert haben. Aktuelle Ergebnisse liegen jedoch nicht vor.

In der folgenden Tabelle 3.3 sind die Saprobienwerte von 1995 zusammengestellit.



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Seite 110 Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1

Tab. 3.3: Saprobienindices verschiedener Abschnitte der Bewer aus dem Jahr
1996 vor Bau einer Abwassertransportleitung.

S = Saprobienindex; I-ll etc. = Gulteklassen I-Il bzw. Il nach Saprobie 2000; ,gut®, ,maRig“ =
Guteklassen nach typspezifischer Saprobie fir den Fliekgewassertyp 5/7. Die Berechnung der
Saprobienindices erfolgte auf der Basis der fiir 1995 vorliegenden Literatur (FRIEDRICH 1990,
NAGEL 1989, SLADECEK 1973). C

Probestelle s Giiteklasse Giiteklasse typ-
Saprobie 2000 spezifische Saprobie
Waldgebiet Elfas 1,61 -1l gut
Wiesental 1,69 -l gut
oberhalb Luthorst 1,73 -1l gut
oberhalb Deitersen 1,84 Il gut
oberhalb Markoldendorf 1,96 Il (maRig)

Wie bei llme und Garte wird aus den Ergebnissen deutlich, dass die Belastung des
Baches mit zunehmender Entfernung von der Quelle ansteigt. Allerdings ist bei der
Bewer die Zunahme der Belastung relativ gering. Alle Werte flir die Saprobie 2000
liegen im Bereich der Guteklasse |-l (gering belastet, Oligo- bis f-Mesosaprobie) bzw.
GKI Il (maRig belastet, B-Mesosaprobie). Fur die typspezifische Saprobie entspricht
dies der Guteklasse ,gut®. Nur bei Markoldendorf tberschreitet der Wert die GKI ,gut®
minimal (Karte 3.19).

Mit diesen Ergebnissen wird die Zielerreichung sowohl fur die Saprobie 2000 als auch
fur die typspezifische Saprobie ,wahrscheinlich“. Das Ergebnis des Modellprojektes
weicht damit positiv von der Einschatzung der Bestandsaufnahme (C-Bericht, Tabelle
7) ab (Karte 3.20).
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Karte 3.19:Biologische Gewassergiite (Saprobie 2000) der Bewer. Nach
Gutebericht 1986-2000 fur Siidniedersachsen (rechts) bzw.
Modellprojekt (Daten aus HEITKAMP 1999)
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Karte 3.20:Zielerreichung des guten Zustandes der biologischen Gewassergiite
der lime. Bewertungskriterien: Gewdéssergiite (Saprobie) 2000 und
typspezifische Saprobie
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3.5 Chemische Gewassergiite

Die chemischen Parameter, Nahrstoffe, Salze, Summenkenngré3en, Schwermetalle,
Stoffe der Richtlinie 76/464/EWG und prioritare Stoffe, wurden auf der Basis der
digitalen Daten des C-Berichtes fir die Gartemuhle (NLWKN) aufgearbeitet.
Bewertungskriterien sind die Giteklassen Il oder das festgesetzte Qualitatsziel (Abb.
3.31, 3.32 und Tabellen im Anhang). In Abb. 3.33 sind Kriterien fir weitere
physikalisch-chemische Parameter zusammengestellt.

Chemische Gewdssergiite:
Nahrstoffe, Salze, Summenkenngréen (TOC, AOX)
B kriterium ist Giitekl Il oder das festgesetzte Qualitatsziel
der Salze { }d SummenkenngroBen
AL
Stoffname Einheit Stoffbezogene chemische Gewasserguteklasse
n {14
Gesamtstickstoff mg/l s 1 £ 15 s 3 £ B £ 12 ] > 24
Nitrat-N mg/l £ 1 £ 15 £ 25 £ 5 £ 10 s X0 > 0
Mitrit-N mg/| T s 005 £ 01 £ 02 £ 04 £ 08 > 08
Arnmanasm-H ma/l £ 004 £ 0 £ 03 £ 0B £ 12 £ 24 > 24
(Gasarntphasphor gl s 005 < 008 s 015) < 03 s 05 s 12 > 12
Oriho-Phosphat-P iy s 0@ £ 0D4 = 01 £ 02 £ 0 £ 08 > 08
Sauerstofigehal” mg/l > B > 8 > & i 5 > 4 | £ 2
(Chlond mg/l s 25 s 80 < 100 s 200 s 400 < 800 > B0
Sulfat mall £ 25 £ 80 s 100 s A0 s 400 s 800 > 800
TOC mgh s 2 s 3 £ 5 < 10 ] s 40 > 40
|Ao% ] < 10 £ 20 < &0 < 100 < 200 > 200
[ “Uberwachungswert. 10-Perzentil ersatzweise Minimum |
Erlauterungen:
Umrechnungsfaktoren fir Phosphor- und Stickstoffverbindungen. Ang: in der Tabelle als und Phosp an g h
und Phosphorverbindungen.
Ammonium 1 mg/l NH;-N =129 mg/l NH,
Nitrat 1 mgll NO;-N =443 mg/l NO,
Nitrit 1 mgfl NO,-N = 3,28 mg/l NO,
Phosphat 1 mg/lPO,P =3,06FP0,
AQX P + durch Aktivkohle absorbi organische Halog g ! Verbindungen mit Chior, Brom und Jod)
TOC Summenparameter (Total Organic Carbon): Gelbste und ' 2 ol I dung

Abb. 3.31: Giiteklassifizierung der chemischen Gewassergiite fur Nahrstooffe,
Salze und Summenkenngroen (aus Methodenhandbuch)

Schwermetalle

Giteklzssifikation der 7 Schwermetalle im Schwebstoff in markg rach der jeweils strengsten Zielvorgabe dber alle Schutzglter

Stoffname | Schutzgut St mische Gewissergiteklasse

1 1-0 1] _h-m mn M- v
Blei AIS < 25 | < 50 | <100 | <200 | <400 [< 800 |> SO0 |
[Cadmium A < 03| < o6 < 12| < 24| < 48|< 96[> 96
[Chrom S < 80 | < 90 <100 § <200 | <400 |< 800 |> 800
Kupfer S < 20 | < 40 [ < 60 | <120 | <240 |< 480 | > 480
Nickel S < 30 | < 40 || s 50 | <100 | <200 |< 400 |> 400
(Quecksiiber A < 02| < 04l < 08l < 16| < 32|< 64|> 64
Zink S <100 | <150 | <200 | <400 | <800 |<1600 [ >1600
Schutzgut A= aquatiche Lebenagemeln sichatten ﬂ
Schutzgut § = Schwebitoffe und Sediments

Bewertungskrteriumist Giteklasse Il

Stoffe der Richtlinie 76/464/EVWG und prioritére Stoffe (Zielerreichung ist das Qualitatsziel)

Abb. 3.32: Giiteklassifizierung der chemischen Gewassergiite fur Schwermetalle
(Aus Methodenhandbuch)
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3.5.1 Gewasser Garte

(Wasserkorpergruppe 18002, Wasserkdrper 18050)

Fir die Garte sind besonders die Daten Uber Nahrstoffe und Salze relevant.
Schwermetalle, Stoffe der Richtlinie 76/464/EWG und prioritdre Stoffe wurden nicht
nachgewiesen bzw. liegen unter der Nachweisgrenze.

Sulfat

Guteklasse Il = < 100 mg SOy/I. Die Sulfatwerte werden in allen Jahren mehr oder
weniger deutlich Uberschritten. Der Eintrag erfolgt wahrscheinlich (ber den
Bischhduser Bach, der teilweise ein Gebiet mit R6t-Tonen mit Gipslinsen (Bereich
Gleichen-Eschenberg) entwassert. Die Durchschnittswerte liegen seit 1997 in der
Guteklasse Il (Tabelle 10 C-Bericht) (Abb. 3.34). Die Zielerreichung GKI Il ist nicht
gegeben und kann auch aufgrund der geogenen Herkunft nicht erreicht werden (Abb.
3.40).

Jahrliche 90 % Perzentile von Sulfat-Schwefel und Abfluss

500 0,0

450 F o4

400 08

350 F1.2

300 i L 16
% 250
200

100 — — — — — — — — — — — —] - L 32

L

F2,0
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[ 24
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g
—-H
—-H
L

F28

50 3,6
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" 1504 [ JAbfluss mmmmmm  mmmGrenzwert GK II ‘

Abb. 3.34: Sulfatgehalte 2001 — 2005 (mit Spannweite) der Garte, Giitemessstelle
Gartemiihle

Phosphor

Guteklasse Il Gesamt-P < 0,15 mg/l, ortho-Phosphat-P < 0,1 mg/l (Umrechnungsfaktor
auf PO,* = 3,06). Die Gesamt-P-Gehalte liegen 2001-2005 mit 0,10-0,15 zumeist im
oberen Bereich bzw. an der oberen Grenze der GKI Il. Beim ortho-Phosphat-P wird
1998/1999 die Guteklasse IlI-Ill erreicht, bis 2005 liegen dann alle Werte im Bereich der
GKI Il (0,07-0,10 mg/l) (Abb. 3.35). Die Zielerreichung ist fiir beide Parameter
,wahrscheinlich® (Abb. 3.40).

In Abb. 3.36 ist die Zeitreihe der Jahre 2001-2005 flir beide P-Fraktionen dargestellit.
Es wird deutlich, dass die Spitzenwerte in den meisten Fallen mit erhéhten Abflissen
korreliert sind. Dies ist auf die Bindung von Phosphor-Verbindungen an Feinsubstrate
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zurtckzufiihren. Die Sedimente gelangen Uber Erosion bei Starkregenereignissen in

die Gewasser.

Jahrliche 90 % Perzentile von Gesamt- und ortho-Phosphat-Phosphor und Abfluss
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Abb. 3.35: Gehalte von Gesamt-Phosphor und ortho-Phosphat-P 2001
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Abb. 3.36: Jahresgidnge von Gesamt-Phosphor, ortho-Phosphat-P und
Jahre 2001-2005 in der Garte, Giitemessstelle Gartemiihle

Abfluss der
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Stickstoff
Ammonium

NH.-N (Umrechnungfaktor auf NH;" = 1,29). GKI Il = < 0,3 mg/l. Ammonium ist ein
Zwischenprodukt des Abbaus organischer N-Verbindungen. Hohe Gehalte (> 0,3 mg/l)
deuten auf unvollendete Abbauprozesse organischen Materials oder Abwasser-
einleitungen hin. NH," kann von einigen Pflanzen als anorganische Stickstoffquelle
genutzt werden. NH;" und NH; (Ammonium-Ammoniak) stehen pH-abhangig im
Gleichgewicht. Bei pH-Werten > 9 verschiebt sich das Gleichgewicht hin zum toxischen
Ammoniak.

NH4-N wird im C-Bericht (Tabelle 10, Garte) flr 1995-2002 in die Guteklasse I-1l, 1999
in die Guteklasse Il eingeordnet. Die Zielerreichung wird als ,wahrscheinlich
eingeordnet (Abb. 3.40).

Fir das Modellprojekt wurden die Daten 2001-2005 ausgewertet. 2001 und 2005
liegen keine Messwerte vor, 2002-2004 wurde pro Jahr nur einmal der Ammonium-
Gehalt gemessen (Abb. 3.37). Obwohl aus statistischer Sicht keine Bewertung erlaubt
ist, wurde auch im Modellprojekt eine Bewertung vorgenommen. Aufgrund der
unzureichenden Datenlage wird, abweichend vom C-Bericht, die Zielerreichung als
Lunklar‘ eingeschatzt.

Im Rahmen des Monitoring-Programms sollte Ammonium als wichtige Stickstoff-
komponente monatlich gemessen werden.

Jahrliche 90 % Perzentile von Nitrit- und Ammonium-Stickstoff und Abfluss
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Abb. 3.37: Gehalte von Ammonium und Nitrit fiir die Jahre 2001 — 2005 in der
Garte, Messstelle Gartemiihle

Nitrit

NO,-N (Umrechnungsfaktor auf NO, = 3,29) GKI Il = < 0,1 mg/I.

Nitrit-N wurde in allen Jahren (1998-2005) in niedriger Konzentration von 0,02-0,04
mg/l nachgewiesen. Dies entspricht der Guiteklasse I-Il. Fischtoxische Konzentrationen
liegen zu keiner Zeit vor. Die Zielerreichung ist wahrscheinlich (Abb. 3.37 und 3.40).
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Nitrat

NOs3-N (Umrechnungsfaktor auf NO3; = 4,43). GKI Il = < 2,5 mgl/l.

Nitrat ist neben Phosphat der wesentliche Pflanzennahrstoff. Mit 7,9 bis 9,9 mg NO3-N/I
bzw. 35,0-43,9 mg NO3/l (2001-2005) wird der Grenzwert der GKI Il sehr deutlich
Uberschritten (Abb. 3.38). Alle Werte liegen im Bereich starker Verschmutzung,
entsprechend GKI Ill. Die Zielerreichung ist nicht wahrscheinlich (Abb. 3.40).

Beim Jahresgang der Nitrat-N-kurve (Abb. 3.39) fallt eine deutliche Korrelation mit den
Abflusswerten auf (R? = 0,59). Eine Erklarung dafiir ist allerdings rein spekulativ. In den
Teilprojekten ,Grundwasser® und ,Einzugsgebiet® sollte jedoch Uberprift werden, ob
Erosion bzw. Eintrag Uber Drainagen nicht doch eine groRere Rolle fir die N-Belastung
der Gewasser spielt als angenommen. Beim Gewasser Garte wird auf der Basis des
vorliegenden Datenmaterials bisher davon ausgegangen, dass der Stickstoff-Eintrag in
den Bach im wesentlichen Uber das Grundwasser erfolgt.

Gesamitstickstoff (N-ges.)

Guteklasse Il = < 3 mgl/l

Alle Werte liegen in der GKI Ill, z. T. in der Nahe des Grenzwertes (10 mg/l) zur GKI IlI-
IV. Fur die Jahre 2002 und 2003 liegen keine Daten vor (Abb. 3.38).

Die Zielerreichung ist nicht wahrscheinlich (Abb. 3.40). Im C-Bericht wird in der Abb.
.Bewertungskriterium fir Zielerreichung“ von 1997-2002 die GKI Il angegeben. Fir
2002 liegen jedoch keine Daten vor, so dass eine Bewertung nicht zulassig ist.

Jahrliche 90 % Perzentile von Gesamt- und Nitrat-Stickstoff und Abfluss
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Abb. 3.38: Gehalte von Gesamt-Stickstoff und Nitrat-N (mit Spannweite) der Jahre
2001 bis 2005 in der Garte, Messstelle Gartemiihle. Fiir Gesamt-N 2002
und 2003 lagen keine Messwerte vor
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Zeitreihe von Nitrat-Stickstoff und Abfluss

Konzentration [mg/I]
Abfluss [m?/s]

2001 2002 2003 2004 2005

‘—Q—NOS-N = = = Grenzwert GK Il

Abfluss ‘

Abb. 3.39: Jahresgédnge von Nitrat-Stickstoff und Abfluss fur die Jahre 2001 bis
2005 in der Garte, Giitemessstelle Gartemiihle. Die Liicken in der Grafik
sind auf unterschiedliche jahrliche Messungen (11-13) von Nitrat-N
zuruckzufiihren. In der Einteilung auf der Abzisse wurden 13
Messungen festgelegt.

Gartemithle N-ges NO;N NO,-N { NHg-N ortho-P P-ges. 0,-Gehalt S0, TOC AOX
2007 I I B 5 T1-111 I B
2002 1 | ] ] 1l
2003] 1 T I 11l
2004 1] 11 [ = 111
2005 1l 111 111 EEIE

Abb. 3.40: Bewertung chemischer Parameter (Nahrstoffe, Salze, Sauerstoff,
SummenkenngroéBen) nach Kriterien der Chemischen Gewdssergiute.
Gewasser Garte, Glitemessstelle Gartemiihle

Nach den Phosphor- und Stickstoffwerten ist die Garte ein eutrophes Gewasser. Dies
drickt sich auch in einem starken Wachstum fadiger Griinalgen (v. a. Cladophora) aus,
die vom Fruhjahr bis zum Herbst grofle Teile des Grobsubstrats (Kies, Schotter,
Steine) bedecken. Dies wiederum hat gravierende Auswirkungen auf die
Zusammensetzung der Makrobenthosfauna, deren Artenvielfalt in der Garte deutlich
reduziert ist.

Die Problematik, die fir alle sidniedersachsischen Bache Glltigkeit hat, kann
folgendermalRen beschrieben werden. In Waldgebieten sind Struktur, chemische
Faktoren und Biozénosen der Bache noch weitgehend intakt. Erhdhte N-Gehalte und
entsprechendes Pflanzenwachstum werden dort durch Beschattung kompensiert. Mit
dem Austritt aus dem Wald in landwirtschaftlich genutzte Einzugsgebiete werden die
Gewasserstrukturen teilweise sehr deutlich verandert und die Belastungen durch
diffuse Eintrage von Nahrstoffen (N und P) und Feinsedimenten nehmen zu. Das hohe
Nahrstoffangebot hat ein Wachstum von Aufwuchsalgen auf Kies, Schotter und
Steinen zur Folge (s. Abb. 3.42). Fadige Griinalgen nehmen zu, wobei bei der Alge
Cladophora bekannt ist, dass die Lange der Faden vom Nahrstoffangebot bestimmt
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werden (u. a. SCHONBORN 1996, WHITTON 1970, WONG & CLARK 1976). In den
Algenpolstern sammeln sich Feinsedimente, und es entsteht auf der Steinoberflache
eine sauerstoffarme oder sauerstofffreie Reduktionsschicht. Der Geruch von
Schwefelwasserstoff (H,S) ist ein deutliches Zeichen flr die reduktiven Prozesse. Die
Grobsubstrate sind Lebensraum der meisten FlieRgewasserarten. Tagsuber halten
sich die Tiere auf der Steinunterseite auf, in der Dammerung werden sie aktiv und
gehen u. a. auf Nahrungssuche. Durch den Algenaufwuchs und die Feinsediment-
anreicherung erfolgt ein weitgehender Verlust des Choriotops (Kleinlebensraum)
,Grobsubstrat‘. Es treten mehr oder weniger deutliche Artendefizite auf und die
Lebensgemeinschaft verarmt (s. Zusammenstellung in Abb. 3.41).

Diese beeintrachtigten Biozonosen entsprechen bei Phytobenthos, Makrophyten und
Makrozoobenthos nicht dem ,guten 0&kologischen Zustand“ entsprechend den
Forderungen der Wasserrahmenrichtlinie. Prioritdr sind Ma3nahmen zur Reduktion der
Eintrage aus der Landwirtschaft zu fordern. Bei der augenblicklichen Nutzungsweise
erscheint es jedoch nicht realisierbar, den Nitrateintrag, der meist bei 5-10 mg Nitrat-N/I
liegt soweit zu reduzieren, das die Guteklasse Il (Richtwert < 2,5 mg Nitrat-N/I)
unerschritten wird. Dabei sollte bedacht werden, dass selbst ein Wert von 2,5 NO3; N/
(= ca. 11,1 mg NO3*/l) noch eutrophe Verhaltnisse widerspiegelt. Das Algenwachstum
wulrde durch Senkung auf diesen Wert zwar reduziert, aber nicht eingestellt werden.
Als MaRnahme einer sehr deutlichen Reduktion kommt die Entwicklung eines
Geholzsaumes in Frage, wobei eine mehr oder weniger vollstandige Beschattung nur
bei kleineren Gewassern erreichbar ist. Strukturverbesserungen am Bachlauf selbst,
wie Zulassung der Eigendynamik mit Bildung von Prall- und Gleitufern, Kies- und
Schotterauflandungen, Maandrierung etc. haben keinen oder nur einen sehr
begrenzten Einfluss auf das Algenwachstum.

Stickstofi-Problematik: Diffuse Eintrage

Sidniedersachsische Mittelgehirgshache im Wald: Niedrige N-Gehalte

Mit Austritt aus demn Wald und Durchfluss landwirtschattlicher Flachen: Hohe N-Gehalte, meist = als GKI Il

Auswirkungen
- Nahrstoffanreichemnng (Eutrophierunda)

Starkes Algerwachstum auf Kies, Schotter, Steinen

Anreicherung von Feinsedimenten in Algenpolstem

Aushildung einer sauerstoffarmen oder —freien Reduktionsschicht in den Polstern
Yerlust von Lebensraum der Makrobenthosfauna

Artenverarmung der Lebensgemeinschaft

> Hinweis: Ursachlicher Zusammenhang fiir die Unterschiede zwischen
Gewassergite 2000 und typspezifischer Saprohie!

Abb. 3.41: Zusammenstellung wesentlicher Auswirkungen diffuser
Nahrstoffeintrage in siidniedersachsische Mittelgebirgsbache
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Algenwachstum durch diffuse Nahrstoffeintrage

Bewer (LK Northeim):
Langerfistig beschatteter Bereich
§ ohne bzw. mit deutlich
reduzieem Griinalgenbewuchs

Bewer (LK Northeim):

Offener, besonnter Bereich mit
startkem Griinalgenbewuchs
aufKies und Schotter

Hager Graben (LK Gétlingen): Sehr
starkes Algenwachstum

Abb. 3.42: Beispiele fiir starken Algenbewuchs in besonnten Abschnitten eutro-
phierter Bache und Reduktion des Bewuchses durch Beschattung

Bei den hohen Stickstoffgehalten im Grund- und Oberflachengewasser ist aber bereits
jetzt absehbar, dass in ackerbaulich Gberpragten Gebieten eine Zielerreichung der GKI
Il kaum realisierbar ist. Eine der wesentlichen Aufgaben, auch hinsichtlich der
Erreichung eines verbesserten Zustandes der Fauna, muss es daher sein, einen
abnehmenden Trend der Stickstoffbelastung zu erreichen.

Die Problematik hoher N-Gehalte im Grundwasser, der Zusammenhang Grundwasser-
Oberflachengewasser sowie die Problematik erosiver Prozesse mit dem Eintrag von
Phosphor (und Stickstoff) aus dem Einzugsgebiet in die Gewasser werden
interdisziplindr im Rahmen der Teilprojekte ,Grundwasser®, ,Oberflachengewasser*
und ,Einzugsgebiet” in der zweiten Phase des Modellprojekts bearbeitet.

Weitere Parameter

Die Wassertemperaturen kennzeichnen die Garte als sommerkuhlen Bach. Die pH-
Werte liegen mit pH- 7-8,1 im biologisch optimalem Bereich. Die Leitfahigkeiten sind
mit teilweise mehr als 1000 uS/cm sehr hoch, u. a. bedingt durch die hohen Sulfat-
Konzentrationen. Die Gesamtharte liegt mit etwa 4-5°dH niedrig, entsprechend liegen
auch Magnesium-, Calcium- und Hydrogenkarbonat-Konzentrationen auf niedrigem
Niveau. Die Sauerstoffsattigung schwankt um den Sattigungspunkt und weist mit
Variationsbreiten von 84-134 % auf weitgehend unbelastete bis schwach belastete
Verhaltnisse hin. Allerdings liegen nur Tagesmessungen vor, die nur einen Teil des O,-
Tagesganges widerspiegeln. Beim Chlorid (Versalzung) wird mit GKI I-1l in allen Jahren
die Zielerreichung ,wahrscheinlich® erreicht. Beim TOC liegen die Werte nur 1999 unter
der Grenze GKI Il, sonst seit 2000 in der GKI I-II.
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Der Eintrag von Luftschadstoffen mit den Folgen der Gewasserversauerung ist fir das
Garte-Einzugsgebiet nicht relevant. Einleitungen erwarmter Kihlwasser existieren
nicht.

3.5.2 Gewasser Leine

(Wasserkorpergruppen 18002-18008, Wasserkorper 18001, 18057-18060)

Fur die Leine sind Daten Uber Nahrstoffe und Salze von Bedeutung, da Uber sie bei
hoheren Konzentrationen des Pflanzenwachstum stark angeregt wird, mit der Folge
des Uberwachsens von Kleinstlebensrdumen fiir die Fauna und sekundérer
Belastungen beim Abbau organischer Substanzen. Hier wurde eine Auswertung der
Dateien des C-Berichtes (NLWKN) vorgenommen.

Schwermetalle, Stoffe der Richtlinie 76/464/EWG und prioritare Stoffe wurden
nicht nachgewiesen, liegen unter der Nachweisgrenze oder unter den Richtwerten der
Guteklasse Il bzw. der Qualitatsziele (Abb. 3.49 und Tabelle 9 im C-Bericht). Einziger
das Qualitatsziel Uberschreitender Wert waren 110 mg/kg Blei im Sediment der Leine
an der Messstelle Leineturm (QZ = 100 mg/kg) vom 31.07.2002 (s. Tabelle 9 C-
Bericht). Hier wird empfohlen im Rahmen des Monitoring weitere Kontrollen
durchzufiihren. Die Messung des Bleigehaltes sollte dabei das Sediment (Sediment
gesamt und Schlufffraktion < 20 ym) umfassen, da Schwermetalle biologisch relevant
im Sediment gebunden sind. Eine Reaktivierung erfolgt entweder durch Aktivitat (Fral®)
von Sedimentfressern oder durch Lésung bei niedrigen pH-Werten (< pH5). Eine pH-
abhangige Reaktion ist flr die Leine nicht zu erwarten, da die Werte immer deutlich
Uber pH 7 liegen.

Phosphor

Beim durchschnittlichen ortho-Phosphat-P wird fiir die Jahre 2001-2005 der Richtwert
GKI 1l £ 0,1 mg/l an den Gltemessstellen teilweise deutlich Uberschritten, teilweise
liegen die Werte dicht unter dem Richtwert. Die héchsten Werte wurden in allen Jahren
an der Gutemessstelle Reckershausen mit 0,12-0,22 mg/l gemessen. Dies entspricht
den chemischen Giiteklassen |II-lll und [l (2005) (Abb. 3.43 und 3.48). Eine
vergleichbare Tendenz ist beim Gesamt-P mit Werten von 0,23-0,28 mg/l) zu
beobachten. Alle Werte liegen in der GKI II-1ll. (Abb. 3.44 und 3.48).

Die Zielerreichung ist fur die Phosphorverbindung ,unklar® bis ,wahrscheinlich“. An den
Werten ist keine klare Tendenz, z. B. eines abnehmenden Trends, zu beobachten.
Méglicherweise sind die insgesamt niedrigen Werte ab Salzderhelden so zu
interpretieren, dass das Rickhaltebecken als Sedimentfalle funktioniert und der an
Sediment gebundene Phosphor im Becken abgelagert wird (s. Abb. 3.43 und 3.44). Die
Zielerreichung ist in diesem Abschnitt bis Greene ,wahrscheinlich®.
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Jahrliche 90 % Perzentile von ortho-Phosphat-Phosphor-Gehalt und Abfluss
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Abb. 3.43: Gehalte von ortho-Phosphat-Phosphor (mit Spannweite) der Leine,
Messstellen Reckershausen bis Poppenburg
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Abb. 3.44: Gehalte von Gesamt-Phosphor (mit Spannweite) der Leine, Messstellen

Reckershausen bis Poppenburg
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Stickstoff
Ammonium

Hohe Ammoniumkonzentrationen wurden in den Jahren 2001 bis 2003 an den
Messstellen Bovenden und Leineturm gemessen. Ursache war wahrscheinlich die
fehlende Stickstoffelimination der Klaranlage Goéttingen. Entsprechend lagen die Werte
an der Messstelle Bovenden im Bereich der Gliteklasse IV (durchschnittlich 3,68 — 4,40
mg/l) und waren auch an der Messstelle Leineturm noch deutlich erhéht (GKI 111 bis IlI-
IV). Erst im folgenden Flussverlauf trat eine deutliche Abnahme ein bis auf GKI Il bzw.
[I-11l an der Messstelle Greene (Abb. 3.45 und 3.48).

Nach Fertigstellung der Anlage zur Stickstoffelimination sanken die Werte ab 2004
deutlich ab, 2005 wurde mit 0,31 mg NH,"/l der Richtwert der GKI Il nur noch
wesentlich Uberschritten (Abb. 3.45 und 3.48). Allerdings dricken sich auch die
unterschiedliche Anzahlen von Messungen, die besonders 2004 und 2005 deutlich
reduziert wurden, in der Klassifizierung aus. Bei nur noch 2-4 Messungen 2004/05
lassen sich keine gesicherten Aussagen machen. Da Ammonium ein wichtiger Anteil
der Stickstoff-Komponente ist, wird empfohlen, flr die Messstellen Stegemihle bis
Greene die Messungen wieder monatlich durchzuflihren.

Die Zielerreichung war bis 2003 nicht gegeben. Mit der Stickstoffelimination der
Klaranlage Gottingen ab 2004 naherten sich die Werte der GKI Il an, lagen aber
teilweise noch in der GKI II-1ll (Abb. 3.48).

Jahrliche 90 % Perzentile von Ammonium-Stickstoff-Gehalt und Abfluss
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Abb. 3.45: Gehalte von Ammonium-Stickstoff der Leine, Messstellen
Reckershausen bis Poppenburg
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Nitrit

Da Nitrit ein Zwischenprodukt des Abbaus stickstoffhaltiger organischer Substanzen
ist, ist der Verlauf der Diagramme ahnlich wie der des Ammoniums. Entsprechend sind
die Werte flr die Messstellen Bovenden und Leineturm der Jahre 2001-2003 hoch und
liegen deutlich (ber dem Richtwert der GKI II. Mit durchschnittlich 0,13-0,40
(Bovenden) bzw. 0,19-0,45 mg/l (Leineturm) ist die Belastung sehr hoch. Nitrit hat eine
fischtoxische Wirkung. Nach der Fischgewasserqualitdtsverordnung des Landes
Niedersachsen vom 5. Sept. 1997 (Umsetzung der Richtlinie 78/659/EWG) gelten als
Richtwerte fir Salmonidengewasser 0,01 mg/l NO,', flr Cyprinidengewasser 0,03 mg/I
NO,. Die Leine wird in dieser Verordnung als Cyprinidengewasser eingestuft, was
allerdings nicht der Einteilung in Fischzonen entspricht. Hier zahlt der Leineabschnitt
zur Barbenregion und liegt damit zwischen Salmoniden- und Cyprinidengewassern. Die
Richtwerte der Verordnung werden in allen Jahren Uberschritten.

Mit der Fertigstellung der Anlage zur Stickstoffelimitation der Klaranlage Goéttingen sind
die Nitritwerte in den Bereich der Guteklasse I-ll gesunken. Die Zielerreichung eines
guten Zustandes nach WRRL ist damit in allen Abschnitten gegeben (Abb. 3.46 und
3.48).

Jahrliche 90 % Perzentile von Nitrit-Gehalt und Abfluss
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Abb. 3.46: Gehalte von Nitrit-Stickstoff der Leine, Messstellen Reckershausen bis
Poppenburg

Nitrat

Die Nitratwerte liegen an allen Messstellen sehr deutlich ber dem Richtwert der
Guteklasse Il von < 2,5 mg Nitrat-N. Im Langsverlauf der Leine ist ein starker Abfall von
8,85 — 10,60 (Reckershausen) auf 4,60-5,08 (Greene) zu beobachten (GKI Il bis IlI-1V
bzw. II-lll bis Ill). Der Verlauf der Abnahme der Nitrat-Konzentrationen ist in allen
Jahren nahezu identisch. Eine Wirkung der Stickstoffelimination der Klaranlage
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Gottingen ist nicht erkennbar, da der Eintrag aus dem gesamten Einzugsgebiet stdlich
und ndérdlich von Goéttingen erfolgt. Dagegen deuten die niedrigen Werte ab
Salzderhelden auf einen Ruckhalt von Nahrstoffen im Ruckhaltebecken hin.

Die Zielerreichung des guten chemischen Zustands ist nicht wahrscheinlich. Auf die
Problematik diffuser Eintrage wurde bereits bei der Biologischen Gewassergite und
bei der Darstellung der chemischen Gewdassergite der Garte eingegangen. Das
Problem ist fir die Leine (sowie llme und Bewer) identisch. Hohe Phosphor- und
Stickstoffeintrage aus dem Einzugsgebiet fliihren zu einer sekundaren Belastung durch
starkes Pflanzenwachstum (insbes. Grilinalgen), Uberwachsen der Grobsubstrate,
damit Reduzierung des Anteils von Kleinstlebensrdumen, Verschlechterung der
Wasserqualitat durch  Sauerstoffzehrung beim Abbau des abgestorbenen
Pflanzenmaterials etc., so dass die biologischen Komponenten, insbesondere Phyto-
benthos, Makrophyten und Makrozoobenthos, negativ beeinflusst werden.

Bei der Nutzungsstruktur des Einzugsgebietes, das sich vor allem durch landwirt-
schaftliche Intensivnutzung auszeichnet, ist nicht zu erwarten, dass der Eintrag von
Nahrstoffen so stark reduziert werden kann, dass ein guter chemischer Zustand
erreicht wird. Die niedrigeren Werte ab Salzderhelden deuten jedoch darauf hin, dass
eine Reduktion mdglich ist. Neben Malinahmen im Einzugsgebiet (s. Teilprojekte
,Grundwasser® und ,Einzugsgebiet) wirde sich anbieten, die Funktion des
Ruckhaltebeckens Salzderhelden hinsichtlich Reduktion von Sediment- und Nahr-
stofffracht zu Uberpriifen. Bei einem positiven Ergebnis kdnnten dann Uberlegungen
und zukiinftige Malnahmen des Hochwasserschutzes mit den Zielen der WRRL
verknupft werden.

Jahrliche 90 % Perzentile von Nitrat-Stickstoff-Gehalt und Abfluss
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Abb. 3.47: Gehalte von Nitrat-Stickstoff der Leine, Messstellen Reckershausen bis
Poppenburg
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Weitere Parameter

Nach der Zonierung ist die Leine ein sommerkihler Fluss mit Ubergangen zum
sommerwarmen Typ in groReren Stauabschnitten. Die pH-Werte und Sauerstoffgehalte
liegen im biologisch optimalen Bereich. Die Leitfahigkeiten sind mit Werten zwischen
500 und Uber 1000 uS/cm sehr hoch. Ursache sind die hohen Konzentrationen
geldster Substanzen (v. a. Nitrat, Sulfat). Beim Chlorid werden die Guteklassen I-Il bis
Il erreicht und auch die TOC- und AOX-Werte liegen, mit wenigen Ausnahmen, im
Bereich des guten Zustandes. Beim TOC wurden Messungen an allen Probestellen
durchgefiihrt, bei AOX nur an den Messstellen Reckershausen und Leinturm. Da an
der Ubersichtsmessstelle Poppenburg nur 2005 gemessen wurde, wird vorgeschlagen
AOX dort regelmaRig (12 Messungen) zu kontrollieren. Die Werte kdnnen dann als
relevant fur den Abfluss aus Gebiet 18 Leine/llme Ubernommen werden. Die
Messstelle ,Leineturm“ konnte fir AOX entfallen. An der Messstelle Reckershausen
wurde nur unregelmafig bzw. in zu niedriger Zahl gemessen. Standard sollten hier 12
Messungen fir AOX sein.

Gewasserversauerung ist fur die Leine nicht relevant,
Kihlwassers existieren nicht.

Einleitungen erwarmten

Reckershausan [N-ges. NO3-N [NO2-N [MHA-N |ortho-P
2001 1 1] T} -1l -1
2002 1] -0
2003] 1] =111
2004 11 T
2005 11 1 [
Stegemihl N-ges
2001 1
2002
2003
2004 11
2005 1l
Bovenden N-ges Q2-Gehalt
200000 MV
2002
2003]
2004 1
2005 11
Leineturm N-ges
2001 11
2002
2003
2004 1]
200s] 1]
Salzderhelden |N-ges. NO3-N_ NO2-N_ NH4-N ortho-P P-ges. 02-Gehalt TOC ACK
2001 1810 18I 5111 I (1] e
2002 A1} JIEI] i Il -
2003 -l M| ] [TEIIE =11
2004 [IA1I] NIETE -1 1111
2005 (A1 1] I-10 (1
Greene N-ges. NO3-N NO2-N NH4-N ortho-P P-ges 02-Gehalt TOC AOK
2001 T 1111 QR T 1T 110
2002] 1111 111 I-1
2003 1111 IR (8 111
2004 110 11} 11111
2005 {13101 (11} 110
Poppenburg N-ges. 02-Gehalt TOC ADK
2001 11-1
2002| 11111
2003 alli
2004 1] 11111
005 T —r—

Abb. 3.48: Bewertung chemischer Faktoren (Nahrstoffe, Salze, Sauerstoff,
SummenkenngroBen) nach Kriterien der Chemischen Gewdéssergiite.
Gewasser Leine, Messstellen Reckershausen bis Poppenburg.
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Reckershausen |Blei Quecksilber |Zink

Leineturm Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel Quecksilber |Zink
2001
2C02H
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2E[ld| | | | | I
2005
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Abb. 3.49: Bewertung chemischer Faktoren (Schwermetalle) nach Kriterien der
Chemischen Gewassergiite. Gewasser Leine, Messstellen
Reckershausen bis Poppenburg.

3.5.3 Gewasser lime

(Wasserkorpergruppen 18006-18007, Wasserkorper 18027, 18019 und 18014)

Fur die llme wurden die Daten aus dem Gewassergltebericht Niedersachsen 2000
ausgewertet, die Daten aus dem C-Bericht 1999-2000 Gbernommen und die Werte der
Jahre 2001-2005 (Daten NLWKN) ausgewertet und in Balkendiagrammen dargestellt.

Fir Schwermetalle, prioritire Stoffe und Stoffe der Richtlinie 76/464/EWG liegen
Datenreihen vom 10.09.2002 und 29.04.2003 von der Messstelle [Ime/Am Dreck-
morgen vor (Bestandsaufnahme C-Bericht, Tabelle 9, Dr. Steffen). Danach wurden
Uberschreibungen des Qualitatszieles bzw. problematische Werte fiir folgende Stoffe
nachgewiesen.

Bis 2-ethylhexyl)phtalat (DEMP) 6,42 ug/l. Zielvorgabe QZ 7,7 ug/l. Der gemessene
Wert ist groRer als die Halfte des QZ aber kleiner als das QZ. DEHP sollte
bei kiinftigen Messungen Uberprift werden.

Cadmium  Sediment ges. 0,73 mg/kg; Zielvorgabe QZ 1,2 mg/kg. Der gemessene
Wert (Mittelwert) ist groRRer als die Halfte des QZ aber kleiner als das QZ.
Cadmium sollte bei kiinftigen Messungen kontrolliert werden. Dabei sollte
die Messung das Sediment ges. und das Sediment Schluffanteil < 20 ym
umfassen.

Isoproturon 0,16 pg/l; QZ 0,1 ug/l. Bei kinftigen Messungen ist besonders auf
Isoproturon zu achten.
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Zink Sediment ges. 160 mg/kg. Keine Uberschreitung.
Sediment < 20pg 250 mg/kg. QZ = GKI II £ 200 mg/kg. Auch bei
zuklnftigen Messungen sollten beide Sedimentfraktionen untersucht
werden.

Wenn mdglich ist die Herkunft der o. g. Stoffe zu ermitteln, um gezielte Malinahmen
zur Reduktion zu erreichen.

Phosphor

In der gesamten Messperiode liegen die Werte fur Gesamt-P Uber dem Richtwert der
GKI Il = 0,15 mg/l. Mit Durchschnittswerten von 0,16-0,30 mg/l ist die gesamte Spanne
der Giteklasse II-lll betroffen (Abb. 3.50 und 3.55).

Hinsichtlich der Nahrstoffverfigbarkeit ist der Gehalt von ortho-Phosphat von grélierer
Bedeutung. Auch hier liegen die durchschnittlichen Messwerte in der Guteklasse ll-llI,
der Richtwert der GKI Il < 0,1 mg/l wird nur 1998 und 2002 unterschritten. Die Werte
nach 1996 liegen durchschnittlich etwas niedriger (1997-2005 0,125 mg/l; Var. 0,8-0,17
mg/l) als die von 1990 bis 1996 (0,183 mg/l; Var. 0,15-0,25 mg/l). (Abb. 3.50 und 3.55).

Insgesamt wird zur Zeit das Qualitatsziel der GKIl Il nicht erreicht. Da Phosphor zum
grolien Teil Uber erodierte Sedimente in die Gewasser transportiert wird, sollte das Ziel
durch geeignete MaRnahmen erreicht werden (s. Projekt Einzugsgebiet). Eine
Korrelation von ortho-Phosphat und Abfluss lasst sich auf der Basis der
Durchschnittswerte nicht ableiten (Abb. 3.51).

Jahrliche 90 % Perzentile von Gesamt- und ortho-Phosphat-Phosphor und
Abfluss
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Abb.3.50: Gehalte von ortho-Phosphat-P und Gesamt-P in der lime,
Gitemessstelle Einbeck
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Zeitreihe von ortho-Phosphat- und Gesamt-Phosphor und Abfluss
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Abb. 3.51: Jahresgédnge von ortho-Phophat-P, Gesamt-P und Abfluss fiir die lime,
Gutemessstelle Einbeck. Die Liicken in der Grafik sind auf
unterschiedliche jahrliche Messungen (Anzahl 11-13) zuriickzufiihren.
Fur die Einteilung auf der Abszisse wurden 13 Messungen festgelegt.

Stickstoff

Ammonium

Beim Ammonium liegt die Mehrzahl der Werte innerhalb der Giteklasse Il (= 0,3 mg/l)
(Abb. 3.52). Die Auswertung im Modellprojekt deckt sich teilweise nicht mit der der
Bestandsaufnahme, z. B. 2001 und 2002. Dies ist moglicherweise auf unterschiedliche
Anwendung statistischer Methoden zurlckzufuhren. Insgesamt ist die Anzahl der
Messungen 2001-2002 (0-3 Kontrollen), teilweise auch der aus den 90er Jahren zu
gering, um eine gesicherte Aussage machen zu kénnen. Fir das Monitoring-Programm
werden monatliche Messungen empfohlen.

Nitrit
Die Nitritwerte liegen seit 1990 im Bereich der Giteklasse -1l (1998 GKI [). Die
Zielerreichung ist damit wahrscheinlich (Abb. 3.52).
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Jahrliche 90 % Perzentile von Nitrit- und Ammonium-Stickstoff und Abfluss
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Abb. 3.52: Gehalte von Ammonium-N und Nitrit-N in der lime, Giitemessstelle
Einbeck

Nitrat

Die Nitratkonzentrationen weisen seit 1990 keine erkennbaren signifikanten
Unterschiede auf. Mit Durchschnittswerten von 2,90 bis 6,38 mg/l liegen sie in den
Guteklassen lI-llIl und Il (Abb. 3.53). Sie erreichen damit nicht die hoheren Werte der
Garte sowie teilweise der Leine und liegen in der GrofRenordnung der Leine ab
Messstelle Salzderhelden. Die Zielerreichung der GKI Il mit < 2,5 mg/l Nitrat wird in
allen Jahren deutlich Uberschritten, ein abnehmender Trend ist auch nach
Fertigstellung der Abwassertransportleitung der Bewer 1996 nicht festzustellen. Die
Belastungen stammen mit hoher Wahrscheinlichkeit Gber diffuse Eintrage aus dem
landwirtschaftlich genutzten Einzugsgebiet.

Vergleichbar den Ergebnissen der Garte fallt beim Jahresgang der Nitrat-N-Kurve
(Abb. 3.54) eine Korrelation mit den Abflusswerten auf (R?=0,453). Wie im Einzugs-
gebiet der Garte sollte auch an der lime untersucht werden, ob Stickstoffeintrag in das
Gewasser Uber Erosion und Drainagen eine gréRRere Rolle spielt.

Eine Zielerreichung ist nach den bisherigen Werten nicht wahrscheinlich (Abb. 3.55).
Auf der anderen Seite sind die Belastungen nicht so hoch, dass sie mit gezielten
Malnahmen der Bewirtschaftung nicht gesenkt werden konnten. Hier sind die
Ergebnisse der beiden Teilprojekte ,Grundwasser” und ,Einzugsgebiet* abzuwarten.
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Jahrliche 90 % Perzentile von Gesamt- und Nitrat-Stickstoff und Abfluss
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Abb. 3.53: Gehalte von Gesamt-N und Nitrat-N in der llme, Glitemessstelle Einbeck

Zeitreihe von Nitrat-Stickstoff und Abfluss
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Abb.3.54: Jahresgidnge von Nitrat-N und Abfluss fiir die lime, Giitemessstelle
Einbeck. Die Liicken in der Grafik sind auf unterschiedliche jahrliche
Messungen (Anzahl 11-13) zuriickzufiihren. Fiir die Einteilung auf der
Abszisse wurden 13 Messungen festgelegt.

Weitere Parameter

Die llme ist im Oberlauf ein sommerkihler Bach, im Mittel- und Unterlauf ein
sommerkuhler Fluss. Die pH-Werte (6,4-8,4) und Sauerstoffgehalte (im Sattigungs-
bereich bzw. geringfiigig darum schwankend) liegen im biologisch optimalen Bereich.
Die Leitfahigkeiten (430-925 pS/cm nach Daten C-Bericht) im Unterlauf werden
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wahrscheinlich sowohl geogen (karbonatische Gesteine) als auch anthropogen (Land-
und Forstwirtschaft, Siedlungsbereiche) beeinflusst. Im Oberlauf im Solling liegen sie
mit 75-130 uyS/cm in dem fur Buntsandsteingebiete typischen Bereich. Mit dem Austritt
aus dem Solling (unterhalb Relliehausen) steigen die Werte zunachst auf 220-410
pS/cm, erreichen oberhalb Einbeck (Hullersen) Werte von 460-520 um/cm und
unterhalb der Klaranlage Einbeck schlief3lich die Hochstwerte von 615-685 uS/cm
(Auszug aus HEITKAMP 1998, naturnahe Entwicklung der lime). Beim Sulfat werden
Durchschnittswerte innerhalb der Guateklassen Il und lI-lll erreicht. Die relativ leichte
Belastung durfte geogenen Ursprungs sein (u. a. Zufluss der Bewer aus einem
Gipsgebiet). Die Werte des Summenparameters TOC liegen im Bereich des
Qualitatsziels. Fir den Summenparameter AOX liegt nur eine einmalige Messung aus

1996 vor (GKI lI-Ill). Hier werden monatliche Kontrollen empfohlen.
lme Einbeck N-ges. NO,-N NO-N
2001 [IE TEI [EIR
2002 1 ] [ m ] [
2003 T [E]
2004 ] I [T
2005 TEI I [HIN

Abb. 3.55: Bewertung chemischer Faktoren (Nahrstoffe, Salze, Sauerstoff,
SummenkenngroBen) nach Kriterien der Chemischen Gewassergiite fiir
die lime, Giitemessstelle Einbeck

3.5.4 Gewasser Bewer

(Wasserkorpergruppe 18006, Wasserkorper 18022)

Fir die Bewer liegen nur Messwerte bis 1998 der stillgelegten Gilitemessstelle
Markoldendorf vor (Gewdassergttebericht Niedersachsen 2000). Fir das Monitoring-
Programm und um Daten fur das Teilprojekt ,Einzugsgebiet® zu erhalten wird
vorgeschlagen, die Messstelle Markoldendorf durch Verlegung der Messstelle Moore
wieder zu reaktivieren. Fur Nahrstoffe, Salze und SummenkenngroRen (TOC, AOX)
sollten jeweils monatliche Messungen durchgefuhrt werden.

Beim vorliegenden Datenmaterial ist zu berlicksichtigen, dass 1998 fiir alle Parameter
nur eine Messung vorliegt, eine Bewertung daher nicht zulassig ist. Dies trifft bei Nitrit,
Ammonium, TOC und AOX auch fiir weitere Jahre zu.

Phosphor
Beide Phosphorfraktionen liegen mit ihnren Durchschnittswerten in nahezu allen Jahren
in der Guteklasse llI-1ll. Beim ortho-Phosphat ist seit 1995 ein abnehmender Trend zu

beobachten, der méglicherweise mit den Renaturierungsmallinahmen an der Bewer
zusammenhangt. Im Zuge des Pilotprojekt wurden z. B. viele Flachen am Bach
aufgekauft und extensiviert sowie 1996 eine Abwassertransportleitung in Betrieb
genommen. Genauere Aussagen sind nicht mdglich, da Erfolgskontrollen nicht
durchgefiihrt wurden. Beim Gesamt-P lassen sich dagegen keine Tendenzen erkennen
(Abb. 3.56 und 3.59).

Die Zielerreichung muss nach den Werten der 1990er Jahre zunachst als
Lunwahrscheinlich“ eingeschatzt werden. Aus der Kenntnis des Einzugsgebietes und



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1 Seite 133

mit geeigneten erosionsmindernden MaRnahmen liefle sich, so die persoénliche
Einschatzung, das Ziel der Phosphor-Reduzierung durchaus erreichen. Die speziellen
Malnahmen zur Zielerreichung bzw. zur Trendverbesserung werden im Teilprojekt
,Einzugsgebiet® erarbeitet.

Jahrliche 90 % Perzentile von Gesamt- und Ortho-Phosphat-Phosphor und Abfluss
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Abb. 3.56: Gehalte von Gesamt-P und ortho-Phosphat-P der Bewer,
Gutemessstelle Markoldendorf

Stickstoff

Ammonium

Die Ammonium-Werte liegen Uberwiegend im Bereich der Guteklasse Il (Abb. 3.57 und
3.59), eine Zielerreichung ist damit ,wahrscheinlich®. Allerdings sind nur aus zwei
Jahren Messungen in grof3erer Zahl verflgbar, die eine gesicherte Aussage erlauben.
Bei Reaktivierung der Messstelle ,Markoldendorf‘ sollten daher wieder monatliche
Messungen durchgeflihrt werden.



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Seite 134 Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1

Jahrliche 90% Perzentile von Nitrit- und Ammonium-Stickstoff und Abfluss
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Abb. 3.57: Gehalte von Ammonium-N und Nitrit-N der Bewer, Giitemessstellen
Markoldendorf

Nitrit
Alle Werte liegen in der Guteklasse I-ll, die Zielerreichung ist damit ,wahrscheinlich®
(Abb. 3.57 und 3.59).

Nitrat
Die Nitratwerte liegen 1990-1993 mit 2,8-2,9 mg/l an der unteren Grenze der
Guteklasse II-1ll. Anschlie3end ist bei den Durchschnittswerten ein deutlicher Anstieg

zu verzeichnen, der einer Erklarung bedarf. An der lime ist eine vergleichbare Tendenz
zu beobachten. Eine Zielerreichung der GKI Il < 2,5 mg/l ist auch nach den
vorliegenden Werten nicht wahrscheinlich (Abb. 3.58 und 3.59). Mit geeigneten
Maflnahmen kdnnte nach unserer personlichen Einschatzung das Ziel eines guten
Zustands oder zumindest eine Trendumkehr erreicht werden.

Auch an der Bewer lasst sich der Einfluss erhdhter Nahrstoffeintrage mit der Folge
starken Algenwachstums gut demonstrieren. In der Fotodokumentation (Abb. 3.42)
sind ein Abschnitt mit starker Beschattung durch uferbegleitende Gehdlze und
fehlendem Algenbewuchs bzw. ein ganzjahrig besonnter Abschnitt gegentibergestellt,
bei dem Kies und Schotter vollstandig durch Algen Uberwachsen sind.
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Jahrliche 90% Perzentile von Gesamt- und Nitrat-Stickstoff und Abfluss
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Abb. 3.58: Gehalte von Gesamt-N und Nitrat-N der Bewer, Giitemessstelle

Markoldendorf

Weitere Parameter

Uber Schwermetalle liegen Einzelmessungen von Calzium, Kupfer und Zink vor, die
samtlich in der Giteklasse | liegen (Abb. 3.59). Prioritare Stoffe und Stoffe der
Richtlinie 76/464/EWG wurden nicht gemessen.

Die Bewer ist ein sommerkihler Bergbach, dessen Temperaturen in den Sommer-
monaten selten Uber 15 °C ansteigen. Die pH-Werte (7,0-8,5) und Sauerstoffgehalte
(Schwankungen um den Sattigungsbereich) liegen im biologisch optimalen Bereich.
Bei der Leitfahigkeit entsprechen die Werte im Oberlauf mit 180-290 uS/cm dem flr
Buntsandsteinbache typischen Bereich. Nach Zulauf von Reillbach, Bremke und
Allerbach steigen die Werte teilweise bis auf < 1000 yS/cm an. Ursache sind geldste
Sulfate aus dem Gipskarstgebiet des Reillbaches und ungeklarte Abwasser aus
Bremke und Allerbach (Daten aus HEITKAMP 1999, Naturnahe Gestaltung der Bewer).
Die Werte fur Sulfat und TOC liegen vor allem im Bereich der GKI I-Il und Il. Fir AOX
existiert nur eine Einzelmessung.
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Abb. 3.59: Bewertung chemischer Faktoren (Nahrstoffe, Salze, Sauerstoff,
Summenparameter, Schwermetalle) nach Kriterien der Chemischen
Gewassergiite fiir die Bewer, Giitemessstelle Markoldendorf
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3.6 Biologie

Als biologische Komponenten werden im Methodenhandbuch (2004a) die Fischfauna,
das Makrozoobenthos, Makrophyten, Phytobenthos (Kieselalgen) und Phytoplankton
aufgefuhrt (Abb. 3.60 und 3.61). Phytoplankton ist fiur Mittelgebirgsbache nicht
relevant. Fur das Phytobenthos wurden 2005 Probenahmen fir Garte, lime und Leine
durchgefiihrt, flr die Makrophyten liegen wenige Einzeldaten vor. Es existiert jedoch
zur Zeit weder eine Bewertungs- noch eine Belastungsmatrix. Aussagen zu diesen
Komponenten sind daher zur Zeit nicht moglich.

Phytobenthos (bodenlebende Algen)

3 ) » | Kieselalgen:
Grinalgen: Cladophora spec. | oo 1 Meridion, 2 Diatoma

Bestand von Flutendem

Flutender Bestand von Bestand von Bach-Ehrenpreis in der

Hahnentuts Lranuncutus Wasserstern in der Weende Weende

fiuitans) in der Schwillme

Abb. 3.60: Biologische Qualitatskomponenten: Beispiele fiir Phytobenthos und
Makrophyten

Makrozoobenthos (Wirbellose Tiere der Gewassersohle)

Bachnapfschnecks Bachflohkrebse

Fischfauna

Junge Bachforelle

Bachneunauge

Abb. 3.61: Biologische Qualitatskomponenten: Beispiele fiir Makrozoobenthos
und Fischfauna
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3.6.1 Gewasser Garte

(Wasserkorpergruppe 18002, Wasserkdrper 18050)

3.6.1.1 Phytobenthos

Vom NLWKN liegen zwei Erfassungen der Diatomeen vom 20.07. und 17.10.2005 vor.
Eine Bewertung kann wegen fehlender Kriterien nicht durchgefiihrt werden.

3.6.1.2 Makrophyten

Es liegen vom NLWKN keine Daten vor. Nach unseren Kenntnissen kommen hdhere
Wasserpflanzen in der Garte nicht vor, die Datenlage muisste jedoch Uberpruft werden.
Die starke bis Ubermalige Eutrophierung des Baches wird durch das
Massenvorkommen der Grinalge Cladophora (wahrscheinlich glomerata) deutlich, die
in den Sommermonaten Kies, Schotter und Steine mit ihren langen, verzweigten Faden
Uberdeckt. Diese Alge zeigt, je nach Lange der Faden, europhe bis hypertrophe
Verhaltnisse an.

3.6.1.3 Makrobenthosfauna

Methodische Vorgehensweise

Fir die Makrobenthosfauna liegt weder ein Bewertungsschema noch eine
Belastungsmatrix vor. In diesem Zwischenbericht benutzen wir die zoozoénotische
Typisierung von Kalk- und Silikatbachen, die HAASE (1999) fiir weitgehend naturnahe
Bache des sudniedersachsischen und nordhessischen Berglandes sowie fur den
Westharz bearbeitet hat. Seine Ergebnisse werden an dieser Stelle unverandert
Ubernommen. Fir ein landesweites Bewertungsschema bedarf es jedoch noch
eingehender Diskussionen, zumal HAASE nur die relativ kurzen, naturnahen Oberldufe
der Bache in den Waldgebieten untersucht hat. Zu beachten ist auch, dass zwischen
den nachfolgend aufgefiihrten Typen Ubergénge existieren, die auf der mosaikartigen
Verteilung geologischer Formationen und der sich dndernden Gelandemorphologie im
Verlauf der Bache basieren.

Typisierung von Kalk- und Silikatbachen Siidniedersachsens nach HAASE (1999)
Kolline und submontane karbonatische Bergbache

Charakterarten einer typologischen Einheit sind Arten, die diese gegenliber anderen
(gleichrangigen) typologischen Einheiten deutlich bevorzugt besiedeln. Sie finden hier
ihr 6kologisches Optimum. Sie weisen in dem entsprechenden Bachtypus eine hohe
Stetigkeit auf.

Beispiel: Riolus subviolaceus ist eine Charakterart der Kalkbache (héhere typologische
Einheit), wahrend Rhyacophila pubescens eine Charakterart der Kalksinterbache
(niedrigere typologische Einheit) ist.
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Differenzialarten einer typologischen Einheit sind Arten, die diese typologische Einheit
gegenuber einer nah verwandten typologischen Einheit (Syntaxon) deutlich bevorzugt
besiedeln oder aber meiden, ansonsten aber ganz verschiedene typologische
Einheiten besiedeln kénnen. Sie dienen insbesondere der Abgrenzung nah verwandter
Bachtypen.

Beispiel: Hydraena gracilis kommt in Kalkschotter- und Kalksandbachen, nicht aber in
Kalksinterbachen vor. Ansonsten ist diese Art Uber die verschiedensten Bachtypen
verbreitet.

Als typische Begleiter werden hier Arten verstanden, die regelmaRig in einem
bestimmten Bachtyp auftreten, ohne aber exklusiv auf diesen beschrankt zu sein.

Beispiel: Philopotamus ludificatus ist ein steter Besiedler der silikatischen Schotter-
bache, tritt aber vereinzelt auch in abflussreichen Kalkbachen auf.

Als Grundarten im zoozdnotischen und speziell bachtypologischen Sinne werden hier
solche Arten verstanden, die unabhangig vom jeweiligen Bachtyp in praktisch allen
naturnahen Bachen der Region vorkommen. Sie stellen also das ,Grund- (arten)
Inventar® dar. Ihr Fehlen deutet auf eine Beeintrachtigung des Gewassers hin.

Beispiel: Baétis muticus besiedelt eine Vielzahl verschiedener Bachtypen mit hoher
Abundanz und Stetigkeit.

Auf der Grundlage der oben dargestellten Referenzgewasserzoozénosen der
verschiedenen Kalkbachtypen und unter Bericksichtigung der Ubrigen untersuchten
Kalkbache lassen sich einige allgemeine zoozonotische Strukturen ableiten. Neben
ganz typischen Besiedlern der Kalkbache im Allgemeinen und der einzelnen Typen im
Speziellen gibt es andere, die offenbar diesen allgemeinen oder einen speziellen
Typus gezielt meiden. Fir die meisten Arten lasst sich ein solches ,Schwarz/Weil}*-
Schema aber nicht skizzieren. Fur diese Arten sind allenfalls Tendenzen feststellbar.
Diese Tendenzen kommen durch die Differenzialarten sowie typischen Begleiter zum
Ausdruck (Tab. 3.4).

Die einzige exklusive Charakterart der Kalksinterbache ist Rhyacophila pubescens. Im
Gegensatz zu der vermutlich ebenfalls ausschliellich in diesem Bachtyp
vorkommenden Tinodes dives ist Rhyacophila pubescens durchaus regelmafig in den
Kalksinterbdchen nachzuweisen. Die Ubrigen Charakterarten sind streng genommen
Charakterarten der perennierenden Kalkbache, dem (bergeordneten Syntaxon.
Unterscheiden lassen sich die drei Kalkbachtypen aber stets durch die Kombination
ihrer Charakter- und Differenzialarten (siehe Tab. 3.4).
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Tab. 3.4: Zoozonose der Kalkbache (Angaben in Klammern: Vorkommen nur
unter besonderen Bedingungen; xx = abundantes Vorkommen)

Kalksinterbache

Kalkschotterbache

Kalksandbache

Charakterarten

Nemoura sciurus

Riolus subviolaceus X

Ryacophila pubescens X

Synagapetus dubitans (x)

Plectrocnemia brevis X X
Tinodes dives X

Tinodes unicolor X X

Melampophylax

mucorepusIo ’ X X X
Differenzialarten

Hydranea gracilis X X
Tinodes rostocki X

Odontocerum albicorne X X

Silo pallipes X XX
Typische Begleiter

Agabus nitidus X X ?
Ecclisopteryx madida X X X

Grundarten aller Kalkbache

Dugesia gonocephala

Nemoura spec. ?

Elmis aenea

Lype reducta

Gammarus fossarum

Protonemura
spec.”

Elodes spec. ¥

Plectrocnemia
conspersa

Gammarus pulex

Isoperla goertzi

Limnius perrisi

Plectrocnemia
geniculatus

Baétis muticus

Leuctra albida

Osmylus fulvicephalus

Potamophylax
cingulatus

Baétis rhodani

Leuctra braueri

Sialis fuliginosa

Potamophylax
specc.

Ecdyonurus spec.

Leuctra digitata

Chaetopteryx major

Rhyacophila
fasciata

Ephemera danica

Leuctra nigra

Chaetopteryx villosa

Rhyacophila tristis

Sericostoma

Rhithrogena picteti Leuctra prima Drusus annalutus
personatum
. Leuctra 5) Wormaldia
Amphinemura spec. pseudosignifera Hydropsyche spec. occipitalis
1) Ecdyonorus spec. = Ecdyonorus subalpinus und/oder Ecdyonorus venosus
2) Nemoura spec = Nemoura marginata, seltener auch N. cambrica, N. flexuosa
3) Protonemura spec. = Protonemura auberti, oft auch noch P. intricata, P. nitida, P.
praecox
4) Elodes spec. = Elodes marginata und Elodes minuta/pseudominuta

5) Hydropsyche spec. = Hydropsyche fulvipes oder Hydropsyche instabilis
6) Potamophylax spec. = Potamophylax luctuosus oder Potamophylax nigricornis



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME

Seite 140 Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1

Kolline und submontane silikatische Schotterbache

Die ubergeordneten Strukturen der Zoozdnosen der silikatischen Schotterbache lassen
sich mit Hilfe von Charakterarten und typischen Begleitern herausarbeiten (Tab. 3.5).
Die Einfiihrung von Differenzialarten ist nicht notwendig, da es keine nah verwandten
Bachtypen gibt. Zu den Charakterarten sei noch angemerkt, dass sie ebenso haufig in
den montanen silikatischen Grobschotterbachen vorkommen und somit genau
genommen Charakterarten der Silikatbache sind. Da die beiden silikatischen
Bachtypen klar durch ihre Héhestufe zu trennen sind, ist aber eine Verwechslung
ausgeschlossen.

Tab. 3.5: Zoozonose der silikatischen Schotterbache der kollinen und
submontanen Hohenstufe

Silikatische Schotterbdche

Charakterarten Typische Begleiter
Diura bicaudata X Ancylus fluviatilis X
Dinocras cephalotes X Baétis alpinus X
Perlodes microcephalus X Baétis melanonyx X
Siphonoperla torrentium X Habroleptoides confusa X
Elmis latreillei X Habrophlebia lauta X
?;:m?r:?;;:rygella X Brachyptera seticornis/risi X
Brachycentrus montanus X Epeorus sylvicola X
Hydropsyche dinarica X Ephemerella mucronata X
Oecismus monedula X Serratella ignita X
Rhyacophila obliterata X Nemurella pictetii X
Protonemura meyeri X
Perla marginata X
Oreodytes sanmarkii X
Glossosoma conformis X
Philipotamus ludificatus X

Grundarten

Dugesia gonocephala

Leuctra digitata

Rhyacophila fasciata

Gammarus fossarum

Leuctra nigra

Rhyacophila tristis

Gammarus pulex

Leuctra prima

Chaetopteryx major

Baétis muticus

Leuctra pseudosignifera

Chaetopteryx villosa

Baétis rhodani

Amphinemura spec.

Drusus annulatus

Ecdyonurus spec.

Nemoura spec.

Hydropsyche spec. ®

Ephemera danica

Protonemura spec.

Lype reducta

Rhithrogena spec. ?

Elodes spec. °

Plectrocnemia conspersa

Isoperla goertzi

Elmis aenea

Potamophylax cingulatus

Isoperla oxylepis

Limnius perrisi

Potamophylax spec. "

Leuctra albida

Osmylus fulvicephalus

Sericostoma personatum

Leuctra braueri

Sialis fuliginosa

Wormaldia occipitalis
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1) Ecdyonorus spec. = Ecdyonorus subalpinus und/oder Ecdyonorus venosus

2) Rhithrogena spec. = Rhithrogena picteti und/oder Rhithrogena puytoraci

3) Nemoura spec. = Nemoura cambrica, N. cinerea, N. flexuosa, N. marginata

4) Protonemura spec. = Protonemura auberti, P. intricata, P. nitida, P. praecox

5) Elodes spec. = Elodes marginata und Elodes minuta/pseudominuta

6) Hydropsyche spec. = Hydropsyche fulvipes oder Hydropsyche instabilis

7) Potamophylax spec. = Potamophylax luctuosus oder Potamophylax nigricornis

Die Fauna der submontanen silikatischen Schotterbache wird gepragt durch litho- und
rheobionte Arten. Hierzu gehdren praktisch alle Charakterarten und die meisten
typischen Begleiteter. Die Charakterarten sind in der Region samtlich als kalkmeidend
einzustufen.

Silikatische Bergbache der montanen Hohenstufe des Harzes

Montane Bergbache treten im Untersuchungsgebiet nur im Harz auf. Die Bache des
Harzes, genauer gesagt die des hier untersuchten Westharzes, sind samtlich dem
silikatischen Grundtypus sensu OTTO & BRAUKMANN (1983) zuzuordnen. Ein weiterer
pragender Aspekt ist die in weiten Teilen des Harzes zu beobachtende
Saurebeeintrachtigung der Bache (HEITKAMP 1993). Diese Saurebeeintrachtigung ist in
wenigen Fallen natdrlich, etwa in durch Hochmoorabflisse gespeisten Béachen,
Uberwiegend wohl aber anthropogen durch Emissionsbelastung.

Die silikatischen Bache der montanen Hohenstufe werden mit aufgenommen, um die
Abgrenzung zu den silikatischen Bachen der kollinen und submontanen Stufe zu
verdeutlichen.

Zoozonosen der silikatischen Grobschotterbachen

Die Fauna der montanen Grobschotterbache unterscheidet sich auch in weiterer
Hinsicht von denen der anderen Bachtypen. So gibt es eine ganze Reihe von Arten,
die nur im Harz vorkommen und somit Charakterarten dieses Bachtyps sind. Die
folgende Tabelle 3.6 enthalt eben diese Charakterarten, wobei anzumerken ist, dass
hier der Vollstandigkeit halber auch Literaturdaten (BROCK 1979, HEITKAMP & CORING
1997, HEITKAMP et al. 1985, HOXTER 1989, KOLLNER & HAASE 1997, LESSMANN 1993,
REHFELD 1987, RUDDENKLAU 1990 und 1991) mit eingegangen sind.
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Tab. 3.6: Die Charakterarten der montanen silikatischen Grobschotterbache
des niedersachsischen Harzes

Ephemeroptera Trichoptera

Ameletus inopinatus Rhyacophila evoluta
Rhithrogena hercynia Glossosoma intermedium
Plecoptera Wormaldia copiosa
Isoperla rivolorum Wormaldia mediana
Protonemura hrabei Wormaldia pulla
Protonemura nimborum Hydropsyche tenuis
Nemoura mortoni Micrasema minimum
Capnia vidua Allogamus uncatus
Leuctra autumnalis Anitella thuringica

Leuctra pseudocingulata Chaetopterygopsis maclachlani
Leuctra rauscheri Drusus discolor
Coleoptera Ecclisopteryx dalecarlica
Hydraena angulosa Ecclisopteryx guttulata
Hydraena dentipes Pseudopsilopteryx zimmeri
Hydrocyphon deflexicollis

Insgesamt sind in dieser Gruppe 27 Arten vertreten. Damit lassen sich die montanen
silikatischen Grobschotterbache sehr deutlich von allen anderen Bachtypen der Region
abgrenzen. Es ist allerdings keineswegs so, dass in allen Bachen dieses Typs auch
samtliche Arten vorkommen. Einige der in der obigen Tabelle enthaltenen Arten sind
sehr selten und daher nicht regelmaRig in diesem Bachtyp anzutreffen. Demnach ist
das Auffinden dieser Arten typologisch bedeutsam. Des Weiteren sind mdglicherweise
einige der oben genannten Arten in ihrem Vorkommen auf die héheren Lagen des
Harzes beschrankt. Hierzu koénnten Amelitus inopinatus, Nemoura mortoni,
Rhyacophila evoluta und Allogamus uncatus gehoéren.

Zu den im Harz verbreitesten Charakterarten gehoren:

Protonemura hrabei, Leuctra rauscheri, Leuctra pseudocingulata, Hydraena dentipes,
Hydracyphon deflexicollis, Glossosoma intermedium, Hydropsyche tenuis, Micrasema
minimum, Drusus discolor, Ecclisopteryx darlecarlica, Allogamus uncatus und
Pseudopsilopteryx zimmeri.

Ebenfalls bisher nur aus dem Harz bekannt, sind die Eintagsfliegen Baétis lutheri und
Ecdyonurus submontanus. Beide Arten kdnnten aber aufgrund ihrer Okologie auch
noch im Ubrigen Bergland vorkommen. Damit sind beide Arten zoozdnologisch
gesehen zumindest typische Begleiter, vielleicht sogar Charakterarten der Grob-
schotterbache.

In allen untersuchten und anhand von Literaturdaten ausgewerteten, naturnahen
Harzbachen kommen mindestens 5 der oben genannten Charakterarten vergesell-
schaftet vor. Damit lasst sich der Typ des silikatischen montanen Grobschotterbaches
klar von allen anderen Bachtypen abgrenzen.
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Ubergangsbiche

Ubergangsbache sind Béche, die sich aufgrund ihrer Morphologie, des Gefélles oder
der geologischen Grundlage nicht eindeutig einem bestimmten Gewassertyp zuordnen
lassen. Geochemisch liegen die Bache zwischen Kalk- und Silikatbach, da sie sowohl
Kalk- als auch silikatische Formationen durchflieBen, in Sidniedersachsen z. B.
Muschelkalk und Buntsandstein. Die Fliefigeschwindigkeit kann Uberwiegend gering
sein, dann besteht die Sohle vor allem aus Weichsubstraten, vermischt mit Kies und
Schotter sowie hoheren Anteilen von Totholz. Bei schnellstromenden Bachen
Uberwiegt dagegen Grobsubstrat.

Der intermediére Charakter der Ubergangsbache wird auch in der Besiedlung deutlich.
So treten sowohl Arten der Silikatbache wie auch der Kalkbache auf. Entsprechend
dem intermediaren Charakter konnen fiir diesen Bachtyp keine Charakter-, Differential-
und typische Begleitarten angegeben werden. Bei den Grundarten kann das gesamte
Spektrum vorkommen, das bei den Kalk- und Silikatbachen aufgefihrt ist.

Als Beispiel fuhrt HAASE (1999) den Reintalbach im Reinhduser Wald und den
Kneppelbach im Harzvorland an (Tabelle 3.7). Fir die Bewertung im Modellprojekt
wurde ferner die Nieme im Abschnitt des Bramwaldes zwischen Léwenhagen und der
Mindung in die Weser ausgewahlt. Der Bachlauf ist in diesem Bereich naturnah, weist
nur schwache Belastungen auf und zeichnet sich durch eine artenreiche Zénose aus
(Tabelle 3.8, aus HAASE 1994 zusammengestellt).

Tab. 3.7: Das Makrozoobenthos der schwachstromenden Ubergangsbiche
Reintalbach und Kneppelbach

(Daten aus Benthosaufsammlung und Emerganzfangen; Angaben in Klammern: autochthones
Vorkommen unwahrscheinlich)

Taxon/Art Reintal- Kneppel
bach bach

Tricladida

Dugesia gonocephala X X

Amphipoda

Gammarus fossarum
Gammarus pulex
Ephemeroptera
Baétis rhodani
Baétis vernus
Centroptilum luteolum X
Ecdyonorus subalpinus
Ecdyonorus venosus
Electrogena ujhelyi X

Epeorus sylvicola X
Ephemera danica X
Paraleptophlebia submarginata X
Rhithrogena picteti X X
Plecoptera

Amphinemura standfussi

Brachyptera risi




UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME

Seite 144 Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1
Taxon/Art Reintal- Kneppel
bach bach

Isoperla goertzi

Leuctra albida

Leuctra braueri

Leuctra digitata

Leuctra nigra

Leuctra prima

Leuctra pseudosignifera
Nemoura cambrica
Nemoura marginata
Nemoura sciurus
Protonemura auberti

Coleoptera
Agabus guttatus

Agabus nitidus
Anacaena globulus
Elmis aenea
Elodes marginata
Elodes minuta

Elodes pseudominuta
Eselus angustatus

Helephorus brevipalpis X X
Hydraena dentipes (x)
Hydraena gracilis X X
Hydraena melas X
Hydraena nigrita X X
Hydraena pygmaea X X
Limnebius truncatellus X
Limnius perrisi X

Riolus subviolaceus
Neuroptera et Megaloptera
Osmylus fulvicephalus

Sialis fuliginosa X X
Trichoptera
Agapetus fuscipes
Chaetopteryx major
Chaetopteryx villosa
Crunoecia irrorata
Drusus annulatus

Ecclisopteryx madida
Halesus digitatus X

X X [ X |X

x
x

Hydropsyche fulvipes X

Hydropsyche instabilis X X
Hydropsyche saxonica
Lithax niger




UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME

Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1 Seite 145

Taxon/Art Reintal- Kneppel
bach bach

Lype reducta X X
Melampophylax mucoreus X
Micropterna lateralis X
Plectrocnemia conspersa X X
Potamophylax cingulatus X X
Potamophylax luctuosus X X
Potamophylax nigricornis X X
Ryacophila fasciata X X
Sericostoma personatum X
Silo pallipes X X
Tinodes pallidulus (x)
Tinodes rostocki X X
Tinodes unicolor
Wormaldia occipitalis

Bewertungsprinzip
Die Zielerreichung wird nach dem 20-50 %-Anteil Prinzip bewertet:
%-Anteil der Charakter-, Differential- und Grundarten sowie typischer Begleitarten.

=  >50 % = wahrscheinlich
= 20-50 % = unklar
= <20 % unwahrscheinlich

Abweichend von der Bewertung nach dem 30-70 %-Anteil fur Struktur und Chemie wird
bei der Zoozbnose davon ausgegangen, das in den einzelnen Bachen niemals das
gesamte Inventar von Charkter-, Differential-, Begleit- und Grundarten vorhanden ist.
Die Werte fir die Zielerreichung missen daher niedrig angesetzt werden. Das
angefuhrte 20-50 %-Prinzip basiert auf den Kenntnissen der Zoozdnosen
sudniedersachsischer Bache. Der Wert ist als Diskussionsgrundlage anzusehen.

Da niemals das gesamte Arteninventar der Bewertungsskala in einem Bach vorhanden
ist, muss bei der Zielerreichung ,unklar® Gberprift werden, in wie weit die spezifischen
Bedingungen des Gewassers auch flr eine Zielerreichung ,wahrscheinlich® flihren
koénnen.
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Tab. 3.8: Artenliste des Makrozoobenthos der Nieme im Abschnitt Bramwald
zwischen Léwenhagen und der Miindung in die Weser (aus HAASE
1994)

Taxon/Art

Tricladida

Dugesia gonocephala
Gastropoda

Ancylus fluviatilis
Potamopyrgus antipodrarum
Radix labiata
Eulamellibranchiata
Pisidium personatum
Oligochaeta
Lumbriculus variegatus
Stylodrilus heringianus
Hirudinea

Erpobdella octoculata
Glossiphonia complanata
Glossiphonia heteroclita
Helobdella stagnalis
Isopoda

Asellus aquaticus
Amphipoda
Gammarus pulex
Collembola
Ephemeroptera

Baétis fuscatus

Baétis rhodani

Baétis vernus

Epeorus sylvicola
Ecdyonurus torrentis
Torleya major
Serratella ignita
Ephemerella mucronata
Caénis beskidensis
Habrophlebia fusca
Habrophlebia lauta
Habroleptoides confusa
Paraleptophlebia submarginata
Ephemera danica
Plecoptera
Amphinemura spec.
Nemoura spec.
Nemurella pictetii
Protonemura spec.
Leuctra spec.

Leuctra nigra
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Taxon/Art

Isoperla spec.

Odonata

Calopteryx splendens
Heteroptera

Velia caprai

Coleoptera

Oreodytes sanmarkii
Elodes spec.

Elmis aenea

Limnius perrisi

Esolus angustatus
Megaloptera

Sialis fuliginosa

Sialis lutaria
Planipennia

Osmylus fulvicephalus
Trichoptera
Rhyacophila nubila
Philopotamus montanus
Hydropsyche instabilis
Hydropsyche saxonica
Hydropsyche siltalai
Plectrocnemia conspersa
Anomalopterygella chauviniana
Limnephilus centralis
Micropterna spec.
Potamophylax latipennis
Halesus spec.

cf. Annitella obscurata
Hydatophylax infumatus
Sericostoma cf. personatum
Odontocerum albicorne
Diptera

Tipula spec.

Pedicia rivosa
Dicranota spec.
Pericoma-Gr.
Posimulium spec.
Simulium spec.

Bezzia spec.

Atherix ibis

Chelifera spec.
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Bewertung Garte

Fur die Garte ist die Zoozdnose kolliner und submontaner, silikatischer Schotterbache
malfigebend. Dort sind nach HAASE (1999) folgende Anteile der bewertungsrelevanten
Arten angegeben: Charakterarten: 10; typische Begleitarten: 15; Grundarten: 47;
insgesamt 72 Arten. In den zu bewertenden Silikatbdchen sollten daher folgende
Artenzahlen flr eine Bewertung vorhanden sein:

= wahrscheinlich (> 50 % von ca. 70 Arten) = 2 35 Arten
= unklar (20-<50 % von ca. 70 Arten) = 15-34 Arten
= unwahrscheinlich (< 20 % von 70 Arten) =< 15 Arten

Die Bewertung erfolgt auf der Basis umfangreicher Bestandsaufnahmen der Makro-
benthosfauna der Garte aus dem Jahr 1995 (Heitkamp 1996). Ausgewahlt wurden
dabei Probestellen im Ober-, Mittel- und Unterlauf mit typischen Zoozdénosen, als
Spezialbedingungen Probestellen im Ruickstaubereich bzw. in stark veranderten
begradigten Abschnitten.

Ergebnisse und Bewertung flir die ausgewahlten Probestellen der Garte

Oberlauf, Strukturgiiteklasse 4 (Tabelle A 1 Garte im Anhang)

Insgesamt wurden 45 Formen auf Artbasis bestimmt, davon 32 bewertungsrelevante
Arten. Obwohl mit Siphonoperla torrentium nur eine Charakterart nachgewiesen
wurde, ist das Artenspektrum hinsichtlich der ,Grundarten und ,typischer Begleit-
arten” relativ hoch. Damit wird der Oberlauf der Garte bis oberhalb Beienrode in der
Zielerreichung als ,unklar® bewertet werden. Nach der personlichen Einschatzung ist
die Zielerreichung eines guten Zustands der Zdnose mit geeigneten MalRnahmen
maoglich.

Mittellauf, begradigt, ohne Gehdlzsaum, Strukturgiiteklasse 5 (Tabelle A 2 Garte
im Anhang)

Vorkommen von 25 Arten, davon 10 Arten bewertungsrelevant. Bei den 10 Arten
handelt es sich nur bei Ancylus fluviatilis um eine typische Begleitart, die restlichen
Arten sind den Grundarten zuzuordnen. Die Bewertung erfolgt mit der Einschatzung
Lunwahrscheinlich“. Diese Bewertung hat fur alle begradigten Abschnitte Gultigkeit.

Mittellauf, relativ naturnah, Strukturgiiteklasse 3 (Tabelle A 3 Garte im Anhang)
Nachweis von 26 Arten, davon 12 bewertungsrelevant. Wie bei Probestelle 5 (Tabelle
A 2 Garte) ist nur Ancylus fluviatilis als Begleitart vorhanden, die tbrigen Arten zahlen
zum Grundinventar silikatreicher Bache. Mit 12 Arten wird die Zielerreichung des guten
Zustands der Zoozdnose des weitgehend naturnahen Garteabschnitts als
Lunwahrscheinlich“ eingeschatzt

Mittellauf, Rickstaubereich oberhalb der Steinsmihle, Strukturglteklasse 6 (Tabelle A
4 Garte im Anhang)

Im Rickstaubereich wurden 20 Arten bestimmt, davon 4 Arten bewertungsrelevant. Die
Bewertung fiir die Zielerreichung ist ,unwahrscheinlich“. Diese Bewertung gilt fir alle
Stauabschnitte.
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Unterlauf, begradigt, Strukturgiiteklasse 3 (Tabelle A 5 Garte im Anhang)
Vorkommen von 32 determinierten Arten, davon 9 bewertungsrelevant. Aufgrund
dieser niedrigen Artenzahl sowie des Vorkommens einer einzigen Begleitart (Ancylus
fluviatilis) ist die Zielerreichung ,unwahrscheinlich®.

Bewertung des gesamten Gartelaufs aufgrund der Makrozoobenthosfauna

Die Zielerreichung fir die Komponente ,Makrobenthosfauna“ ist nur im Oberlauf
gegeben. Basis dafir ist eine Charakterart (Siphonoperla torrentium), der Nachweis
von sieben typischen Begleitarten und weiteren 21 Grundarten, die samtlich als
belastungssensibel, rheophil/biont (an hohe FlielRgeschwindigkeiten angepasst),
lithobiont (an Grobsubstrate angepasst) eingestuft werden kénnen und die nur bei
tiefen Temperaturen (< 15 °C) und hohen Sauerstoffgehalten lebensfahig sind.

Ausgewaihlte Beispiele zur Struktur und Fauna der Garte

Naturnaher Abschnitt der Garte
oberhalb von Diemarden. Der
Bach verlauft hier direkt an Bunt-
sandsteinformationen.

Begradigter Abschnitt ohne Gehdlz
saum bei Wéllmarshausen.

Ecdyonurus torrentis (Eintagsfliege),
typische Begleitart des naturnahen
Oberlaufes.
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Groppe (Cottus gobio), Begleitart der
Forellen- und Aschenregion. Die Art

reproduziert in der Garte und kommt
in mittleren Populationsdichten vor.

Ab Beienrode =zeigt sich das grundsatzliche Problem aller Bergbache des
sudniedersachsischen Raumes beim DurchflieBen landwirtschaftlich genutzter
Einzugsgebiete. Durch Eintrag von Stickstoff mit hohen Werten fir Nitrat wird ein
starkes Wachstum fadiger Algen (v. a. Cladophora) induziert, die in den meisten
Bachabschnitten Kies, Schotter und Steine mit einem dichten Aufwuchs Uberziehen.
Ansammlung von Detritus in den Polstern und bakterieller Abbau (schwarze
Reduktionsschicht) flhren zu Sauerstoffschwund. Dadurch steht ein wesentlicher
Anteil des Choriotoptyps ,Grobsubstrat* als Lebensraum fiir die lithophilen Arten nicht
mehr zur Verfliigung. Die Konsequenz ist ein Ausfall dieser Arten in den betroffenen
Bachabschnitten. Die Zoozdnose zeichnet sich durch hohe Artendefizite und, wie
vorstehend gezeigt wurde, durch das Fehlen von Charakter- und Begleitarten aus.
Dieser Effekt wird verstarkt durch strukturelle Defizite und Belastungen wie
Begradigungen mit weitgehend nivellierter Stromung und Stauabschnitten mit der
Ablagerung von Feindetritus.

In derartig veranderten Gewassern ist die Zielerreichung ,unklar® oder ,unwahr-
scheinlich“. Mallnahmen zum Erreichen eines guten biologischen Zustands oder zur
(deutlichen) Verbesserung des aktuellen Zustands missen im Einzugsgebiet ansetzen,
mit der Reduktion des Eintrages von nahrstoffhaltigen Sedimenten, Phosphor und
Stickstoff sowie am Bach selbst lber strukturelle Verbesserungen, insbhesondere die
Entwicklung von Geholzsaumen. Inwieweit damit in der durch die Landwirtschaft
gepragten Landschaft das Ziel des guten Zustands erreicht werden kann, muss nach
der Einschatzung uber die aktuellen Bedingungen fir die FlieRgewasser
Sidniedersachsens  kritisch gesehen werden. Ziel muss zunachst eine
Trendverbesserung bzw. Trendumkehr sein, die die Lebensbedingungen in den
Bachen hin zu einem Zustand verbessert, der die Zusammensetzung der
Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos dem Ziel annahert, die Zahlen
charakteristischer und typischer Arten zu erhéhen.

3.6.1.4 Fischfauna

Nach Tabelle 7 des C-Berichtes liegen flr die Garte keine Daten Uber die Fischfauna
vor. Ein erster Ansatz eines Bewertungsschemas wird im Methodenhandbuch (2004)
vorgestellt (s. S. 36 ff.), eine konkrete Ausarbeitung fehlt jedoch zur Zeit noch. In
diesem Zwischenbericht werden die Vorgaben des Methodenhandbuchs mit unseren
Erfahrungen und Ergebnissen aus dem sidniedersachsischen Raum kombiniert.
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Nach Gefélle, Gewasserbreite und Morphologie zahlt der Oberlauf der Garte bis in
Hoéhe Beienrode zur Forellenregion (Epi- und Metarhithral), der restliche Verlauf zur
Aschenregion (Hyporhithral). Durch Begradigung und Riickstaubereiche ist in vielen
Abschnitten eine exakte Zuordnung nicht maoglich.

Als Bewertungs-Merkmale werden im Methodenhandbuch folgende aufgefihrt:
Gesamtartenzahl (nur autochthone Arten), Abundanz der Leitfischart(en), Reproduktion
der Leitfischart(en), Altersstruktur der Arten.

Artenzusammensetzung in den Fischzonen (Abb. 3.62)

Forellenregion (Leitart unterstrichen) Aschenregion
Bachforelle Asche
Groppe Bachforelle
Bachneunauge Groppe
(Elritze) Bachneunauge
Elritze
Bachschmerle
Grindling
Hasel
Dobel

In Tabelle 3.9 ist das Ergebnis einer Elektrobefischung aus den 1980er Jahren
zusammengestellt. Neuere Bestandsaufnahmen, die Artzusammensetzung und
Altersstruktur berlicksichtigen liegen nicht vor. Grundsatzlich duirfte sich an der
Artenzusammensetzung nichts wesentliches verandert haben, da oberhalb Probestelle
4 eine vollig undurchgangige Wehranlage (Gartemuhle) liegt, die erst 2005 durch ein
Umgehungsgewasser in Form eines Blockstein-Beckenpasses entscharft wurde. Flr
den oberhalb gelegenen Abschnitt wurde inzwischen das Bachneunauge (Rote Liste 2)
nachgewiesen (KOLBE mdl.), so dass hier drei der charakteristischen Arten
vorkommen: Bachforelle, Bachneunauge und Groppe. Inwieweit  die
Bachforellenpopulation autochthon ist, lasst sich nur schwer sagen. Zumindest in den
1980er Jahren wurde der Bestand durch massiven Besatz zwei- bis dreisdbmmriger
Forellen gestitzt. Bei der Groppe ist der Bestand heute (2000er Jahre) an geeigneten
Stellen mit Grobsubstrat gut ausgebildet. Alle drei Arten reproduzieren in der Garte
(KOLBE mdl).

Der Unterlauf weist hinsichtlich der Artzusammensetzung einige Defizite auf, die einer
Erklarung bedirfen. So kommen Arten wie Hasel, Dobel, Elritze, Grundling und
Bachschmerle in der Leine direkt unterhalb des Gartezuflusses z. T. in hoher Dichte
vor, sie konnten jedoch (bisher) nicht in der Garte nachgewiesen werden. Fir eine
endgultige Beurteilung ist eine Bestandsaufnahme mit Erfassung der vorstehend
aufgefihrten Merkmale notwendig. Vorlaufig wird die Zielerreichung als ,unklar®
eingeordnet.
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Tab. 3.9: Artenliste und Individuenzahl von Fischarten in der Garte

(aus MELLIN & BUTTNER 1987, 1889 und nach eigenen Beobachtungen). Zum
Vergleich ist der Fischbestand der Leine unterhalb der Gartemindung mit in die
Tabelle aufgenommen. Rote Liste fiir Niedersachsen nach GAUMERT & KAMMEREIT
(1993), fur Deutschland nach BLESS et al. (1998). *Rote Liste hat nur fur autochthone
Populationen Gliltigkeit. Probestellen: 1 = Oberlauf in Hohe Hopfen-Berg, 2 = Mittellauf
unterhalb Benniehausen, 3 = Unterlauf in Hohe des Diemardener Steinbruchs, 4 =
unterhalb Gartemihle, 5 = Leine unterhalb Gartezufluss

Art Probestellen Rote Liste
deutscher Name wiss. Name 1 2 3 4 5 N D
* Bachforelle Salmo trutta f. fario + | 134 ] 16 | 20 3 3 3
Regenbogenforelle | Oncorhynchus mykiss 5 15
*Asche Thymallus thymallus 7 16 3 3
Plotze Rutilus rutilus 55
Hasel Leuciscus leuciscus 50 - 3
Débel Leuciscus cephalus 500
Elritze Phoxinus phoxinus 500 2 3
Grindling Gobio gobio 1 1207
Schmerle Barbatula barbatula 5000 3 3
*Aal Anguilla anguilla 12 10 3
Groppe Cottus gobio + 4 30 2 2 2
. - Gasterosteus
Dreistachl. Stichling 10
aculeatus
Gesamt-Artenzahl 2 2 3 5 1
[Forellenregi- | Forellenregion/ | Aschenregion/ | Aschenregion/ | B gion |Hasel/Grindling- | B g [ Ka v len-
|on/Bergland | Flachland l_" gland | C L ; | Region | : |Flunderregion __ [region
Bachioréfle: — Bachforsfie” RSERET MEERET Barte Hase ‘Hrasse: ‘KatilBarseh: Betirmane
Koppe Koppe Bachforelle Bachforelle Dabel CHIndIR Aland FiGnast Dreist. Stichling
Ggf. Elritze Bachneunauge |Koppe Koppe Hasel Rotauge Quappe Aland Neunst. Stichl
Bachneunauge Ggf. Elritze Bachneun- Bachneun- Griindling Quappe Gaster Ukelei
Ggl. Schmerle | auge auge Hecht Flussbarsch Rotauge Brassen
Elntze Eintze Quappe Hecht Rotfeder Stint
Schmerle Schmerle Flussbarsch | Glster Ukelei Rotauge
Hasel Hasel Schmerle Débel Schieie Quappe
Débel Débel f Steinb Dreist. Stichling
Griindling Zihrte Schmerle Schiammpeitzger | Zander (Elbe-
Rotauge Hecht geb.)
Rotfeder Flussbarsch
Kaulbarsch
Rapfen (Elbegeb.)
| Zander (Elbegeb.) |

Abb. 3.62: Leit- und Begleitarten verschiedener Fischregion niedersachsischer
FlieBgewasser (aus Methodenhandbuch, erganzt). Leitarten blau
unterlegt
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3.6.2 Gewasser Leine

(Wasserkorpergruppen 18002-18008, Wasserkdrper 18001, 18057-18060)

3.6.2.1 Phytobenthos

Insgesamt liegen Bestandsaufnahmen des NLWKN Uber Diatomeen aus den Jahren
2002 und 2005 von folgenden Messstellen vor (in Klammern Anzahl der Aufnahmen):
Reckershausen (4)

Bovenden (3)

Leinearm (2)

Greene (2)

Fir die biologische Komponente ,Phytobenthos“ existieren zur Zeit noch keine
Erfassungs-, Bewertungs- und Belastungskriterien. Aussagen zur Beurteilung des
Bestandes und der Zielerreichung sind daher nicht mdglich. Mit den vorliegenden
Bestandsaufnahmen sind nur wenige Abschnitte der Leine erfasst, so dass der
Gesamtlauf im Gebiet 18 nicht beschrieben werden kann. Insbesondere sollten
Abschnitte unterschiedlicher Naturlichkeit erfasst werden, z. B. naturnahe und
begradigte Bereiche, Stauhaltungen, beschattete und besonnte Abschnitte, um
maogliche Unterschiede aufzeigen zu kénnen.

3.6.2.2 Makrophyten

Ahnlich wie beim Phytobenthos ist der Erfassungsstand unvollstandig und die
Bewertungs- und Belastungskriterien sind nicht formuliert. Bestandsaufnahmen liegen
von den Messstellen Reckershausen und Leineturm vor.

In beiden Abschnitten wachst Callitriche sp. (Wasserstern) in unterschiedlich dichten
Bestanden, im Bereich Leineturm Ranunculus fluitans (Flutender HahnenfulR) und
Fontinalis antipyretica (Fieber-Quellmoos) in hoher Dichte. Ebenfalls hohe Dichten
erreichen Krauses Laichkraut (Potamogeton crispus), Teichfaden (Zannichellia
palustris) und Kanadische Wasserpest (Elodia canadensis).

Die FluthahnenfuB-Gesellschaft (Ranunculetum fluitantis s. |.) ist eine artenarme
Gesellschaft in Bachen und Flissen Norddeutschlands mit schnell stromendem klaren
Wasser. Ahnliches gilt fiir die Callitriche-Arten der Wasserstern-Hahnenful3-
Gesellschaft (Callitricho-Ranunculetum), die klare, sommerkihle Gewasser bevor-
zugen. Fir die Arten beider Gesellschaften gilt aber auch, dass sie organische
Verschmutzungen, insbesondere mit Ammonium tolerieren. Von Wasserstern-Arten ist
bekannt, dass hohe Dichten auf Verschmutzung hindeuten (ELLENBERG 1996, POTT
1990, 1992, WIEGLEB 1976, 1981, PREISING et al. 1990). Die Gesellschaft des Krausen
Laichkrauts (Potamogeton crispus-G.) kommt in stark verschmutzten, organisch
belasteten Gewassern vor und die Teichfaden-Gesellschaft (Zannichellietum palustris)
ist charakteristisch flr kalkreiche, phosphatbeeinflusste, eutrophe bis hypertrophe
Gewasser (PoTT 1992, WIEGLEB 1981) Die Kanadische Wasserpest (Eloeda
canadensis) ist dafur bekannt, monotone, einartige Bestande zu bilden.
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Neben den hoheren Pflanzen kommt die Griinalge Cladophora spec. (wahrscheinlich
glomerata) in hohen bis sehr hohen Dichten in der Leine vor. Sie weist ebenfalls auf
eutrophe bis hypertrophe Bedingungen hin.

Samtliche in der Leine nachgewiesene Arten sind Indikatoren eutropher bis
hypertropher Bedingungen. Dies stimmt gut mit den Werten von Phosphat, Ammonium
und Nitrat Gberein (s. Abb. 3.43, 3.45 und 3.47). Die Dominanz von Stdrzeigern wie
Zannichellia palustris, Potamogeton crispus und Elodea canadensis sowie langfadiger
Cladophora-Arten weist auf deutliche Abweichungen von der potentiell natirlichen
Vegetation (HERR et al. 1989) hin. Der 6kologische Zustand wird daher als ,maRig“ bis
Lunbefriedigend” charakterisiert, entsprechend der Zielerreichung ,unklar bis
Lunwahrscheinlich®.

FuUr eine abschliellende Bewertung der biologischen Komponente ,Makrophyten® sind
Bestandsaufnahmen an den Gutemessstellen Reckershausen bis Greene erforderlich
sowie die Erstellung einer Bewertungs- und Belastungsmatrix.

3.6.2.3 Makrobenthosfauna

Zur Makrobenthosfauna liegt Datenmaterial der biol. Messstellen Reckershausen,
Stegemuhle, Bovenden, Leineturm und Greene aus dem Gewassergltebericht
Niedersachsen (2000) und dem Gltebericht 1986-2000 fur Sidniedersachsen (2000)
vor sowie neuere Daten des NLWKN von 2001 bis 2005. Die Daten fir die biol.
Komponente ,Makrozoen“ werden im C-Bericht (Tabelle 7) als deutlich defizitar (D)
eingeordnet. Dieses Datenmaterial wurde erganzt durch Untersuchungen des
Leineverbandes zum Makrozoobenthos (HEITKAMP 1996, 2001, 2002) sowie nicht
veroffentlichte Ergebnisse von Probenahmen der 1990er und 2000er Jahre im
Abschnitt Salzderhelden bis Erzhausen.

Da fur das Makrozoobenthos Bewertungs- und Belastungskriterien bisher nicht
vorliegen, wurde versucht, aus dem zur Verfligung stehenden Datenmaterial eine Liste
bewertungsrelevanter Arten zusammenzustellen (Tab. 3.10). Die vorlaufige Zuordnung
zu Charakter-, Begleit- und Grundarten lehnt sich an die ,Okologische Typisierung der
aquatischen Makrofauna“ (BAYER. LANDESANSTALT f. WASSERWIRTSCHAFT 4/96) und
Leitbilder fur Flieligewasser in NRW (LUA NRW 1999) an. Die Zusammenstellung ist
als Diskussionsvorschlag fur eine zu bearbeitende Bewertungsmatrix gedacht.
Entsprechend sind die Ergebnisse als ,vorlaufig“ einzuordnen

Die Arten Sphaerium rivicola, Electrogena affinis, Heptagenia sulphurea und Goera
pilosa wurden als Charakterarten eingeordnet, da ihr Verbreitungsschwerpunkt im Epi-
und Metapotamal liegt. Als Begleiter wurden Arten mit einem breiteren 6kologischen
Spektrum typisiert, die jedoch potamale Bedingungen bevorzugen. Das Spektrum der
Grundarten setzt sich aus eurybken Formen zusammen, die verschiedene
FlieRgewassertypen und -—abschnitte besiedeln. Nicht einbezogen wurden
ausgesprochene Stillwasser-Arten und Arten, die als Indikatoren starker belasteter
Gewasser gelten, z. B. diverse Egel, Tubificiden und Chironomiden.

In Tabelle 3.10 sind insgesamt 67 FlieRgewasserarten aufgenommen, von denen 41
Arten bewertungsrelevant sind: Charakterarten 4, Begleitarten 9, Grundarten 28. In
beiden Leineabschnitten (Gewassertyp 9.1 und 9.2) kommen eine ganze Reihe von
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Arten vor, die nahezu ausschliellich das Rhithral besiedeln. Sie wurden bevorzugt in
kiesig-schottrigen Abschnitten, in Steinschuttungen oder in rauen Sohlgleiten bei hoher
Stromung und guten Sauerstoffbedingungen nachgewiesen. Dabei handelt es sich um
folgende Arten: Dugesia gonocephala, Hydropsyche instabilis und H. siltalai,
Melampophylax mucoreus, Odontocerum albicorne, Plectrocnemia conspersa, Atherix
ibis etc. Der Nachweis von Allogamus uncatus an der Gltemessstelle Reckershausen
ist Uberprifungsbedirftig, da es sich um eine rhithrale Art mit Verbreitungsschwerpunkt
in Quellbachen und der Oberen Forellenregion (Hypokrenal, Epirhithral) handelt.

Ausgewahlte Beispiele zur Fauna der Leine

Die Schmerle (Barbatula barbatula) ist
eine haufige Begleitart in der Leine.

Lasiocephala basalis (Kécherfliege)
eine Begleitart in der Aschen- und
Barbenregion.

Heptagenia sulphurea (Schwefel-
Eintagsfliege), Charakterart des
Epipotamals.
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Imago der Schwefel-Eintagsfliege.
Der Artname sulphurea (Schwefel)
wurde nach der Gelbfarbung

der gefllgelten Insekten gegeben.

Seit dem Erscheinen der ersten Gewasserguteberichte flir Sidniedersachsen 1986 hat
sich der Zustand der Leine deutlich verbessert. Das Artenspektrum hat sich vergrofiert,
die Dichten von Belastungsanzeigern haben abgenommen und es sind eine ganze
Reihe von typischen Potamalarten eingewandert. Aktuell kann der 6kologische
Zustand der Leine in vielen Abschnitten zwar noch nicht als ,gut sondern nur als
»,makig* charakterisiert werden, die Trendverbesserung ist jedoch deutlich. Die
Zielerreichung wird nach der personlichen Einschatzung zunachst als ,unklar®
eingeordnet. Inwieweit der ,gute“ Zustand mit Hilfe verbessernder MalRnahmen zu
Struktur und Chemie erreicht werden kann, bleibt abzuwarten. Die Zielerreichung des
guten Zustands wird in erster Linie von der Reduktion der diffusen Eintrage, der
Entwicklung eines Geholzsaumes zur Beschattung und damit Reduktion des
Makrophytenwachstums und der sekundaren Belastungen abhangen. Nach der
Einschatzung in Kapitel 3.5.2 ist bei der augenblicklichen landwirtschaftlichen Nutzung
eine Reduktion der diffusen Eintrage bis zum guten Zustand wenig wahrscheinlich.
Wegen der direkten Abhangigkeit des guten Zustands der Zoozdnose von der
Nahrstoffsituation muss das mittelfristige Ziel zunachst in der Trendverbesserung
liegen.

Ein grundsatzliches Problem im Gewasserverlauf sind Querbauwerke, die mit einem
Aufstau verbunden sind. Bei Bauwerken mit Absturz im Auslauf kann dadurch die
Barrierewirkung verstarkt und beim Umbau von Wehranlagen die Funktion von rauen
Sohlgleiten und Umgehungsgewassern eingeschrankt werden. Die Auswirkungen sind
bei den einzelnen FlieRgewassertypen sehr unterschiedlich. In Mittelgebirgsbachen mit
hohem Gefalle ist der Bereich des Rulckstaus sehr kurz und hat praktisch keine
messbaren Auswirkungen auf Umweltfaktoren und Biozdnose. Umgekehrt kénnen bei
Bachen und Flissen mit geringem Gefalle die Rickstaubereiche mehrere hundert
Meter oder sogar Kilometer betragen. Beispiele dafir bieten im Gebiet 18 Leine, lime
und Garte. Die Veranderung der Umweltparameter resultieren in einer Verminderung
der FlieBgeschwindigkeit bis hin zu nahezu stehendem Wasser, dadurch verursacht
die Ablagerungen von Feinsedimenten, die mit starken Lagen die natlrlichen
Sohlsubstrate Uberlagern, der Unterbrechung des Geschiebetransportes, einer
Erhéhung der Temperaturen und einer Reduktion der Sauerstoffgehalte. Diese
Veranderungen im Faktorengefiige haben zur Folge, dass sich die Biozénose vdllig
verandert. Im Rickstaubereich kénnen sich Phytoplankton und bei ausreichender
Besonnung dichte Makrophytenbestande entwickeln, die Zusammensetzung des
Phytobenthos wird durch Ausfall litophiler Arten und Einwanderung eutraphenter Arten



s ,Q:é UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1 Seite 157

verandert, beim Makrozoobenthos fallen rheophile und rheobionte, belastungssensible
Arten aus und werden durch dominante, euryOke und Stillwasserarten ersetzt.
Vergleichbare Veranderungen vollziehen sich auch bei der Fischfauna mit dem
Verschwinden rheophiler, an Grobsubstrate und hohe Sauerstoffgehalte angepasster
Arten der Bergbadche und der Einwanderung weitgehend anspruchsloser
Stillwasserarten

Durch die vorstehend beschriebenen Verdnderungen wird das FlieRgewasser-
kontinuum unterbrochen, hyporhithrale und epipotamale Abschnitte werden hinsichtlich
Struktur, Chemismus und Biozénose hin zu den Bedingungen des Metapotamals bzw.
von Stillgewassern verandert.

Als Beispiel fiir derartige Verhaltnisse werden exemplarisch die Staubereiche am Wehr
Friedland und an der Wehranlage des Wasserkraftwerkes Greene herangezogen
(Tabellen A 1 bis A 6 Leine im Anhang). In beiden Fallen sind rheobionte Arten in
ihrem Bestand stark reduziert oder sie sind vollstandig verschwunden. Beispiele dafir
sind die Triklade Dugsia gonocephala und die Bachnapfschnecke Ancylus fluviatilis.
Euryoke FlieRgewasserarten wie Baétis — und Hydropsyche-Spezies sind weiterhin
vorhanden. Auffallig ist das Vorkommen von reinen Stillgewasserarten
(Wasserwanzen, Wasserkéafer) und die erhdhten Dichten von
Verschmutzungsindikatoren (Tubificiden, Egel, rote Chironomidenlarven etc.)

Durch die strukturellen und physiko-chemischen Veranderungen in Staubereichen wird
der Zustand der Biozonose deutlich negativ beeinflusst. Ein oberstrom guter oder auch
malfiger Zustand wird unbefriedigend oder schlecht. Zwar handelt es sich bei den
veranderten Bereichen immer nur um relativ kurze Abschnitte gemessen an der
Gesamtlange des Gewassers, die Auswirkungen hinsichtlich der &kologischen
Durchgangigkeit sind jedoch evident und zeigen Wirkung auch firr die Bereiche des
Gewassers, die nicht direkt betroffen sind.

Tab. 3.10: Liste bewertungsrelevanter Arten des Makrozoobenthos der Leine im
Gebiet 18 Leine/lime.

9.1 karbonatischer fein- bis grobmaterialreicher Mittelgebirgsfluss, Abschnitt bis zur
Einmindung der Rhume.

9.2 grolder Fluss des Mittelgebirges. Abschnitt nérdlich der Rhumemiindung. Einteilung
nach Charakter-, und . Datengrundlage: C-Bericht (NLWKN) und
Leineverband (diverse Gutachten HEITKAMP 1996, 2001, 2002)

. Gewassertyp
Spezies/Taxon 9.1 9.2
TRICLADIDA (Strudelwirmer)

Dendrocoelum lacteum + +
GASTROPODA (Schnecken)

Bithynia tentaculata + +
BIVALVIA (Muscheln)




UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME

Seite 158 Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1
. Gewassertyp
Spezies/Taxon 9.1 9.2
Sphaerium corneum - +
Sphaerium rivicola + -
AMPHIPODA (Flohkrebse)
Gammarus pulex + +
Gammarus roeseli + +
EPHEMEROPTERA
(Eintagsfliegen)
Baétis fuscatus + +
Baétis rhodani + +
Baétis vernus + +
Caénis macrura - +
Cloéon simile - +
Electrogena affinis - +
Ephemerella mucronata + -
Heptagenia sulphurea + +
Paraleptophlebia submarginata + +
Serratella ignita + +
Torleya major - +
ODONATA (Libellen)
Calopteryx splendens + +
PLECOPTERA (Steinfliegen)
Leuctra fusca - +
Nemurella picteti - +
MEGALOPTERA
(Schlammfliegen)
Sialis fuliginosa + +
Sialis lutaria + +
COLEOPTERA (Ké&fer)
Elmis aenea + -
Elmis maugetii + +
Hydraena spec. - +
Limnius volckmari + +
Nebrioporus elegans + +
Orectochilus villosus + +
Oreodytes sanmarkii + -
Oreodytes septentrionalis + -
Platambus maculatus + +
Stictotarsus duodecimpustulatus + +
TRICHOPTERA (Kécherfliegen)
Allogamus uncatus? + -
Anabolia nervosa - +
Athripsodes albifrons - +
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. Gewassertyp
Spezies/Taxon 9.1 9.2
Chaetopteryx villosa +
Goera pilosa + +
Holocentropus spec. + -
Hydropsyche instabilis + -
Hydropsyche siltalai +
Hydroptila spec. + +
Lepidostoma hirtum - +
Melampophylax mucoreus + -
Odontocerum albicorne - +
Plectrocnemia conspersa + -
Potamophylax latipennis + -
Rhyacophila nubila + +
Rhyacophila vulgaris + -
Sericostoma spec. + -
Stenophylax permistus + -
DIPTERA (Zweiflugler)
Atherix ibis + +

3.6.2.4 Fischfauna

Neben aktuellen Daten aus Elektrobefischungen des LAVES (Binnenfischerei-
Fischereikundlicher Dienst) aus den Jahren 2001 und 2002 liegen altere Angaben aus
dem Landkreis Géttingen von MELLIN & BUTTNER (1987, 1989), aus dem Abschnitt
Greene (HEITKAMP 1996) und aus der Publikation von GAUMERT & KAMMEREIT (1993)
vor. Das aktuelle Datenmaterial ist flr eine Bewertung nicht ausreichend. Ferner liegen
bisher Bewertungs- und Belastungskriterien flr die biologische Komponente
.Fischfauna“ nicht vor. Insbesondere fehlen Untersuchungen weiterer Messstellen
sowie Angaben Uber Leitarten, Altersaufbau und Reproduktion.

Die Zusammensetzung der Fischzonose nach Leit- und Begleitarten flr die
Leineabschnitte des Gebietes 18 (Aschen-Barbenregion und Barbenregion) ist aus
Abb. 3.6.2 zu entnehmen. Die dort aufgefliihrte Zahrte wurde bisher in Sidnieder-
sachsen nicht nachgewiesen. In Tabelle 3.11 sind die bisher nachgewiesenen Arten
zusammengestellt. Tabelle A 7 Leine im Anhang enthalt die Ergebnisse von Elektro-
befischung und Umfragen bei Fischereiberechtigten aus 1985 (MELLIN & BUTTNER
1987, 1989), Tabelle A 4 Leine die Ergebnisse von Befragungen des Fischereivereins
Gandersheim — Kreiensen 1996 fur den Abschnitt Greene.
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Insgesamt wurden in der Leine im Gebiet 1833 Fischarten nachgewiesen. Als Leitart
der Aschenregion kam die Asche bis in die 1980er Jahre in mittleren Dichten vor. Der
reproduzierende Bestand wurde durch Besatz gestitzt. Aktuell erreicht die Art nur noch
niedrige Dichten. Die Barbe, Leitart der Barbenregion, war bereits in der zweiten Halfte
des 19. Jahrhunderts eine seltene Art. Als Begleitarten treten in mittlerer bis hoher
Dichte Bachforelle, Elritze, Schmerle, Groppe und Griindling auf. Ob Flussneunauge,
Schlammpeitziger und Quappe aktuell noch vorkommen ist fraglich. Als
Fremdfischarten  wurden  Bachsaibling, = Regenbogenforelle,  Karpfen  und
Blaubandbarbling nachgewiesen. Diese und weitere Arten — Hecht, Zander — werden
vor allem durch Besatz gestutzt. Erste Nachweise von Junglachsen aus
Besatzmalinahmen liegen von der Messstelle Leineturm vor.

Auszug aus dem Ergebnis der Arbeit von MELLIN & BUTTNER (1987) fur die
Leineabschnitte Besenhausen bis Gottingen (Tab. A 3 Leine im Anhang).

Mittels Elektrobefischung wurden 13 Fischarten nachgewiesen. Nach den Fang-
statistiken der Angelsportvereine kommen weitere finf Arten vor, deren Bestand nur
Uber Besatz aufrecht erhalten wird: Bachsaibling, Hecht, Schleie, Blei und Karpfen.

An den einzelnen Probeabschnitten ist die Artenzusammensetzung sehr unterschied-
lich. Die héchsten Dichten traten in naturndheren Abschnitten bei Besenhausen und im
Bereich der Gartemlindung auf (Prst. 1 und 3). In begradigten Abschnitten bei
Friedland und im Bereich der Stadt Géttingen lagen die Abundanzen der meisten Arten
niedrig. Die hochsten Individuendichten erreichte in allen Teilbereichen der Griindling,
teilweise auch die Schmerle. Héhere Dichten in Einzelabschnitten wurden ferner bei
Débel und Elritze registriert. Mit Ausnahme der Fremdfischarten, des Aals und der nur
durch Besatz vorkommenden Formen reproduzieren alle Arten in der Leine.

Auszug aus dem Gutachten HEITKAMP (1996): Fischfauna der Leine im Abschnitt
Greene nach Daten des Fischereivereins Gandersheim-Kreiensen aus Besatzmal3-
nahmen, Angelstatistiken und Elektrobefischungen (Tab. A 4 Leine im Anhang).

Insgesamt kommen 18 Fischarten im untersuchten Leineabschnitt bei Greene (Tabelle
A 4 Leine) vor. Haufigste Arten sind nach den Fangstatistiken Aal, Rotauge oder
Plétze, Regenbogenforelle, Flussbarsch, Asche, Hecht und Bachforelle. Mit der
Angelstatistik nicht erfasst wurden Griindling, Groppe und Dreistachliger Stichling, die
ebenfalls hohe bis mittlere Dichten erreichen.
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Tab. 3.11: Artenliste der Fische der Leine im Gebiet 18 Leine/lime.

Datengrundlage: Elekiro-Befischungen im Auftrag der LAvES 2001/2002, Befragungen
zustandiger Angelsportvereine, Literaturauswertungen: MELLIN & BUTTNER (1987), GAUMERT &
KAMMEREIT (1993), Gutachten aus den 1990er und 2000er Jahren (HEITKAMP 1996, 2001,
2002). Rote Liste fur Niedersachsen (Ni) nach GAUMERT & KAMMEREIT (1993), Ur Deutschland
(D) nach BLEss et al. (1998). Gefahrdungskategorien: 0 = Ausgestorben oder verschollen, 1 =
Vom Aussterben bedroht, 2 = Stark gefahrdet, 3 = Gefahrdet, 4 = Potentiell gefahrdet, n = Nicht
gefahrdet. F = Fremdfischart. FFH-Anh. Il = Arten der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie, Anhang II.

. . Rote Liste FFH

Deutscher Name Wissenschaftlicher Name

Ni D Anh. 1l
Bachneunauge Lampetra planeri 2 2 +
Flussneunauge Lampetra fluviatilis 2 2 +
Lachs ' Salmo salar 1 1 +
Bachforelle * Salmo trutta f. fario 3 3
Bachsaibling Salvelinus fontinalis F F
Regenbogenforelle Oncorhynchus mykiss F F
Asche Thymallus thymallus 3 3
Plotze Rutilus rutilus n n
Moderlieschen Leucaspius delineatus P n
Hasel Leuciscus leusicus n n
Débel Leuciscus cephalus n n
Elritze Phoxinus phoxinus 2 3
Rotfeder Scardinius erytrophthalmus n n
Schleie Tinca tinca n n
Grindling Gobio gobio n n
Barbe Barbus barbus 2 2
Ukelei Alburnus alburnus 3 n
Guster Blicca bjorkna n n
Blei, Brassen Abramis brama n n
Karausche ° Carassius carassius 3 3
Karpfen 4 Cyprinus carpio - -
Blaubandbarbling Pseudorasbora parva F F
Schmerle Barbatula barbatula 3 3
Schlammpeitzger Misgurnus fossilis 2 2 +
Aal Anguilla anguilla n 3
Hecht Esox lucius 3 3
Flussbarsch Perca fluviatilis n n
Zander ° Stizostedion lucioperea P n
Kaulbarsch Gymnocephalus cernua n n
Gropee, Koppe Cottus gobio 2 2 +
Dreistachliger Stichling Gasterosteus aculeatus n n
Neunstachliger Stichling | Pungitius pungitius n n
Quappe ° Lota lota 3 2

1 Ausgesetzt im Rahmen der Wiederansiedlung des Lachses

2 nur authochthone Populationen

3 Wahrscheinlich nur Gber Besatz gestiitzt

4 Besatz von Zuchtformen
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Von den 18 Arten sind 16 Arten heimisch (autochthon), bei zwei Arten, Regenbogen-
forelle und Karpfen, handelt es sich um Fremdfischarten, die aus Nordamerika
(Regenbogenforelle) bzw. Asien (Karpfen) eingeflihrt wurden. Besatzmalnahmen
wurden vom Fischereiverein Gandersheim-Kreiensen fir folgende Fischarten
durchgefihrt: Bach- und Regenbogenforelle, Aal, Hecht, Zander und Karpfen.

Besatzzahlen fir die Jahre 1993-1996.

Aal: jahrlich bis 125 kg Satzaale, z. T. in geringer Menge Aalbrut
Bachforelle: ca. 100 kg 1996

Hecht: unregelmafig. 1993 300 St. Satzhecht

Zander: unregelmafig. 1996 ca. 1000 St. 15 cm

Karpfen: unregelmafig. 1995 56 kg Spiegel- und Schuppenkarpfen,
Karpfen: 1994 ca. 1000 St. ein- und zweisdmmrige.

Neben diesem Besatz werden Uber Elektro-Befischungen aus Fischteichanlagen bzw.
der Gande entnommenen Fische in die Leine eingesetzt: Griindling (1993/94 ca. 1850
St.), Rotauge, Rotfeder, Schleie, Blei (jeweils in hdherer Stuckzahl, oft als Jungfische),
Aal und Barsch. Die Fischartenzusammensetzung der Leine ist typisch fir den
Abschnitt der Barbenregion, in Stauhaltungen fir die Blei- oder Brachsenregion.
Inwieweit Verschmutzungen der Leine (z. B. Guteklasse II-lll), Begradigungen und
Verbau die Populationen der verschiedenen Arten beeinflussen, kann mit dieser
Untersuchung nicht beantwortet werden. Nach den vorliegenden Informationen
pflanzen sich die meisten Arten im Untersuchungsgebiet fort und haben auch einen
natlrlichen Altersaufbau. Die Wichsigkeit wird als normal bis optimal bezeichnet.

Fazit

Nach dem zur Zeit vorliegenden Datenmaterial ist der Bestand der Leitfischarten Asche
und Barbe in der Leine niedrig bis sehr niedrig. Uber Abundanzen, Reproduktion und
Alterstruktur liegen uns keine Daten vor. Dagegen kommen die Begleitarten teilweise in
héherer Dichte, reproduzierend und mit natiirlichem Altersaufbau vor. Uber den Hecht
liegen nur sparliche, Uber Flussneunauge, Quappe und Steinbeil’er keine aktuellen
Angaben vor.

Uber Riickstaubereiche oberhalb von Wehranlagen liegen keine Untersuchungen vor.
Aufgrund der Veranderungen wichtiger Umweltparameter — stark reduzierte
FlieRgeschwindigkeit, Ablagerungen von Feinschlamm und Uberdeckung der
natlrlichen Substrate, Temperaturerh6hung, Sauerstoffdefizite — kann davon aus-
gegangen werden, dass rheophile und rheobionte, sauerstoffbedurftige Arten ausfallen
und die Zénose von Stillwasserarten bzw. Arten mit breiter Valenz und Toleranz wie
Pl6tze, Rotfeder, Griindling, Blei, Stichling etc. dominiert wird.

Wenn fiur die Bewertung nur die Artenliste zugrunde gelegt wird, so ist nach Leit- und
Begleitarten der ,gute 6kologische Zustand® erreicht. Hinsichtlich Individuendichten,
Reproduktion und Altersstruktur der Populationen trifft dies jedoch nur fir einen Teil
der Begleitarten zu, wahrend Informationen Uber die Leitarten fehlen. Aufgrund dieser
Datenlage wird zunachst von einem ,maRigen“ Zustand ausgegangen, die
Zielerreichung wird als ,unklar” eingeschatzt. Damit wird im Modellprojekt eine deutlich
positivere Einschatzung als im C-Bericht abgegeben.
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3.6.3 Gewasser lime

(Wasserkorpergruppen 18006 und 18007, Wasserkdrper 18027, 18019 und 18014)

3.6.3.1 Phytobenthos

Von den Messstellen Einbeck, Am Dreckmorgen und Hullersen liegen jeweils zwei
Bestandsaufnahmen der Diatomeen aus den Jahren 2002 bzw. 2005 vor. Da zur Zeit
weder eine Bewertungs- noch eine Belastungsmatrix flir das Phytobenthos vorliegt,
sind Aussagen zu Saprobie, Trophie, Leit- und Charakterarten, Begleitarten etc. nicht
maoglich. Die Zielerreichung wird daher als ,unklar® definiert.

Anmerkungen zur Tabelle 7 des C-Berichtes

Fir den Wasserkorper 18006: 5.1 lime wird die Zielerreichung fir die Gesamt-
Biozonose als wahrscheinlich angegeben. Datenmaterial liegt jedoch nur fur die
Makrozoen (keine Defizite) und Makrophyten (geringere Defizite) vor. Da Material flr
wesentliche Komponenten (Fische, Phytobenthos) nicht vorhanden ist, ist diese Form
der Bewertung nicht zuldssig. Eine Bewertung ,unklar® ware mit den Vorgaben des
Methodenhandbuchs konform.

Nicht verstandlich ist auch die Bewertung fur Wasserkdrper 18006: 9.1 lime und
18007: 9.1 lime mit ,unklar® bzw. ,unwahrscheinlich“, obwohl teilweise keine Daten
vorliegen (Fischfauna, Phytobenthos), fir die Makrozoen und Makrophyten die
Datenlage mit d/D bzw. D/d angegeben ist.

Eine entsprechende Bewertung wird im C-Bericht, Tabelle 7, fir alle Gewasser
abgegeben. Sie entspricht nicht den Anforderungen des Methodenhandbuches sowie
grundsatzlichen Anforderungen an Bewertungskriterien und ist daher unzulassig.

3.6.3.2 Makrophyten

Fir Makrophyten liegen wenige Angaben aus dem Abschnitt Einbeck/GUN
(13.08.2001), Einbeck, Am Dreckmorgen (14.08.2002) und Hullersen (05.08.2005) vor.

Mit Elodea canadensis und Potamogeton pectinatus kommen zwei haufige Arten vor,
die eutrophierte Verhaltnisse anzeigen. Mit Ranunculus fluitans wurde an beiden
Messstellen eine Art in hoher Abundanz nachgewiesen, die klares, sauerstoffreiches
Wasser bevorzugt. Die Vorkommen von Elodea als Neophyt, aber auch zweier
Potamogeton-Arten kann als Storung gewertet werden, da diese Arten nicht zum
Leitbild des Ranunculus-Typs kleiner Flisse des Berglandes zahlen. Die Dominanz
von Stérzeigern flhrt zur Einstufung eines ,maRigen“ oder noch schlechter
einzustufenden Zustandes (vergl. LUA-NRW 2003). Neben den hoheren Pflanzen
kommt die Grunalge Cladophora spec. (wahrscheinlich glomerata) in hohen Dichten in
der lime vor. Als Stéranzeiger weist sie auf eutrophe bis hypertrophe Verhaltnisse im
Mittel- und Unterlaufen hin. Fur Niedersachsen ist eine Bewertungsmatrix noch nicht
ausgearbeitet, ferner ist die Kartierung sehr unvollstandig, so dass eine konkrete
Aussage nicht mdglich ist.
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3.6.3.3 Makrobenthosfauna

Fur die llme liegen aus den 2000er Jahren nur wenige Bestandsaufnahmen aus dem
Unterlauf vor. Die in den zur Verfliigung gestellten Ausdrucken enthaltene Artenzahl ist
fir eine gewassertypologische Bewertung nicht ausreichend. Im Modellprojekt wird
daher auf das umfangreiche Datenmaterial der Bestandserfassungen von 1995
(HEITKAMP 1998) zurlickgegriffen, wo insgesamt 11 Probestellen vom Oberlauf bis zum
Unterlauf bearbeitet wurden. Fir die lime wurde wieder das typologische System von
HAASE (1999) verwendet. Allerdings ist die Verwendung dieses Systems im engeren
Sinn nur fur den Oberlauf im Solling zulassig, da HAASE nur vergleichbare Gewasser
nach Lage und Struktur bearbeitet hat. Sein System gibt jedoch Hinweise auch fir
kleinere Flusse und wird unter Vorbehalt und in Kenntnis der Problematik angewandt.

Die untersuchten limeabschnitte zeigen in ihrem Verlauf deutliche Beeintrachtigungen
durch sukzessiv ansteigende Belastungen mit organisch abbaubaren Stoffen. Dabei
erreicht die saprobielle Belastung der verschiedenen Gewasserabschnitte keine
ekzessiven Ausmale, wohl aber kommt es zu deutlichen Anderungen im trophischen
Niveau des Gewassers mit entsprechenden Auswirkungen auf die Fauna. So treten
unterhalb von punktuellen Einleitungen (wahrend der Ortsdurchflisse) bzw. diffusen
Eintragen verstarkt starke Algenentwicklungen auf, was zur Dominanz der funktionellen
Gruppe der Weideganger innerhalb der Zoozdnose fiuhrt. Insgesamt dirfte die
allgemein hohe FlieRgeschwindigkeit in Verbindung mit dem daraus resultierenden
hohen physikalischen Sauerstoffeintrag in das Gewasser die Effekte der saprobiellen
Belastung teilweise Uberdecken.

Bis auf den Abschnitt unterhalb von Einbeck lassen sich aus den Untersuchungen
keine deutlichen gewasserstrukturellen und morphologischen Beeintrachtigungen
ableiten. Von dieser Aussage ausgenommen sind die Bereiche im Mittellauf, in denen
infolge der Muhlennutzung eine zu geringe Restwasserfiihrung im eigentlichen
Bachbett vorhanden ist. Hinzu kommen die negativen Auswirkungen der an diesen
Stellen auftretenden Rilckstauungen, die z. B. im Bereich der Wehre oberhalb Mark-
oldendorf und an der Juliusmihle zu einem nahezu voélligen Ausfall der rheophilen
Faunenelemente fuhren. Gleichzeitig werden durch Wehre und Rulckstauungen die
natlirlichen Wanderungsmoglichkeiten der Bachfauna verhindert oder stark
beeintrachtigt.

Die genaue Analyse der Faunenzusammensetzung zeigt, mit dem Austritt des Baches
aus dem Wald, eine friihzeitige Verschlechterung der Gewassergite der lime an.
Ausschlaggebend hierflr darfte der bereits angesprochene sukzessive Nahrstoff- und
Sedimenteintrag sein, der die natilrlicherweise zu erwartenden naturraumlichen
Strukturen Uberlagert. Dies lasst sich exemplarisch an einigen Arten bzw. Tiergruppen
verdeutlichen. So tritt Gammarus fossarum nur an den Probestellen 1 und 2 auf. Dabei
kommt er an Prst 2 gemeinsam mit G. pulex vor, der danach bis zur Probestelle 8 der
alleinige Gammaride im Gewasser ist. An Prst 9-11 tritt G. pulex zusammen mit dem
potamalen G. roeseli auf, der unterhalb von Einbeck (P 11) deutlich dominiert. Ein
ahnlicher Wechsel vollzieht sicht auch bei den Megalopteren. Weitere Beispiele fir die
steigende Belastung sind der Ausfall der hochsensiblen Plecopteren, Ephemeropteren
und Trichopteren unterhalb von Prst 2, der sich zum Beispiel am Wechsel innerhalb
der Baétiden (von Baétis alpinus zu Baétis rhodani, B. vernus und im weiteren Verlauf
zu B. fuscatus) verdeutlichen lasst.
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Ausgewahlte Beispiele zur Struktur und Fauna der lime

Naturnaher Bachlauf der llme im
Waldgebiet des Solling.

Kanalartig begradigter Abschnitt
in Hohe der Stadt Einbeck.

Bachneunauge (Lampetra planeri),
Begleitart in der Forellen- und
Aschenregion. Die Art reproduziert

in der lime und kommt wahrscheinlich
in mittleren Dichten vor.

Dinocras cephalotes (Steinfliege),
Charakterart der silikatischen
Schotterbache.
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Nachfolgend sind einige typischen Probestellen im Langsverlauf der lime ausgewahlt,
um die Zusammensetzung von Makrozoobenthos und die Veranderungen der
Lebensgemeinschaft im Verlauf des Flusses zu demonstrieren.

Probestelle 1: Solling oberhalb Relliehausen (Tabelle A 1 lime im Anhang)
Kurzbeschreibung der Probestelle: Breite 3,5 m, Tiefe 10- max. 50 cm. Substrat
steinig-kiesig mit geringen Sand- und Detritusanteilen. Steine mit dinnem Diato-
meenbewuchs und teilweise ausgedehnten Fontinalis-Polstern. Natlrliches flaches
oder steiles U-Profil. Vollstandig beschattet. Bewuchs aus Erlen, Hain- und Rotbuchen
und Fichten. Strémung variabel, im Durchschnitt 40-60 cm/s, an ruhigen Stellen 0-10
cm/s und in Schnellen bis 100 cm/s.

Makrobenthosfauna: Mit 58 Arten artenreiche Probestelle mit typischer Reinwasser-
fauna eines nur sehr schwach belasteten Gewasserabschnitts. Es dominieren die
charakteristischen Arten und Gruppen der Bergbachfauna. Hohe bzw. héhere Dichten
werden von Gammarus fossarum (Amphipoda), Vertretern der Gattung Baétis
(Ephemeroptera) und den meisten Steinfliegenarten erreicht. Artenreichste Gruppen
sind die Eintags-, Stein- und Kocherfliegen mit Dominanz der Steinfliegen, teilweise der
Eintagsfliegen und nur sehr niedrigen Dichten der Kécherfliegen.

An dieser Probestelle wurden insgesamt 49 Arten nachgewiesen, die fir die Bewertung
relevant sind, davon 6 Charakter-, 3 Differential-, 10 Begleit- und 30 Grundarten. Unter
diesen Arten sind einige, die von HAASE (1999) als typisch fur montane Schotterbache
bzw. Kalkbache aufgefiihrt werden, z. B. Rhyacophila evoluta, Odontocerum albicorne
und Silo pallipes. Der Oberlauf der lime im Solling kann als typischer Bachlauf mit
artenreicher Reinwasserfauna charakterisiert werden. Der 06kologische Zustand
entspricht weitgehend dem Leitbild von submontanen Silikat-Schotterbachen und wird
als ,sehr gut” eingeordnet. Die Zielerreichung ist damit gegeben. Unabhangig von
dieser Einordnung kénnen Malnahmen zu einer weiteren Optimierung des Zustands
fuhren. Dies betrifft vor allem die Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit an
wenigen Punkten und den Ersatz von Nadelholzforsten im Uferbereich durch
standortgerechte Laubhdlzer (Erle, Esche, Bergahorn).

Probestelle 3: Feldbriicke unterhalb Relliehausen (Tab. A 2 lime im Anhang)
Kurzbeschreibung der Probestelle: Breite 5-7 m, Tiefe 10-50 cm, in Kolken tiefer.
Substrat steinig-kiesig, an mehreren Stellen Auflandungen in Form von Kiesbanken.
Aufwuchs aus Diatomeen und Glinalgen. Profil kastenformig, Uferabbriiche, Prall- und
Gleitufer. Teilweise beschattet. Schmaler, lickiger Saum aus Erlen, Busch- und
Baumweiden. Linksseitig angrenzend Ginland, rechtsseitig Feuchtbrache. Strémung
variabel, <10 bis ca. 80 cm/s.

Makrobenthosfauna: Nach dem Austritt aus dem Solling wird die Zusammensetzung
der Makrobenthosfauna durch die etwas hohere Belastung an Prst. 3 bestimmt. Die
Artenzahl ist auf 44 Arten gesunken, die gegen Verschmutzung hochempfindlichen
Reinwasserarten sind nur noch in niedriger Zahl vorhanden und die Abundanzen der
Steinfliegenarten sind zuriickgegangen. Einige wenige Arten dominieren aufgrund der
fur sie verbesserten Lebensbedingungen deutlich: Ancylus fluviatilis, Gammarus pulex,
Baétis rhodani , Epeorus sylvicola und Rhithrogena semicolorata.
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Von den 44 nachgewiesenen Arten sind 34 bewertungsrelevant. Mit Dinocres
cephalotes ist allerdings nur noch eine Charakterart vorhanden. Der grofdte Teil der
bewertungsrelevanten Arten wird von 25 Grundarten gestellt. Nach dem im Modell-
projekt entworfenen Kriterien wird der gute Zustand (Zielerreichung wahrscheinlich)
knapp unterschritten. Vom Leitbild sind Abweichungen zu konstatieren, der Zustand
kann aus 6kologischer Sicht jedoch als ,gut® eingeordnet werden.

Probestelle 4: Dassel, unterhalb Klaranlage (Tab. A 3 lime im Anhang)
Kurzbeschreibung der Probestelle: Breite 5-8 m, Tiefe <10 bis ca. 80 cm, in Kolken
tiefer. Substrat steinig-kiesig, im Bereich von Auflandungen (Kiesbanke) héhere Anteile
von Sand und teilweise von Detritus. Aufwuchs von Diatomeen und verstarkt von
Grinalgen. Profil kastenférmig mit Prall- und Gleitufern und Uferabbriichen. Teilweise
beschattet durch schmalen Saum von Erlen, Busch- und Baumweiden und Eschen.
Linksseitig angrenzend Ackerflachen, rechtsseitig Grunland. Strdmung variabel, ca. 20-
70 cm/s, in Schnellen bis 100 cm/s.

Makrobenthosfauna: Durch die Zufuhr gereinigter Abwasser wird die Artenzahl
gegeniber den oberhalb gelegenen Probestellen weiter reduziert (37Arten). Die
Artenzahlen von Eintags-, Stein- und Kocherfliegen sowie Wasserkafern nehmen
deutlich ab; Steinfliegen sind nur noch mit 2 Arten/Taxa vertreten.

Sensible Reinwasserarten treten nicht mehr auf. Es dominieren mit Ancylus fluviatilis,
Gammarus pulex und Baétis rhodani drei Arten, die ein hohes Sauerstoffbedurfnis
haben, gleichzeitig aber unter guten Sauerstoffbedingungen starkere Verschmutzung
tolerieren. Erstmals treten an dieser Probestelle in niedriger, teilweise mittlerer
Abundanz Verschmutzungsanzeiger auf. Insbesondere sind dies Tubifex ssp.
(Schlammroéhrenwirmer), Erpobdella octoculata (Rollegel), Asellus aquaticus
(Wasserassel) und Larven der Chironomus thummi-Gruppe (rote Zuckmickenlarven).

Im Gewasserabschnitt unterhalb der Stadt Dassel wurden 22 bewertungsrelevante
Arten nachgewiesen. Charakterarten traten nicht mehr auf. Als Begleitart fiir den
kleinen Mittelgebirgsfluss wird Lasiocephala basalis definiert. Aufgrund der deutlichen
Defizite wird der dkologische Zustand als ,maRig“ beschrieben, die Zielerreichung ist
SJunklar®,

Probestelle 5: Staubereich Miihle Markodendorf (Tab. A 4 lime im Anhang)
Kurzbeschreibung der Probestelle: Die lime ist in diesem Abschnitt auf einer Lange von
ca. 500 m kanalisiert und eingedeicht. Der Deich hat eine H6he von ca. 1,5-2 m. Die
Wasserableitung in den Mduhlengraben erfolgt an einer kleinen Staustufe. In den
Sommermonaten wird dort die gesamte oder fast die gesamte Wassermenge
abgeleitet (90 % und mehr), der urspringliche Flusslauf flihrt dann langfristig nur nach
Niedrigwasser. Breite 3-4 m, Tiefe >1m. Das Substrat besteht aus Schlamm, im
Anfangsteil des Aufstaus untermischt mit Kies. Ufer im Normpofil ausgebaut, ohne
Geholze. FlieRgeschwindigkeit von 20-40 cm im Anfangsteil auf <10 cm absinkend.

Makrobenthosfauna: Im Aufstaubereich fallt nahezu die gesamte flieRgewasser-
typische Makrobenthosfauna aus und wird teilweise durch Arten stehender Gewasser
ersetzt.  Auffallig ist eine starke Zunahme der abwassertoleranten,
schlammbewohnenden Arten Tubifex ssp. und Chironomus thummi-Gruppe. Von den
noch vorkommenden FlieRgewasserformen erreichen nur Arten mit hdherer Plastizitat,
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Gammarus pulex und Baétis rhodani, mittlere Dichten. Die Gewasserglte sinkt stark
ab in den kritisch belasteten Bereich der Guteklasse II-Ill (B-bis a-Mesosaprobie;
Saprobienindex 2,42). Es bilden sich weitgehend potamale Bedingungen aus, wie sie
in Flissen und Bachen des Flachlandes Ublich sind.

Im Staubereich der Muhle Markoldendorf sind nur noch drei bewertungsrelevante Arten
vorhanden. Der Zustand der Makrobenthosfauna wird als ,schlecht® eingestuft. Die
Zielerreichung ist nicht gegeben. Dies ftrifft entsprechend fir alle vergleichbaren
Ruckstaubereiche zu.

Probestelle 9: Westlich Hullersen (Tab. A 5 lime im Anhang)

Kurzbeschreibung der Probestelle: Breite 6-8 m, Tiefe 10-100 cm, in Kolken bis 2 m
oder tiefer. Substrat kiesig-steinig mit héheren Sandanteilen, an ruhigen Stellen
kleinere Bereiche mit Schlammablagerungen. An mehreren Stellen Kiesbanke, z. T.
flach Uberstromt. Algenaufwuchs aus flachigen Diatomeenalgen und Grunalgen. Profil
kastenfoérmig, Prall- und Gleitufer, Uferabbriiche. Beidseitig lockerer Gehodlzsaum.
Angrenzend Grinland und Felder. Flielgeschwindigkeit 10-50 cm/s, in Schnellen 50-
70 cm/s.

Makrobenthosfauna: Die Probestelle bei Hullersen zahlt neben denen im Oberlauf zu
den artenreichsten (68 Arten bzw. hohere Taxa). Es kommen zahlreiche Fliefl3-
gewasserarten vor, die Eutrophierung und maRige Belastung tolerieren. Die
artenreichste Gruppe (21 Arten) ist die der Kocherfliegen. Héhere Zahlen wurden auch
bei den Eintagsfliegen und Wasserkafern erreicht. Die Steinfliegen sind mit zwei Arten,
beide nur in Einzelexemplaren, deutlich unterreprasentiert. Bei etwas hoherer
organischer Belastung und gleichzeitig guten Sauerstoffbedingungen treten folgende
Arten als Dominante auf: Ancylus fluviatilis, Baétis rhodani und Chaetopteryx villosa.
Subdominant sind Erpobdella octoculata, Gammarus roeseli, G. pulex und Goera
pilosa. Verschmutzungstolerante Arten sind mit Dendrocoelum lacteum, Physa
fontinalis, Tubifex ssp. mehreren Hirudineen-Arten (v. a. E. octoculata und
Glossiphonia complanata) und Asellus-Spezies vertreten.

An der artenreichen Probestelle kommen 32 bewertungsrelevante Arten vor. Aufgrund
der Defizite muss der 6kologische Zustand als ,maRig“ beschrieben werden, dass
Potential zur Erreichung eines guten Zustandes ist jedoch vorhanden. Hinsichtlich der
Zielerreichung erfolgt die Einschatzung ,unklar® mit einem deutlichen Trend zu
,wahrscheinlich®.

Probestelle 11: Unterlauf, Klusmasch unterhalb der Klaranlage Einbeck (Tab. A
6 llme im Anhang)

Kurzbeschreibung der Probestelle: Breite 6-8 m, Tiefe 0,5-1 m. Substrat Kies mit viel
Schlamm und Sand durchmischt, z. T. Schlamm dominierend. Steinschuttungen zur
Ufersicherung aus groReren Wasserbausteinen. Kanalartig begradigt, Trapezprofil.
Ohne Geholze. Flieigeschwindigkeit ca. 10-30 (-40) cm/s.

Makrobenthosfauna: Die naturferne Struktur der Illme und die Belastung durch
Zuleitung gereinigter Abwasser der Klaranlage Einbeck fihrt zu weiteren
Artendefiziten. Gegenuber der oberhalb gelegenen Probestelle 10 reduziert sich die
Zahl nachgewiesener Arten/ Taxa auf 41. Dies ist eine vergleichbare GréRRenordnung
wie sie an den durch Wasserableitung beeintrachtigten Probestellen nachgewiesen
wurde. Innerhalb der typischen Flielligewassergruppen erfolgt eine z. T. drastische
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Reduktion der Artenzahlen, beispielsweise bei den Kocherfliegen von 13 Arten (Prst.
10) auf 6 Arten. Eudominante Art ist der Flul3flohkrebs G. roeseli, der im Unterlauf
deutlich Uber den Bachflohkrebs G. pulex dominiert. Aufgrund der relativ niedrigen
FlieRgeschwindigkeit kommen einige Arten dazu, die stehende und langsam fliekende
Gewasser bevorzugen, z. B. Sigara dorsalis, Sialis lutaria, Agabus bipistulatus etc.
Abwassertolerante Arten sind ebenfalls in hdherer Zahl vertreten.

Die Auflistung der Arten in Tabelle A 6 llme (Anhang) gibt das Bild der Besiedlung
allerdings nur bedingt wieder. Die schlammig-sandigen Substrate der Flusssohle, die
grolie Abschnitte einnehmen, sind z. B. sehr artenarm und werden insbesondere durch
Tubificiden und Chironomiden besiedelt. Im flutenden Uferbewuchs treten besonders
Gammariden und Larven von Baétis auf. Die Steinpackungen werden von den
rheophilen, an Steinsubstrat gebundenen Arten besiedelt. Hier wurden die hochsten
Artenzahlen nachgewiesen.

Im begradigten Abschnitt der lime bei Einbeck ist die Zahl der bewertungsrelevanten
Arten deutlich auf 14 reduziert. Als typische Arten kleiner Fliisse (Epipotamal) werden
die Eintagsfliege Heptagenia sulphurea und die Trichoptere Lasiocephala basalis
definiert. Der 06kologische Zustand wird als ,unbefriedigend® umschrieben, die
Zielerreichung dirfte selbst mit einem gréRBeren Aufwand durchzufuhrender
Malnahmen wenig wahrscheinlich sein.

Fazit

Der Oberlauf der lime zeichnet sich durch ein grof’es Spektrum von Charakter-,
Begleit- und Grundarten aus. Im Solling weist die Lebensgemeinschaft die typische
Zusammensetzung eines silikatischen Schotterbaches der submontanen Héhenstufe
auf. Die Zielerreichung ist in diesem Abschnitt gegeben.

Im Mittel- und Unterlauf bis in Hohe Einbeck sind zwar mehr oder weniger deutliche
Defizite in der Zusammensetzung der Zoozénose zu beobachten, das Potential von
Begleit- und Grundarten ist jedoch immer, z. T. in héherer Zahl, vorhanden. Die
Zielerreichung ist teilweise ,unklar®, nach der personlichen Einschatzung jedoch
swahrscheinlich“. Der gute Zustand im Sinne der WRRL kann durch begleitende
MalRnahmen erreicht werden.

Im weitgehend kanalisierten Abschnitt der lime ab Einbeck weist die Lebensgemein-
schaft dagegen sehr hohe Artenfehlbetrdge auf. Die Zénose wird weitgehend von
euryOken und belastungstoleranten Formen bestimmt. Im Unterlauf treten erstmals
Arten auf, die fir Flisse des Berglandes typisch sind, z. B. der Flussflohkrebs
Gammarus roeseli, die Eintagsfliege Heptagenia sulphurea und die Kocherfliege
Lasiocephala basalis. Der Zustand der Lebensgemeinschaft wird als ,unbefriedigend®
eingeordnet, die Zielerreichung ist fur den Unterlauf ,unwahrscheinlich“. Die
Einschatzung im Modellprojekt weicht damit in wesentlichen Punkten von der der
Bestandsaufnahme ab (C-Bericht, Tabelle 7) und ist insgesamt in der Zielerreichung
fur den gesamten Mittellauf und Teile des Unterlaufs deutlich positiver.

Die lime ist, ahnlich wie die Bewer, ein Beispiel dafur, dass auch der ,gute Zustand® im
Sinne der WRRL deutlich verbesserungswiirdig ist (s. Vorschlage zu MalRhahmen im
Kapitel 3.7). Dies trifft beispielsweise fiir den Bereich des Solling zu, wo an den Bach
angrenzende Fichtenforsten durch Laubwald oder Laub-Nadel-Mischwald ersetzt, fur
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den Mittel- und Unterlauf wo diffuse Eintrage reduziert werden sollten und durch
Entwicklung von uferbegleitenden Gehdlzen die Entwicklung von Grinalgen gedampft
werden kdnnte. Die zahlreich vorhandenen Querbauwerke stellen
Wanderungshindernisse fir die wasserlebende Fauna dar. Hier besteht ein hoher
Bedarf, die Durchgangigkeit wiederherzustellen.

3.6.3.4 Fischfauna

Die Fischzonen der lime reichen von der Forellenregion im Oberlauf, Uber die
Aschenregion im Mittellauf bis zur Barbenregion im Unterlauf. Die Leit- und
Begleitarten fur das stdniedersachsische Bergland sind im Methodenbuch tabellarisch
aufgefuhrt (S. 38 und Abb. 3.62). Die Forellenregion des Berglandes ist um das
Bachneunauge zu ergénzen. Die Arten der Aschenregion kommen samtlich auch in der
lime vor. Quappe, Steinbeiller und Zahrte treten in Sldniedersachsen nicht auf.
Nachweise der Quappe aus der oberen Leine und Seitenbachen dirften
wahrscheinlich auf Besatz zurtickzufiihren sein.

Zur Beschreibung der Fischfauna liegen Daten aus GAUMERT & KAMMEREIT (1993),
Befragungen der ortlichen Angelsportvereine 1995, Erfassungen im Rahmen des
Gutachtens zur naturnahen Gestaltung der lime 1995/96 (HEITKAMP 1998) und aktuelle
Daten aus vier Elektrobefischungen im Unterlauf der lime im Auftrag von NLO bzw.
LAVES 2001-2005 vor. Eine anwendbare Bewertungs- und Belastungsmatrix fir die
Fischfauna existiert zur Zeit noch nicht. Im Modellprojekt missen wir uns daher auf
Beschreibung und Bewertung des vorhandenen Materials stiitzen. Eine endgiiltige
Bewertung der Zielerreichung ist zur Zeit nicht moglich.

Mit etwa 28 Arten ist die Fischfauna der lime artenreich (Tabelle 3.12). Im
Langsgradienten tritt eine deutliche Zonierung auf. Im Oberlauf im Bereich des Solling
kommen drei Arten vor, Bachneunauge, Bachforelle und Groppe. Mit dem Austritt aus
dem Wald (unterer Oberlauf) und im oberen Mittellauf erhéht sich die Artenzahl. U. a.
treten neben den drei vorstehend genannten Arten Asche, Elritze, Grindling und
Schmerle auf. Im Mittel- und Unterlauf entspricht die Artenzusammensetzung der eines
sommerkihlen kleinen Flusses des Berg- und Hiugellandes erganzt um Arten
stehender und schwach flieRender, sommerwarmer Gewasser. Die Asche als Leitart
wird noch in den 1980er bis Mitte der 1990er Jahre relativ haufig mit Reproduktion und
intaktem Altersaufbau beschrieben. Danach scheint der Bestand der Art stark
abgenommen zu haben. Die Barbe, Leitart der Barbenregion des Unterlaufes, ist in
den letzten Jahrzehnten schon immer selten gewesen. Ob die Art in der lime
reproduziert hat bleibt unbekannt.

Einige Arten konnten im Rahmen der Makrobenthoserfassungen genauer untersucht
werden. Bachneunaugen wurden mehrfach im Oberlauf bis in den Abschnitt unterhalb
Relliehausen nachgewiesen. Die Schmerle besiedelt den Abschnitt unterhalb Dassel
bis zur Mundung. lhre Abundanzen sind allerdings sehr unterschiedlich. Die Art kam
nur vereinzelt im kanalisierten Unterlauf ab Einbeck sowie in den Stauhaltungen vor.
Auch in den Umleitungsgraben oberhalb Markoldendorf und an der Juliusmuhle wurde
die Art nur sporadisch nachgewiesen. Die hdchsten Dichten wurden zwischen
Markoldendorf und Einbeck in den naturnahen Abschnitten mit kiesig-steinigem
Substrat erreicht.
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Eine ahnliche Verteilung liegt auch bei der Groppe vor. Die Art ist vom Oberlauf bis zur
Mindung verbreitet. Sie kommt nur vereinzelt in den Stauhaltungen und im
begradigten Unterlauf mit verschlammter Sohle vor. Auch in den Umleitungsgraben
sind die Dichten reduziert. Die Art reproduziert aber auch dort, wie durch Funde
einzelner Gelege nachgewiesen werden konnte. Die optimalen Lebensraume sind
naturnahe Abschnitte mit steinig-kiesiger oder kiesig-steiniger Sohle und mittleren und
hohen FlieRgeschwindigkeiten. Auch in den Bereichen der Abwasserzuleitungen
unterhalb Dassel und Markoldendorf tritt die Art verbreitet auf und reproduziert dort.
Inwieweit hier moglicherweise die Dichten beeinflusst werden, kann mit den
qualitativen Erfassungen nicht beantwortet werden. Die relative Unempfindlichkeit der
Groppe bei Abwasserbeeinflussung und gleichzeitig hohem Sauerstoffgehalt sowie
natirlichem Fliel3verhalten und Substrat konnte bereits STAHLBERG-MEINHARDT (1993)
nachweisen.

Der Dreistachlige Stichling wurde besonders in den Stauhaltungen sowie im
randstandigen Uferbewuchs des begradigten Unterlaufs sowie im Zuflussbereich
einiger kleiner Graben nachgewiesen.

Nach den vorliegenden Kenntnissen entsprechen Artinventar, Reproduktion und
Altersaufbau im Oberlauf dem Typus der Forellenregion des slidniedersachsischen
Berglandes. Auch in der Aschen- und Barbenregion sind die meisten Begleitarten
vorhanden und reproduzieren in der lime. Defizite sind hier bei der Asche und
besonders bei der Barbe zu beobachten.

Der Zustand der lime entsprechend dem Leitbild kann fir den Oberlauf als ,sehr gut®,
die Zielerreichung damit als ,wahrscheinlich® beschrieben werden. Unklar bleibt die
Situation im Mittel- und Unterlauf. Bis in den Bereich Einbeck kann von einem ,guten”
bis ,maRigen“ Zustand ausgegangen werden, im Unterlauf aufgrund der starken
strukturellen Defizite des Flusses wahrscheinlich von einem unbefriedigendem
Zustand. Fur die Bewertung der Zielerreichung und die Entwicklung konkreter
Mallnahmen sind aktuelle Daten Uber Bestand, Abundanzen, Reproduktion und
Altersaufbau der Fischfauna im Abschnitt von Dassel bis zur Miindung in die Leine
notwendig.



UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1

Seite 172

Tab. 3.12: lime: Artenliste der Rundmauler und Fische mit Angaben zum
Vorkommen in der lime.

Die Artenliste basiert auf Literaturangaben (GAUMERT &KAMMEREIT 1993), Daten der
Fischereivereine Einbeck und Juliusmihle sowie eigenen Bearbeitungen. Aktuelle
Daten aus 2001 bis 2005 stammen aus Elektrobefischungen des NLO bzw. des
LAVES. Rote Liste fir Niedersachsen (Ni) nach GAUMERT & KAMMEREIT (1993), flr
Deutschland (D) nach BLESS et al. (1998). Gefahrdungskategorien: 0 = Ausgestorben
oder verschollen, 1 = Vom Aussterben bedroht, 2 = Stark gefahrdet, 3 = Gefahrdet, 4 =
Potentiell gefahrdet, n = Nicht gefahrdet. F = Fremdfischart. FFH-Anh. Il = Arten der

Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie, Anhang II.

deutscher
Name

wiss. Name

Rote Liste
Ni D

FFH
Anh. i

Vorkommen/Haufigkeit in der
lime

1. Bachneunauge

Lampetra planeri

Regelmafige Vorkommen in nie-
drigen (mittleren?) Dichten im Ober-
lauf und den Seitenbachen. Nach E-
Befischungen auch im Unterlauf in
niedriger Dichte.

2. Lachs

Salmo salar

E-Befischung vom 29.10.2005 16
Junglachse bei Einbeck, die aus
Besatzprogrammen stammen.

3. Bachforelle

Salmo trutta f. fario

Haufige Art. Altersaufbau natirlich,
mit Ausnahme des begradigten und
starker belasteten Unterlaufs ab
Einbeck.

4. Bachsaibling

Salvenius fontinalis

Nach GAUMERT & KAMMEREIT (1993)
in den Seitenbdchen Krummes Was-
ser, Diesse und Bewer.

5. Regenbogen-
forelle

Oncorhynchus
mykiss

In den 1980er und 1990er Jahren
haufige Art vor allem im Mittel- und
Unterlauf, auch in den Seiten-
bachen. BesatzmaRnahmen. Aktuell
offenbar nur noch sparlich vorkom-
mend.

6. Asche

Thymallus thymallus

In den 1980er/1990er Jahren in
mittlerer Haufigkeit vorkommend.
Altersaufbau der Population intakt
(1980er/1990er). Mittel- und Unter-
lauf der llme und Unterlaufe der
Seitenbache. Aktuell deutlich selte-
ner.

7. Plotze,
Rotauge

Rutilus rutilus

Im Unterlauf und in den Stauhal-
tungen in mittlerer bis niedriger
Abundanz. Reproduktion und nattir-
licher Altersaufbau.

8. Moderlieschen

Leucaspius
delineatus

Seltene Art. Vor allem in
Stauhaltungen.
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deutscher
Name

wiss. Name

Rote Liste
Ni D

FFH
Anh. II

Vorkommen/Haufigkeit in der
lime

9. Hasel

Leuciscus leuciscus

Nach E-Befischungen 2005 einzelne
im Unterlauf.

10. Débel

Leuciscus cephalus

Seltene Art des Mittel- und Unter-
laufs der lime sowie der Unterlaufe
der Seitenbache.

11. Elritze

Phoxinus phoxinus

Im Mittel- und Unterlauf und allen
Seitenbachen teilweise in hoher
Dichte.

12. Rotfeder

Scardinius
erythrophthalmus

In niedriger Dichte im Mittel- und
Unterlauf sowie in den Unterlaufen
einiger Seitenbache. In Stauhal-
tungen etwas haufiger. Reproduziert
in der lime.

13. Schleie

Tinca tinca

Seltene Art; in Stauhaltungen .

14. Grindling

Gobio gobio

Haufige Art mit natiirlicher Repro-
duktion. Verbreitet und teilweise in
hoher Dichte im Mittel- und Unterlauf
sowie in Seitenbachen.

15. Blei, Brachsen

Abramis brama

Eine Art mittlerer Haufigkeit, vor
allem im Unterlauf und in Stauhal-
tungen. Teilweise im Mittellauf und
in den Unterldufen der Bache.
Reproduziert in der lime. Aktuell
Uber E-Befischungen keine Nach-
weise.

16. Barbe

Barbus barbus

Seltene Art des Unter- und Mittel-
laufes. Aktuell keine Nachweise
mehr.

17. Ukelei

Alburnus alburnus

Vorkommen im Unterlauf fraglich.

18. Karausche

Carassius carassius

Sehr vereinzelt im Unterlauf.

19. Giebel

Cerassius auratus

gibelio

Nach E-Befischung 2005 vereinzelt
im Unterlauf.

20. Karpfen

Cyprinus carpio

Seltene Art des Unterlaufs. Vor
allem in Stauhaltungen.

21. Schmerle

Barbatula barbatula

Haufige Art, die vom unteren Ober-
lauf bis zum Unterlauf sowie in den
Seitenbachen vorkommt. Repro-
duzierende Population mit natur-
lichem Altersaufbau.

22. Schlamm-
peitzger

Misgurnus fossilis

Soll im Unterlauf der Seitenbache
Krummes Wasser und Bewer vor-

kommen.
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deutscher . Rote Liste FFH |Vorkommen/Haufigkeit in der
Name wiss. Name Ni D |Anh.ll |lime

Haufige Art. Vorkommen vom un-
teren Oberlauf bis zum Unterlauf
23. Aal Anguilla anguilla n 3 und in den Unterldufen der Seiten-
bache. Jahrliche Besatzmal-
nahmen.

Eine Art mittlerer und niedriger Dich-
te. Im Mittel- und Unterlauf sowie
24. Hecht Esox esox 3 3 den Unterldufen der Seitenbache.
Reproduktion wahrscheinlich im
Miindungsbereich zulaufender Graben.

Die Art tritt in mittlerer Haufigkeit auf
25. FluBbarsch, und reproduziert im Untersuchungs-

Barsch Perca fluviatilis n n abschnitt. Vorkommen im Mittel- und
Unterlauf, z. T. in den Unterlaufen
der Seitenbéachen.

. . Wahrscheinlich nur sehr vereinzelt
Stizostedion

26. Zander ] P n im Unterlauf. Aktuell keine
lucioperca .
Nachweise.

Im gesamten Lauf der lime und in
den Seitenbachen in mittlerer bis
) hoher Dichte. Im Unterlauf wegen
27. Groppe Cottus gobio 2 2 L .
ungunstiger Substratbedingungen
(Schlamm) nur sparlich.

Altersaufbau nattrlich.

Die Art kommt in ruhig flieRenden
Abschnitten im Uferbereich, in Stau-

28. Dreistachliger | Gasterosteus . . .
n n haltungen und im Mindungsbereich

Stichling aculeatus . S
von Graben teilweise in hoher

Dichte vor.

3.6.4 Gewasser Bewer
(Wasserkorpergruppen 18006, Wasserkorper 18022)
3.6.4.1 Phytobenthos

Fir das Phytobenthos existiert keine Bewertungs- und Belastungsmatrix. Aussagen zu
der Komponente sind daher nicht mdglich.

Fir die Bewer wurden 1995 und 1996 Bestandsaufnahmen der Diatomeen
(Kieselalgen) an funf Probestellen vom Oberlauf im Elfas bis zum Unterlauf vor der
Mindung in die llme durch E. CORING durchgefihrt. Die Ergebnisse sind im Bericht zur
.Naturnahen Gestaltung der Bewer® beschrieben worden (HEITKAMP 1999).
Nachfolgend wird das Ergebnis in einer kurzen Zusammenfassung dargestellt.
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Zusammenfassung der trophischen Situation der Bewer (Bearbeitung E. CORING
in HEITKAMP 1999).

Die trophische Situation in FlieRgewassern lasst sich derzeit (1996) noch nicht
ausreichend mittels standardisierter Verfahren klassifizieren. Mit den auf Diatomeen als
Indikatoren der Trophie basierenden Trophieindizes nach SCHIEFELE & KOHMANN
(1993) und KELLY (1996) existieren Ansatze, die einen objektiven Vergleich innerhalb
einzelner, geschlossener Gewassersysteme zulassen. Allerdings zeigen beide
Verfahren Schwachen bei der richtigen Bewertung oligo- bis mesotropher Zustande, da
entsprechende Indikatoren in den Taxalisten unterreprasentiert sind. Die Verwendung
solcher Indexverfahren sollte daher immer durch eine 6kologische Begleitanalyse der
Gesellschaftsstruktur flankiert werden.

Generell werden allen untersuchten Probestellen durch die Indexwerte hohe bis sehr
hohe Nahrstoffgehalte zugewiesen. Im Langsverlauf der Bewer schwanken die Werte
im November fiir den TDI3 nach KELLY (1996) zwischen 3,38 (DB 1, November 1996)
und 4,38 bzw. 4,31 (DB 3, DB 6). Es ist eine deutliche, zeitlich und raumlich jedoch
diskontinuierliche Tendenz zu steigenden Indexwerten im Langsverlauf zu erkennen.

Die gefundene Tendenz zu steigenden Indexwerten im Langsverlauf &Rt sich durch die
Analyse der Gesellschaftsstruktur bestatigen. Ausgesprochene Indikatoren fir oligo-
bis mesotrophe Verhaltnisse wie z. B. Achnanthes oblongella, Amphora inariensis,
Eunotia exigua, Cymbella reichardti und Gomphonema pumilum wurden in
nennenswertem Umfang lediglich an Probestelle 1 (Elfas) sowie in erheblich
eingeschrankter Haufigkeit an Prst 2 nachgewiesen. Im weiteren Verlauf der Bewer
fallen diese Arten vollstandig aus. Hier herrschen weitverbreitete, in der Mehrzahl
eutraphente Arten wie Amphora pediculus, Rhoicosphenia abbreviata, Cocconeis
placentula , C. pediculus, Diatoma vulgaris, D. moniliformis zusammen mit dem
Achnanthes minutissima-Komplex vor. Kennzeichnend fir den ansteigenden
Gradienten in den Nahrstoffgehalten ist dabei die mit zunehmender FlieRstrecke
ansteigende Haufigkeit von Diatoma mesodon und D. moniliformis, da beide Arten
zunehmend eu- bis hypertrophe Bedingungen praferieren. Diese Aussage wird durch
das vermehrte Auftreten weiterer Arten, die in der Literatur als Eutrophierungs-
indikatoren gelten, unterstiitzt. Zu nennen sind in diesem Zusammenhang vor allem
Navicula tripunctata, N. trivialis, N. reichardtiana, Gomphonema olivaceum, Nitzschia
dissipata, N.heufleriana, N. acicularis sowie die allgemein hdhere Diversitat innerhalb
der Gattung Nitzschia.

Fur das Jahr 1996 lasst sich die trophische Situation der Bewer und ihrer Nebenbache
wie folgt zusammenfassen: Aus der Analyse der Diatomeenbesiedlung lassen sich
lediglich fiir die im und am Rande des Elfas gelegenen Probestellen der Bewer (DB 1,
DB 2) mesotrophe Tendenzen feststellen. Dabei sind bereits an DB 2 deutliche
Eutrophierungserscheinungen nachweisbar, die im weiteren Verlauf der Bewer immer
starker in Erscheinung treten. Mit dem Austritt aus dem Waldgebiet des Elfas bis
Markoldendorf ist die Bewer als stark eutroph bis hypertroph zu bezeichnen.

3 Trophie-Index: Zahlenwerte zwischen 1 und 5. Niedrige Werte stehen fir nahrstoffarme
(oligotrophe), mittlere fir mesotrophe und hohe fiir nahrstoffreiche bis sehr nahrstoffreiche
Verhaltnisse (eu- bis hypertroph).
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3.6.4.2 Makrophyten

Uber Makrophytenbewuchs der Bewer liegen keine Informationen vor. Hohere
Wasserpflanzen wurden im Rahmen des Pilotprojektes zur naturnahen Gestaltung der
Bewer in den 1990er Jahren nicht nachgewiesen. In hoher Dichte wachst die Grunalge
Cladophora spec. (wahrscheinl. glomerata) auf kiesig-schottrigem Substrat in
unbeschatteten Bereichen. Sie zeigt eutrophe bis hypertrophe Bedingungenen zu.

Ausgewahlte Beispiele zur Struktur und Fauna der Bewer

Naturnaher Oberlauf im Waldgebiet
des Efas.

Ehemals begradigter Abschnitt im
Mittellauf mit Entwicklung naturnaher
Strukturen und starker Tiefenerosion.

Edelkrebs (Astacus astacus), Zielart
im Pilotprojekt zur naturnahen Gestaltung
der Bewer.

Bachforelle (Salmo trutta f. fario, Jungtier)
Leitart der Bewer mit nattrlichem
Altersaufbau der Population.
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3.6.4.3 Makrozoobenthos

Im C-Bericht wird die Zielerreichung als wahrscheinlich angegeben, wobei unklar ist
auf welchem Datenmaterial diese Einschatzung basiert. Aktuelle Daten liegen fiir den
Zeitraum der 2000er Jahre flir eine Probestelle oberhalb Markoldendorf (6.7.2004) vor.
Im Rahmen des Pilotprojektes zur naturnahen Gestaltung der Bewer wurde die
Makrobenthosfauna 1996 an funf Stellen beprobt (HEITKAMP 1999). Die Beprobungen
erfolgten zwar nach der Inbetriebnahme einer Abwassertransportleitung im Frihjahr
1996, Auswirkungen dieser MaRnahme waren jedoch so kurzfristig nicht zu erwarten.
Dagegen miussten aktuelle Erfassungen eine Verbesserung der Verhaltnisse am
Gewasserlauf ab Portenhagen aufzeigen. Bedauerlicherweise ist dafiir die Datenlage
zu ddnn.

Neben den Daten aus 1996 steht umfangreiches Datenmaterial einer Arbeit aus
1986/87 (BLANKE 1988) zur Verfugung.

Fur die Beschreibung und Bewertung wurden drei Probestellen ausgesucht, die
reprasentativ fir die Verhaltnisse im Oberlauf bis Portenhagen (Prst. 1), im Mittellauf
bei Deitersen (Prst. 4) und im Unterlauf (Prst. 5) stehen.

Probestelle 1: Waldbereich des Elfas (Tabelle A 1 Bewer im Anhang)

Der Bach ist ca. 1-2 m breit, die Tiefe betragt bei Normalabfluss 5-20 cm. Bachlauf
gestreckt, unbegradigt, naturnah, mit flachem U-Profil. Das Substrat beseht aus
Buntsandsteinschotter und -kies, an mehreren Stellen sind kleine Kiesbanke mit
hoheren Detritusanteilen eingestreut. Organisches Material ist mit Fallaub und Totholz
vorhanden. Die Fliekgeschwindigkeit (FG) liegt zwischen 10 und ca. 60 cm/s und ist
stark variabel. Der Bach ist vollstdndig beschattet durch einen Erlenbruchwald mit
Fichtenanteilen.

Die Makrobenthosfauna ist mit insgesamt 78 Arten bzw. hoheren Taxa arten- und
individuenreich. Die Zusammensetzung ist typisch flir eine ,Reinwasser-
Lebensgemeinschaften mit hohen Artenzahlen von Eintags-, Stein- und Kocherfliegen.
Dominante Arten sind Gammarus fossarum, Baétis-Spezies, Ecdyonurus-Spezies,
Limnius perrisi, Chaetopteryx villosa und Potamophylax-Spezies.

Belastungstolerantere Formen, z. B. Ancylus fluviatilis (Bachnapfschnecke),
Gammarus pulex (Bachflohkrebs und Baétis rhodani treten in deutlich niedrigeren
Dichten auf als im héher belasteten Mittel- und Unterlauf.

Insgesamt wurden 2 Charakter-, 12 Begleit- und 42 Grundarten nachgewiesen.
Charakterarten sind Siphonoperla torrentium und die krenophile Beraea maura. Bei
den Differentialarten zahlen allerdings Odontocerum albicorne und Silo pallipes nach
HAASE (1999) zur typischen Zdnose der Kalkbache. Der Oberlauf bis in den Bereich
der Ortschaft Lithorst kann damit als typischer, naturnaher Bachlauf angesprochen
werden. Der 6kologische Zustand entspricht weitgehend dem Leitbild und wird daher
als ,sehr gut® eingeordnet.

Unterhalb von Portenhagen bis Luthorst wurde der Bach von der Stralle weg in ein
vorprofiliertes Bachbett im Bereich des ehemaligen Bachverlaufs verlegt. Eine
Erfolgskontrolle liegt nicht vor.
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Probestelle 4: Feldbriicke zwischen Liithorst und Deitersen (Tabelle A 2 Bewer im
Anhang)

Die Breite betragt 1,5-3 m, die Tiefe 10-30 cm, in kleinen Kolken bis ca. 50 cm. Der
Bachlauf ist begradigt, es haben sich jedoch naturnahe Strukturen entwickelt. Auf der
Sohle leicht maandrierend. Das Kastenprofil ist bis ca. 1 m tief in das Gelande
eingeschnitten. Das Substrat ist kiesig-schotterig, an mehreren Stellen sind kleine
Kiesbanke ausgebildet. Die FG betragt 10-30 cm/s, in Schnellen bis ca. 80 cm/s. Der
Uferbewuchs besteht aus Hochstauden sowie wenigen kleinen Gehdlzen und
Baumweiden, die den Bach teilweise beschatten. Das Grobsubstrat ist im Sommer mit
starkem Algenaufwuchs (Cladophora spec.) bedeckt.

Bei der Makrobenthosfauna wird mit 55 Arten in etwa die gleiche Artenzahl wie an
Probestelle 3 (Oberlauf unterhalb Portenhagen) erreicht. Wahrend die Artenzahlen der
Eintags- und Koécherfliegen an beiden Probestellen nahezu identisch sind, nimmt die
der Steinfliegen drastisch von 9 auf 3 Arten ab. Zeitweise etwas hoéhere Dichten
erreicht nur die eurydke Isoperla grammatica. Insgesamt nimmt die Zahl empfindlicher
Reinwasserarten ab bzw. diese Arten treten nur noch in niedriger Dichte auf. Hohe
Abundanzen werden von wenigen euryoke Arten mit hdherer Belastungstoleranz
erreicht, u. a. Ancylus fluviatilis, Gammarus pulex sowie Baétis rhodani und B. vernus.
Als neu hinzukommende Art von Bachunterlaufen treten auf: Limnius volckmari,
Anabolia nervosa, Lasiocephala basalis und Polycentropus flavomaculatus. Die
filtrierenden Hydropsyche-Arten erreichen aufgrund des héheren Anteils filtrierbarer
Stoffe héhere Dichten. Das gleiche gilt fir einige Anzeiger von Abwasserbelastungen
(Radix labiata, Tubifex spec., Egel), die allerdings insgesamt noch nicht in hohen
Abundanzen auftreten.

Gegenliber dem Oberlauf haben sich im Mittellauf die Lebensbedingungen deutlich
verschlechtert. Eine ganze Reihe von belastungssensiblen Arten sind ausgefallen. Das
Grundinventar der stdniedersachsischen Bachtypen (25 Arten) sowie in groRerer Zahl
(7 Arten) Begleitarten ist vorhanden. Als Charakterart der Kalkbache wurde die
Kdcherfliege Melampophylax mucoreus nachgewiesen. Trotz sichtbarer Defizite kann
die Zielerreichung eines guten Zustands der Zoozdnose mit unterstitzenden
MalRnahmen als wahrscheinlich angesehen werden.

Probestelle 5: Feldbriicke oberhalb Markoldendorf (Tab. A 3 Bewer im Anhang)

Die Breite betragt 3-4 m, die Tiefe 20-50 cm, in Kolken >1 m. Der Bachlauf ist
begradigt, verlauft jedoch teilweise in Schleifen und weist naturnahe Strukturen auf.
Das Kastenprofil ist 1,5-2 m in das Gelande eingeschnitten; der Bach weist viele
Abbriiche, Gleitufer und Kiesbanke auf. Das Substrat ist kiesig-schotterig, im Sommer
stark mit Algen bewachsen (Cladophora spec.). An ruhigen Stellen sind starkere
Detritusablagerungen zu beobachten. Die FG betragt 0,1-0,5 m/s. Bachbegleitende
Hochstaudensaume und Gehdlze (Weiden, Erlen, Hybridpappeln) beschatten das
Gewasser teilweise.

Mit 43 Arten/Taxa der Makrobenthosfauna fallt die Artenzahl gegeniiber den anderen
Probestellen deutlich ab. Reinwasserarten treten stark zurick, gleichzeitig nehmen
belastungstolerante Arten zu und erreichen hoéhere Dichten, z. B. der Rollegel
Erpobdella. Der Riickgang der Artenzahlen ist u. a. auf das Fehlen der Steinfliegen und
z. T. deutlich reduzierte Zahlen bei Eintags- und Kécherfliegen (von 17 auf 11 Arten)
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zurtckzufiihren. Bei den Gammariden kommt nur noch G. pulex vor, die Limnius-Arten
werden durch L. volckmari dominiert. Als neue Art von Bachunterlaufen und kleinen,
langsamer flieRenden Flissen kommen Baétis fuscatus und Goera pilosa dazu. Das
Inventar an Grund- und Begleitarten (15 bzw. 7 Arten) ist deutlich reduziert und ist
hinsichtlich der Zielerreichung eines guten &kologischen Zustands als ,unklar”
einzuordnen. Nach der persoénlichen Einschatzung aufgrund der Kenntnisse der Bewer
und seiner Fauna kann jedoch mit unterstitzenden MaRnahmen mit einiger
Wahrscheinlichkeit der ,gute Zustand® erreicht werden.

Zusammenfassende Ubersicht

Die Bewer ist im Bereich des Elfas ein kleiner Waldbach mit Uberwiegend naturnahen
Strukturen. Der Bach zeichnet sich durch starke Beschattung, niedrige Temperaturen,
hohe Sauerstoffgehalte, Nahrstoffarmut bzw. mittlere Nahrstoffgehalte, wechselnde, z.
T. hohe Flieligeschwindigkeiten und Grobsubstrat aus. Die Bachfauna ist arten- und
individuenreich und setzt sich zum Uberwiegenden Teil aus ,Reinwasserarten“ bzw.
Arten mit geringer Toleranz gegenlber Abwasserbelastungen zusammen.
Indikatorarten, die Abwasser- oder Nahrstoffanreicherung anzeigen, fehlen.

Mit dem Austritt aus dem Wald nehmen die stofflichen Belastungen durch diffuse und
punktférmige Eintrége aus landwirtschaftlichen Flachen und Ortschaften zu, die
strukturelle Vielfalt nimmt ab, bedingt durch Begradigungen, Querbauwerke und
Ufersicherungen. Die Folge ist eine Abnahme der Artenzahl und ein Wechsel in der
Artenzusammensetzung. Reinwasserarten fallen aus, treten in niedrigerer Dichte oder
nur noch sporadisch auf. Umgekehrt nimmt die Zahl euryéker Arten zu und es treten in
hoherer Zahl abwassertolerante Formen auf. Im Verlauf des Baches ab Portenhagen
wird dies besonders an den Artenzahlen der typischen Gruppen deutlich, wie die
nachfolgende Zusammenstellung zeigt.

Tab. 3.13: Artenzahlen verschiedener Taxa imVerlauf der Bewer (aus HEITKAMP

1999)
Probestellen

1 2 3 4 5
Wasserschnecken 1 2 2 2 3
Egel 0 0 2 2 2
Flohkrebse 3 2 2 2 1
Eintagsfliegen 12 17 11 10 8
Steinfliegen 16 15 9 3 0
Wasserkafer 8 8 8 7 6
Kdcherfliegen 28 28 15 17 11
Gesamtartenzahl 78 85 59 55 43

Im Unterlauf sind die niedrigsten Artenzahlen und die hochsten Artendefizite zu
verzeichnen. Dieses Beispiel zeigt, dass von einer naturnahen Struktur nicht unbedingt
auf eine intakte, der Lebensraumstruktur entsprechende Lebensgemeinschaft
geschlossen werden kann (BOTTGER 1986). Insgesamt ist die Zooz6nose auch in den
belasteten Abschnitten auRerhalb des Elfas noch relativ vielfaltig. Sie entspricht den
Bedingungen, die in der mitteleuropdischen Kulturlandschaft vorherrschen. Beim
Vergleich der aktuellen Ergebnisse von 1995-1997 mit den Ergebnissen BLANKES’s
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(1988) aus den Jahren 1986/87 sind nur geringfligige Unterschiede in der
Zusammensetzung der Makrobenthos-Zénose zu beobachten. Die Verbesserung der
Wasserqualitat durch den Bau der Abwassertransportleitung und den Anschluss der
Anliegergemeinden von Bewer und Allerbach kann mit der Bestandsaufnahme 1996
noch nicht aufgezeigt werden, da der Anschluss erst im Frihjahr 1996 erfolgte.

Die Gesamtartenliste im Anhang (Tabelle A 4 Bewer) demonstriert den Artenreichtum
der Bewer in den 1988er und 1990er Jahren. Wenn auch die Diversitat im Langsverlauf
des Baches abnimmt, so steht eine Zielerreichung auler Zweifel. An der Bewer zeigt
sich gleichzeitig, dass ein ,guter” Zustand (wie im Mittellauf) nicht dem Potential des
Baches gleichzusetzen ist. Auch FlieRgewasser, denen ein guter Zustand nach WRRL
attestiert wird, konnen noch deutliche Defizite aufweisen. Sie sind im wesentlichen auf
diffuse Eintrage aus dem landwirtschaftlich genutzten Einzugsgebiet zurlickzuflihren.
MaRnahmen, die die Reduktion dieser Eintrdge zum Ziel haben, mussen auf
Praktikabilitat und Realisierbarkeit Gberprift werden. Sie sollten im Ubrigen dort erprobt
werden, wo bereits ein ,guter 6kologischer Zustand“ der Gewasser vorhanden ist, da
dort Malinahmen am ehesten erfolgreich sein und wahrscheinlich mit einem geringeren
finanziellen Aufwand umgesetzt werden kénnen als in Bachen und Flissen, die in
Struktur und Chemismus starker verandert sind.

3.6.4.4 Fischfauna

Uber die Fischfauna sind laut Bestandsaufnahme (C-Bericht, Tabelle 7) keine Daten
vorhanden. Die fir das Modellprojekt verwandten Daten stammen aus dem Gutachten
zur ,Naturnahen Gestaltung der Bewer” (HEITKAMP 1999). Material der Jahre 1987 bis
1995 aus jahrlichen Elektrobefischungen wurde daflr vom damaligen Landesamt fir
Okologie (Bearbeiter M. KAMMEREIT) zur Verfiigung gestellt. Die Daten haben
sicherlich nicht mehr den hochsten Aktualitatsstand, an der Situation der Fischfauna
durften jedoch seit 1995 keine negativen Veranderung eingetreten sein (Tabelle 3.14).
An dieser Stelle wird eine kurze Zusammenfassung der Ergebnisse gegeben. In ihrem
Langsverlauf ist die Bewer in die Fischzonen Obere- und Untere Forellenregion im
Ober- und Mittellauf und Aschenregion im Unterlauf gegliedert. Leitart ist die
Bachforelle, typische Begleitart fir den Ober- und Mittellauf sind Groppe und
Bachneunauge. Im Unterlauf sind Asche, Schmerle und Elritze zu erwarten. AuRer der
Elritze kommen alle Arten in der Bewer vor. Haufigste Arten sind Bachforelle und
Groppe, beide mit hohen Individuendichten, Reproduktion und einem natirlichen
Altersaufbau. Vom Bachneunauge liegen mehrere Nachweise aus dem Oberlauf Mitte
der 1980er Jahre vor, darunter auch der Nachweis von zahlreichen Querdern im Elfas.
Nach dem Umbau von undurchgangigen Wehranlagen zu rauen Sohlgleiten in der Zeit
von1990-1994 wird der Unterlauf wieder von Asche und Schmerle besiedelt.
Wiunschenswert ware eine aktuelle Kontrolle der Verteilung und der Abundanzen
dieser Arten, um den Erfolg der Malnahmen zu dokumentieren. Nach dem
vorliegenden Datenmaterial kommen somit alle typischen Arten in der Bewer vor. Flr
Bachneunauge, Bachforelle und Groppe sind Reproduktion, ein natirlicher
Altersaufbau und teilweise hohe Abundanzen nachgewiesen. Der ,gute Okologische
Zustand® hinsichtlich der Komponente ,Fischfauna“ kann damit bestatigt werden. Die
Zielerreichung wird mit ,wahrscheinlich® angegeben. Trotz dieser Einordnung ist der
~,gute Zustand® durchaus verbesserungswirdig. Dies betrifft insbesondere einige noch
vorhandene Wanderungshindernisse, die teilweise unguinstige Struktur der Bewer und
die Belastung durch diffuse Eintrage. Im Malnahmenkatalog sind Vorschlage
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zusammengestellt, die zu einer Verbesserung dieser Beeintrachtigung beitragen

sollen.

Tab. 3.14: Artenliste der Rundmauler und Fische von Bewer, Aller-, Bremke- und
ReiBbach sowie der lime im Abschnitt Bewermiindung.

Daten des Fischartenkatasters Niedersachsen (Bearbeiter M. KAMMEREIT) mit Angabe
der Gefahrdungskategorien. 2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, n = nicht gefahrdet, F =
Fremdfischart. Rote Liste flir Niedersachsen (Ni) nach GAUMERT & KAMMEREIT (1993)

fur Deutschland (D) nach BLESS et al. (1998).

. Rote Liste Aller- | Bremke | Aller-
Fischart . Bewer lime
Ni D bach bach bach
Aal Anguilla anguilla n 3 + + +
Aland Leuciscus idus n n +
Asche 3 3 . .
Thymallus thymallus
Bachforelle
. 3 3 + + + + +
Salmo trutta fario
Bachneunauge _ 2 2 . .
Lampetra planeri
Bachsa.ibling o E E . .
Salvelinus fontinalis
Dreistachliger Stichling
n n + + +
Gasterosteus aculeatus
Elri
r|tze. . 5 3 +
Phoxinus phoxinus
FluBbarsch
. n n +
Perca fluviatilis
Griindling Gobio gobio n n + + +
Hecht Esox lucius +
Groppe (Koppe) 5 5 . N . N N
Cottus gobio
Regenbogenforelle . F F . . . . .
Oncorhynchus mykiss
Rotauge
. . n n +
Rutilus rutilus
Rotfeder Scardinius N N .
erythrophthalmus
Schleie Tincatinca n n + + +
Schmerle 3 3 . .
Barbatula barbatula
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3.7 MaRBnahmenvorschlage

Mit der Auswertung des vorhandenen Datenmaterials und der Kenntnisse Uber die
aktuellen Qualitdten und Defizite der FlieRgewasser und Auen des Gebietes 18
ergeben sich Vorschlage zu Malknahmen zur Pflege, Erhaltung und Entwicklung der
FlieRgewasser des Modellprojektes, die bereits jetzt, vor Ausarbeitung spezieller
MafRnahmen, formuliert werden kénnen. Sie haben grundsatzliche Giltigkeit fir alle
FlieRgewasser des Gebietes sowie fir den sldniedersachsischen Mittelgebirgsraum,
muassen aber an regionale oder lokale Verhaltnisse angepasst werden.

Fur Garte, llme und Bewer liegen Gewasserentwicklungsplane bzw. Planungen zur
naturnahen Gestaltung vor. Die dort beschriebenen MalRnahmen mussen allerdings
aufgearbeitet und an die Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie angepasst
werden.

Nachfolgend werden einige wichtige Problembereiche aufgelistet, die fir die
Bewirtschaftungsplane ,Garte“, “Leine“, ,llme“ und ,Bewer” von Bedeutung sind,
gleichzeitig auch Relevanz fur &hnlich strukturierte Gewasser und Auen haben.

Die Zusammenstellung ist als Diskussionsrahmen fir kiinftige Mallnahmenkonzepte zu
verstehen und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit

3.7.1 Grundsatzliches

= Die FlieRgewasser Sudniedersachsens sind Uber Jahrhunderte durch die Tatigkeit
des Menschen beeinflusst und verandert worden. In der Kulturlandschaft gibt es
keine natirlichen Gewasser mehr. Unterschiedlichste Nutzungsinteressen -
Siedlungen, Verkehrswege, Gewerbe, Industrie, Hochwasserschutz, Wasser-,
Forst- und Landwirtschaft, Erholung, Tourismus, Naturschutz etc. — haben Einfluss
auf den aktuellen Status von Gewassern und Auen. Konzepte und Maflinahmen
missen daher die Einzelinteressen integrieren, um akzeptable Lésungen zu finden.
Realistisch gesehen ist die Zielerreichung eines guten Zustands von Gewassern,
die Uber Jahrhunderte stark verandert worden sind innerhalb eines Zeitraums von
20-25 Jahren eine schier unldésbare Aufgabe. Bei der aktuellen Ausgangslage ist es
beispielsweise schwer vorstellbar, die hohen Nitrateintrage aus der Landwirtschaft
im Grund- und Oberflachengewasser auf das Niveau des guten chemischen
Zustands zu reduzieren oder Hunderte von Kilometern begradigter Gewasser
strukturell so aufzuwerten, dass der gute biologische Zustand erreicht wird.
Realistisch erscheint daher, Machbares durchzusetzen, eine Trendumkehr zu
erreichen und sich dem ,guten Zustand® so weit wie moglich zu nahern. Die WWRL
bleibt damit auch eine Aufgabe fur zukinftige Generationen.

= Grundsatzlich ist bei allen Planungen die Individualitdt der Einzelgewasser zu
beachten. Ein Grundkonzept kann daher nur die Gewasser einer Region abdecken,
die Umsetzung muss aber jeweils an die Einzelgewasser angepasst sein.

= Bei der Entwicklung von Malnahmen ist der fachliche Grundsatz zu
berucksichtigen, dass Gewasser und Aue eine Einheit bilden. Gewasser und Aue
wiederum werden von den Verhéltnissen im Einzugsgebiet (Geologie, Nutzungen)
beeinflusst.



- VEQQ
UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
@ Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1 Seite 183

= Bei allen geplanten MaRnahmen besteht nach Artikel 14(1) WRRL die Ver-
pflichtung zur Information und Anhérung der Offentlichkeit einschlieRlich der
Nutzer. Dies kann jedoch nicht nur eine formale Verpflichtung sein, da die
Umsetzung von MaBnahmen akzeptanzgebunden ist. Alle Planungen missen
daher von Beginn an im Rahmen von Arbeits- und Projektgruppen auf verschie-
denen Ebenen abgestimmt sein. Hier ist insbesondere eine enge Kooperation mit
der Landwirtschaft notwendig.

= Der Erfolg von MaRnahmen ist durch Monitoringprogramme zu dokumentieren,
auch um nicht gewollten Entwicklungen gegensteuern zu kdénnen bzw. diese zu
korrigieren. Die Dokumentation dient gleichzeitig dazu, erfolgreiche MalRnahmen
auf andere Gewasser Ubertragen zu kénnen.

3.7.2 Problembereiche, MaBnahmen und zu erarbeitende Lésungen fiir die
Gewadsser des Modellprojektes

In diesem Kapitel werden Probleme und mdgliche MalRnahmen zu deren Ldsung
stichwortartig aufgelistet, die aus Erfahrungen bei der naturnahen Gestaltung von
FlieRgewassern des sudniedersachsischen Raumes gewonnen wurden. Eine
ausfuihrliche Beschreibung folgt in der zweiten Projektphase, wenn konkrete
Malnahmenkonzepte erarbeitet werden. Ausgenommen ist hier die ausfihrliche
Beschreibung grundsatzlicher Anforderungen an Bauwerke zur Herstellung der
Okologischen Durchgangigkeit (s. unter Wasserwirtschaft), wo umfangreiche
Erfahrungen aus Projekten des Leineverbandes vorliegen. Die einzelnen Mallhahmen
werden jeweils entsprechenden Nutzungen zugeordnet, wobei Uberschneidungen
auftreten kdénnen.

Wasserwirtschaft

Querbauwerke mit Absturz

e Riickbau, Umbau: Herstellung der &kologischen Durchgangigkeit durch Um-
gehungsgewasser, raue Sohlgleiten, naturnahe Fischauf- und Fischabstiegs-
anlagen, technische Fischpasse.

e Priufung der Durchgangigkeit.

e Wahl der technischen Bauwerke fur den jeweiligen Standort.

Restwassermenge
e Festlegung von Mindest/Optimalabflissen in Umgehungsgewassern, rauen
Sohlgleiten, Fischpassen etc.

Anforderungen an raue Sohlgleiten, Umgehungsgewasser und technische Fischpasse.
Um die Durchgangigkeit zu erreichen missen beim Bau von rauen Sohlgleiten,
technischen Fischpassen und Umgehungsgewassern eine ganze Reihe von
Bedingungen aus biologischer und aus baulicher Sicht erfullt sein. Die Arbeiten zur
Thematik sind im Literaturverzeichnis (Kapitel 6.3) zusammengestellt.

(1) Die Bauwerke mussen longitudinal, im Langsverlauf des Gewassers, lateral,
zwischen Gewasser und Ufer und vertikal, zwischen Oberflachengewasser
(Gewassersohle) und Grundwasser (Interstitial) durchgangig sein.
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(2) Abfluss, Wassertiefe. Bei limitierter, zur Verfligung stehender Wassermenge
(Kraftwerke) sollte der Abfluss in den Bauwerken grundsatzlich mindestens ein
Drittel des Gesamtabflusses betragen, bei kleinen und mittelgroRen Bachen
mindestens 50-250 I/s (soweit diese Menge im Gewasser vorhanden ist), bei
grolReren Gewassern entsprechend mehr (s. dazu Tabelle 3.15 erste und letzte
horizontale Spalte fiir Niedersachsen). Die Mindestwassertiefe sollte im Langs- und
Querprofil mindestens in Teilen 15-25, fir Lachse 30-40 cm betragen, um auch
groBeren Fischen die Durchwanderung zu ermdglichen. Sohlgleiten und
Umgehungsgewasser dirfen bei Niedrigwasser nicht unterlaufig sein; fir derartige
Bedingungen ist ein Niedrigwassergerinne einzubauen. Die Durchwanderbarkeit ist
auch bei Mittelwasser- und kleinen bis mittleren Hochwasserabflissen zu
gewahrleisten. Bei groleren Hochwassern sind Wanderungen von Natur aus stark
eingeschrankt oder unmaoglich.

Tab. 3.15: Restwassermengen, Abfluss und Wassertiefe fiir Umflutgerinne,
Fischaufstiegsanlagen und Wasserkraftanlagen (zusammengestellt
nach DvVWK 1996a, b, HASS & SELLHEIM 1996 und HEITKAMP 1993, 1997).

MaBnahme geogr. Beispiel Sieber | Autor
Zuordnung
Restwassermenge bei:
MNQ: mind. 60-70 %
MQ: mind. 50 %
. H 0,
Umflutgerin | Deutschland/ | N mind. 30 % ca. 180210 1/s | ASS&
. absolute Wassermenge: ca. 250 I/s, SELLHEIM
ne Niedersachsen . . N ca. 900 I/s
soweit Menge im Gewasser vor- 1996
ca.5.100 /s
handen.
Mindestwassertiefe:
20-25 cm (z. T. mind. 30 cm)
Umflutgerin Wassertiefe >20 cm Dvwk
9 Deutschland breitenbezogener Abfluss >0,1 m® s x | ca. 80-1.000 I/s
ne m 1996a
. Restwassermenge: )
Schweiz fiir 500 I/s Abflussmenge Q = 280 Iis | M ¢ 6901/
und fir je weitere 100 I/s Abfluss- (= ca. 38 %)
monge J MNQ:  190-220
)
Q = 31,3 |/s mehr Vs (ca. 65 %)
Baden- Rest-Wassermenge:
. Wiirttemberg mind. 1/3 MNQ ca. 100 I/s
Ausleitungs-
strecken Restwassermenge: Dvwk
H MNO + % flur Ei i
Kleiner essen 2530 kmzO 50 % fir Einzugsgebiete 100 U/s + 50 % 1996b
Wasserkraft -
anlagen Nordrhein- Restwassermenge:
9 Westfalen 0,5-1,5 MNQ ca. 150-450 I/s
. Restwassermenge:
Rheinland-Pfalz |, 5 _ o 5 MNQ ca. 60-150 /s
Restwassermenge:
Brandenburg |, 75 Mq ca. 1.350 lis
Sieber/ Restwassermenge: HEITKAMP
Niedersachsen 70-80 % MNQ ca. 300-500 I/s 1993, 1997
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(3) FlieRgeschwindigkeit (FG). Beim Aufbau der Bauwerke (Sohigleiten,
Umgehungsgerinne) ist darauf zu achten, dass im Langs- und Querschnitt die
unterschiedlichsten FG auftreten und zwar jeweils immer nur in Teilbereichen.
Wichtig sind neben turbulenten auch stromungsberuhigte Bereiche. In ,Ruhezonen®
durfen die FG 20-30 cm/s nicht Uberschreiten, maximale FG konnen je nach
Gewassertyp 0,5-0,8 bzw. auch 1 m/s wund mehr betragen. Die
Stromungsverhaltnisse missen sowohl fiir stromungsliebende als auch fir stré-
mungsmeidende Arten geeignet sein. Bei Fischen ist die kritische Schwimm-
geschwindigkeit zu beachten (s. Tabelle 3.16). Ein Sprint kann nur Uber eine kurze
Strecke und fir wenige Sekunden aufrecht erhalten werden. Danach muss, da der
Stoffwechsel wahrend des Sprints in den anaeroben Bereich geht, eine
Erholungsphase eintreten. Mehrere aufeinanderfolgende Sprints fiihren zur
Erschopfung und damit dazu, dass das Ziel der Wanderung nicht erreicht oder die
Fitness so stark herabgesetzt ist, dass der Reproduktionserfolg gemindert wird.

(4) Struktur der Sohle und des Unterbaus bei rauen Sohlgleiten und Umgehungs-
gewassern. Zum Durchwandern und als Ersatzlebensraum bendtigen boden-
orientierte Fische und die Vertreter des Makrozoobenthos im Mittelgebirge ein
Mosaik von Substraten von feinkérnig (Sand, Feinkies) bis grobkoérnig (Grobkies
und Kleinschotter bis ca. 5 cm), Grobschotter, grol3e Steine und Blécke (>5 cm bis
>100 cm) (BRAUKMANN 1987). Im Interstitial (Lickensystem unter der Bachsohle)
sollte die Kérnung unsortiert bei 2-300 mm liegen. Im Flachland sind die Bauwerke
auf die dortigen Verhaltnisse hinsichtlich der Substratzusammensetzung
anzupassen.

(5) Anpassung an den Landschaftsraum. Die rauen Sohigleiten und Umgehungs-
gewasser sind in der Bauweise nach den Vorgaben des jeweiligen
Landschaftsraums anzupassen. Fur Bache des sidniedersachsischen Berglandes
sollte entsprechend das Gefalle bei 1:20 bis 1:30 liegen, das Substrat ist an die
Maximalabflisse anzupassen. Das bedeutet, gesetzte Wasserbausteine mit
Kantenlangen von etwa 0,3-0,4 bis 1,5 m. Bei geschutteter Bauweise besteht bei
Hochwassern selbst bei groReren Wasserbausteinen die Gefahr der Verdriftung. Im
Flachland sollte das  Gefalle niedriger als 1:30 liegen, die
Substratzusammensetzung ist auf die jeweiligen Verhaltnisse abzustimmen. Fur
den Grundaufbau und die Stabilitdt sind jedoch auch gréRere Wasserbausteine
notwendig, die dem Muster des Landschaftsraums bzw. des FlieRgewassertyps
nicht entsprechen.

Die Bauwerke sollten ferner durch Entwicklung von Uferstaudenfluren und
Pflanzung von Einzelbdumen bzw. kleinen Baumgruppen (abhangig von der Lange
des Bauwerkes) in das Landschaftsbild eingepasst werden.
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Tab. 3.16: Maximale und kritische Schwimmgeschwindigkeiten und Sprintdauer
verschiedener Fischarten.

Zusammengestellt nach Literaturdaten aus JENS (1982), ZERRATH (1996), STAHLBERG
& PECKMANN (1986) und BRUNKE & HIRSCHHAUSER (2005). Erklarungen: v =
Geschwindigkeit, die Maximalwerte sind in mehreren Fallen nicht gesichert, teilweise
auch sehr unwahrscheinlich. t = Sprintdauer, vKri = kritische Geschwindigkeit, H6 =
nicht mehr GUberwindbare Absturzhéhen

Fischart GroRe (cm) | X vk t(s) H&
(m/s) (m/s)

Aal (Anguilla anguilla) 60 1,14 0,47-0,83 2-5
Bachforelle (Salmo trutta f. fario) 13-37 1,37-3,80 0,8-1,0 2-5
Bachneunauge (Lampetra planeri) 0,1
Bachschmerle (Barbatula barbatula) <10->10 0,22-0,61 0,1
Blei, Brachsen (Abramis brama) 12-28 0,75-1,00
Dobel (Leuciscus cephalus) 3,8-8,8 0,54,5-3,76 16-18
Dreistachlig. Stichling (Gasterosteus

3,3-7,4 0,41-1,73 0,36 3-5,3
aculeatus)
Elritze (Phoxinus phoxinus) 0,9 0,1-0,15
Flussbarsch (Perca fluviatilis) 11,5-28 1,08-1,45 0,5
Flussneunauge (Lampetra fluviatilis) 1,2 0,15-0,2
Groppe (Cottus gobio) ? 0,20-1,20 0,2-0,34 0,1-0,15
Grundling (Gobio gobio) 5,3-9,5 0,65-,2,68 0,55 4,9-5,2 0,1
Hasel (Leuciscus leuciscus) 10-21,5 1,10-2,40 | 0,46-0,96
Hecht (Esox esox) 17-7 1,50-4,50 | 0,19-0,47
Karausche (Carassius carassius) 0,26-0,48
Karpfen (Cyprinus carpio) 3,6-35 0,57-2,36 <1-4,5
Meerneunauge (Petromyzon marinus) 0,2-0,25
Moderlieschen (Leucaspius delineatus) 7 0,39
Plotze, Rotauge (Rutilus rutilus) 4,5-28 0,64-4,55 | 0,36-0,69 | 5,2-6,3
Quappe (Lota lota) 0,36-0,41
Regenbogenforelle (Oncorhynchus
mykiss) 10-40 1,05-2,70 <141
Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus) 12-28 0,75-0,94
Schleie (Tinca tinca) 25,5 1,38 0,19-0,62 <1
Steinbeiller (Cobitis taenia) 0,26-0,42
Ukelei (Alburnus alburnus) 0,34-0,52
Zander (Stizostedion lucioperca) ? 1,53-1,91

(6) Einbau von Schwellen. Bei Einbau von Schwellen und Blocksteinriegeln darf die
Differenz zwischen Ober- und Unterwasser eine Hbéhe von 10-15 cm nicht
Uberschreiten. Bodenschwellen missen immer niedriger als 10 cm sein, da
Kleinfischarten und Jungfische bereits einen Absturz von 10-15 cm nicht mehr
Uberwinden kdnnen (s. Tabelle 14).
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(7) Materialien der rauen Sohlgleiten. Im sudniedersachsischen Bergland mussen die

den Abflissen angepassten Materialien benutzt werden. Dies sind
Wasserbausteine mit Kantenlangen von etwa 0,4-1,5 m (s. Punkt 5), das
anstehende Substrat, zumeist Sand, Kies, Grobschotter, wird mit benutzt. Es
werden weder Beton, Gabionen noch Dichtungselemente (z. B. undurchlassige
Geotextilien) verwendet. Die gesetzten Wasserbausteine garantieren die
Standfestigkeit auch bei starken Hochwassern sowie die Wasserfuhrung auf der
Sohlgleite bei Niedrigwasser. Mit der Einbeziehung des natlrlichen Substrats wird
auch die Durchgangigkeit im Kiesliickensystem (Interstitial) gewahrleistet.

Bei geschitteter und gesetzter Bauweise sollten groRere Storsteine nicht mehr als
20 % der Grundflache der Sohlgleite einnehmen, da sonst die Gefahr tUberhdhter
FlieBgeschwindigkeiten besteht Bei dieser Bauweise werden Kaskaden, Schnellen
und Stillen wie im natidrlichen Bach initiert. Es entstehen im Quer- und
Langsschnitt in einem Mosaik das gesamte Spektrum von hohen bis niedrigen
FlieRgeschwindigkeiten sowie unterschiedliche Wassertiefen.

Bei ausschliellicher Riegel-Blockbauweise entstehen in unregelmaRiger Abfolge
Blécke und Kolke, hohe und niedrige Flieigeschwindigkeiten, geringe und hohe
Wassertiefen. Auf flach Uberstromten Riegeln sind die Turbulenzen sehr hoch, bei
zu enger Bauweise werden in den Spalten die Stromungen extrem hoch. Es
entsteht ein Disen- oder Flaschenhalseffekt, der flir die wandernden Tierarten zum
Problem der Durchgangigkeit fihrt. Ferner ist das Risiko der Verstopfung durch
Falllaub und Totholz hoch, so dass fur Fische der Wanderweg versperrt wird. Die
regelmaflige Reinigung der Schlitze ist mit hohem Aufwand verbunden. Sind die
Blockriegel tief ins Sediment eingesetzt, so kann die Durchwanderbarkeit im
Kieslickensystem herabgesetzt sein. Um derartige Beeintrdchtigungen zu
minimieren oder zu verhindern ist die Bauweise auf die Zielsetzung
,ourchgangigkeit fir alle Tiergruppen® auszurichten und an die Bedingungen des
jeweiligen Landschaftsraums — Flach- und Hugelland, Bergland und Mittelgebirge,
Gebirge — anzupassen

Tiefen- und Seitenerosion

Tiefenerosion: Notwendigkeit von Sohlaufhéhungen prifen.

Auswirkungen auf Wasserstande in der Aue untersuchen.

Seitenerosion: Uferabbriche, Prall- und Gleitufer; Beginn einer dynamischen
Entwicklung; Folgen der dynamischen Entwicklung fir die Nutzungen in der Aue
priufen und beachten.

Konzepte fur eine angepasste Unterhaltung entwickeln (s. Pilotprojekt Bewer).

Gewasserbegradigungen

Uberlassung der Eigendynamik oder einer begrenzten Dynamik.
Begrenzte Eigendynamik in Abschnitten mit Objektschutz.
Entfernung von Sohl- und Ufersicherungen.

Bau von neuen Bachbetten.

Gewasserrandstreifen

Schaffung von Gewasserrandtreifen: Rickhalt von Sedimenten und Stoffen;
notwendige Breite in Abhangigkeit von Gelandemorphologie und Gewasser-
dynamik prifen und anpassen.
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= Schaffung von Gehoélzsaumen mit standortgerechten Arten (Erle, Esche, Weide
etc.). (Minderung des Pflanzenwachstums (Makrophyten, Algen) auf der Sohle.

= Uberlassung der Sukzession, Férderung von Hochstaudensdumen (angepasste
Mahd).

Objektschutz
= Festlegung des Gewasserlaufs im Bereich von Stra3en, Bricken, Ver- und

Entsorgungsleitungen etc. Beispiel: Abwassertransportleitungen liegen im
sudniedersachsischen Bergland an vielen Bachen im Taltiefsten, oft unmittelbar am
Gewasser. Eine Entwicklung ist hier nicht oder nur begrenzt méglich. Sicherung der
Transportleitungen entsprechend den Vorschldgen im Pilotprojekt ,Bewer”. Bei
Reparaturen oder Neubau Planung am Rande der Bachauen.

= Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen aus dem Gewasserbereich an den
Rand der Aue (langfristiges Konzept).

Gewaésserunterhaltung
= Konzept erstellen; Inhalte: Umgang mit Gehdlzen, Tiefen- und Seitenerosion,
Raumung, Sicherung von Sohle und Ufern, Wahl der Materialien etc.

Hochwasserschutz.

= Alternativiésungen flr Rickhaltebecken, Talsperren, Deiche etc. prifen; Forderung
zur Erhaltung der Durchgangigkeit.

= Funktion von Hochwasserriickhaltebecken als Senke flr Stoffe prufen.

Fischereiwirtschaft

Fischteiche

= Anlage nur im Nebenschluss.

= Wasserentnahme nach 6kologischen Kriterien.

= Mindest/Optimalwassermenge/Restwassermenge.

= Umgang mit Fischteichanlagen in Schutzgebieten.

= Moglichkeiten der Extensivierung bei ,Hobbyanlagen®.
= nachgeschaltete Pflanzenklarung.

Bewirtschaftung von Gewassern
= Ziel Aufbau natirlich reproduzierender Populationen.

= Besatz ausschlief3lich mit regionaltypischem Material.

Forstwirtschaft

Bewirtschaftung

= Nadelholzmonokulturen im Einzugsgebiet (Versauerungsgefdhrdung, extreme
Beschattung, Nadeln als ungeeignetes Nahrungssubstrat fir die Bachfauna) durch
Laubwald oder Nadel/Laubwald ersetzen.

= Naturschonende Bewirtschaftung anstelle von Kahlschlagwirtschaft (Erosions-
minderung).

= Ersatz standortuntypischer Ufergehdlze (z. B. Nadelgehdélze) durch standort-
typische (z. B. Erle, Weide, Esche, Ahorn etc.).

= Keine Ablagerungen von Schlagabraum in Waldbachen (Behinderung von
Fortpflanzungs- und Ausbreitungsfliigen der gefliigelten Insekten).
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Einsatz erosionsschonender Arbeitstechniken.

Verzicht von Holzlagerung in Gewassern und Wasserentnahme aus Waldbachen

zur Befeuchtung von Holzlagern.
Verzicht auf Dingung und Anwendung von Pestiziden.

Wegebau

Problematik Wegebau, Wegeseitengraben (Erosion, verstarkter Abfluss von
Niederschlagswasser).

Wasserhaushalt

Problematik Entwasserungsgraben (Ausbau, beschleunigter Abfluss, Erosion).
Querbauwerke: Bei neuen Bauwerken Durchgangigkeit gewahrleisten, bei
bestehenden mit Absturz Durchgangigkeit herstellen (s. Wasserwirtschaft).

Offnung von verbauten Quellen und verrohrten Bachabschnitten.

Feuerloschteiche im Nebenschluss, Barriere vorhandener Teiche durch
Umgehungsgewasser umgehen.

Landwirtschaft
Einzugsgebiet

Problematik des Eintrags von Sedimenten und Nahrstoffen in die Gewasser.
Malnahmen zum Ruckhalt von Stoffen (s. Teilprojekt Einzugsgebiet).

Problematik hoher Stickstoffeintrage (NO;3’) ins Grundwasser und von dort ins
Oberflachenwasser (s. Teilprojekt Grundwasser).

Auswirkungen hoher Nitratgehalte auf Gewasser und Lebensgemeinschaften:

starkes Algenwachstum, sekundare Belastung, Wegfall von Kleinstlebensrdumen,

Artendefizite der Makrobenthosfauna

Konzepte moglicher MalRnahmen im Einzugsgebiet, in der Aue und am Gewasser.
Stichworte: Renaturierung des Gewassers, Revitalisierung der Aue und Sanierung
des Einzugsgebietes.

Aue:

Erhaltung von vorhandenem Grinland; in Auen und erosionsgefahrdeten
Hanglagen. Erhaltung landwirtschaftlicher Betriebe mit Viehhaltung.

ggf. Extensivierung von Griinland.

Umwandlung von Acker in Grunland in hochwassergefahrdeten Auebereichen.
Schaffung von Gewasserrandstreifen.

Drainageproblematik.

Abstimmung von EntwicklungsmafRnahmen in der Aue (Sukzession, Auegehdlze)
mit HochwasserschutzmalRnahmen.

Anpassung landwirtschaftlicher Forderprogramme (EU, Lander, Bund u. a.) an
Anforderungen der WRRL.

Flachenmanagement:

Erwerb von Flachen.
Flachentausch.
Flurbereinigungsverfahren.
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Freizeit, Erholung, Tourismus

= Konzept fir Begrenzung der Nutzungen auf geeignete Bereiche.
= Angebote fur ,Naturtourismus®.

Siedlungen, Gewerbe, Industrie, Verkehr

= Problematik Bodenversiegelung, Rickhaltung von Niederschlagswasser, Ver-
sickerung, Einleitung von Stralkenabwassern in FlieRgewassern, Nahrstoff- und
Sedimentrickhalt.

= Konzepte zur Gestaltung von Flieligewassern im Siedlungsbereich nach 6kologi-
schen Kiriterien.

= Beachtung des Verschlechterungsverbotes der WRRL.

= Berlcksichtigung der 6kol. Durchgangigkeit bei Strallenbaumalnahmen.

Naturschutz

Konzepte flir geschitzte Bereiche

= § 28a/b-Biotope, Naturdenkmale, Naturschutzgebiete, FFH-Gebiete, Vogel-
schutzgebiete.

= Abstimmung Wasserwirtschaft-Naturschutz.

3.8 Zusammenfassung

Auf der Basis vorhandener Daten der Bestandsaufnahme (C-Bericht des Niedersachs.
Umweltministeriums 2004), Daten des NLWKN der Jahre 2001-2005, Daten der
Gewasserguteberichte, Daten aus Projekten des Leineverbandes und aus Publika-
tionen wurde eine Plausibilitatspriifung der Bestandsaufnahme des Gebietes 18
Leine/llime fur die Gewasser des Modellprojektes — Garte, Leine, llme und Bewer —
vorgenommen. Betrachtet wurden flr die Komponenten Gewassertypisierung,
Gewasserstrukturgute, biologische und chemische Gewd&sserglite sowie Biologie
Methodik, Bestand, Bewertung und Zielerreichung. Die Defizite hinsichtlich der
genannten Punkte werden fir die jeweiligen Gewasser und die Komponenten
abgeleitet. Es werden Vorschlage fur zuklnftige Monitoringprogramme gemacht,
erheblich veranderte und kiinstliche Gewasser im Bereich des Modellprojektes werden
eingestuft und abschlieBend mdgliche MalRnahmen zur Erarbeitung von
Gewasserunterhaltungs-, Pflege- und Entwicklungskonzepten skizziert.
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Gewassertypisierung

C-Bericht Modellprojekt

Garte Typ 6 feinmaterialreicher, karbonati- | Typ 5 grobmaterialreicher, silikatischer
scher Mittelgebirgsbach Mittelgebirgsbach

Leine Typ 9.1 karbonatischer, fein- bis|Typ 9.1 karbonatischer, fein- bis grob-
grobmaterialreicher Mittelgebirgsfluss | materialreicher Mittelgebirgsfluss
Typ 9.2 grofRer Fluss des Mittelge-| Typ 9.2 groler Fluss des Mittelgebirges
birges

lime Typ 5.1 feinmaterialreicher, silika-| Typ 5 grobmaterialreicher, silikatischer
tischer Mittelgebirgsbach Mittelgebirgsbach
Typ 9.1 karbonatischer, fein- bis|Typ 9.1 karbonatischer, fein- bis
grobmaterialreicher Mittelgebirgsfluss | grobmaterialreicher Mittelgebirgsfluss

Bewer Typ 5.1 feinmaterialreicher, silikati- | Typ 5 grobmaterialreicher, silikatischer
scher Mittelgebirgsbach Mittelgebirgsbach
Typ 6 feinmaterialreicher, karbo-|Typ 7 grobmaterialreicher, karbo-
natischer Mittelgebirgsbach natischer Mittelgebirgsbach

Die Gewassertypen sind im C-Bericht nur teilweise korrekt zugeordnet. Bei allen
Bachen des Modellprojektes handelt es sich um grobmaterialreiche Gewasser.

Gewasserstrukturgiite

Die Erfassungsmethodik wird kritisch betrachtet. Als deutliches Bewertungsmanko wird
die Nichtbericksichtigung der Faktoren ,Sohlsubstrat® und ,Tiefenerosion* angesehen.

Im Modellprojekt wurde eine Methode zur grafischen Darstellung der Struktur-
glteparameter entwickelt.

Als Zielerreichung des guten Zustand wird im C-Bericht die Glteklasse < 5 festgesetzt,
im Modellprojekt wurde Gulteklasse < 3 gewahlt, da aus fachlicher Sicht ein stark
veranderter Gewasserzustand (GKL 5) per se nicht als ,gut‘ bezeichnet werden kann.
Im Vergleich der Bewertungen des Datenmaterials aus dem C-Bericht mit eigenen
Erfassungen fur Garte, llme und Bewer sind die Ergebnisse teilweise unterschiedliich,
insbesondere hinsichtlich der Bewertung einzelner Parameter.

Die Problematik von Querbauwerken (mit Barrierewirkung) und deren Auswirkungen
auf physikalisch-chemische Parameter und Biozdnosen wird ausfuhrlich dargestellt.
Die Signifikanzschwelle fir Querbauwerke des C-Berichtes (Absturzhdéhe > 30 cm)
wird im Modellprojekt auf < 10 cm herabgesetzt, da bereits derartige Hohen von Klein-
und Jungfischen sowie allen Arten der Makrobenthosfauna nicht Gberwunden werden
kdénnen.
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Bewertung der Zielerreichung

C-Bericht GKI <5 Modellprojekt GKI < 3

Daten C-Bericht: unwahrscheinlich
eigene Daten: unwahrscheinlich

Garte wahrscheinlich

Leine wahrscheinlich Daten C-Bericht: unwahrscheinlich

Daten C-Bericht: unwahrscheinlich

eigene Daten: unklar bis

- wahrscheinlich
IIme wahrscheinlich

personliche  Einschatzung:  wahr-
scheinlich (bis auf Unterlauf ab
Einbeck)

Daten C-Bericht: unklar bis
unwahrscheinlich

Bewer wahrscheinlich eigene Daten: unklar

personliche  Einschatzung:  wahr-
scheinlich

HMWB und AWB

Erheblich veranderte Gewasser sind im Bereich des Modellprojektes nicht vorhanden.
Als kinstliche Gewasser werden der Leinekanal in Goéttingen und der Mahlenbach in
Einbeck eingeordnet. Beide Gewasser sind im C-Bericht nicht aufgefiihrt, Daten liegen
nicht vor.

Biologische Gewassergute

Die Gewasser des Modellprojektes wurden nach Gewasserglite (Saprobie) 2000 und
typspezifischer Saprobie beurteilt. Bewertungskriterien ist die Glteklasse Il (S = < 2,3)
bzw. ,gut®. Die Bewertung erfolgte auf der Basis der Daten des NLWKN bzw. Daten
aus Projekten des Leineverbandes. Unterschiede zum C-Bericht ergeben sich
aufgrund einer besseren Datenlage im Modellprojekt und des lokalen bzw. regionalen
Expertenwissens, das eine abweichende Einschatzung erlaubt.
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Guteklassen und Zielerreichung

S C-Bericht S Modellprojekt
GKIl | Saprobie typspez. GKI | Saprobie 2000 |typspez.
2000 Saprobie Saprobie
1,7-
1,8 Oberlauf wahrscheinlich
2,04 Hl wahrscheinlich
Garte Il |wahrscheinlich | unwahrscheinlich | gut ,
. restlicher Lauf: -
maRig 2,0- o unwahrscheinlich
wahrscheinlich
23
Il

S C-Bericht S Modellprojekt
GKI | Saprobie typspez. GKIl | Saprobie 2000 |typspez.
2000 Saprobie Saprobie
1,95- 1,95- wahrscheinlich
2,27 2,27 bis unklar
Leine . wahrscheinlich wah.rschelnllch . wahrscheinlich .
gut bis unklar gut personliche
bis bis Einschatzung:
maRig maRig wahrscheinlich
1,47-
1,94- 2,20
lime 2,10 [wahrscheinlich | wahrscheinlich I wahrscheinlich | wahrscheinlich
I I-ll
Il
1,61-
2,0 . . 1,96 . .
Bewer I wahrscheinlich | unwahrscheinlich LIl wahrscheinlich | wahrscheinlich
Il

Chemische Gewasserglite

Wichtigste Parameter sind die Nahrstoffe Phosphor und Stickstoff sowie die der
Richtlinie 76/464/EWG und prioritdre Stoffe. Uberschreitungen bzw. erhdhte Werte fiir
prioritare Stoffe bzw. Stoffe der Richtlinie traten in der Leine/Messstelle Leineturm flr
Blei und in der lime/Messstelle am Dreckmorgen fir DEMP, Cadmium, Isoproturon und
Zink auf.

Das wesentliche Problem fiir die Zielerreichung eines guten Zustands sind in allen
Gewassern hohe Eintrage von Phosphor und Stickstoff, die direkte negative
Auswirkungen auf den guten Zustand der Biozonose haben. Aufgrund der Nutzungs-
struktur in den Einzugsgebieten der Gewasser mit intensiver Ackerwirtschaft erscheint
das Erreichen eines guten chemischen Zustands der Giuteklasse Il fraglich. Angestrebt
werden muss eine deutliche Trendverbesserung.
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Guteklassen (GKIl) und Zielerreichung fiir Phosphor und Stickstoff

C-Bericht Modellprojekt
GKI Zielerreichung GKI Zielerreichung
Garte
Phosphor ] wahrscheinlich ] wahrscheinlich
Stickstoff ll, z.T. ll-IV | unwahrscheinlich I, z.T. l-IV | unwahrscheinlich
Leine
Phosphor I unwahrscheinlich, 11-111 unwahrscheinlich,
[-111
ab Salzderhelden 11 ab Salzderhelden
! wahrscheinlich wahrscheinlich
Stickstoff II-11l bis llI-IV | unwahrscheinlich lI-11l bis 1lI-1V | unwahrscheinlich
lime
Phosphor 1-111 unwahrscheinlich [-111 unwahrscheinlich
Stickstoff 11111 bis I unwahrscheinlich I1-111 bis I unwahrscheinlich
Bewer
Phosphor 1-111 unwahrscheinlich [-111 unwahrscheinlich
Stickstoff [-111 unwahrscheinlich -1 unwahrscheinlich
Biologie

Fiar die biologischen Komponenten ist die Datengrundlage nach C-Bericht in den
meisten Fallen unzureichend. Eine Bewertungs- und Belastungsmatrix liegt bisher nicht
vor. Fir das Makrozoobenthos und die Fischfauna wurden auf der Basis des
umfangreichen, uns vorliegenden Datenmaterials vorlaufige Bewertungskriterien
entworfen, die eine Bewertung fir die Gewasser des Modellprojektes erlauben.

Bewertung des Zustands der Gewasser des Modellprojektes nach biologischen
Komponenten. Zustand: sehr gut, gut, mafig, unbefriedigend, schlecht, sehr schlecht
Bewertung: w = wahrscheinlich, uk = unklar, uw = unwahrscheinlich
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C-Bericht Zustand/Bewertung Modellprojekt
Garte
Phytobenthos Daten defizitar keine Daten
Makrophyten Daten defizitar Keine Daten. Massenvorkommen der
Griinalge Cladophora spec.;
Trophiezustand: eu- bis hypertroph
Makrozoobenthos Daten defizitar Daten vorhanden.
Oberlauf: gut-maRig; w
restl. Lauf: unbefriedigend; uw
Fischfauna keine Daten Daten vorhanden. gut-maRig; uk - w
Leine
Phytobenthos Daten defizitar Daten defizitar
Makrophyten Daten defizitar Daten defizitar. Nach personlichen
Kenntnissen Zustand maRig bis unbe-
friedigend; hypertrophe Bedingungen; uk-
uw; Massenvorkommen der Griinalge
Cladophora spec.
Trophiezustand eu- bis hypertroph
Makrozoobenthos Daten defizitar Daten teilweise vorhanden.
maRig, aber Trendverbesserung; uk
Fischfauna Daten defizitar Datengrundlage Uber Leitarten nicht
ausreichend. Zustand gut bis mafig; uk
lime
Phytobenthos Daten defizitar Daten defizitar
Makrophyten Daten defizitar Daten defizitar. Zustand wahrscheinlich
mafig; uk. Teilweise hohe Dichten der
Griinalge Cladophora sp.; Trophiezu-
stand: eutroph bis hypertroph
Makrozoobenthos Datenlage: keine bis deutliche | Daten vorhanden.
Defizite Oberlauf: sehr gut-w, Mittel- und Unterlauf
Bewertung: Oberlauf w, bis Einbeck: gut-mafig, w(-uk)
Mittellauf uk, Unterlauf uw Unterlauf ab Einbeck: unbefriedigend-uw
Fischfauna Daten defizitar. Datenlage z.T. nicht ausreichend. Zustand
Bewertung insgesamt wie bei | und Bewertung wie bei Makrozoobenthos
Makrozoobenthos
Bewer
Phytobenthos keine Daten Daten vorhanden. Oberlauf (oligo-)
mesotroph; gut. restlicher Lauf: eu- hyper-
troph; maRig bis unbefriedigend
Makrophyten keine Daten Nach Daten des Leineverbandes kommen
keine hoheren Wasserpflanzen vor. Hohe
Dichten der Griinalge Cladophora spec.;
Trophiezustand eu- bis hypertroph
Makrozoobenthos Daten defizitar Daten vorhanden. Oberlauf; Zustand sehr
gut — w; Mittel- und Unterlauf: gut —
maig; w-uk
Fischfauna keine Daten. Daten vorhanden. Zustand gut; w
Gesamtbewertung erfolgt nur
aufgrund der Daten des Makro-
zoobenthos als ,w*
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Die Plausibilitatskontrolle und die Uberpriifung der Defizite hinsichtlich der Datenlage
fur die Bewertungskomponenten im C-Bericht (Tabelle 7) hat gezeigt, dass nur die
Komponenten Gewasserstrukturgite und chemische Gewassergite (Nahrsalze etc.)
ausreichend erfasst wurden. Mehr oder weniger defizitar ist die Datenlage bei der
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biologischen Gewasserglite, den prioritiren Stoffen und Stoffen der Richtlinie
76/464/EWG und besonders bei den biologischen Komponenten Phytobenthos,
Makrophyten, Makrozoobenthos und Fischfauna. Fir einige Komponenten liegt noch
keine abschliefende Bewertungsmatrix vor (Gewassertypisierung, typspezifische
Saprobie) oder sie fehlt ganz (Biologie). In der Gesamtbewertung der Tabelle 7 des C-
Berichtes fallt auf, dass trotz fehlender bzw. defizitdrer Datenlage Bewertungen
vorgenommen wurden. Wenn in den Datenreihen an vielen Stellen die Symbole O, d
und D fur fehlende Daten oder Defizite auftauchen, trotzdem eine Bewertung erfolgt, so
verwirrt dies den Leser vollkommen. Diese Vorgehensweise ist methodisch nicht
gerechtfertigt.

Die wesentlichen Probleme fiir die Gewasser des Modellprojektes sind teilweise hohe
strukturelle Defizite (Begradigung, Querbauwerke, Tiefenerosion etc.), der diffuse
Eintrag von Stickstoff und Phosphor aus der landwirtschaftlichen Nutzung des
Einzugsgebietes in die Gewasser und daraus resultierend der teilweise nicht
befriedigende Zustand der Biozonosen. Die untersuchten Bache weisen im Bereich der
Oberlaufe, die in Waldgebieten liegen, eine relativ geringe Nahrstoffbelastung auf, der
Zustand der Biozénosen (am Beispiel Makrozoobenthos und Fischfauna) ist
hochdivers und entspricht weitgehend einem im Modellprojekt erarbeiteten Leitbild. Mit
dem Austritt aus dem Wald treten sehr deutliche Verdnderungen mit hoher
Nahrstofffracht und mehr oder weniger grol3en Artendefiziten auf.

Zukunftige MaRnahmen mussen darauf hinzielen die Strukturdefizite zu mindern oder
zu beseitigen, die Nahrstoffeintrage zu reduzieren und die Biozdnosen in Richtung
eines ,guten“ Zustandes zu entwickeln.

3.9 Perspektive; Zielsetzung fiir die Projektphase 2

Im Schwerpunktprojekt ,Oberflachengewasser” sind in der ersten Projektphase die
Punkte (1) bis (4) bearbeitet worden.

In der Projektphase Il sollen folgende Schritte bearbeitet werden:

= Vorlaufige Einstufung erheblich veranderter (HMWB) und kinstlicher Wasserkorper
(AWB).

= Formulierung von Umweltzielen gem. Art. 4 WRRL

= Ableitung des guten 6kologischen Potentials und des guten chemischen Zustands
von HMWB und AWB.

= Ableitung moglicher Mal3nahmen zur Zielerreichung eines guten Zustandes.

= Abschatzung der MaBnahmenwirkung auf die Zielerreichung, regional und
Uberregional.

= Vorbereitung fur die Machbarkeitsprifung (Zielerreichung, Wirtschaftlichkeit,
Akzeptanz) der Mallnahmenvorschlage.

= Beteiligung der interessierten Offentlichkeit.

Im Einzelnen sind fur die Bearbeitung folgende Schritte geplant.
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Die Formulierung von MalRnahmen zur Zielerreichung eines guten Zustandes werden
bestimmt durch die Vorgaben der zu erreichenden Grenzwerte und Empfehlungen fur
die Parameter ,Struktur® (als Hilfsparameter), ,Chemie“ und ,Biologie“. Struktur und
Biologie sind dabei als lokale bzw. regionale Parameter anzusehen, wahrend bei der
Chemie durch Transport von Substanzen neben dem regionalen Aspekt die
Zielerreichung Uberregionaler Ziele von wesentlicher Bedeutung ist. Dies betrifft u. a.
die Reduktion von Nahrstoffeintragen (Stickstoff), prioritaren Stoffen und Stoffen der
Richtlinie 76/464 EWG in die Nordsee.

MalRnahmen werden sich auf Verbesserung und Entwicklung von Gewasser- und
Auestrukturen und Verbesserung des chemischen Zustandes konzentrieren, um die
Zielerreichung eines guten Zustands der Parameter ,Biologie“ zu realisieren. Weil fir
die Fischfauna und das Makrozoobenthos bisher keine Bewertungsmatrix existiert, ist
geplant, diese fur die Gewasser des Modellprojektes zu entwerfen, da wir Uber ein
umfangreiches Datenmaterial aus verschiedenen Gutachten verfligen.
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4 Schwerpunkt Grundwasser (Garte)

41 Projektziele und Veranlassung

Fiar den Schwerpunkt Grundwasser werden folgende Ziele verfolgt:

= Abgleich der Daten der Bestandserfassung WRRL (C-Bericht) mit Daten aus dem
EZG Garte zur Uberpriifung der Bestandserfassung.

= Erarbeitung von MalRnahmenvorschlagen zur Vermeidung und Verminderung von
Stoffeintragen in den Wasserkdrper unter Berlcksichtigung der Interaktion
zwischen Grundwasserkorper und Oberflachenwasserkorper in  ausgewahlten
Teileinzugsgebieten der Garte (Gewassertyp 6).

Anlass:

In der Garte sind zu hohe Belastungen von N und P feststellbar. Unklar sind bislang die
Belastungsanteile der Abflusskomponenten Zwischenabfluss und Basisabfluss.

Das Einzugsgebiet der Garte wurde aus folgenden Griinden als Projektgebiet fir die
Klarung des kausalen Zusammenhanges Nahrstoffbelastung Grundwasser -
Nahrstoffbelastung Oberflachengewasser ausgewahlt:

= Das Gebiet reprasentiert hinsichtlich seiner Standorteigenschaften (Geologie,
Hydrologie, Flachennutzung) in idealer Weise das sudniedersachsische
Festgesteinsgebiet.

= Die Positionierung der Abfluss- und Giltemessstelle Gartemihle des NLWKN
ermdglicht wasser- und stoffhaushaltliche Bilanzierungen flr das Einzugsgebiet des
Gewassers.

= Aus der Kooperation Trinkwasserschutz liegt hervorragendes Datenmaterial zur
Einschatzung der Emissionsbelastung im Einzugsgebiet vor (Verifizierung der
Bestandsaufnahme).

= Hinsichtlich der Beurteilung der Immissionsbelastung (Bestandsaufnahme: 25 mg
NOs/l) liegen aus dem Einzugsgebiet zahlreiche Messwerte aus Trinkwasser- und
Hausbrunnen vor (Nitratgehalte iberwiegend im Bereich 40 — 60 mg/l).

= Hinsichtlich der Auswirkung der Nahrstoffbelastung in den FlieRgewassern liegt
umfangreiches Datenmaterial vor.

= Das Projekt stolt bei den oértlichen Akteuren aus den Bereichen Wasserwirtschaft,
Land- und Forstwirtschaft, Naturschutz, Kommunen etc. auf eine starke Akzeptanz.

4.2 Lage und GroRe des Einzugsgebietes (EZG) der Garte

Die Garte ist ein Gewasser Il. Ordnung, das in die Leine entwassert. Sie entspringt in
Thiringen und mindet kurz vor Goéttingen (bei Reinshof) in die Leine. Sie hat eine
Gesamtlange von 27,1 km und wird von zahlreichen kleinen Nebengewassern
gespeist. Das Einzugsgebiet (EZG) der Garte, umfasst eine FlachengréRe von
insgesamt 88,9 km?. Es liegt im Oberflichenwasserkorper 18002 (Leine bis unterhalb
Garte) und im Grundwasserkorper 4-2013 (Leine, mesozoisches Festgestein rechts 1).
Weitergehende Daten zum EZG und der Flachennutzung sind in den folgenden
Tabellen dargestellt:
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Tab. 4.1: GroéRen des Garte-Einzugsgebietes und der Betrachtungsraume

Nr. Bezeichnung GroRe Datenquelle
[km?]
1. Garte gesamt 88,9 GIS-Abgrenzung nach NLWKN
(WK-Abgrenzung)

2. Garte bis Pegel 86,3 NLWKN, Gewasserhauptzahlen
Gartemuhle

3. Garte-EZG 83,6 GIS-Verschneidung: Garte gesamt (1) mit
Niedersachsen Landesgrenze Niedersachsen/Thiringen

4, Garte-EZG 82,2 Eigene Abgrenzung pegelnahes EZG und Garte-
Niedersachsen bis EZG Niedersachsen (3)

Pegel Gartemtihle

Die nachfolgenden Auswertungen beziehen sich auf das in Zeile 4 der Tabelle 4.1
dargestellte EZG der Garte (Garte-EZG Niedersachsen bis Pegel Gartemuhle). Der
niedersachsische Teil des Einzugsgebietes bis zum Pegel erfasst 92 % der
Gesamtflache des Einzugsgebietes und ist Grundlage fiir die weiteren Betrachtungen
im Projekt.

Dieses Projektgebiet weist die in Tabelle 4.2 ausgewiesene Flachennutzung auf. Die
Daten basieren auf Auswertungen des automatisierten Liegenschaftskatasters (ALK).
Fur die landwirtschaftlich genutzten Flachen liegen aktuellere Zahlen vor, die flr
Niedersachsen im Rahmen des Integrierten Verwaltungs- und Kontrollsystems

(InVeKoS) erhoben wurden. Ein Vergleich beider Datenbasen ist in Tabelle 4.3
dargestellt.

Tab. 4.2: Absolute und relative Flaichennutzung im Einzugsgebiet der Garte

Nutzung Absolut Relativ
[km?] [%]
Acker 43,7 53,2
Griinland 8,3 10,1
Laubwald 14,3 17,4
Mischwald 5,8 7.1
Nadelwald 1,7 2,1
dichte Bebauung 1,2 1,4
lockere Bebauung 6,4 7,8
Gewasser 0,5 0,6
Sonstiges 0,2 0,3

Gesamt 82,1 100,0
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Abb. 4.1: Kartografische Darstellung der Flachennutzung im EZG Garte

Tab. 4.3: Vergleich der absoluten und relativen landwirtschaftlichen
Flachennutzung im EZG der Garte

LF Acker Grinland
[ha] [ha] [ha]
ALK 5194 4365 829
InVeKoS-Feldblock 5204 4483 722
Differenz +10 +118 -107

Es wird deutlich, dass sich die absolute FlachengroRe der gesamten landwirtschaftlich
genutzten Flache (LF) auf der Grundlage der Feldblécke (InVeKoS) nur unwesentlich
von den Daten des ALK unterscheiden. Allerdings wird anhand des aktuellen Systems
(Feldblock) deutlich, dass in den letzten Jahren tber 100 ha Grinland umgebrochen
und in Ackerland Uberfuhrt wurden. Bezlglich des Abflussverhaltens ist diese
Differenzierung zunachst von untergeordneter Bedeutung. Bei der Ursache bzw. der
Interpretation hoher bzw. erhdhter Immissionswerte muss dieser Sachverhalt jedoch
berlcksichtigt werden, da beim Umbruch von Grinland groRe Mengen an Stickstoff
freisetzt werden, die in der Regel nicht vollstandig durch landwirtschaftliche Kulturen
verwertet werden kénnen und in Form von Nitrat der Verlagerung bzw. Auswaschung
unterliegen.
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4.3 Gesamtabfluss und Grundwasserneubildung

Der Gesamtabfluss und die Grundwasserneubildung in der Bestandsaufnahme EG-
WRRL erfolgte mit dem Modell GROWA 98 als Mittelwert fir die Zeitreihe 1961 bis
1990. Im Rahmen des Datenabgleichs sind die Bewertungsgrundlagen nach GROWA
hinsichtlich ihrer Plausibilitdt und Schéarfe fiur das Einzugsgebiet der Garte zu
Uberprifen, da der Gesamtabfluss eine wesentliche Grélke fir die Berechnung der
potenziellen Nitratkonzentration im Sickerwasser bei der ,Weitergehenden
Beschreibung® gemanl Methodenbeschreibung Grundwasser hat.

Das Modell GROWA 98 wird mittlerweile durch das LBEG (Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie) fortentwickelt und weiter spezifiziert. Da zuklinftig Bewertungen
zum Gesamtabfluss und zur Grundwasserneubildung nach GROWA 05 bzw.
Fortentwicklungen des Modells erfolgen, wurden die Daten nach GROWA 05
(Datenstand: Mitte 2005) mit in den Vergleich einbezogen.

Zum Abgleich der modellgestutzten Bewertung des Gesamtabflusses nach GROWA
steht ein seit November 1983 betriebener Abflusspegel (Pegel Gartemihle) zur
Verfigung. Der Pegel erfasst mit 86,3 km? A, das gesamte oberstromige
Einzugsgebiet (EZG) der Garte. Unterstromig des Pegels Gartemuhle bis zur Leine
liegt nur eine kleiner Teil des EZG (vergleiche Tab. 4.1).

Daten zum Abfluss liegen fiir die Zeitreihe 1984 bis 2004 vor. Die Modellrechnungen
zum Gesamtabfluss berucksichtigten Klimadaten der Zeitreihe 1961-1990. Vor diesem
Hintergrund ist zunachst zu Uberprifen, ob ein Vergleich nicht Ubereinstimmender
Klimadaten-Zeitraume vertretbar ist. Anhand der Niederschlagsdaten der Klimastation
Gottingen kann abgeleitet werden, dass die Niederschlagsmengen im Zeitraum 1961-
1990 (g 654 mm/a) vom Mittelwert des Zeitraumes 1984-2004 (g 644 mm/a) nur um
1,5 % abweichen. Ein Vergleich der Abflussmessdaten mit den Daten nach GROWA
erscheint vor diesem Hintergrund fachlich vertretbar.

Des Weiteren liegen Daten nach GROWA nur flir den niedersachsischen Teil des EZG
vor, wahrend die Abflussmessstelle das gesamte EZG bis zur Messstelle reprasentiert.
Far 4,1 km? des EZG im Land Thuringen liegen keine GROWA-Daten vor. Um die
Vergleichbarkeit der Messdaten mit den Modelldaten herzustellen, wurde
vereinfachend angenommen, dass die Abflussspende im thlringischen
Teileinzugsgebiet nicht von der mittleren Abflussspende des Gesamtgebietes
abweicht. Der mittlere Abfluss der Zeitreihne 1994-2004 am Pegel Gartemihle wurde
entsprechend um den angenommenen Anteil des thiuringischen Teileinzugsgebietes
reduziert (Grundlage: jahrliche Berechnung). Die Grundwasserneubildung nach
GROWA 05 fiir das EZG der Garte ist in Abbildung 4.2 dargestellt.
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Abb. 4.2: Grundwasserneubildung im EZG Garte nach GROWA 05

4.3.1 Gesamtabfluss

In Tabelle 4.4 ist dargelegt, dass der Gesamtabfluss im Einzugsgebiet der Garte (Teil
Niedersachsen, 1984-2004) im Mittel bei 267 mm liegt. Die Modellrechnung nach
GROWA 98 (Grundlage fur die Bestandserfassung WRRL) tUberschatzt den Messwert
um 18,5 %, wahrend der weiterentwickelte Modellansatz GROWA 05 diesen um
22,3 % unterschéatzt.

Tab. 4.4: Vergleich der Abflussmessung mit Modellrechnungen zum
Gesamtabfluss nach GROWA 98 und GROWA 05

Gesamt- Gesamt- Abweichung
abfluss abfluss gegeniiber Messung
[m?/a] [mm] [%]
Abfluss Gartemuhle (1984-2004) 21.933.643 267
Gesamtabfluss (GROWA 98) 25.980.875 316 +18,5
Gesamtabfluss (GROWA 05) 17.033.367 207 -223

Grundsatzlich zeigt der Vergleich, dass unter Bericksichtigung aller nicht
auszuschlie®enden Mess- und Interpolationsfehler die empirischen Modelle eine grobe
Einschatzung der Gebietes erlauben. Auffallend ist jedoch, dass das Garte-EZG durch
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das hoher aufgeldste und durch das NLfB fortentwickelte Modell GROWA 05 deutlich
schlechter hinsichtlich des Gesamtabflusses abgebildet werden kann.

Eine Unter- bzw. Uberschatzung des gemessenen Gesamtabflusses um 20 % kann als
ausreichend genaue Beschreibung des tatsachlichen (gemessenen) Zustandes
angesehen werden.

Des Weiteren ist festzuhalten, dass die Uberschatzung des Gesamtabflusses durch
GROWA 98 zu geringe potenzielle Nitratkonzentrationen im Sickerwasser fur das EZG
Garte ausweisen, wahrend mit dem Modell GROWA 05 aufgrund der Unterschatzung
des Gesamtabflusses die potenzielle Nitratkonzentration im Sickerwasser
wahrscheinlich Uberschatzt wird. Auf diesen Sachverhalt wird naher im Kapitel 4.6
(N-Immissionen) eingegangen.

4.3.2 Basisabfluss / Grundwasserneubildung

Grundlage zur Bewertung des mengenmalligen Zustandes der Grundwasserkorper im
Bericht 2005 war die Ermittlung der Grundwasserneubildung nach GROWA 98. In
Erganzung zum vorhergehenden Abgleich des gemessenen Gesamtabflusses mit den
errechneten Abflissen nach GROWA 98 bzw. GROWA 05 werden im Folgenden die
berechneten Grundwasserneubildungsraten mit dem Basisabfluss am Pegel
Gartemuhle verglichen.

Die hier als Basisabfluss bezeichnete Abflusskomponente wurde aus den jeweils
kleinsten monatlichen Tagesabflissen errechnet, die auf monatliche Abfliisse
hochgerechnet wurden. Durch diese Vorgehensweise wird der Basisabfluss sehr
konservativ ermittelt, d.h. es ist im Unterschied zu anderen Verfahren (z.B. WUNDT,
1953) eher von einer Unterschatzung des tatsachlichen Basisabflusses auszugehen.
Die als Basisabfluss bezeichnete Komponente wird vereinfachend als
Grundwasserneubildung fir das EZG angenommen, wobei auch darauf hinzuweisen
ist, dass denkbare unterirdische Zu- und Abflisse nicht erfasst werden kénnen. Die
Garteaue ist insgesamt sehr schmal ausgebildet, so dass zumindest der unterirdische
Abstrom im quartaren Talraum eher zu vernachlassigen ist.

Tabelle 4.5 gibt einen Uberblick Uber den Verfahrensvergleich zur Ermittlung der
Grundwasserneubildung. Fur das EZG der Garte ergibt sich im zwanzigjahrigen Mittel
ein Basisabfluss von 195 mm/a, entsprechend 15,99 Mio. m3a. Demnach ist von
einem oberirdischen Abflussanteil von 27 % des Gesamtabflusses auszugehen.

Nach GROWA 98 wird eine Grundwasserneubildung von 130 mm/a, nach GROWA 05
eine GWN von 109 mm/a ermittelt. Insgesamt liegen die berechneten Werte um 34 %
bzw. 44 % unter der aus Abflussmessungen abgeleiteten Grundwasserneubildung im
EZG.
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Tab. 4.5: Vergleich der Abflussmessung (Basisabfluss) mit Modellrechnungen
zur Grundwasserneubildung nach GROWA 98 und GROWA 05

Grund- Grund- Abweichung
wasser- wasser- gegenuber
neubildung neubildung Basisabfluss
[m*/a] [mm] [%]
Gesamtabfluss Gartemuhle (g 1984-2004) 21.933.643 267
Basisabfluss GartemUhle (g 1984-2004) 15.999.450 195
GWN nach GROWA 98* 10.638.175 130 -34
GWN nach GROWA 05 8.935.412 109 -44

Der gute mengenmalige Zustand eines Grundwasserkorpers wird abgeleitet aus der
Gegenuberstellung der entnommenen Mengen (Wasserversorger, Industrie,
Privathaushalte) und der  Grundwasserneubildung. Einziger  offentlicher
Wasserversorger im EZG der Garte ist die Gemeinde Gleichen. Sie betreibt die
Forderbrunnen Moosgrund |, Moosgrund Il, Gelliehausen, Bischhausen und
Benniehausen. Die durchschnittiche Enthahmemenge in den letzten finf Jahren lag
bei 325.000 m*® pro Jahr. Eine industrielle Nutzung erfolgt nicht. Als nennenswerte
private Nutzung sind Fdérderbrunnen auf insgesamt 7 landwirtschaftlichen Betrieben
und der Ortsteil Sennickerode zu nennen. Hier liegt der durchschnittliche jahrliche
Verbrauch in etwa bei 15.000 m* pro Jahr. Die entnommene Gesamtmenge liegt bei
weniger als 350.000 m® pro Jahr und selbst im Vergleich zur geringsten berechneten
Grundwasserneubildung (GROWA 05 mit knapp 9.000.000 m®) bei nur 4% der
Neubildung.

Als Konsequenz ist festzuhalten, dass die Einschatzung zum guten mengenmaRigen
Zustand nach der Bestandsaufnahme WRRL fir das EZG Garte bestatigt werden
kann. Die berechnete Grundwasserneubildung nach GROWA 98 (mittlerer Wert) bzw.
GROWA 05 unterschatzt die tatsachliche Grundwasserneubildung erheblich.

44 N-Emission
4.41 Bilanzierung flichenhafter N-Uberschiisse

In den nachfolgenden Ausflihrungen ist ein Vergleich der Ergebnisse des EG-WRRL-
Berichtes 2005 ,Betrachtungsraum NI0O8 — Leine, Ergebnisse der Bestandsaufnahme*
(Niedersachsisches Umweltministerium, 2004 b) mit eigenen Berechnungen fiir das
EZG der Garte vorgenommen worden.

Im EG-WRRL-Bericht 2005 ,Bericht 2005 Grundwasser, Methodenbeschreibung®
(Niedersachsisches Umweltministerium, 2004 a) wird die Berechnung des N-
Flachenbilanzsaldos als mal3gebliche BewertungsgrofRe fur die N-Emission wie folgt
vorgenommen:

N-Flachenbilanzsaldo [kg N/ha/a] =
Mineraldiingung + Organische Diingung + legume Bindung — Ernteabfuhr
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Die Datengrundlage zur Berechnung der N-Flachenbilanz stellen dabei die Daten des
Niedersachsischen Landesamtes fur Statistik (NLS, 2003), Richtwerte aus der
Dingeverordnung (Dinge-VO) und SchatzgréRen dar. Insbesondere die Ableitung des
tatsachlichen Mineraldiingereinsatzes in der Landwirtschaft aus Schatzgréfien fuhrt zu
Ungenauigkeiten, da sie als Differenz aus N-Dingebedarf abzuglich der N-Zufuhr aus
Wirtschaftsdiingern bei einer Anrechnung von durchschnittich 60 % des
Gesamtstickstoffanfalls pro Stallplatz berechnet und nicht erhoben wird.

Die Geries Ingenieure GmbH betreut im EZG Garte die Wasserschutzgebiete
Gelliehausen und Moosgrund der Gemeinde Gleichen (Abbildung 4.3). Es liegen Daten
zu den tatsachlich eingesetzten Mineraldingermengen vor, die bei der Erstellung von
Hoftorbilanzen der Buchfihrung enthommen werden und somit eine sehr verlassliche
Datengrundlage darstellen. Den berechneten Hoftorbilanzen sind ebenfalls Daten zur
Hohe des Stickstoffanfalles aus Wirtschaftsdlingern zu entnehmen.

!
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Abb. 4.3: Lage der WSG Gelliehausen und Moosgrund im EZG der Garte

In der folgenden Ubersicht wird die Datenherkunft bzw. -grundlage verglichen, die fiir
die Bestandsaufnahme bzw. die eigenen Berechnungen verwendet wurden.
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Tab. 4.6: Vergleich der verwendeten Datengrundlagen (Bestandsaufnahme und
Uberpriifung der Bestandsaufnahme) zur Berechnung des
Flachenbilanzsaldos gemaR Methodenbuch Grundwasser

Eingangsdaten Methodenbeschreibung; Uberprifung der
Bestandsaufnahme Bestandsaufnahme
Tierzahlen Amtliche Statistik Zusatzberatung;
Hoftorbilanzen
Anbauverhaltnisse Amtliche Statistik Zusatberatung;

Flachennutzungskartierungen;
ALK; Feldblocke

Ernteertrége Amtliche Statistik Zusatzberatung;
Schlagbilanzen

N-Gehalte im Haupterntegut Diinge-VO Diinge-VO

N-Anfall pro Stallplatz Diinge-VO Dinge-VO

N-Fixierung (Leguminosen)  Bach & Frede, 2002 Bach & Frede, 2002

N-Dingebedarf N-Abfuhr * 1,2 Nicht erforderlich

N-Mineraldiingeraufwand N-Dingebedarf — N-Zufuhr Zusatzberatung,
Uber Wirtschaftsdiinger 0,6 Hoftorbilanzen

Wirtschaftsdlinger- Max. Zufuhr 170 kg N/ha Zusatzberatung,
aufnahme/abgabe Hoftorbilanzen
Sekundarrohstoffe Pauschal Zusatzberatung,

Hoftorbilanzen

Es wird ersichtlich, dass allein durch die Erhebung bzw. Auswertung von
Hoftorbilanzierungen viele Daten realitdtsnah abgeleitet werden kdnnen.
Unsicherheiten durch (berregionale Statistiken und Schatzgroflen kénnen
weitestgehend vermieden werden.

Fir die eigenen Berechnungen wurden Durchschnittswerte der Jahre 2000 bis 2004
verwendet. Fur die vergleichende Betrachtung wurden folgende Daten aus der
Zusatzberatung herangezogen:

= 1683 Schlagkarteien aus den Jahren 2000 bis 2004 (Beratungsgebiet der |G
Leinebergland; keine Differenzierung nach Grundwasserkdrpern); 210
Schlagkarteien aus den WSG Gelliehausen und Moosgrund

= 43 Hoftorbilanzen von 10 Betrieben aus den WSG Gelliehausen und Moosgrund
aus den Jahren 2000 bis 2004

= Flachennutzungskartierungen aus den WSG Gelliehausen und Moosgrund fur die
Jahre 2000 bis 2004

Die Daten zum N-Mineraldiingeraufwand, der N-Zufuhr Gber Wirtschaftsdiinger und der
legumen Bindung wurden direkt aus den Hoftorbilanzierungen Gbernommen.
Die Ernteabfuhr errechnet sich wie folgt:

Ernteabfuhr [kg N/ha/a] = Ertrag * N-Gehalt * Flachenanteil

Der Ertrag der Kulturen wurde aus den Schlagkarteien enthommen; die Flachenanteile
der Nutzungen wurden aus den Flachennutzungskartierungen abgeleitet. In den
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folgenden Tabellen sind vergleichende Ergebnisse der einzelnen Bilanzglieder
dargestellt:

Tab. 4.7: Vergleich der Ernteertrige (Bestandsaufnahme und Uberpriifung der
Bestandsaufnahme) als Eingangsparameter fur die Berechnung des
Flachenbilanzsaldos gemaR Methodenbuch Grundwasser

Frucht Bestands- IG Leinebergland EZG Garte
aufnahme Schlagkarteien Schlagkarteien
NLS 2000-2004 2000-2004
[dt/ha] [dt/ha] [dt/ha]
Winterweizen (WW) 85,2 84,1 86,4
Triticale (TR) 71,7 - -
Wintergerste (WG) 75,8 76,0 78,4
Winterroggen (WR) 68,9 - -
Hafer (HA) 54,4 59,7 63,9
Sommergerste (SG) 55,2 - -
Kartoffeln (KA) 389,8 - -
Zuckerriben (ZR) 575,0 586,4 5924
Winterraps (RA) 36,2 37,6 40,2
Silomais (MA) 4757 446,8 4524
Grunland (TM*) (GL) 70** 70** 70**

* TM = Trockenmasse; ** Geschatzter Ertrag, da fir Griinland keine Schlagkarteien bzw. keine Ertragsdaten vorliegen

Der Vergleich der Ernteertrage zeigt eine gute Ubereinstimmung zwischen den Daten
der Bestandsaufnahme (Agrarstatistik) und den Daten aus der Zusatzberatung. Da aus
der Zusatzberatung nicht fir alle in der Agrarstatistik genannten landwirtschaftlichen
Kulturen Ertragsdaten vorliegen, wurden die Kulturen fiir die Berechnungen wie folgt
zusammengefasst:

= Der Ertrag der Triticale entspricht dem Ertrag von Winterweizen
= Der Ertrag von Winterroggen entspricht dem Ertrag von Wintergerste
= Der Ertrag von Sommergerste entspricht dem Ertrag von Hafer

Die Kartoffel wurde nicht berlcksichtigt, da sie bezliglich der Anbauverhaltnisse auch
in der Agrarstatistik im Bereich Gottingen eine zu vernachlassigende Rolle spielt.
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Tab. 4.8: Vergleich der relativen Flachennutzung (Bestandsaufnahme und
Uberpriifung der Bestandsaufnahme) als Eingangsparameter fiir die
Berechnung des Flachenbilanzsaldos gemaR Methodenbuch

Grundwasser
Frucht Bestandsaufnahme EZG Garte
NLS Flachennutzung WSG
(Landkreis Gottingen) 2000 bis 2004
[% der LF] [% der LF]
Winterweizen (WW) 35,8 39,4
Triticale (TR) 0,9 -
Wintergerste (WG) 17,2 15,7
Winterroggen (WR) 2,0 -
Hafer (HA) 2,3 1,9
Sommergerste (SG) 1,3 -
Kartoffeln (KA) 0,4 -
Zuckerriiben (ZR) 7,4 53
Winterraps (RA) 13,6 14,4
Silomais (MA) 3.1 6,0
Grinland (GL) 16,0 17,3

Der Vergleich der Anbauverhdltnisse zeigt ebenfalls eine gute Ubereinstimmung
zwischen den Daten der Bestandsaufnahme (Agrarstatistik) und den Daten aus der
Zusatzberatung. An dieser Stelle muss allerdings darauf hingewiesen werden, dass es
sich bei dem Vergleich der Daten aus der Agrarstatistik um Daten aus dem Landkreis
Gottingen (ohne Stadt Goéttingen) und den Wasserschutzgebieten Gelliehausen und
Moosgrund und somit um Daten aus dem landlichen Raum handelt.

Tab. 4.9: Vergleich der Mineraldiingung (MINDGG) und der organischen
Diingung (ORGDGG) (Bestandsaufnahme und Uberpriifung der
Bestandsaufnahme) als Eingangsparameter fur die Berechnung des
Flachenbilanzsaldos gemaR Methodenbuch Grundwasser

MINDGG (LF)

Flachenanteil der LF
MINDGG (GWK)

ORGDGG (LF)

Flachenanteil der LF
ORGDGGH (GWK)

[kg N/ha]
[%]
[kg N/ha]
[kg N/ha]
[%]
[kg N/ha]

* Insgesamt 63,3 % LF; 5% Stilllegung

Bestands- EZG Garte
aufnahme Hoftorbilanzen
NLS 2000 bis 2004
148 184
57 60,6 *
84 112
30 44
57 60,6 *
18 27

Hinsichtlich der Stickstoffdingung (sowohl der mineralischen als auch der organischen
sich deutliche

Dingung) zeigen

Unterschiede

zwischen den Daten der
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Bestandsaufnahme und den Daten aus der Zusatzberatung. Die Griinde hierfir liegen
darin, dass die Ableitung der Mineraldiingung bei der Bestandsaufnahme geschatzt
werden musste, da keine geeigneten Daten durch die Agrarstatistik bereit gestellt
werden kdnnen.

Tab. 4.10: Vergleich der Ernteabfuhr (Bestandsaufnahme und Uberpriifung der
Bestandsaufnahme) als Eingangsparameter fur die Berechnung des
Flachenbilanzsaldos gemaR Methodenbuch Grundwasser

Bestands- EZG Garte
aufnahme Schlagkarteien WSG
NLS 2000 bis 2004
Ernteabfuhr von der LF [kg N/ha] 138 157
Flachenanteil der LF [%] 57 60,6 *
Ernteabfuhr GWK [kg N/ha] 78 95

* Insgesamt 63,3 % LF; 5% Stilllegung

Auch hinsichtlich der Ernteabfuhr zeigen sich Unterschiede zwischen den Daten der
Bestandsaufnahme und den Daten aus der Zusatzberatung. Diese Unterschiede sind
zunachst unerwartet, da sowohl der Vergleich der Ernteertrage als auch der Vergleich
der Flachennutzung gute Ubereinstimmungen zeigte.

Die Ursache fiir den Unterschied liegt letztendlich in den unterschiedlichen
Grinlandanteilen der betrachteten Gebiete begriindet. In der Bestandsaufnahme
werden fir den GWK Leine, Mesozoisches Festgestein rechts 1 nur 2 % Grinland
ausgewiesen, wahrend der Grinlandanteil im EZG der Garte tatsachlich bei 10 %
liegt.
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Tab. 4.11: Vergleich der relativen Landnutzung und der N-Emission
(Bestandsaufnahme und Uberpriifung der Bestandsaufnahme) fiir den
GWK 4-2013 (Leine, Mesozoisches Festgestein rechts 1) und das EZG
der Garte als Teilgrundwasserkoérper des GWK 4-2013

Leine, Mesozoisches EZG Garte

Festgestein rechts 1

Bestandsaufnahme Uberpriifung
Landnutzung
Acker [%] 55 51
Grinland [%] 2 10
Wald [%] 34 27
Siedlungsflache [%] 10 12
Wasserflache [%] 0 1
Emission
MINDGG [kg N/ha/a] 84 112
ORGDGG [kg N/ha/a] 18 27
Legume Bindung [kg N/ha/a] 3 2
Ernteabfuhr [kg N/ha/a] 78 95
N-Saldo [kg N/ha/a] 26 46
Atmospharische 20 19
N-Deposition [kg N/ha/a]
Gesamtabfluss [mm] 338 316
Signifikanzschwelle [kg N/ha/a] 30 30

Bezuglich der Landnutzung fallt auf, dass im EZG der Garte deutlich mehr Grunland
vorhanden ist als im GWK ,Leine, Mesozoisches Festgestein rechts 1¢, wahrend der
Anteil des Waldes einen geringeren Flachenanteil einnimmt. Der Anteil der
landwirtschaftlichen Nutzung im EZG der Garte nimmt 63 % ein, wahrend im GWK
,Leine, mesozoisches Festgestein rechts 1“ nur 57 % landwirtschaftlich genutzt
werden. Die Anteile an geackerter Flache bzw. Siedlung entsprechen sich in etwa.
Betrachtet man die erhobenen Daten zur Berechnung der Emission so fallt auf, dass
insbesondere im Bereich der mineralischen Stickstoffdiingung ein grof3er Unterschied
zwischen der Bestandsaufnahme und der Uberpriifung liegen. Die absolut
ausgebrachten Stickstoffmengen liegen bei 117 kg N/ha im Gegensatz zu 84 kg N/ha
und lassen sich auch nicht durch den leicht hdéheren Anteil landwirtschaftlich genutzter
Flachen im EZG Garte gegenulber der landwirtschaftlich genutzten Flachen im GWK
,Leine, mesozoisches Festgestein rechts 1 erklaren. Auch die Hohe der organischen
Dingung liegt in der Uberprifungsrechnung um 10 kg N/ha héher als bei der
Bestandaufnahme. Obwohl auch die Ernteabfuhr in der Uberpriifung auf einem
héheren Niveau liegt als im Bericht zur Bestandsaufnahme, resultiert ein Uberschuss
von 46 kg N/ha und Jahr, der deutlich oberhalb des Saldos der Bestandsaufnahme
liegt (26 kg N/ha).

Die unterschiedliche Vorgehensweise bei der Datenerhebung insbesondere bei der
Erhebung der Mineraldingung und der organischen Dingung fihrt zu
unterschiedlichen Ergebnissen bezliglich des N-Flachenbilanzsaldos. Wahrend bei der
Bestandsaufnahme fir den GWK ,Leine, Mesozoische Festgestein rechts 1“ der
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berechnete Saldo die Signifikanzschwelle (30 kg N/ha) nicht lGberschreitet, liegt der
Wert fur das Einzugsgebiet der Garte deutlich oberhalb von 30 kg N/ha. Es muss
jedoch berlcksichtigt werden, dass bei den Berechnungen die Ergebnisse flr einen
gesamten GWK mit Ergebnissen eines Teilgrundwasserkorpers verglichen wurden.
Eine vergleichende Betrachtung fur den gesamten GWK 4-2013 ,Leine, Mesozoisches
Festgestein rechts 1“ steht noch aus.

4.4.2 Nitratkonzentrationen in der ungesattigten Zone

Aus den Wasserschutzgebieten Gelliehausen und Moosgrund der Gemeinde Gleichen
liegen ebenfalls Daten vor, die Aussagen Uber die Nitratkonzentration im Sickerwasser
erlauben. Solche Untersuchungen sind im Higel- bzw. Bergland zwar auf tiefgriindige,
ertragssichere Bdden beschrankt, erlauben aber Aussagen Uber den Nitratgehalt, der
dem Grundwasser unter praxisublich bewirtschafteten Flachen zuflief3t.

Im Zuge der weitergehenden Betrachtung kann fiir solche Standorte ein Vergleich der
potenziellen Nitratkonzentration im Sickerwasser (als rechnerisch bestimmte GrofRe)
mit der tatsachlichen Nitratkonzentration im Sickerwasser (als gemessene Grolie)
vorgenommen werden.

In  der nachfolgenden Abbildung ist exemplarisch die durchschnittliche
Nitratkonzentration unter 7 (flachengleichen) ackerbaulich genutzten Flachen im WSG
Moosgrund fiir die Jahre 1998, 2001 und 2004 dargestellt.

30 A
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60
90 A
120 A
150 A

180 +

Tiefe [cm]

210 4
240 1 Dranzone
270 A
300 +

330

Grenzwert

360 T T
0 25 50 75 100
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<©-1998 ——2001 ——2004

Mittlere Nitratkonzentration der Dranzone 1998: & 24 mg/|
Mittlere Nitratkonzentration der Dranzone 2001: & 16 mgl/l
Mittlere Nitratkonzentration der Dranzone 2004: & 21 mg/I

Abb. 4.4: Vergleich der mittleren Nitratkonzentration in der Dranzone unter sieben
Flachen im WSG Moosgrund aus den Jahren 1998, 2001 und 2004
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Es zeigt sich, dass die gemessenen Werte deutlich unterhalb des zur Zeit geltenden
Grenzwertes der TrinkWV (50 mg NOs/l) liegen. Des Weiteren unterschreiten sie die
maximal zulassige Nitratkonzentration von 40 mg NOj/l, die flr die Berechnung der
Signifikanzschwelle im Methodenbuch Grundwasser herangezogen bzw. festgelegt
wurde. Diese Ergebnisse korrespondieren nicht mit den tatsachlich in den Brunnen
gemessenen Werten.

Grundsatzlich ist hierbei das Weg-Zeit-Verhalten im Grundwasser zu berucksichtigen.
Auch wenn in den Festgesteinsgrundwasserkdrpern von geringen Verweilzeiten des
Grundwassers, also jungem Grundwasser auszugehen ist, ist ein Grundwasseralter in
GroRenordnungen um 10 Jahre anzunehmen. Des Weiteren geben die in Abbildung
4.4 dargestellten Nitratkonzentrationen in der Dranzone nur die Situation bei machtigen
Lockersedimentdecken wieder. Fur alle flach- bzw. mittelgriindigen Standorte mit
Dranzonen im Festgestein (Klufte) ist daher zu Uberprufen, wie hoch die tatsachliche
Nitratkonzentration im Sickerwasser ist, die von diesen Flachen dem Grundwasser
zustromt.

Zur Beantwortung dieser Frage wird daher vorgeschlagen, dass zum einen die Daten
der Dauerbeobachtungsflachen (BDF) des Landes Niedersachsen in Reinhausen und
Juhnde und zum anderen die Herbst-Nmin-Untersuchungen aus der Zusatzberatung
Grundwasserschutz ~ entsprechend  ausgewertet werden. Die  Uberlassung
entsprechender Daten der BDF durch das LBEG (Dr. W. Schafer) wurden bereits in
Aussicht gestellt.

4.5 Gewassergute der Garte: Interaktion Grundwasser /
Oberflachengewasser

Auf Grundlage der Guteuntersuchungen des NLWKN an der Gartemuhle entspricht die
chemische Gewasserglte bezogen auf den Parameter Gesamt-N und Nitrat-N der
Gewasserguteklasse Il nach LAWA. Fir Ortho-P und Gesamt-P liegen die
gemessenen Konzentrationen im Bereich der Gewasserguteklasse Il nach LAWA. Im
Bewertungsjahr 2001 lag die chemische Gite bezogen auf den Parameter Gesamt-P
in der Guteklasse II-lll.

Die Sulfatkonzentrationen in der Garte liegen mit 250-300 mg SO,/ in der
Gewasserguteklasse lll. Die Sulfatkonzentration der Garte spiegelt Uberwiegend den
geogenen Hintergrund im EZG wider. Die im EZG verbreiteten mesozoischen Gesteine
des Buntsandsteins pragen die hydrochemische Situation im FlieRgewasser.
Anthropogen bedingte Anteile der Sulfatfracht, die auf Denitrifikation zurtckzufihren
sind, kénnen vor dem geogenen Hintergrund zurtickgestellt werden.
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Abb. 4.5: Lage der beriicksichtigten Oberflichengewdssermessstellen im EZG
der Garte

4.5.1 Parameter Stickstoff

Die N-Belastung der Garte liegt mit durchschnittlich 32 mg NOs/l (= 7,2 mg NOs-N/I;
n= 100) auf einem hohen Niveau. Im Projekt war insbesondere die Frage des Nitrat-
Eintrages mit dem Basisabfluss, d.h. mit dem grundwasserblrtigen Abfluss zur
bearbeiten. In Abbildung 4.6 sind die mittleren monatlichen Nitratkonzentrationen der
Garte dargestellt. Zur besseren Vergleichbarkeit mit den Daten zur Immission erfolgt
die Darstellung stoffbezogen und nicht elementbezogen.

Es zeigt sich, dass die Nitratkonzentrationen im Winterhalbjahr durchschnittlich 5 mg/I
Uber der Konzentration des Sommerhalbjahres liegen. Auffallend ist, dass in
Zeitrdumen ohne nennenswerte Sickerwasserbildung die mit hinreichender
Genauigkeit fir die Monate Juni-August angenommen werden kénnen, mit @ 29 mg/l
geringere NO;-Konzentrationen erreicht werden.

Die Bewertung der Amplitude in Abbildung 4.6 Iasst folgende Schlisse zu:

= die Nitratbelastung der Garte ist in erheblichem MaRe grundwasserbirtig, im
Basisabfluss werden NO;-Konzentrationen um 30 mg/l erreicht.

= Mit dem Zwischenabfluss wird dem Gewasser hoher nitratbelastetes \Wasser
zugeflhrt.
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Abb. 4.6: Durchschnittliche monatliche Nitratkonzentrationen an der GUN-
Messstelle Gartemiihle (1999-2004)

Die GUN-Messstelle Gartemilhle erfasst die aus den unterschiedlichen
Flachennutzungen resultierende N-Belastung im Gewasser. Die Daten sind somit als
mittlere Werte fir das EZG zu werten.

Im Rahmen der Zusatzberatung Grundwasserschutz werden in den WSG Moosgrund
und Gelliehausen z.T. schon seit mehr als 10 Jahren Messungen zur Nitratbelastung
von Oberflachengewassern durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Messungen sind in
der nachfolgenden Abbildung exemplarisch fir den Moosgrundbach im WSG
Moosgrund der Gemeinde Gleichen dargestellt. Dieses Gewasser reprasentiert ein
Uberwiegend landwirtschaftlich genutztes EZG, in welchem Malknhahmen zum
Grundwasserschutz gemal § 47h NWG umgesetzt werden. Vergleichend hierzu ist die
Ganglinie der Nitratbelastung im Bischhauser Bach in Gelliehausen aufgeflinrt. Der
Bischhauser Bach reprasentiert hier exemplarisch ein Gewdasser, welches von
MafRnahmen zur Minderung der N-Emission landwirtschaftlicher Flachennutzungen
weitgehend unbeeinflusst ist.
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Abb. 4.7: Entwicklung der Nitratkonzentrationen im Moosgrundbach (WSG
Moosgrund) und im Bischhauser Bach (Daten 1992 — 2006)

Die Grafik zeigt, dass die Nitratkonzentrationen im Moosgrundbach in den letzten 14
Jahren deutlich gesunken sind, wahrend im Bischhauser Bach kein signifikanter Trend
erkennbar ist. Die Messergebnisse zeigen, dass eine Zielerreichung im Sinne der
LAWA-Gewasserguteklasse |l unrealistisch ist, da im Rahmen der Zusatzberatung
Grundwasserschutz im WSG Moosgrund bereits in den vergangenen Jahren
zahlreiche Malnahmen zur Verringerung der Nitrataustrdge in das Grundwasser
ergriffen wurden bzw. zur Zeit weiterhin durchgefuhrt werden. Alle MalRnahmen
verringern sowohl den Nitrateintrag in das Grundwasser (Grundwasserneubildung;
Basisabfluss) als auch den Nitrateintrag in die Oberflachengewasser
(Zwischenabfluss). Fur die meisten der angebotenen Grundwasserschutzmalinahmen
I&sst sich sagen, dass sie in der landwirtschaftlichen Praxis gut angenommen werden
und dass zukiinftig eine weitere Flachenausdehnung kaum maglich ist.

Das Fallbeispiel des Moosgrundbaches verdeutlicht die Notwendigkeit der Diskussion
und Festlegung regionalspezifischer Zielgréen.

4.5.2 Parameter Phosphor

In Abbildung 4.8 sind analog zum Parameter Nitrat die mittleren monatlichen
Phosphatkonzentrationen (Gesamt-P und Ortho-P) der Garte dargestellt. Im
Unterschied zum Nitrat Iasst sich aus der jahreszeitlichen Variation der Ortho-P-
Konzentrationen kein Eintragsmuster ableiten. Auffallend sind die erhéhten Gesamt-P-
Konzentrationen im Monat April, die erosionsbirtige P-Eintrdge in das Gewasser
indizieren.

Bei Annahme eines Zielwertes gemals LAWA-Glteklasse ist kein grundsatzliches
stoffliches Problem flr den Parameter Phosphat abzuleiten.
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Abb. 4.8: Durchschnittliche monatliche Phosphatkonzentrationen (Ortho-P,
Gesamt-P) an der GUN-Messstelle Gartemiihle (1999-2004)



- VEQQ
UMSETZUNG DER EG-WRRL IM BEARBEITUNGSGEBIET 18 LEINE/ILME
Zwischenbericht 2005/2006, Projektphase 1 Seite 217

4.5.3 Abschatzung der N- und P-Stofffrachten im FlieBgewasser

Die Abschatzung der durchschnittlichen Stofffrachten fur die Elemente N und P wurde
anhand der vorliegenden Gite- und Abflussmessungen vorgenommen. Im Median der
Jahre 1999 bis 2004 ergibt sich eine Gesamt-N-Fracht von 156 t N/a und 2,4 t Gesamt-
P/a (Tabelle 4.12). Bezogen auf die Grof3e des Einzugsgebietes der Garte liegen die
Austrage bei durchschnittlich 19 kg N/ha und Jahr und 0,29 kg Gesamt-Phosphor bzw.
0,14 kg Orthophosphat pro Hektar und Jahr.

Tab. 4.12: Durchschnittliche, minimale und maximale jahrliche Stickstoff- und
Phosphorfrachten der Garte fiir die Jahre 1999 bis 2004

Stickstoff Gesamt-P Ortho-P

kg N/Jahr kg Gesamt-P/Jahr kg Ortho-P/Jahr
Minimum 129.088 1.375 819
Maximum 250.048 4.808 1.457
Mittelwert 169.591 2.628 1.150
Median 156.381 2.412 1.149

4.6 N-Immission

In der Bestandsaufnahme WRRL wurde fir den Grundwasserkorper 4 2013 Leine —
mesozoisches Festgestein rechts ein Immissionswert von 25 mg NOj/l abgeleitet.
Grundséatzlich wurden die verfligbaren Grundwassermessstellen (GWM) des GUN-
Netzes zur Bewertung herangezogen. In der Methodenbeschreibung zum Bericht 2005
wird bereits auf Datendefizite im Festgesteinsbereich hingewiesen.

Fir das Einzugsgebiet der Garte liegen Messdaten von zwei am Reinshof gelegenen
GWM vor. Beide GWM weisen NO3z-Konzentrationen von weniger als 2 mg NO3/I auf.
Ein gebietsbezogenes Giulitemonitoring im Einzugsgebiet des Wasserwerkes
Stegemiihle (GERIES INGENIEURE, 2005) im Jahr 2005 ergab, dass die GUN-GWM BDF
5 L und BDF 5 LA nicht reprasentativ fir die Grundwasserglite im quartaren
Grundwasserleiter der Leineniederterrasse sind. Im Rahmen des Giltemonitorings
wurde eine weitere GWM in der Garteaue untersucht. Auch hier liegen die NOs-
Konzentrationen im Grundwasser unter 2 mg/l, wobei wiederum die Verfilterung der
GWM im Quartar liegt.

Im EZG der Garte liegen keine Daten aus GUN-GWM vor, die im
Festgesteinsgrundwasserkorper verfiltert sind.

Zur (berschlagigen Einschatzung der N-Immission wurden daher Daten aus
Forderbrunnen der offentlichen Wasserversorgung (Férderbrunnen Moosgrund 1)
sowie Brunnen von Hauswasserversorgungen bzw. landwirtschaftlichen Betrieben
bertcksichtigt. Forderbrunnen, fir die eine Beeinflussung durch Oberflachengewasser
nicht ausgeschlossen werden kann, wurden in der Auswertung nicht berticksichtigt.
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Abb. 4.9: Lage der beriucksichtigten Grundwassermessstellen und
Forderbrunnen im EZG der Garte

Tabelle 4.13 zeigt, dass selbst die geringste gemessene Konzentration (28 mg NO3/l)
deutlich vom Immissionswert der Bestandsaufnahme abweicht.

Tab. 4.13: Nitratkonzentrationen im Grundwasser im EZG der Garte; Lokal
erhobenen Daten (Bezugszeitraum 2000-2006)

Nitrat

mg/I|
Anzahl Proben 18
Anzahl Brunnen 8
Minimum 28
Maximum 74
Mittelwert 42
Median 37
90. Perzentil 66

Im Durchschnitt der Untersuchungen im Bezugszeitraum 2000 bis 2006 ergibt sich eine
Nitratkonzentration im Grundwasser von 42 mg/l. Der N-Immissionswert von 25 mg
NOs/l kann flr das EZG der Garte nicht bestatigt werden. Der anhand lokaler Daten
abgeleitete Wert liegt deutlich tGber der Schatzung in der Bestandsaufnahme. Da im
EZG kaum Grundwassermessstellen existieren, wird empfohlen den Fdrderbrunnen
Moosgrund Il als Monitoring-GWM nach WRRL einzubeziehen. Fir den Férderbrunnen
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liegen langjahrige Datenreihen vor, aktuelle hydrochemische Sonderuntersuchungen
zum Grundwasseralter (Geries Ing., 2006) werden im Herbst 2006 vorliegen.

4.7 Perspektive; Zielsetzung fur die Projektphase 2

Der Vergleich der Ergebnisse der Bestandaufnahme fiir den Grundwasserkérper 4-
2013 ,Leine, Mesozoisches Festgesteinsgebiet rechts 1“ mit dem Einzugsgebiet der
Garte (als Teileinzugsgebiet des GWK 4-2013) fuhrte zu unterschiedlichen
Ergebnissen. Die unterschiedlichen Ergebnisse sind zum einen auf verschiedene
Berechnungsmethoden zum anderen auf unterschiedliche Flachennutzungsdaten
zurlckzufuhren. Fur die 2. Projektphase soll daher eine vergleichende Betrachtung
sowohl fir den gesamten :

Grundwasserkorper 4-2013 ,Leine, Mesozoisches Festgestein rechts 1 und den
Grundwasserkorper 4-2014 ,Leine, Mesozoisches Festgestein links 1“ durchgeflhrt
werden.

Die vergleichenden Betrachtungen sind maglich, da fir beide GWK auf umfangreiches
Material aus der Zusatzberatung Wasserschutz zurickgegriffen werden kann.

Die vergleichende Betrachtung umfasst wie bereits fir das Einzugsgebiet der Garte
dargestellt folgende Punkte:

= Gesamtabfluss und Grundwasserneubildung (GROWA 98, GROWA 05 und
GROWA 06)

= Jahreszeitliche Amplituden der Nitrat- und Phosphorkonzentrationen in
ausgewahlten Vorflutern (z.B. Grone, Harste, Weende).

= Berechnungen zur N-Emission (Ernteertrage, Anbauverhaltnisse, Mineraldingung,
organische Dingung, N-Saldo)

= Vergleichende Betrachtungen zur N-Immission; Nitratgehalte von Fassungsanlagen
und Vorfeldmessstellen der vor Ort ansassigen Wasserversorger (Gemeindewerke
Bovenden, Gemeinde Gleichen, Gemeinde Friedland, Stadtwerke Goéttingen AG,
Gemeinde Rosdorf, WBV Steinberg, WV Tiefenbrunn).

Da fir das Einzugsgebiet der Garte aufgrund der eigenen Berechnungen kein guter
chemischer Zustand ausgewiesen werden konnte und auch fir den GWK
.Mesozoisches Festgestein links 1“ eine weitergehende Betrachtung vorgesehen ist,
sollen Immissionsauswertungen (weitergehende Beschreibungen) gemaf
Methodenbeschreibung Grundwasser (Bericht 2005) durchgefiihrt werden. Auch hier
kann wiederum auf eine Vielzahl von Informationen aus der Zusatzberatung
Wasserschutz zuriickgegriffen werden. So kénnen z.B. vergleichende Betrachtungen
der potenziellen Nitratkonzentration (berechnete Werte) und der tatsachlichen
Nitratkonzentration (gemessene Werte) fir tiefgriindige Standorte dargestellt werden.
Fur flachgriindige Standorte kénnen Daten der Dauerbeobachtungsflachen (DBF) des
Landesamtes fir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) aus Juhnde (Leine,
Mesozoisches Festgestein links 1) und Reinhausen (Leine, Mesozoisches Festgestein
Rechts 1) herangezogen bzw. ausgewertet werden.

Fur das Einzugsgebiet der Garte konnte sowohl fir die Garte selbst wie auch fir
tributare  Vorfluter (z.B. Moosgrundbach) gezeigt werden, dass durch
MaRnahmenpakete die Nitratgehalte im Laufe der letzten Jahre deutlich gesenkt
werden konnten, die Zielvorstellung der LAWA bezlglich der Nitratgehalte in
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Oberflachengewassern (Giteklasse 1) zur Zeit nicht erreicht werden und auch
zukunftig nicht erreicht werden konnen. Auch hier kdénnen Daten aus der
Zusatzberatung sowie von Wasserversorgern genutzt werden, um diese Aussage zu
verifizieren.

Aufgrund der oben genannten Auswertungen sollen regionale Ziele diskutiert und
definiert werden. Anhand der Erfahrungen aus der Zusatzberatung kann der Effekt von
MalRnahmen quantifiziert (6kologischer Erfolg) und Kosten kalkuliert werden
(6kologische Effizienz). Auch die Akzeptanz von Malnahmen in der Landwirtschaft
kann aufgrund der Erfahrung aus der Zusatzberatung Wasserschutz eingeschatzt bzw.
bewertet werden.
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