Zalacznik 4

do rozdziatu 3.2.2 Raportu o jakosci polsko-niemieckich wod granicznych
w 2022 r.

Przebieg zmian stezen wskaznikéw fizykochemicznych wspierajacych
elementy biologiczne, metali i chlorofilu ,,a” (Dyrektywa 2000/60/WE
zalacznik V) w latach 2020-2022 oraz od 2003 roku

w Zatoce Pomorskiej

Anlage 4

zum Kapitel 3.2.2 des Berichtes liber die Beschaffenheit der deutsch-
polnischen Grenzgewasser 2022

Entwicklung physikalisch-chemischer Komponenten in Unterstiitzung der
biologischen Komponenten, der Metalle und Chlorophyll-a (Richtlinie
2000/60/EG, Anhang V) in den Jahren 2020-2022 und seit 2003 in der

Pommerschen Bucht



Rys. 3.2.2-1/Abb. 3.2.2-1

[m]

Przezroczystosc Sichttiefe

Zatoka Pomorska Pommersche Bucht
2020 - 2022

OB1/SWI

OB2/SW

OB4/IV

Rys. 3.2.2-2/Abb. 3.2.2-2

[m]

Sichttiefe Przezroczystosc

2020

2021

7022

e nol. Kryt./pol. Krit.
>4,1'm (@ VI-IX)

Pommersche Bucht Zatoka Pomorska
2020 - 2022

OB1/SWI

OB2/SW

OB4/IV

2020

w2021

2022

dt. Krit./niem. Kryt.

7,2 m (@ V-IX)




Rys. 3.2.2-3/Abb. 3.2.2-3

pH

9,0
8,5
8,0
7,5
7,0
6,5
6,0
5,5

5,0

Odczyn pH pH-Wert

Zatoka Pomorska Pommersche Bucht
2020 - 2022

OB1/SWI

Rys. 3.2.2-4/Abb. 3.2.2-4

[mg/1]

OB2/SW

OB4/IV

2020

2021

2022

e===nol. kryt./ Spannweite
pol. Krit. pH 7,0-8,8 (@
1-X11)

Tlen rozpuszczony Sauerstoffgehalt
Zatoka Pomorska Pommersche Bucht
2020 - 2022

OB1/SWI

OB2/SW

OB4/IV

2020
2021
2022

e===nol. Kryt./pol. Krit. >4,2
mg/1 Min (VI-IX)



Rys. 3.2.2-5/Abb. 3.2.2-5

160

140

120

100

80

[%]

60

40

20

2020 - 2022

Rys. 3.2.2-6/Abb. 3.2.2-6

12

10

[mg/1]

Nasycenie tlenem Sauerstoffsattigung
Zatoka Pomorska Pommersche Bucht

2020
2021
7022

e pol. kryt./ pol. Krit. 80-
120% Max (I-XI1)

OB1/swWI 0B2/sSW 0B4/IvV
OWwWoO TOC

Zatoka Pomorska Pommersche Bucht
2020 - 2022

SWI

SW

OB4/IV

2020
2021
2022

e===pol. Kryt./pol. Krit.
<10 mg/! (@ VI-IX)



Rys. 3.2.2-7/Abb. 3.2.2-7

[mg/1]

1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

Azot ogolny Gesamtstickstoff
Zatoka Pomorska Pommersche Bucht
2020 - 2022

OB1/SWI

Rys. 3.2.2-8/Abb. 3.2.2-8

[mg/1]

Gesamtstickstoff Azot ogolny

OB2/SW OB4/IV

2020

2021

2022

e===pol. Kryt./pol. Krit.
<0,40 mg/1 (@ VI-IX)

Pommersche Bucht Zatoka Pomorska

2020 - 2022

1,8

1,6

1,4

1,2

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

OB1/SWI

OB2/SW

OB4/IV

2020

w2021

2022

e dt, Krit./niem. Kryt.
<0,25 mg/1 (@ 1-XII)



Rys. 3.2.2-9/Abb. 3.2.2-9

[mg/1]

Azot azotanowy Nitrat-Stickstoff
Zatoka Pomorska Pommersche Bucht
2020 - 2022

0,9

OB1/SWI

Rys. 3.2.2-10/Abb. 3.2.2-10

[mg/1]

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

OB2/SW

OB4/IV

2020
2021
. 2022

e===pol. Kryt./pol. Krit.
<0,15 mg/I (@ I-11)

Azot mineralny Mineralischer Stickstoff
Zatoka Pomorska Pommersche Bucht
2020 - 2022

OB1/SWI

OB2/SW

OB4/IV

2020

021

7022

s pol. Kryt./pol. Krit.
<0,23 mg/I (D I-11)



Rys. 3.2.2-11/Abb. 3.2.2-11

Fosfor ogolny Gesamtphosphor
Zatoka Pomorska Pommersche Bucht

2020 - 2022
0,06
0,05 —
2020
0,04 — 2021
=
E 0,03 — T w2022
<0,038 mg/! (@ VI-IX)
0,01 — —

0,00

OB1/SWI OB2/SW OB4/IV

Rys. 3.2.2-12/Abb. 3.2.2-12

Gesamtphosphor Fosfor ogolny
Pommersche Bucht Zatoka Pomorska

2020 - 2022
0,06
0,05 2020
0,04 w2021
5 003 m— 2022
€
0,02 e dt, Krit./niem. Kryt.
<0,019 mg/I (@ 1-XI1)
0,01
0,00

OB1/SWI 0B2/SW OB4/IV



Rys. 3.2.2-13/Abb. 3.2.2-13

Fosforany ortho-Phosphat-Phosphor
Zatoka Pomorska Pommersche Bucht

0,040
0,035 2020
0,030
021
0,025
Ei 0,020 = 70227
0,015 _

’ e===pol. Kryt./pol. Krit.
0,010 <0,024 mg/! (@ I-111)
0,005
0,000

OB1/SWI OB2/SW OB4/IV

Rys. 3.2.2-14/Abb. 3.2.2-14

Chlorofil a Chlorophyll a
Zatoka Pomorska Pommersche Bucht

2020 - 2022
12
10
2020
8
7021
= 6
o9 0022
4
s pol. Kryt./pol. Krit.
5 <3,15 pg/! (@ VI-IX)
0

OB1/SWI OB2/SW OB4/IV



Rys. 3.2.2-15/Abb. 3.2.2-15

Chlorophylla Chlorofil a
Pommersche Bucht Zatoka Pomorska

2020 - 2022
20
16 2020
2021
_ 12
B
g . 2022
8
e t, Krit./niem. Kryt.
3,6 pg/l (@ V-1X)
4
0

OB1/SWI 0B2/SW OB4/IV



Rys. 3.2.2-16/Abb. 3.2.2-16

Sichttiefe - Station OB 4/1V, Pommersche Bucht
Przezroczystosc - Stanowisko OB 4/IV, Zatoka Pomorska

2003-2022
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2003 | 2004 2005 | 2006 2007 | 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 K 2018 H 2019 2020 | 2021 2022
[ sred/Mittel 2,5 2,1 2,9 3,7 2,4 2,4 2,3 2,0 2,0 2,0 1,8 2,4 2,8 2,4 2,1 2,7 3,7 3,4 2,8 3,1
""""" min/Min 2,0 1,2 1,2 1,8 1,7 1,4 0,8 1,2 1,0 1,2 0,8 1,2 1,4 1,2 1,2 1,5 2,0 2,0 1,2 1,4
= = maks/Max 3,5 3,4 6,8 7,3 3,5 3,5 4,5 3,4 3,0 3,0 3,2 5,0 5,5 3,5 3,0 4,0 5,8 5,5 4,6 7,0
n 11 15 16 15 9 15 15 14 15 15 15 12 16 15 13 14 14 12 15 15




Rys. 3.2.2-17/Abb. 3.2.2-17

Gesamt-Stickstoff (Oberflache) - Station OB 4/1V, Pommersche Bucht
Azot ogolny (Powierzchnia) - Stanowisko OB 4/1V, Zatoka Pomorska

2003 - 2022
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 2020 2021 | 2022
mmm éred/Mittel| 0,43 0,49 044 057 051 073 1,37 0,78 | 0,99 0,50 0,90 064 0,64 064 1,08 1,09 | 051 058 0,95 | 1,25
- min/Min | 0,23 | 0,17 0,23 | 0,23 0,30 021 0,555 0,33 /0,28 029 042 038 0,30 035 034 033031 037 031|031
— — maks/Max | 0,65 1,30 1,90 1,10 0,81 1,70 2,80 1,67 | 3,21 1,20 2,10 | 1,00 1,22 1,20 2,00 3,00 0,87 0,95 2,47 | 4,79
n 11 15 16 | 15 9 15 | 15 14 | 15 15 15 | 12 16 | 15 | 13 14 14 12 15 | 15




Rys. 3.2.2-18/Abb. 3.2.2-18

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

Fosfor ogélny Gesamtphosphor [mg/1]

0,00

Gesamtphosphor (Oberflache) - Station OB 4/1V, Pommersche Bucht
Fosfor ogolny (Powierzchnia) - Stanowisko OB 4/IV, Zatoka Pomorska
2003 - 2022

2003
= sred/Mittel 0,051

2005

0,038

2006
0,042

2007

10,043

2010

0,050 |

2011

0,040 |

2012
0,037

2013
0,043

2014
0,065

2015
0,039

2016

10,053

2017
0,046

2018
0,041

2021

10,037

2022
0,037

weeeeen min/Min

0,007

0,011

0,014

0,026

0,018

0,014

0,008

0,025

0,024

0,017

0,020

0,025

0,018

0,014

0,013

- = maks/Max 0,190

n

10

0,095
16

0,103 |

15

0,070

0,110

14

0,080

15

0,056
15

0,063
15

0,210
12

0,080

16

0,100 |

15

0,070
13

0,070
14

- 0,065

15

0,095
15




Rys. 3.2.2-19/Abb. 3.2.2-19

Chlorophyll a (Oberflache/Integrierte Probe) - Station OB 4/1V, Pommersche Bucht,
Chlorofil a (Powierzchnia/Zintegrowana Probka) - Stanowisko OB 4/1V, Zatoka Pomorska

2003 - 2022
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2003 ' 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 2009 | 2010 2011 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021 2022

=== sred/Mittel 55 | 71 | 66 83 | 84 | 82 1L,1 97 100 73 |151 98 | 71 %50 172 88 | 64 70 | 68 74
s min/Min 28 19 | 16 1,1 | 22 24 18 | 20 26 | 24 28 20| 27 35 28 | 21 22 24 | 20 20
— = maks/Max | 10,3 22,8 | 23,5 266 | 241 | 30,8 73,2 31,1 281 232|353 269 220 291 555 143 345 24,6 295 422

n 11 11 16 15 10 15 14 14 15 15 15 12 16 15 13 14 14 12 15 15




Rys. 3.2.2-20/Abb. 3.2.2-20

Wassertemperatur (Oberflache) - Station OB 4/IV, Pommersche Bucht
Temperatura wody (Powierzchnia) - Stanowisko OB 4/1V, Zatoka Pomorska

2003 - 2022
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2003 2004 2005 | 2006 2007 | 2008 H 2009 2010 2012 2013 2015 2016 2021 2022
m sred/Mittel| 14,4 = 10,2 10,1 10,9 11,9 | 11,2 | 10,0 | 11,2 10,0 12,0 11,2 | 140 11,1 12,7 11,4 | 12,3 11,8 | 11,6 | 11,4 11,4
weeee min/Min 6,7 1,1 0,2 -0,2 5,2 2,6 0,5 -0,4 0,8 2,8 0,7 4,2 2,2 4,0 0,3 2,0 1,7 4.3 14 1,7
- = maks/Max | 21,9 21,3 19,7 24,5 21,2 186 | 20,1 | 21,2 | 20,2 196 21,4 | 23,4 204 20,8 21,1 23,6 21,8 20,5 | 223 235
n 11 15 16 15 10 15 15 14 15 15 15 12 16 15 13 14 14 12 15 15




Rys. 3.2.2-21/Abb. 3.2.2-21

Wassertemperatur (Grundnédhe) - Station OB 4/1V, Pommersche Bucht
Temperatura wody (warstwa przydenna) - Stanowisko OB 4/IV, Zatoka Pomorska

2003 - 2022
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 @ 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022
= sred/Mittel| 13,2 | 10,5 10,7 11,0 12,7 H 10,6 | 10,0 | 10,4 | 10,7 12,5 11,9 150 | 11,9 | 12,9 11,5 | 13,2 11,2 11,2 11,0 | 10,5
------- min/Min 5,4 1,1 0,2 -0,1 51 2,9 1,0 | -04 | 03 2,8 0,5 4,2 2,2 4,0 0,7 2,0 1,7 4,3 1,5 2,2
- = maks/Max | 19,1 | 186 19,7 22,6 19,8 179 | 19,7 209 | 19,3 19,0 203 22,3 19,7 | 19,7 195 | 23,5 204 194 21,2 | 21,0
n 11 15 16 15 10 15 15 14 15 15 15 12 16 15 13 14 14 12 15 15




Rys. 3.2.2-22/Abb. 3.2.2-22

Salinitéit (Oberfléiche) - Station OB 4/1V, Pommersche Bucht
Zasolenie(warstwa powierzchniowa) - Stanowisko OB 4/IV, Zatoka Pomorska
2003 - 2022

10

Zasolenie Salinitdt [PSU]

2003 2004 | 2005 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 2021 2022

B éred/Mittel 65 6,7 | 70 | 68 75 | 66 62 56 58 70 56 | 61 71 67 60 58 64| 72 68 68
--------- min/Min | 48 46 | 42 55 67 | 50 28 37 30 48 35 | 39 48 52 | 47 30 65 | 62 52 50
- — maks/Max 70 77 79 76 81 | 79 82 | 72 | 73 79 68 73 79 80 | 79 71 83 80 76 80

n 11 15 | 16 15 8 | 13 15 12 | 13 14 14 | 11 15 15 | 13 14 14 | 12 | 15 15




Rys. 3.2.2-23/Abb. 3.2.2-23

Zasolenie Salinitdt [PSU]

Salinitdt (Grundnadhe) - Station OB 4/IV, Pommersche Bucht
Zasolenie(warstwa przydenna) - Stanowisko OB 4/1V, Zatoka Pomorska
2003 - 2022

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 | 2022
B éred/Mittel 69 | 7,2 | 73 74 | 77 74 | 72 64 66 74 67 71|78 76 73 67 19 | 77 74 716
‘oomin/Min | 67 | 66 61 70 |67 63 63 53 55|63 57 66 | 72 71 67 47 71 74 70 71
— — maks/Max 74 79 79 80 82 84 83 72 73 80 71 76 80 80 80 76 84 80 78 88

n 11 | 15 16 15 | 10 15 | 15 | 14 15 | 15 15 | 12 | 16 @ 15 | 13 | 14 14 | 12 15 | 15




