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Vorwort

Wasserbeschaffenheit, AbfluBdynamik und Struk-
turaussiatiung bestimmen ganz wesentiich die
Funktionsfdhigkeit unserer Gewdésser und die
Lebensbedingungen in und an den Gewéssern.
Das Wasserhaushaltsgesetz verlangt in Paragraph
1a, die Gewdsser als Teil des Naturhaushaltes und
als Lebensraum fir Tiere und Pflanzen zu sichern
und jede vermeidbare Beeintrdchtigung der Ge-
wésser zu vermeiden. Der Schutz und die
Wiederhersteflung 6kologisch funktionsfihiger und
naturnaher Gewdsser ist deshalb eine wesentliche
Aufgabe der Wasserwirtschaft.

Der Gewdsserschutz hat sich in den letzten
Jahrzehnten Oberwiegend mit der Gewdsser-
reinhaltung befaBt. Auf diesem Sektor wurden
bereits Miffiarden investiert und bezdglich der
Wasserbeschaffenheit gute Erfolge erzielt. Eine
weitere Verbesserung der Funktionsfdhigkeit
geschédigter Gewdsser ist erst dann zu erwarten,
wenn sie auch wieder dkologisch funktionsfahige
Strukturen besitzen. Erst dann zahlen sich die
Investitionen auf dem Gebiet der Gewdsser-
reinhaltung wirkfich aus. Wasserqualitit und Ge-
wésserstruktur-sind untrennbar miteinander ver-
zahnt. Diese ganzheitliche Betrachtung spiegelt
sich auch im Entwurf der EU-Wasserrah-
menrichtiinie.

Um auch auf dem Gebiet der Gewdasserstruktur
eine gezielte Zustandsverbesserung auf den Weg
zu bringen, hat die Lénderarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA) in Anlehnung an die .biologische
Gewdssergitekartierung” ein Verfahren zur
~Gewdsserstrukturgiitekartierung” entwickeln und
erproben lassen.

Wie die biologische Gewdssergltekarte, soll auch
die Gewdsserstrukturgltekarte vorhandene Defi-
zite und die erzielten Fortschritte bei der Wieder-
herstellung Skologisch funktionsfahiger Gewésser
dokumentieren.

Die Datenerhebung des Verfahrens erfolgt mit
Hilfe eines standardisierten Erhebungsbogens, der
am Gewdsser ausgefiilit wird. Die vorliegende
Verfahrensempfehiung beschreibt diese ,Vor-Ort-
Kartierung". ErfaBt und bewertet werden die Struk-
turen des Gewdsserbettes (Sohle und Ufer) und
des Gewdsserumfeldes. MabBstab fir die
Bewertung ist der heutige potentieffe nattiriiche

Gewdsserzustand (Leitbild). Das Verfahren giit fiir
Gewdsser in der freien Landschaft und in Sied-
lungen. Es kann an die Gewdssertypen der ver-
schiedenen Landschaftsrdume angepaft werden.

FlieBgewdsser, die aufgrund der Nutzungen Schiff-
fahrt, Hochwasserschutz, Siedlung und Wasser-
kraft auf absehbare Zeit nur wenig verdnderbar
sind, werden vergleichbar zur biologischen
Gewdssergltekarte zusdtzlich durch ein Raster
gekennzeichnet.

Das vorfiegende Verfahren wurde zundchst fiir
kieine und mittelgroBe FlieBgewdsser entwickell.
Eine Anpassung zur Anwendung an gréBeren
FlieBgewdssern ist in Vorbereitung.

Die Ergebnisse der Strukturgitekartierung dienen
als Entscheidungsgrundiage auf Landes- und
Regionalebene, bei der Gewdsserentwickiungs-
planung und bei der Unterhaltung der Gewéasser.

Neben der ,Vor-Ort-Kartierung" wird bei der LAWA
z.Z. ein spezielles Verfahren zur ,Ubersichtskartie-
rung” entwickell. Es ist vorwiegend fiir die Erstel-
lung landes- und bundesweiter Ubersichtskarten
geeignet und fiir Gewdsser vorgesehen, fir die in
absehbarer Zeit keine Daten der Vor-Ort-Kartie-
rung zur Verfligung stehen. Beide Kartierungen
fithren bei landes- und bundesweiten Ubersichts-
karten zu vergleichbaren Bewertungsergebnissen.
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1. Einleitung

1.1 Auftrag

Das Wasserhaushaltsgesetz verlangt im
Grundsatzparagraphen 1a: ,Die Gewisser sind
als Bestandteil des Naturhaushaltes und als
Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen zu sichern.
Sie sind so zu bewirtschaften, daB sie dem Wohi
der Allgemeinheit und im Einklang mit ihm auch
dem Nutzen einzelner dienen und vermeidbare
Beeintrachtigungen  ihrer  6kologischen
Funktionen unterbleiben”,

Die Gewdsser sind in ihrer &kologischen
Funktionsfahigkeit durch die Verschlechterung der
Wasserqualitat und durch eine Verarmung der
Gewasserstruktur als Folge von Ausbau- und
UnterhaltungsmaBnahmen beeintrichtigt. Wasser-
qualitit und Gewdsserstruktur sind fiir die
Funktionsfahigkeit eines Gewésserdkosystems
gleichermaBen von Bedeutung.

Die konsequente Umsetzung des § 1a WHG erfor-
dert daher nicht nur beziiglich der Wasserqualitét,
sondern auch beziigtich der Gewésserstruktur ein
Bewertungsverfahren, mit dem das AusmaR beste-
hender Strukturbeeintrachtigungen wie auch das
AusmaB erfolgter Strukturverbesserungen erfaft
werden kann.

Auf dem Gebiet der Gewdsserreinhaltung hat die
biologische Gewasserglitekarte wesentlich dazu
beigetragen, daB die Beeintrdchtigung der
Wasserqualitédt in den letzten Jahren erheblich ver-
ringert wurde. Das hier beschriebene Verfahren
der GewassersirukturgUtekartierung ist vergleich-
bar zur biologischen Gewdssergiitekartierung auf-
gebaut. Es dient der Erfassung und Dokumen-
tation der strukturellen (Gkomorphologischen)
Gewdsserglite.

1.2 Zweck und Anwendungsbereich

Zur Erfassung des vorhandenen Gutezustandes,
zur Formulierung von Gltezielen und zur Kontrolle
der erzielten Giiteverbesserungen ist es erforder-
lich, die ,Gewasserstrukturglte* in &hnlicher Weise
messen, bewerten und kartenmaBig dokumentie-
ren zu kénnen, wie die ,biologische Gewassergiite”.
Die Gewasserstrukturgiite soll als aligemein ver-

bindliche Bewertungsgrundlage bei der Gewésser-
renaturierung, bei der Gewdsserentwicklungs-
planung, bei der Bewertung von Gew&sserent-
wicklungsmaBnahmen, aber auch bei der Bewer-
fung von gewdsserschidlichen Eingriffen verwen-
det werden.

Das Verfahren der Gewdsserstrukiurgiitekartie-
rung ist deshalb als Planungs- und Entscheidungs-
grundlage fir unterschiedliche Anwendungsbe-
reiche aufgebaut. Es soll insbesondere folgenden
Zwecken dienen:

1. Zur Erfassung und kartenmiBigen Doku-
mentation des vorhandenen Gewésserstruk-
turgiitezustandes, der erzielten Verbesser-
ungen (Erfolgskontralle) sowie des weiterhin
bestehenden Handlungsbedarfs.

2. Zur Formulierung von Strukturgiitezieien, die
generell oder im Einzelfall zu erzielen oder zu
sichern sind.

3. Zur Bewertung von geplanten Wasserbau-
maBnahmen, GewdasserunterhaltungsmaBnah-
men und AusgleichsmaBnahmen.

4. Zum Effizienznachweis von ausgefihrien Ge-
wasserentwicklungs- und Gewasserriickbau-
mafBnahmen,

Die Karte dokumentiert ausschlieBlich die tkologi-
sche Funktionsfahigkeit der Gewésserstrukturen.
Sie ersetzt kein im Sinne des Allgemeinwohls
abgewogenes Entwicklungsziel. Der erforderliche
Handlungsbedarf 148t sich erst im konkreten
Einzelfall unter Berlicksichtigung der soziokono-
mischen Randbedingungen ableiten.

FlieBgewasser, die aufgrund der Nutzungen Schiff-
fahrt, Hochwasserschutz, Siedlung und Wasser-
kraft auf absehbare Zeit nur wenig verdnderbar
sind, werden vergleichbar zur biologischen
Gewdssergitekarte zusatzlich durch ein Raster
gekennzeichnet.

Die vorliegende Verfahrensempfehlung ist auf
natiirliche FlieBgewasser anzuwenden, Graben
und Kanéle sind nicht Gegenstand dieses Verfah-
rens. Das Verfahren ist sowohl in der Landschaft
als auch in Siedlungen anwendbar. Es ist ausge-
legt fir die Erfassung von kleinen und mittelgroBen
Gewaéssern mit Bettbreiten bis ca. 10 m und sicht-
barer Sohle.

Das Verfahrensprinzip ist so angelegt, daB es auch
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fir groBBe FlieBgewéasser angepaft werden kann.
Diese Anpassung ist derzeit in Vorbereitung, jedoch
nicht Gegenstand der vorliegenden Verfahrens-
beschreibung. Das Verfahrensprinzip ist so ange-
legt, daB es unterschiedliche naturraumliche
Gegebenheiten beriicksichtigt und um regional-
spezifische Besonderheiten ergénzt werden kann.

Fir landes- und bundesweite Ubersichtskarten
kénnen die Ergebnisse der Vor-Ort-Kartierung in
verschiedenen MaBstdben aggregiert werden. Die
Ergebnisse sind so auch im Rahmen von Program-
men, Fachplanen und Entwicklungskonzepten auf
Landes- und Regionalebene verwendbar.

Neben der ,Vor-Ort-Kartierung” wird zur Zeit ein
spezielles Verfahren zur ,Ubersichtskartierung
entwickelt. Dieses Verfahren basiert auf der
Auswertung vorhandener Karten, Luftbilder und
anderer Daten, ohne unmittelbare Datenerhebung
vor Ort. Es ist vorwiegend fiir die Erstellung lan-
des- und bundesweiter Ubersichtskarten geeignet
und fiir Gewdsser vorgesehen, flr die in absehba-
rer Zeit keine Daten der Vor-Ort-Kartierung zur
Verfligung stehen. Es soll als Arbeitshilfe fir die
Erstellung von Programmen, Fachpldnen und
Entwickiungskonzepten in Verbindung mit der
Landes- und Regionalplanung dienen. Beide
Kartierungen fiihren bei landes- und bundesweiten
Ubersichtskarten zu vergleichbaren Bewertungs-
ergebnissen.

1.3 Verfahrensiibersicht und Begriffs-
definitionen

Unter dem Begriff der Gewésserstruktur werden
hier alle raumiichen und materiellen Differenzie-
rungen des Gewdsserbettes und seines Umfeldes
verstanden, soweit sie hydraulisch, gewdsser-
morphologisch und hydrobiclogisch wirksam und
fur die dkologischen Funktionen des Gewdassers
und der Aue von Bedeutung sind. Die einzelnen
Strukturkomponenten kénnen natiirlicherweise
entstanden sein, vom Menschen geschaffen sein,
oder in ihrer Entstehung vom Menschen hervorge-
rufen worden sein.

Die Gewdésserstrukturgite ist ein MafB fur die
Gkologische Qualitat der Gewdsserstrukturen und
der durch diese Strukturen angezeigten dynami-
schen Prozesse. Die Gewésserstrukturgite

bewertet die durch diese Strukiuren angezeigte
Okologische Funktionsfahigkeit der Gewdsser.
MaBstab der Bewertung ist der heutige potentielle
natiirliche Gewasserzustand (hpnG).

Die Ermittiung der Gewdsserstrukturgite ist ein
Bewertungsvorgang. Er basiert zunachst auf der
objektiven und jederzeit nachvollziehbaren
Erhebung von Strukturelementen des Gewissers
und seines Umfeldes anhand eines vorgegebenen
Parametersystems. Diese Strukturelemente wer-
den als Einzelparameter bezeichnet. Sie sind
besonders bewertungsrelevante iIndikatoren der
dkologischen Funktionsfihigkeit von FlieBgewss-
sern. Beispiel: Laufkrimmung” und ,Breiten-
varianz® sind unterschiedliche Einzelparameter. Es
werden insgesamt 25 Einzelparameter erhoben.

Je nach Naturraum bzw. menschiichem EinfluB
sind diese Einzelparameter unterschiedlich ausge-
pragt. Diese Auspragung wird in definierten
Merkmalreinen abgefragt. Die aktuelle Auspra-
gung des Einzelparameters wird als Zustands-
merkmal bezeichnet. Beispiel: ,gering* und ,sehr
hoch” sind unterschiediiche Zustandsmerkmale
des Einzelparameters ,Strémungsdiversitat®.

Die 25 Einzelparameter sind nach ihren Indikator-
eigenschaften gruppiert und den 6 Hauptpara-
metern Laufentwicklung, Langsprofil, Sohlen-
struktur, Querprofil, Uferstruktur und Gewdsser-
umfeld zugeordnet (Tab. 2).

Die Einzelparameter und ihre Zustandsmerkmale
liefern ein differenziertes Bild der Gewdisser-
struktur. Fir die Bewertung werden sie in syste-
matischen Einheiten zusammengefaBt. Es erfolgt
eine schrittweise Aggregation der Bewertungen
von der Einzelparameterbewertung (ber soge-
nannte funktionale Einheiten zu einer Bewertung
der sechs Hauptparameter und einer Gesamt-
bewertung. Die Bewertungen der sechs Haupt-
parameter kénnen auch zu einer Bewertung der
Bereiche Sohle, Ufer und Land aggregiert werden.

Die Bewertung setzt sich zusammen aus einer
indexgestiitzten Haupt- und Einzelparameter-
bewertung und einer Bewertung anhand funktiona-
ler Einheiten auf Hauptparameterebene. Beide
Bewertungskomponenten werden im Sinne einer
Plausibilitdtskontrolle auf Hauptparameterebene
vergleichend zusammengefaBt (Abb.1).
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MafBstab der Bewertung ist der heutige potentiel-
le natirliche Gewésserzustand (hpnG). Das ist der
Zustand, der sich nach Auflassung vorhandener
Nutzungen in und am Gewésser und seiner Aue
sowie nach Entnahme aller Verbauungen einstel-
len wiirde. Die beste Bewertung (Giiteklasse 1) ist
an diesem Leitbild ausgerichtet. Da dieser Zustand
je nach Naturraum und GewissergrdBe verschie-
den sein kann, werden fir die im Wesentlichen zu

unterscheidenden Gewéssertypen verschiedene
Bewertungsreferenzen, die naturraumspezifi-
schen Leitbilder zugrundegelegt.

Die Ermittlung der Gew&sserstrukturgiite erfolgt
in Anlehnung an die biologische Gewasserglite-
bewertung in sieben Stufen. Die Bewertungs-
ergebnisse werden in Gewésserstrukturglte-
karten dargestelit.

Erhebung

Bestandserhebung Gewasserstruktur

Feststellung von Zustandsmerkmalen der Einzelparameter

~

.

N

Indexgestiitzte
Bewertung

Bewertung anhand
funktionaler Einheiten

" Vergleich

Bewertungsabgleich

Fehlerpriifung

beider Bewertungen —

Hauptparameterbewertungen

Festlegung der Hauptparameterbewertungen

o)
c -
=
il
D
@
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o
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Zusammenfassende Bewertung

verschiedene Aggregationsstufen

Strukturgitekarte

Darstellung der Bewertungsergebnisse in verschiedenen MaRstiben

Abb.1: Verfahrensibersicht
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2 Bestandserhebung

Bei der Bestandserhebung wird der strukturelle
Zustand des Gewissers mit Hilfe des
Parametersystems und der definierten Parameter-
merkmale reprisentativ erfaBt. Es wird objektiv
und reproduzierbar festgestellt, welche der defi-
nierten Parametermerkmale an dem Kartierten
Gewdsser zutreffend sind. Die Feststefiung wird
durch Ankreuzung in einem vorgegebenen Erhe-
bungsbogen festgehalten. Die Abschnittslange
betragt grundsatzlich 100 m oder ein ganzzahliges
Vielfaches davon, jedoch nicht mehr als 1 km.

Es werden drei Datengruppen unterschieden:

Stammdaten dienen der eindeutigen ldentifi-
zierung des kartierten. Gewéssers und der
Kartierabschnitte.

Gewdssermorphologische Grundlagendaten
dienen der Typisierung des Gewassers. Sie ent-
scheiden dariiber, welchem spezifischen Leitbild
das Gewdsser zuzuordnen ist. Entsprechend die-
sem Leitbild werden die Zustandsmerkmale des
Kartierabschnitts bewertet.

Einzelparameter und ihre Zustandsmerkmale
dienen zur Erhebung der Gewasserstruktur. Sie
sind Grundlage der spezifischen Struktur-
giteermittiung fir einen Kartierabschnitt.

2.1 Stammdaten

Zur eindeutigen Identifizierung des Gewéssers
sind zu erheben:

* Name und Gebietskennzahl des Gewassers

¢ Abschnittsnummer des kartierten Gew#sser-
abschnittes bzw. Stationierung

¢ Kartierdatum und Bearbeiter

* Nummer der topographischen Karte, in der
das Gewdsser verzeichnet ist (M 1:25.000) .

2.2 Gewassermorphologische
Grundlagendaten

Die Gewadsser entwickeln von Natur aus in
Abhéngigkeit von ihrer GroBe und dem jeweiligen
Naturraum eine morphologische Vielfalt, die
jedoch typologisch klassifizierbar ist. Nach den bis-

herigen Erfahrungen werden im vorliegenden
Verfahren alle Gewéssertypen benannt und abge-
grenzt, die im Mittelgebirge, im Hiigelland und im
Flachland bei der Strukiurgitebestimmung zu
unterscheiden sind.

Bundesweit liegt zur Zeit noch keine abschlieBen-
de Ubersicht iiber die FlieBgewdssertypen vor. Fiir
einzelne Naturrdume besteht noch Forschungs-
bedarf. Aufgrund der bisherigen Erfahrungen kom-
men flr die Gewésserstrukiurglitebestimmung fol-
gende bewertungsrelevante Unterscheidungen in
Betracht:

Entscheidend sind die geomorphologische Aus-
gangssituation,‘ das Talgefalle und die Talform.
Diese Faktoren bestimmen das unterschiedliche
Krimmungs- und Verzweigungsverhalten der
FlieBgewdsser. Zur Zeit werden folgende Typen
unterschieden:

e Kerb- und Klammtalgewasser

¢ Sohlenkerbtalgewésser

» Mé&andertalgewésser

* Auen- und Muldentalgewéasser allgemein

¢ Auentalgewéasser mit kiesigem Sediment

¢ Flachlandgewasser, Niederungsgewésser

Zusatzlich bestimmen insbesondere die Substrat-
verhditnisse Struktur und Dynamik der FlieRge-
wésser. Danach lassen sich unterschieden:

® L3B-/Lehmgewisser
* Sandgewdsser

* Kiesgewésser

¢ Organische Gewdasser
¢ Niederungsgewdsser

Folgende GrdBenklassen, bezogen auf die durch-
schnittiiche Gewasserbreite bei mittlerem Wasser-
stand, werden zur Zeit unterschieden:

* bis 1 m Breite

e 1-5m Breite

¢ 5-10 m Breite

¢ mehr als 10 m Breite

Die Einfihrung weiterer Gewdéssertypen ist nur
dann erforderlich, wenn es sich tm Gewésser han-
delt, die in ihrem potentiell natirlichen Zustand
erheblich von den bereits definierten Gewasser-
typen abweichen.
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2.3 Einzelparameter und
Zustandsmerkmale

Zu erheben sind die auf dem Erhebungsbogen auf-
geflihrten Einzelparameter und ihre Zustands-
merkmale. Die Erhebung erfolgt je nach
Einzelparameter entweder durch Angabe der
Anzahl von Zustandsmerkmalen, des prozen-
tualen Anteils von Zustandsmerkmalen oder durch
Ankreuzen des dominanten Zustandsmerkmales.
Im Allgemeinen sind die Einzelparameter fiir
Uferstruktur und Gewasserumfeld getrennt fir die
jeweilige Gewdsserseite zu erheben. Weiter-
gehende Erlduterungen und Definitionen zu den
Einzelparametern sind in der Arbeitsanleitung zur
Kartierung dargestelit.

3 Bewertung

3.1 Definition der Strukturgiiteklassen

MaBstab der Bewertung ist der heutige potentielle
natlirliche Gewasserzustand (hpnG). Von ihm wer-
den naturraum- und gewassertypische Leitbilder
abgeleitet. Zur Strukturgiiteklasse 1 zdhlen Ge-
wdsser, die keine oder allenfalls sehr geringe
Verdnderungen hinsichtlich ihrer natirlichen
Struktur und Dynamik aufweisen. Die Bewertung
erfolgt in einer siebenstufigen Skala analog zur
biologischen Gewéssergltekartierung.

Tab.1: Die Strukturgiitekiassen

Strukturgiite- Grad der farbige Karten-
klasse Beeintréchtigung darstellung
1 unveréndert dunkelblau
2 gering verandert hetblau
3 maBig verdndert griin
4 deutlich verander heligrin
5 stark verandert geb
6 sehr siark verandert orange
7 volistindig verindert rot

3.2 Bewertungsverfahren

Die Bewertung erfolgt durch Kombination einer
Jndexgestiitzten Bewertung® und einer ,Bewer-

tung anhand funktionaler Einheiten®. Dieser paral-
lele Ansatz dient der gegenseitigen Plausibilisie-
rung und Absicherung des Bewertungsergebnis-
ses. Folgende Bewertungsschritte sind durchzu-
flhren: '

1. Bewertung anhand funktionaler Einheiten

Beim Abschreiten des Gewasserabschnittes und
beim Ausflillen der Erhebungsbégen gewinnt der
Kartierer einen Eindruck vom Zustand des
Gewdssers. Auf Basis der naturraumspezifischen
Leitbilder und des ganzheitlichen Eindruckes vor
Ort bewertet der Kartierer die funktionalen
Einheiten entsprechend der siebenstufigen Kiassi-
fikation. AnschlieBend erfoigt durch Zusam-
menfassung der funktionalen Einheiten die
Bewertung der Hauptparameter. Im afigemeinen
erfolgt dies durch arithmetische Mittelwertbildung,
wobei das Ergebnis auf eine Klasse zu runden ist.
Nahere Erlauterungen enthdlt die Arbeitsan-
leitung zur Kartierung.

2. Indexgestiitzte Bewertung

Bei der indexgestiizien Bewertung erfolgt die
Strukturgiitebestimmung mit Hife eines
Indexsystems. Die Bewertung setzt bereits auf der
Ebene der Einzelparameter an. Jedem Zustands-
merkmal eines Einzelparameters ist zine Index-
ziffer zwischen 1 und 7 zugeordnet. Durch diese
Skalierung der Indexziffern wird das AusmaB der
Verdnderungen bezlglich des jeweiligen Einzel-
parameters angezeigt. Die Zuordnung der
Indexziffern zu bestimmten Zustandsmerkmalen
erfolgt in Abhdngigkeit vom jeweiligen Gewésser-
typ und der zugehérigen Bewertungsreferenz
(Leitbild). Der Index wird fiir jeden Gewéssertyp an
naturnahen Referenzgewdssern geeicht.

Die sich aus der Datenerhebung ergebenden
Indexziffern fir einen Kartierabschnitt werden
durch vorgegebene Rechenschritte von der
Einzelparameterbewertung zu einer Bewertung
der Hauptparameter verrechnet. Das Indexsystem
und die Berechnungsregeln sind in der Arbeitsan-
leitung zur Kartierung erldutert.

3. Bewertungsabgleich

Die Plausibilisierung der Ergebnisse erfolgt durch
den Vergleich der Hauptparameterbewertungen
aus der .indexgestiitzten Bewertung® und aus der
.Bewertung anhand funktionaler Einheiten®.
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Ergeben sich zwischen beiden Bewertungs-
komponenten Abweichungen von mehr als einer
Klasse, so hat der Kartierer nach Uberpriifung der
maéglichen Fehlerqueilen eine Entscheidung tber
die Hauptparameter-Klassifikation zu treffen und
diese stichwortartig zu begriinden. Damit wird die
Bewertungsentscheidung nachvoliziehbar. Treten
derartige Abweichungen systematisch auf, so ist
die Leitbildbeschreibung oder die Indexdotierung
des betreffenden Gewéssertyps zu Uberprifen.

4. Aggregation der Bewertung

Tabelle 2 zeigt die Einzelparameter und mégliche
Aggregationsschritte bis zur Gesamtbewertung.
Die Aggregation erfolgt jeweils schrittweise von
Ebene zu Ebene.

4 Ergebnisdarsteliung

Die Ergebnisse werden in den Erhebungsbdgen
festgehalten und in Gewasserstrukturgitekarten
dargestellt. Neben der kartographischen Darste-
lung empfiehlt sich die Ubernahme der Daten in
elektronische Umweltinformationssysteme, die
neben der digitalen thematischen Kartographie
weitergehende Nutzungsmdglichkeiten bieten.

Strukturgiitekarten zeigen die Strukturgiite der
untersuchten Gewdsser in farbiger Banddar-
stellung auf Ubersichts- oder topographischen
Karten. Die Darstellung erfolgt mit der gleichen
Farbskala wie bei der biologischen Gewisser-
gltekarte.

Die Strukturgltekarte kann je nach Anwen-
dungsbereich wahlweise verschiedene Bewer-
tungsergebnisse darstellen:

- ausgewdhlte Einzelparameterbewertungen

- die sechs Hauptparameterbewertungen
(6 Einzelbander je Gewdasser)

- die Bewertungen flir Sohle, Ufer und Land
(dreibdndrige Darstellung fiir ein Gewésser)

- die Gesamtbewertung des Gewassers
{einbdndrige Darstellung analog zur biclogi-
schen Gewassergitekarte)

Die Banddarsteliungen kénnen durch Pikto-
gramme fir Singularititen wie z.B. ,Querbau-

werke" ergdnzt werden. Stark verdnderte
Gewdsser sollen vergleichbar zur Gewissergte-
karte der Bundesrepublik Deutschland, Ausgabe
1995, zusétzlich mit einer Rasterung gekennzeich-
net werden. Durch Rasterung, Schraffur oder
Begleitbdnder kdnnen Gewdisserabschnitte in
Siedlungen oder die Nutzungen Schiffahrt,
Wasserkraft und Hochwasserschutz gekennzeich-
net werden.

InAnhang 1 sind verschiedene Beispiele fiir Gewas-

serstrukturgitekarten beigefligt.

Tab. 2: Ubersicht Gber die Aggregationsebenen

Bergich

Hiuptparameter

tunktignale Einheit

Einzelparameter

Sohle

Laufentwicklung

Krommung

Laufkrimmung,
Langsbanke,
Besondera

Lautstrukiuren

Beweglichkeit

Krimmungserosfon,

Ausprigung

Profiltiefe,
Uferverbau
Langsprofil natrilche Querbinke,
Langsprafil Stromungsdivershiat,
Tiefenwvarianz
anthropagens Querbauwarke,
o Wanderbarrieren Varrohrungen,
g Durehlasse,
': RAlckstau
[ 1] Sohlenstrukiyr Art und Verteilung Substrattyp,
B der Substrate Substratdiversitat,
-g Besondere
=] Sonlstruiuren
E Schiverbau Sohiverbau
g Uter Querprafil Prafiltiefe Proflftlefe
@ Breitenentwicklung Breitenerosion,
(4] Brettenvarianz
Profilform Profiityp
Uferetruktur naturraumtypische Besondere

Uferstrukturen

naturraumtypischer
Bawuchs

Uterbewuchs

Uarverbau

Llerverbau

Land

Gawa

randstralten

Gewasserrand-
sireifan

Vorland

Flachennutzung,
Senstige
Umfaldstrukturen
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1. Durchfliihrung der Bestandserhebung
1.1 Vorarbeiten

Abschnitisgliederung

Vor der Erhebung am Gewdsser werden 100-m-Gewésserabschnitte z.B. auf einem Kartenblatt 1:25.000
festgelegt. Neben einer ungefalteten Stammkarte sollte ein gefaltetes Duplikat fir die Arbeit im Geldnde
angefertigt werden.

Liegt keine amtliche Kilometrierung des Gewd&ssers vor, dann wird das Gewésser in der topographischen
Karte 1:25.000 von seiner Miindung an fluBaufwarts entlang der Mittelfinie des Gewéssers fortlaufend in
100 m lange Abschnitte geteilt. Die Grenzen der Abschnitte werden deutlich gekennzeichnet und von der
Mindung an gewédsseraufwirts fortlaufend numeriert. Jeder Abschnitt ist durch die Gewasserkennzahl
und die Abschnittsnummer identifiziert. Die Abschnittsteilung kann bei dem Vorliegen von digitalen geo-
graphischen Gewdésserdaten (z.B. ATKIS) halbautomatisch vorgenommen werden.

Liegt eine amtliche Kilometrierung des Gewdassers vor, dann ist diese mit der zugehérigen 100-m-Teilung
so in die Karte einzutragen, daB der Kartierer Anfang und Ende eines jeden Abschnittes vor Ort eindeutig
zu lokalisieren vermag.

};...... - ‘7:‘,1313'5’&_ \
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Abb. 1: Gewassergliederung in 100-m-Abschnitie
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Die Abschnittsgliederung und -numerierung wird auch bei langer verrohrten Gewasserabschnitten fort-
laufend vorgenommen. Flir Gew&sserabschnitte, die auf mehr als 50 % ihrer L&nge verrohrt sind, wird
kein detaillierter Erhebungsbogen ausgefdllt, sondern es gen(igt das Ankreuzen des Sonderfalles ,ver-
rohrt”. Bereits vor der Gewéasserbegehung sollte fiir jeden Abschnitt ein Erhebungsbogen mit eingetra-
genen Stammdaten vorbereitet werden.

1.2 Leitbildfestsetzung

Das ,Leitbild* ist der BewertungsmaBstab fiir die Gewasserstrukturgiitebestimmung. Es orientiert sich am
«unbeeintrachtigten” Gewdsserzustand. Der unbeeintrichtigte Gewisserzustand ist derjenige
Gewdsserzustand, der sich bei Aufgabe aller Nutzungen im Einzugsgebiet und am Gewisser sowie
Entnahme aller Einbauten einstellen wiirde (hpnG = heutiger potentieller natlrlicher Gewéasserzustand).

Die Leitbilder fiir die zu unterscheidenden Gew#ssertypen werden vor Beginn der Kartierung ermittelt. Sie
werden i.d.R. landesweit festgelegt und beschrieben. Die Bewertungsskalen des Indexsystems sind
gewassertypenspezifisch an dem heutigen potentielien natirlichen Zustand der Gewésser {hpnG} geeicht.
Die Eichung fir zusatzlich zu unterscheidende Gewéssertypen erfolgt zweckméBigerweise anhand von
Referenzgewdssern. Dem vorliegenden Bewertungsverfahren liegen Leitbilder zugrunde, wie sie far
Gewasser in Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz ermittelt wurden. Sie sind fir andere Gewisser-
landschaften auf Giiltigkeit und Anwendbarkeit zu iberpriifen und ggf. anzupassen.

Abgrenzung von Gewdssertypen

Die Abgrenzung von Gewdssertypen ist spezifisch fiir die Zustandsbewertung im Rahmen der
Gewasserstrukturgiitebestimmung ausgelegt. Der Unterschied zwischen den Gewassern kann auf der
unterschiedlichen GroBe oder/und auf dem unterschiedlichen natiirlichen Typus (hpnG) der Gewdsser
beruhen. In der vorliegenden Verfahrensbeschreibung sind Gewdssertypen abgegrenzt, die im Mittel-
gebirge, im Hligelland und im Flachland zu unterscheiden sind. Diese Gewdssertypen solien nicht durch
neue Bezeichnungen und Abgrenzungen ausgetauscht werden. Die Einfihrung weiterer Gewéssertypen
ist dann erforderlich, wenn es sich um ein haufiges Vorkommen von Gewassern handelt, die in ihrem
natiirlichen Zustand (hpnG) generell erheblich von den bereits definierten Gewdssertypen abweichen.

1.3 Eichung des Indexsystems

Die Eichung des Indexsystems erfolgt (iber die Bestimmung des hpnG anhand von Referenzgewdéssern.
Bei der Entwicklung des vorliegenden Verfahrens wurden fiir die benannten Gewadssertypen systematisch
reprasentative Referenzgewdsser erfaBt und gewdssermorphologisch untersucht. Die vorgefundenen
Referenzgewasser wurden nach ihrem ,wahrscheinlichen Natiirlichkeitsgrad” klassifiziert. Die Klassifizie-
rung erfoigte in bezug auf die sechs Hauptparameter der Gewdsserstrukturgltebestimmung und in bezug
auf den 6komorphologischen Gesamtzustand des Gewéassers, Alle Referenzgewdasser sind dokumentienrt.

Eichung der Bewertungsskalen fiir die Einzelparameter

Die Eichung der Bewertungsskalen erfolgt mit der Indexdotierung der einzelnen Zustandsmerkmale in den
Merkmalreihen der Einzelparameter. Sie erfolgt fiir jeden Einzelparameter separat und unabhangig von
den Ubrigen Einzelparametern. Bei allen Einzelparametern sind die Merkmalreihen so aufgebaut, daB sie
fir jeden Gewassertyp sowoh! den ,bestméglichen” als auch den ,schlechtesten” Zustand abdecken. Die
Indexdotierung unterscheidet ,Schadstrukturparameter* und JWerstrukturparameter”,

Eichung der Merkmalreihen bei den Weristrukturparametern

Bei den Werlstrukturparametern erhélt das Merkmal, das bei dem gegebenen Gewdssertypus den ,best-
moglichen®, d.h. den unbeeintrachtigten Zustand verkérpent, die Indexziffer 1, die der Strukiurgiiteklasse:
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wunverdndert® entspricht. Das Merkmal fiir den ,schiechtesten” Zustand erhalt die Indexziffer 7, (,vollstan-
dig veréndert”). Diese beiden Merkmale bilden in einer Merkmalrethe die ,Endmarken” des Bewertungs-
mafstabes fur den betreffenden Gewdassertyp. Alle Merkmalreihen sind fir mehrere Gewassertypen
ausgelegt. Es gibt folglich Gewassertypen, bei denen nicht das erste und das letzte Merkmal, sondern
andere Merkmale der Merkmalreihe die ,Endmarken des BewertungsmaBstabes" bilden.

Eichung der Merkmalreihen bei den Schadstrukturparametern

Schadstrukturen beeintréchtigen die Skologische Funktionsfahigkeit der Gewésser. Die Indexziffern 1 und
2 kénnen deshalb grundsétzlich nicht vergeben werden. Der ,bestmégliche® Zustand wird bei den
Schadstrukturparametern durch eine Indexziffer zwischen 3 und 7 gekennzeichnet. Die Schadstrukiur-
parameter sind so ausgelegt, daB sie fir alle Gewassertypen gleichermaBen gelten. Eine Eichung fiir die
verschiedenen Gewdssertypen ist nicht erforderlich.

Spezifische Eichung von Merkmaireihen

Die Bericksichtigung des Gewéssertyps ist bei solchen Parametern erforderlich, bei denen die
Auspragung der Zustandsmerkmale von der GréBe und/oder vom natirlichen Gewassertypus (hpnG)
abhdngig ist. Die Eichung dieser Parameter wird als ,spezifische* (gewassertypspezifische) ‘Eichung
bezeichnet. Bei jedem Parameter wird festgestellt, ob fir den Gewissertyp eine spezifische Eichung
erfordertich ist. Fiir den betreffenden Gewdassertyp werden die Merkmale fir den bestméglichen und den
schlechtestméglichen Zustand in der Merkmalsreihe bestimmt und als Endmarken des spezifischen
Bewertungsmastabes mit den indexziffern 1 und 7 befegt. AnschiieBend sind die Zwischenstufen zwi-
schen den beiden Eichmerkmalen mit Indexziffern zwischen 1 und 7 zu dotieren. Der betreffende Para-
meter erhélt so fur den Gewdssertyp einen eigenen Indexsatz.

Ist ein Parameter fUr einen der Gewassertypen nicht relevant, weil z.B. die Zustandsmerkmale bei diesem
Gewdssertyp nicht ausgebildet sind, dann wird fiir diesen Gewassertyp anstelle eines Indexsatzes fir alle
Parametermerkmale ein ,x* eingetragen.

Die Eichung erfolgt zweckmaBigerweise in zwei Schritten:

1. Die erste Eichung erfolgt, indem von verschiedenen naturnahen Referenzgewasserstrecken der betref-
fenden Gewdssertypen eine modellhafte Vorstellung des gewassertypischen natiirlichen Zustands darge-
stellt wird. Die fdr dieses Modell charakteristischen Zustandsmerkmaie erhalten die Indexdotierung 1.

2. Eine breit angelegte Verifizierung dieser vorlaufigen Eichung ist notwendig, um ihre Aligemeingiltigkeit
empirisch sicherzustellen. Die Verifizierung erfolgt an weiteren naturnahen Referenzgewdssern des
betreffenden Gewdssertyps. Dazu wird das im ersten Schritt geeichte Bewertungssystem auf diese
Referenzgewdésser angewendet. Fiihrt die Bewertung einer Referenzgewdsserstrecke bei einem der
Parameter nicht zur Guteklasse 1, dann ist zu priifen, ob diese Referenzgewésserstrecke beziiglich des
Parameters beeintrachtigt und daher ungeeignet ist, oder ob die Eichung des indexsystems bei dem
betreffenden Parameter generell zu korrigieren ist.

Bei der Eichung des Indexsystems ist zu beriicksichtigen, daB Gewasser desselben Gewassertyps auch
unter véllig natlirlichen Verhaltnissen eine Streuungsbreite der Strukturmerkmale aufweisen. Die Eichung
des Bewertungssytems muB daher nicht an einem ,mdglichst idealen® Einzelfall, sondern statistisch gesi-
chert, an einer groBen Anzahl von qualifizierten Referenzgewdssern erfolgen. Die Eichung kann als abge-
schigssen gelten, wenn sich an weiteren Referenzgewissern keine weitere statistisch gesicherte
Korrekturnotwendigkeit mehr ergibt.

Erweiterung des Indexsystems fiir weitere Gewisserkatergorien
Die Eichung des indexsystems hat gezeigt, daB man bei der Strukturgiitekartierung mit verhditnismanBig
wenigen Gewdassertypen auskommt und daB die wirklich bewertungsrelevanten Unterschiede zwischen
den Gewdssertypen zumeist auf wenige Parameter beschrinkt sind.

4 Gewasserstrukturglitekartierung in der Bundesrepublik Deutschland Anhang 2



Ist die Abgrenzung eines zusatzlichen Gewassertyps erforderlich, wird geprOft ob die bestehenden
Merkmalreihen des Parametersystems zu erweitern sind. Die Einflihrung zusitzlicher Gewéssertypen
erfordert:

* Die gewdssertypologische Abgrenzung des betreffenden Gewassertyps.

* Die Ermittiung und den Nachweis von qualifizierten Referenzgewassern.

* Die Eichung und Verifizierung des Indexsystems fiir die zusétztichen Gewéssertypen.

Die Ausweitung der Bewertungsmethode auf weitere Gewéassertypen erfordert, daB sehr naturnahe
Referenzgewésser hinsichtlich ihrer derzeitigen und ihrer potentiellen natirlichen Struktur untersucht und
beschrieben werden.

1.4 Schulung der Kartierer

Methodenkenntnis

Zur Durchfihrung der Erhebung ist eine gute Vorbereitung und Methodenkenntnis unabdingbar. Der
Kartierer muB deshalb vor Beginn der Erhebung die gesamte Verfahrensbeschreibung kennen. Der
Kartierer muB in der Lage sein, alle Erhebungen ohne hiufiges Nachschlagen in der Merk-
malsbeschreibung schnell und sicher durchzufihren. Die Merkmalsbeschreibung soll wahrend der
Erhebung nur in besonderen Zweifelsfallen zu Rate gezogen werden missen.

Probekartierung

Der Kartierer soll vor Beginn der Erhebung mehrere unterschiediich strukturierte Gewésserabschnitte ver-
schiedener Gewdéssertypen probeweise kartiert haben. Einige Gewasserabschnitte soliten mit gewissem
zeitlichem Abstand auch wiederholt kartiert werden. Der Kartierer muB am selben Gewasserabschnitt
stets zum gleichen Ergebnis gelangen.

Objektive Erhebung

Der Kartierer soll die einzelnen Merkmalsabfragen stets so beantworten, wie es der Merkmals-
beschreibung entspricht und wie auch jeder andere Kartierer die jeweilige Merkmalsabfrage beantworten
wirde. Zusétzliche Eindriicke, besondere Spezialkenntnisse und subjektive Bevorzugungen miissen
dabei auBer acht bleiben. Verschiedene Kartierer miissen am selben Gewisserabschnitt unabhingig von-
einander stets zum gleichen Ergebnis gelangen.

Tagesroute

Nach Erfahrungen aus den Pilotprojekten knnen im Durchschnitt taglich etwa 3-6 km Gewasserstrecke
bewaltigt werden. Je nach Geldndesituation und Struktur der Abschnitte muB mit stark schwankenden
Tagesleistungen gerechnet werden. Vor jedem Erhebungstag ist die Tagesroute sorgfaltig zu planen.

Der Kartierer sollte sich vor dem Tag der Erhebung anhand der Karte mit der Umgebung des zu bearbei-
tenden Gewdassers und der rationelisten Bearbeitungsfolge fOr die Gewasserabschnitte vertraut machen.
Markante Strukturen, die spéter im Geldnde gut aufzufinden sind, erleichtern die Aufteilung der
Gewasserabschnitte im Gelande. Die Bearbeitungsstrecken sollten deshalb nach Mdglichkeit immer zwi-
schen zwei markanten Punkten wie z.B. Briicken, Wegekreuzungen etc. gewahit werden.
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1.5 Gelandearbeiten

Zeitpunkt _

Die Erhebung IaBt sich am besten in der Zeit von Oktober bis Ende Mai durchfiihren, da in der tibrigen
Jahreszeit die Vegetation die Begehung des Gewissers, die Uferbeurteilung, den Uberblick tber den
Gewasserabschnitt und den Einblick in das Gewasserumfeld behindern kann.

Abschnittsldngenschatzung

Der Kartierer muB sich im Geldnde anhand besonderer topographischer Merkmale in der Arbeitskarte ori-
entieren. Die im Kartenblatt festgelegte Abschnittsgliederung wird durch Abschatzung der Abschnitts-
langen vor Ort ergdnzt. Der Kartierer muB sich deshalb ein gutes Schitzvermégen far die Langenteilung
aneignen. Die Schéatzung der Gesamtstrecke von 100 m wird in uniibersichtlichem Geldnde durch
Teilschatzungen von z.B. 50 m erleichtert.

Die Bearbeitungsstrecken sollten an mindestens einem, besser zwischen zwei markanten Geldnde-
punkten orientiert sein. Dies ermdglicht eine zusatzliche Ubereinstimmungskontrolle zwischen der
Abschnittsteilung im Kartenblatt und der Abschnitisteilung im Gelande. Die Anzah! der im Geldnde zwi-
schen zwei markanten Punkten erhobenen Gewasserabschnitte muB mit der entsprechenden Anzaht der
Abschnitte in der Karte Ubereinstimmen.

1.6 Ausstattung der Kartierer

Material

Zum Ausfiillen des Erhebungsbogens empfehlen sich eine feste Unterlage wie z.B. ein Klemmbrett sowie
ein wasserfest schreibender Stift, bevorzugt ein weicher Bleistift. Bei der Bestimmung einiger Merkmale
hat sich ein Fluchtstab oder ein vergleichbares Hilfsmitte! als hilfreich erwiesen. Dieser ,Sondierstab® kann
z.B. zur GroBenabschatzung, zur Sondierung der Sohistruktur oder zur Prifung Gberwachsenen
Uferverbaues verwendet werden. Wahrend der Erhebung am Gewésser sollte die Merkmalsbeschreibung
stets mitgeflhrt werden. Ebenso mitzufiihren sind einige zusétzliche Erhebungsbégen.

Berechtigungsausweis

Die mit der Bestandserhebung beauftragten Personen soliten einen Berechtigungsausweis erhalten.
Dieser weist den Kartierer als Beauftragten der fiir die Gewasseraufsicht zustandigen
Wasserwirtschaftsverwaltung aus.

1.7 Anwendung des Erhebungsbogens
Der kombinierte Erhebungs- und Bewertungsbogen besteht aus zwei Teilen:

* Der Erhebungsteil
Im ,Erhebungsteil” (heligrauer Bereich) werden ausschlieBlich die im Gelande zu erhebenden Daten
der 25 Einzelparameter erfaBt. Die Parameter werden tabellarisch, teilweise mit erlauternden
Piktogrammen abgefragt. Die Auswertung des Bogens erfolgt durch elektronische Datenverarbeitung.

¢ Der Bewertungsteil fir die Bewertung anhand der funktionalen Einheiten
Der ,Bewertungsteil* fiir die Bewertung anhand funktionaler Einheiten (dunkelgrauer Bereich) faBt die
Einzelparameter zu sechs ganzheitlich betrachteten Wertungen zusammen, die vor Ort beziiglich ihrer
Natdrtichkeit bzw. Auspragung deurteilt werden.
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Der Erhebungsbogen ist in acht Blécke gegliedert:

Der Identifikationsblock

Der Identifikationsblock enthalt die Angaben zu Gewdsserkennzahi, Kartierabschnitt, Gewassername,
topographischer Karte, Erhebungsdatum, Gewasserlage, Gewasserkategorie und Gewassertyp. Auch
Sonderfalle (z.B. ,verrohrt) sowie besonders strukturpragende Nutzungen werden im ldentifikationsblock
gekennzeichnet.

Gewasserstrukturgltekartierung e
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Abb. 2: identifikationsblock

Abschnittsnummer

im Identifikationsblock wird der Kartierabschnitt mit einer unverwechselbaren Abschnittsnummer verse-
hen. Diese ist zusammengesetzt aus der bis zu zehnstelligen Gewisserkennzahl und der von der
Mindung an fortlaufend zdhlenden, bis zu vierstelligen Abschnittsnummer. Die Gewdsserkennzahl
beginnt linksblindig. Die Abschnittsnummer beginnt rechtsbiindig.

Beispiel:
zja|l7|s|2|ofjo|lo|loflo|-|0olo}s]s
Gewésserkennzahi: 23752 Oiterbach Abschnittsnummer: 85

Die Gewdsserkennzahl entspricht der Gewdsserkennzahl des Gewd&sserkundlichen Flichen-
verzeichnisses, Néhere Erlduterungen zur Gewdsserkennzahi finden sich in der ,Richtlinie flr die
Gebietsbezeichnung und Verschlisselung von oberirdischen Gewdssern® (LAWA). Die
Gewdsserkennzahlen und Abschnittsnummern werden dem Kartierer in Listenform und als Eintragung im
Kartenblatt zur Verfligung gestellt.

Gewdassername

Hier wird der im Gewd&sserkundlichen Flachenverzeichnis gefiilhrte Name des Gewdssers eingetragen.
Anderslautende Namen, die sich u.U. in der topographischen Karte finden, sind ungltig, doch solite in
diesem Fall eine Bemerkung im Notizfeld des Erhebungsbogens erfolgen.

TK-Blatt

Hier wird die viersteliige Blatt-Nummer des topgraphischen Kartenwerkes (1:25.000) eingetragen, so wie
sie dem jeweiligen Kartendeckblatt zu entnehmen ist. Erstreckt sich ein Gewdassersegment Gber eine TK-
Blatigrenze hinaus, so gilt die TK-Blatt-Nummer, in welchem der Gewésserabschnitt seinen in
FlieBrichtung untenliegenden Anfangspunkt hat.
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Erhebungsdatum :
Hier wird das Datum des Tages eingetragen, an dem die Feststellung der Strukturmerkmale des
Gewasserabschnitts im Geldnde erfolgt ist.

Gewdsserlage
Hier wird eingetragen, ob es sich um einen Gewdasserabschnitt in der ,freien Landschaft" oder in einer
LOrtslage” handelt.

GrdBenklasse

Die Erhebungsmatrix unterscheidet vier GréBenklassen anhand der Gewdasserbreite, die als durchschnitt-
liche MW-Bettbreite fir den gesamten Gewdésserabschnitt vom Kartierer geschatzt wird. Diese
Veriahrensbeschreibung gilt fir Gewdsser zwischen 1 und 10 m Mittelwasser-Spiegelbreite.

* Quellbéche
Quellbdche und Bachoberidufe mit einer mittleren MW-Spiegelbreite kleiner als 1 m.

* kleine FlieBgewésser
Kleine und mittelgroBe Béche mit einer mittleren MW-Spiegelbreite von 1 bis 5 m (GréBenklasse 1).

* mittelgroBe FlieBgewdsser
GroBe Béche mit einer mittleren MW-Spiegelbreite von 5 bis 10 m (GrdBenklasse 2).

¢ grobBe FlieBgewasser
Sehr groBe Biche und Flisse mit einer mittleren MW-Spiegelbreite groBer als 10 m.

Gewdssertyp

In den Zeilen der Erhebungsmatrix zum Gewdssertyp werden sechs Typen unterschieden. In der Leerzeile
unter den im Erhebungsbogen aufgeflihrien Gewissertypen kann bei Bedarf ein zusétzlicher
Gewassertyp eingetragen werden.

Die Einfihrung eines neuen Gewdssertyps sollte auf Landesebene einheitlich erfolgen. Der neue
Gewdssertyp ist eindeutig zu beschreiben. Alle fiir die Gewdasserstrukturgltebestimmung wesentlichen
Strukturmerkmale des neuen Gewdssertyps miissen mit dem Merkmalsystem erfaBt werden kdnnen,
Anderenfalls wird eine Erweiterung des Merkmalsystems erforderlich. Das Indexsystem und auch die DV-
Programme sind so ausgelegt, daB neue Gewassertypen und die zugehorigen Indexsatze fur die
Bewertung ergdnzt werden kénnen,

Systematik der Parameter

Die Einzelparameter sind dem Parametersystem entsprechend in Hauptparameterblécke eingeteilt und
numeriert. Alle Einzelparameter sind in der Uberschrift mit der Einzelparameternummer, dem
Einzelparameternamen und einem Hinweiszeichen gekennzeichnet. Das Hinweiszeichen zeigt an, ob bei
dem betreffenden Parameter mehrere Eintragungen (Hand) oder aber nur eine Eintragung (Daumen)
mbglich sind.

Tab. 1: Die Hinweiszeichen des Erhebungsbogens

Hinweiszeichen fiir die Erhebung

Es isl nur eir Zustandsmerkmal zu registrieren é Daumen
{Einfachregistrierung}

Es kénnen mehrers Zustandsmerkmale registriert % Hand
werden {Mehrfachregistrierung)

10 Gewdsserstrukturglitekartierung in der Bundesrepublik Deutschiand Anhang 2



Alle Eintragungen erfolgen generell durch Ankreuzen in den dafar vorgesehenen Kastchen. Einige
Einzelparameter sind zusétzlich mit Piktogrammen ausgestattet, um das Abschatzen der Merkmals-
auspragung zu erleichtern. Bezlglich der Art der Merkmaiserfassung lassen sich foigende Gruppen von
Einzelparametertypen unterscheiden:

& FEinfache Merkmalreihe

& Merkmalsmatrix

¢ Singularitdtenmatrix

¢ Varianz- und Diversitatsparameter
o LUfer- und Umfeldparameter

* Erfassung prozentualer Anteile

Einfache Merkmalreihe

Mit dem Einzelparameter ,1.1 Laufkrimmung" beispielsweise wird ausschiieBlich eine Dimension, nam-
lich der Grad der Laufkrimmung iber eine einfache Merkmalreihe abgefragt. Durch die zusatzliche
Piktogrammreihe werden die graduellen Unterschiede einpragsam verdeutlicht. Entsprechend dem
Hinweiszeichen (Daumen}) darf nur ein Merkmal angekreuzt werden.

1.1 Laufkriimmung &

MK
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stark geschwungen

X |gekrommi

malig geschwungen
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gestreckt
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-

Nir.n-hm R (= | G

Abb. 3: Der Einzelparameter 1.1 Laufkrdmmung*

Merkmalsmatrix

Mit dem Einzelparameter ,1.2 Krimmungserosion* wird die Intensitit der Kriimmungserosion in
Kombination mit dem Grad der Laufkrimmung (ber eine zweidimensionale Merkmalsmatrix abgefragt.
Entsprechend dem Hinweiszeichen (Daumen) darf nur ein Merkmal angekreuzt werden. Das Feld  keine"
wird angekreuzt, wenn keine Kriimmungserosion erkennbar ist und zwar unabhéngig davon, ob der Lauf
gekrimmt oder ungekrimmt ist. Das Feld ,keine" giit hier als bewertungsrelevantes Merkmal. Anders beim
Einzelparameter ,2.3 Verrohrungen“: Hier dient das Feld ,keine" lediglich der Bearbeitungskontrolle, nicht
jedoch als bewertungsrelevantes Merkmal. Das Ankreuzfeld ist deshalb von der Merkmalreihe abgesetzt.

1.2 Kriimmungserosion

& 2.3 Verrohrung
AFS [KM -
E =
Bl s 18|06«
213
°1.5 bis 5% | X | X
haufigstark { 2 | 2 5-20% | 5 | 7
vereinzelt stark | 2 | 3 *»20% | 6 | 7
hiufig schwach | 1 | 4 | X ;
vereinzelt schwach | 1 | 5 keine Vermohrung
keine | 1 7

Abb. 4 und 5: Die Einzelparameter ,1.2 Krimmungserosion* und ,2.3 Verrohrungen“
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Singularitatenmatrix

Mit den Einzelparametern ,1.3 Ldngsbanke®, ,1.4 Besondere Laufsirukturen®, .4.4 Besondere
Sohienstrukturen* und ,5.3 Besondere Uferstrukturen* werden besondere Wertstrukturen nach Anzahl
erfaBt. Auf einer gestrichelt umrandeten ,Erinnerungstafel* werden die jeweils zu erfassenden
Singularititen aufgefiihrt. '

1.4 Besondere Laufstrukturen

viele
mehrere
zwei
eine
Ansétze
keine

~Eh | |G R || b

N IR ] N

Abb. 6: Der Einzelparameter ,1.4 Besondere Laufstrukturen*

Varianz- und Diversitatsparameter

Die Einzelparameter .2.5 Stromungsdiversitdt, ,2.6 Tiefenvarianz®, ,3.4 Breitenvarianz‘ und ,4.3 Sub-
stratdiversitat werden alle mit einer einheitlichen, finfstufigen Nominalskala erfaBt. Um die Abstufungen
jeweils einpragsam zu verdeutlichen, sind alle Varianz- und Diversitatsparameter mit Piktogrammreihen
ausgestattet.

2.6 Tiefenvarianz WelFr |
sehrgrad |1 1
grod | 2 [ 1
maiig | 4 | 3
gering| 5] 5
keine | 7 7

Abb. 7: Der Einzelparameter 2.6 Tiefenvarianz*

Ufer- und Umfeldparameter

Bei den Einzeiparametern der Hauptparametergruppen ,5 Uferstruktur* und 6 Gewdsserumfeld® wird
beziiglich des linken und rechten Ufers unterschieden. Die jeweils zutreffenden Merkmale werden fiir das
linke Ufer (L} und das rechte Ufer (R) getrennt angekreuzt. Von diesem Prinzip ausgenommen ist der
Einzelparameter ,5.3 Besondere Uferstrukturen®.

_5.1 Uferhbewuchs &

Wald | 1 |UR

Galerie | 2

Rohricht | 2

ieilweise Wald, Galerie | 3
Gebisch, Einzelgehdlz | 4 |
Krautfiur, Hochstauden | 4
Wiese, Rasen | 6

bodenstandig

Forst| &
Galerie |_5 nicht bodenstandig
Gebiisch, Einzelgehdlz | 6
Verbau | 7
Erosion | 5 kein Uferbewuchs

&
=
ENEN m‘mm Ohhmw‘m—t@@?

naiurbedingt

Abb. 8: Der Einzelparameter 5.1 Uferbewuchs®

12 Cawdoearctrikhirnitakartianina in dar Rundacranhlilk Naitenhland Anhana 9



Erfassung prozentualer Anteile

Wahrend beim groBten Teil der Einzelparameter jeweils nur das iberwiegende Merkmal angekreuzt wird,
erfolgt bei den Einzelparametern 6.1 und 6.2 eine Differenzierung nach prozentualen Anteilen.
Entsprechend dem Hinweiszeichen {(Hand) kénnen mehrere zutreffende Merkmale angekreuzt werden.
Bei der Bewertung zahlt je mach Parameter das Merkmal mit der schlechtesten oder der besten
Bewertung. Anteile <10% werden als unbedeutend vernachldssigt. Dies ist auch die Grenze fir die
bewertungsrelevante Erhebung von ,4.2 Sohlverbau® und ,5.2 Uferverbau®. Bei diesen Parametern muB
jedoch das Feld ,kein Sohien- bzw. Uferverbau* auch dann gekreuzt werden, wenn Streckenanteile unter
10% verbaut sind. Keine Untergrenze haben prozentuale Streckenanteile bei Verrohrungen. Diese wer-
den immer erhoben, auch wenn sie unter 5 % der Abschnittslénge nicht bewertungsrelevant sind.
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2 Durchfiihrung der Bewertung

2.1 Die indexgestiitzte Bewertung

Bei der indexgestiitzten Bewertung setzt die Strukturgiitebestimmung bei den Einzelparametern an. Im
Indexsystem sind flr jeden Gewdssertyp spezifische Bewertungen in Form von Indexziffern fiir alle
Merkmale der Einzelparameter festgelegt. Bei der Bestandserhebung werden pro Kartierabschnitt fir
jeden Parameter die zutreffenden Merkmale registriert. Mit Hilfe des Indexsystems ergibt sich daraus eine
Bewertung fir jeden Einzelparameter. Aus diesen Einzelparameterbewertungen wird zusammenfassend
die Bewertung der Hauptparameter, die Bewertung fir die Bereiche Sohle, Ufer, Land und die
Gesamtbewertung errechnet.

2.1.1 Bewertungsmethodik

Bewertungsgegenstand ist ausschlieBlich die &kologisch relevante Gewasserstruktur, so wie im
Erhebungsbogen fur jeden Kartierabschnitt erfaBt und dokumentiert.

Bewertungskriterium ist die Beeintréchtigung der dkologischen Funktionsfahigkeit des Gewassers und der
Gewdsseraue, soweit diese Beeintrachtigung in der Gewasserstruktur begrindet ist und die
Naturhaushaltsfunktionen des Gewassers und der Gewéasseraue im Sinne des Paragraphen 1a WHG
betrifft. Wesentliche Kriterien sind:

e unnatdriiche Formveranderungen
s unnatiirlicher Strukturveriust
* anthropogene Schadstrukturen

Um den im Erhebungsbogen erfaBten Befund, objektiv und reproduzierbar bewerten zu kénnen, bedarf es
eines BewertungsmaBstabes. Dem BewertungsmaBstab muB zu entnehmen sein, welchen Strukturbe-
stand ein Gewdassertyp von Natur aus im unbeeintrachtigten Zustand hat. Fiir die Allgemeinguiitigkeit der
Bewertung ist wichtig, daB der Bewertungsmafstab im Indexsystem offergelegt und nachvollziehbar defi-
niert ist.

BewertungsmaBstab ist der heutige potentielle natiirliche Gewasserzustand (hpnG). Das ist der Zustand,
der sich nach Auflassung vorhandener Nutzungen in und am Gewasser und seiner Aue sowie nach
Entnahme alier Verbauungen einstellen wiirde. Die beste Bewertung (Giiteklasse 1) ist im Indexsystem
far jeden Einzelparameter an diesem MaBstab ausgerichtet. Da dieser Zustand je nach Naturraum und
GewéssergrdBe verschieden sein kann, werden fir die zu unterscheidenden Gewdssertypen verschiede-
ne Bewertungsreferenzen zugrundegelegt. Diese Bewertungsreferenz wird auch als ,Leitbild* der Bewer-
tung bezeichnet.

Bewertungsreferenz

Die Bewertungsskalen des indexsystems werden gewéassertypenspezifisch an dem heutigen potentielten
natlriichen Zustand der Gewdasser (hpnG) geeicht. Diese Eichung erfolgt anhand von
Referenzgewdssern. Die Gewasser entwickeln von Natur aus in Abhéngigkeit von ihrer GroBe und dem
jeweiligen Naturraum eine Vielfalt, die in ihren Grundziigen typisiert wird. Dieser natiirliche Zustand der
verschiedenen Gewéssertypen 148t sich anhand naturnaher Referenzgewdsser konkretisieren. Fur
Strukturmerkmale, in denen sich die Gewdssertypen wesentlich unterscheiden, werden im Indexsystem
unterschiedliche MaBstabe definiert.
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Die Strukiurgitebewertung mit dem Indexsystem hat deshalb folgendes zur Voraussetzung:

¢ Die Abgrenzung der Gewassertypen, die bei der Strukturglitebestimmung zu unterscheiden und unter-
schiedlich zu bewerten sind.

¢ Die Bestimmung und Beschreibung des hpnG fir die zu unterscheidenden Gewdassertypen.

* Die spezifische Eichung der Bewertungsskalen fir die zu unterscheidenden Gewéssertypen anhand
von Referenzgewassern.

Abgrenzung von Gewaissertypen

Bei der Abgrenzung von Gewdssertypen werden mdglichst (berschaubar nur solche Typen von
Gewdssern unterschieden, die sich bezlglich der verwendeten Parameter generell voneinander unter-
scheiden. Im Indexsystem der vorliegenden Verfahrensbeschreibung sind Gewassertypen benannt und
abgegrenzt, die nach den bisherigen Erfahrungen in Hessen, Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz,
im Mittelgebirge, im Higelland und im Flachland bei der Strukturgiitebestimmung unterschieden werden.
Diese Abgrenzung von Gewdssertypen und das zugehdrige Indexsystem sind auch in den gleichen
Naturraumen anderer Bundeslander verwendbar. Die Einfiihrung weiterer Gewéssertypen ist nur erfor-
derlich, wenn es sich um ein hidufiges Vorkommen von Gewdssem handelt, die in ihrem natlrlichen
Zustand (hpnG) generell erheblich von den bereits definierten Gewdassertypen abweichen.

Eichung der Bewertungsskalen

Die Bewertungsskalen des Indexsystems sind fur jeden Einzelparameter am hpnG fiir die zu unterschei-
denden Gewassertypen geeicht. Die Eichung erfolgt durch Festlegung der Indexziffern in den Merkmal-
reihen der Einzelparameter. Grundlage der Eichung sind Referenzgewésser. Das sind Gewasser, die sich
gegenwdrlig in einem naturnahen und gewdssertypischen Zustand befinden. Anhand der Referenzge-
wasser wird der hpnG fUr die verschiedenen Gewassertypen reprasentativ dokumentiert. Die Eichung der
Bewertungsskalen wird unter 1.3 niher erijutert. '

Parametermerkmale als Bewertungsgrundlage

Jedem der 25 Einzelparameter des Erhebungsbogens ist eine bestimmte Reihe von definierten
Strukturmerkmalen zugeordnet, mit denen die jeweilige Auspragung des Parameters objektiv zu bestim-
men ist. Jede Merkmalreihe umfaBt in Hinblick auf die Indexbewertung alle potentiellen Auspragungs-
stufen eines Parameters, die bei der Bestandserhebung voneinander unterschieden werden kénnen. Die
Merkmalreihen sind fiir die Indexbewertung so aufgebaut, daB sie eine stufenweise Zu- oder Abnahme
des betreffenden Parameters darstellen. Jede Merkmalreihe entspricht einer Wertigkeitsskala. Alle Para-
metermerkmale sind in Kapitel 3 ausfihriich definiert.

Der Index als MaBzahl

Die Merkmalreihen haben nicht nur den Charakter von im Rang geordneten Ordinalskalen, sondern sie
bilden zusammen mit den zugeordneten indexziffern zugleich auch Intervallskalen. Jedem
Zustandsmerkmal ist eine ganzzahlige Indexziffer zwischen 1 und 7 zugeordnet. Der Index stelit bei allen
Parametern in gleicher Weise eine MaBzahl fir die Beeintrichtigung des Naturhaushaltes im Sinne des
§1a WHG dar. Die Intervallskalen sind so bei allen Parametern auf das gemeinsame siebenstufige
Bewertungssystem bezogen. Dadurch sind alle Indexwerte bei allen Parametern und in allen Aggre-
gationsstufen miteinander vergleichbar und verrechenbar.
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Bewertung der Einzelparameter

Der Erheber stelit mit Hilfe des Erhebungsbogens am Gewisser fest, welches der Zustandsmerkmale
eines Einzelparameters, fir den Zustand der gegebenen Gewdsserstrecke charakteristisch ist. Diese
Feststellung wird fiir 25 Parameter getroffen, so daB ein abgerundetes Bild des bestehenden
Gewdsserzustandes entsteht. Das Zustandsbild ist in den 25 angekreuzten Zustandsmerkmalen objektiv
und reproduzierbar festgehalten. Da die Zustandsmerkmale durch das Indexsystem mit einer bestimmten
Wertstellung verkniipft sind, ist mit der Ankreuzung der Merkmale auch bereits die Zustandsbewertung
erfolgt. Die Zustandsbewertung erfolgt nicht durch den Erheber, sondern jederzeit reproduzierbar durch
das allgemein anerkannte Indexsystem. Das Bewertungsergebnis ist frei von persdnlichen
Wertschétzungen des Erhebers.

Bewertung der Hauptparameter

Fir die Transparenz und Nachvollziehbarkeit der Bewertung, aber auch fir die Verwendung bei der
Gewasserentwicklungsplanung ist es wichtig, daB bereits bei den Einzelparametern eindeutige
Wertentscheidungen getroffen werden. Die Bewertung der Hauptparameter ist so auf eine breite und gut
reproduzierbare Datengrundlage gesteilt.

Bei der Hauptparameterbewertung werden die Einzelparamter in Gruppen zusammengefaBt. Die
Zuordnung der Einzelparameter zu den Hauptparametern ist in Tab.2 dargestelit. Die Zusammenflihrung
der Einzelparameterbewertungen zur Bewertung der sechs Hauptparameter erfolgt in jeder
Hauptparametergruppe durch einfache arithmetische Mittelwertbildung. Durch die Mittelwertbildung erge-
ben sich fiir die Hauptparameter gebrochene Indexwerte zwischen 1 und 7. Die Einordnung im sieben-
stufigen Kiassifikationssystem erfolgt mit Hilfe der Klassifikationsskala in Tab.1.

Tab. 1: Die sieben Strukturgitekiassen mit Klassifikationsskala

Guteklasse | Bezeichnung Indexspanne
1 unverdndert 1,0-17
2 _gering verdndert 1,8-2.6
3 maBig verinder 2,7-35
4 deutlich verandert 36-44
5 stark verdndert 45-53
6 sehr stark verdndert 54-62
7 vollstandig verandert 63-70

2.1.2 Das Indexsystem
Die 25 Einzelparameter kdnnen hinsichtlich ihrer Strukturgteindikation in zwei Arten unterteilt werden:

* Werstrukturparameter dienen der Erfassung und Bewertung der gewéassertypischen “Wertstrukturen®
* Schadstrukturparameter dienen der Erfassung und Bewertung anthropogener “Schadstrukturen®

Tabelle 2 zeigt die Zuordnung der Wertstrukturparameter (WP) und der Schadstrukturparameter (SP) zu
den Hauptparametern. Ebenso gekennzeichnet sind die Parameter, bei denen bei der Bewertung nach der
GroBenkiasse des Gewassers oder nach dem Gewéssertyp unterschieden wird. Bei der Bewertung sind
diesbeziigiich verschiedene Bewertungsregeln zu beachten. Die Bewertungsregeln sind in Kapitel 3 fiir
jeden Einzelparameter genau definiert. Tabelle 3 zeigt die Indexziffern des gesamten Indexsystems.
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Tab.2: Parametergruppen und Bewertungsprinzipien des Indexsystems

Differenzierung
nach

P| SP| GréfBe Typ

X

X

Hauptparameter |Einzelparameter

1. Laufentwicklung { 1.1 Laufkrdimmung

1.2 Kriimmungserosion

1.3 LAngsbanke

1.4 Besondere Laufstrukiuren

2. Langsprofil 2.1 Querbauwerke

2.2 Riickstau

2.3 Verrohrungen

2.4 Querbanke

2.5 Stromungsdiversitat

2.6 Tiefenvarianz

3. Querprofil 3.1 Profiltyp

3.2 Profiltiefe

3.3 Breitenergsion

3.4 Breitenvarianz

3.5 Durchlédsse

4. Sohlenstruktur 4.1 Sohlensubstrat

4.2 Sohlenverbau

4.3 Substratdiversitat

4.4 Besondere Sohlenstrukiuren
5. Uferstruktur 5.1 Uferbewuchs

5.2 Uferverbau

5.3 Besondere Uferstrukturen

6. Gewasserumfeld | 6.1 Flachennutzung X
6.2 Gewdsserrandstreifen X
6.3 Sonstige Umfeldstrukturen X

XXXXE

> X

> X

K XK KK XX

> XX

>OX P X

Indexdotierung bei Wertstruktur-Parametern

In jeder Merkmalreihe reprisentiert das oberste Merkmal die Stufe der geringstmdglichen
Beeintrdchtigung. Das oberste Merkmal erhdlt in Ubereinstimmung mit dem siebenstufigen
Klassifikationssystem die Indexziffer 1. Das letzte Merkmal in jeder Merkmalreihe reprisentiert die
gréBtmagliche Beeintrachtigung und erhélt die Indexziffer 7. Die Indexziffer 4 erhalt jenes Merkmal, das in
der betreffenden Merkmalreihe etwa die Hélfte der maximalen Beeintrichtigung reprasentiert. Die restli-
chen Merkmale der Merkmalreihe werden entsprechend ihrer Stellung in der Reihe mit den Ziffern 2 oder
3 bzw. 5 oder 6 belegt. Beispiel einer siebenstufigen Merkmalreihe ist der Parameter 3.1 Profiltyp (Tab.3).

Differenzierung nach GréBenkiasse

Bei den Parametern 1.3 Langsbdnke und 1.4 Besondere Laufstrukturen reprisentiert ein und dasselbe
Merkmal an kleinen Gewdssern (Grdfenklasse 1) einen anderen Beeintrachtigungsgrad als an
mittelgroBen Gewdassemn (Grofenklasse 2). Die Merkmale sind daher an den kleinen und an den
mittelgroBen Gewdssern unterschiedlich dotiert {vgl. Tab.3).

Differenzierung nach Gewissertyp

Einige Wertstruktur-Parameter sind bei bestimmten Gewassertypen nicht bewertungsrelevant. So sind
beispielsweise die Parameter ,Laufkrimmung“ und ,Krimmungsercsion® an allen Kerb- und
Klammtalgewéssern und an allen Maandertalgewssern nicht bewertungsrelevant, weil diese Gewésser
naturbedingt keine freie Laufkrimmung ausbilden kdnnen. Bei diesen Parametern erfolgt fir diese
Gewassertypen keine Indexdotierung. Statt der Indexziffer ist in diesem Fall firr alle Parametermerkmale
ein X" eingetragen (vgl. Tab.3. Parameter 1.1 Laufkrimmung und 1.2 Krimmungserosion).
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Indexdotierung bei Schadstruktur-Parametern

Die Indexdotierung bei Schadstruktur-Parametern erfoigt im Prinzip nach den gieichen Regeln wie bei den
Wertstruktur-Parametern. In den folgenden beiden Punkten wird jedoch anders dotiert:

Das Merkmal, das bei einem Schadstruktur-Parameter die geringste Beeintrachtigung reprasentiert, erhélt
nicht die Indexziffer 1, sondern eine Indexziffer zwischen 3 und 7, je nachdem wie hoch die betreffende
Beeintrdachtigung im siebenstufigen Klassifikationssystem einzuordnen ist.

Ist in einem Kartierabschnitt keines der Merkmale eines Schadstruktur-Parameters vorhanden, dann wird
dies nicht etwa mit der Indexziffer 1 bewertet, sondern der Schadstruktur-Parameter scheidet bei der
Bewertung aus. Er ist fir den Zustand des Gewdisserabschnities nicht bewertungsrelevant. Im
Erfassungsbogen wird in soichen Fallen unter dem Parameter ,keine* angekreuzt. Gleiches gilt fr
Schadparameter, die nicht oder nur in sehr geringem MaB strukturschadlich sind wie z.B. unter Parameter
2.2 ein geringer Rickstau (vgl. Tab.3). Statt einer Indexziffer ist in diesen Fillen ein ,X* eingetragen.

Indexbestimmung bei Einfachregistrierung

Bei allen Einzelparametern, die im indexsystem (Tab.3) wie auch im Erfassungsbogen mit dem
Hinweiszeichen ,Daumen* versehen sind, darf pro Kartierabschnitt stets nur ein Merkma! registriert wer-
den. Die je nach GewdssergréBenklasse und Gewdssertyp gliltige Indexziffer des registrierten Merkmals
bildet die Bewertung fiir den betreffenden Parameter.

Hinweiszeichen fiir die Erhebung

&>

Es ist nur ein Zuslandsmerkmal zu registrieren Daumen

(Einfachregistrierung) :

Es kénnen mehrere Zustandsmerkmate registriert | w Hand
werden (Mehrfachregistrierung)

»Pessimistische Bewertung“ bei Mehrfachregistrierung

Bei Schadstruktur-Parametern, die eine Mehrfachregistrierung zulassen (Hinweiszeichen ,offene Hand®),
erfolgt eine ,pessimistische Bewertung“, Von den registrierten Merkmalen geht nur das in die Bewertung
ein, das die hochste Indexziffer besitzt und die starkste Beeintrichtigung des Naturhaushaltes reprasen-
tiert. Schadstrukturen sind Gkologisch betrachtet Begrenzungsfaktoren, von denen jener Faktor den
Naturhaushait besonders folgenreich limitiert, der am gravierendsten in das Funktionssystem eingreift.

Hinweiszeichen fiir die Indexbestimmung

Nur das schlechteste Zustandsmerkmal z&hlt ® trauriges
(pessimistische Bewertung) Gesicht

Aus dem jeweiligen Zustandsmerkmal der rechten und & Mittelwert
der linken Seite wird der Mitteiwert bereshnet | /R | links/rechts

Bewertung zihlt nur, wenn Hauptparameter z keine
nicht aufgewertet wird Aufwertu ng
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Indexbestimmung bei zweiseitiger Bestandsautnahme

Bei den die Uferstruktur und das Gewasserumfeld betreffenden Einzelparametern erfolgt eine separate
Bestandsaufnahme fir die linke und die rechte Gewasserseite. Dies erleichtert die Bestandsaufnahme
und verbessert ihre Reproduzierbarkeit. Die Verknlpfung der auf beiden Gewésserseiten registrierten
Merkmale bei der Bewertung erfolgt je nach Art der Parameter unterschiedlich:

* Bei den Wertstruktur-Parametern mit Einfachregistrierung (Hinweiszeichen .Daumen”) erfoigt die
Indexbestimmung durch arithmetische Mittelwertbildung aus den Indexziffern beider Gewisserseiten
(Tab.3 Parameter 5.1 Uferbewuchs).

® Bei den Parametern mit ,pessimistischer Bewertung” wird fiir jede Uferseite die jeweils schiechteste
Bewertung fiir die Mittelwertbildung herangezogen (Tab.3 Parameter 6.2 Gewdsserrandstreifen).

* Beiden Parametern 5.2 Uferverbau und 6.3 Sonstige Umfeldstrukturen beeintrachtigt das Vorkommen
bereits an einem Gewdasserufer die strukturelle Entwicklung des Gewdssers. in beiden Fillen zahit
geman “pessimistischer Bewertung” der hihere der beiden indexwerte beider Ufer {Tab.3).

Schadparameter und Hauptparameterbewertung

Fir alle Schadparameter gilt, daB sie bei der Mittelwertbildung zur Hauptparameterbewertung nicht zu
einer Verbesserung des Wertes beitragen dirfen, der sich allein aus den Wertstrukturparametern fiir den
betreffenden Hauptparameter ergibt. Wenn der Mittelwert aller Wertparameter eines Hauptparameters
héher liegt als der Einzelwert eines Schadparameters, geht dieser nicht in die Berechnung mit ein. Die
entsprechenden Parameter sind mit dem Symbol “Pfeil nach unten” gekennzeichnet {vgl. Tab.3 Parameter
2.1 Querbauwerke).

Die Indexdotierung der Einzelparameter

in Tab.3 sind alle indexdotierungen der Einzelparameter sowie wesentliche Berechnungsregeln des
Indexsystems zusammengefaBt.

Gewdsserstrukturgiitekartierung in der Bundesrepublik Deutschiand Anhang 2 19




0. Kopf des Erhebungsbogens

Kartierabschnitt

GeWASSerNAME:. .o

Gewéisserkennzahl:‘ 10-stelige Gewésserkennzahl |

Gewidsserabschnitt: | AbschnitsNummer |

Gewasserlage: Ortslage
freie Landschaft

GroBenklasse:

Gewdsserbreite Abschnittslange
<ITmj | 80m (fakuitativ)
1-5m 100 m =Grolenklasse 1
510 m 100 m =Grélkenklasse 2
>10 m 400 m  {fakuitativ)
Gewassertyp: GroRenkiasse
1] 2
Kerb- und Klammtalgew&sser { K
Sohlenkerbtalgewdasser 'S
Maandertalgewasser ™M | -
Aue- und Muldentalgewasser ailgemein | A H Bl

Auetalgewasser mit kiesigem Sediment Ak

Flachlandgewésser | F
Sonderfall:

verrohrt | 7

................................................................................. X
Gewidssernutzung:

Schiffahrt| X

Wasserkraft{ X

Hochwasserschutz| X

Siedlung| X

keine der o.g.

Tab. 3 /1-7: Das indexsystem
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1. Hauptparameter Laufentwicklung

1.1 Laufkriimmung &y
A F S [MK
maandrierend 1 1
geschldngeit 2 1 X
stark geschwungen 3 2
malkig geschwungen | 4 3
schwach geschwungen 5 4 1 X
gestreckt 6 5
geradlinig 7 7
1.2 Kriimmungserosion &
AFS |KM
» | E
E | g
R
215
haufigstark [ 2 | 2
vereinzeltstark [ 2 | 3
haufig schwach | 1 | 4 | X
vereinzelt schwach | 1 | 5
keine | 1 7
1.3 Langsbinke 112D
viele [ 1 | 1 '
mehrere | 2 | 1
zwei | 3 2
eine| 4 | 2
Ansatze | 5 | 4
keine! 7 | 7
1.4 Besondere Laufstrukturen 11214
viele ] 1 | 1
mehrere | 2 | 1
zwei | 3 2
eine | 4| 2
Ansdtze | 5 | 4
keine| 7 | 7

gekrammt

ungekrommt
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2. Hauptparameter Langsprofil

2.1 Querbauwerke

@
S

Grundschwellen
Absturz mit Umlauf
rauhe Gleite/Rampe
Absturz mit Teilrampe
kleiner Absturz |
Absturz mit Fischpald
glatte Gleite

glatte Rampe

hoher Absturz

sehr hoher Absturz

kein Querbauwerk

Hum‘mmhmwwmx QS%

geringer Riickstau
mahiger Rickstau
starker Rickstau | 7

kein Riickstau

2.2 Riickstau ¥ ® ¢
-
5

'2.3 Verrohrung

glatt

% ® ¢

bis 5%
5-20%
> 20 %

keine Verrohrung

O |t [ | Sediment

~ i

2.4 Querbinke

»
-

UL ARSI T el LA TN
>

viele
mehrere
zwei
eine
Ansdtze
keine

Bl |alal®

!
-.:mE

2.5 Stromungsdiversitit N &

sehrgrof { 1
grolR i 2
mahiig | 4
5

7

gering |
keine

\JU’(%W-‘*‘ n

2.6 Tiefenvarianz MA

sehr grof}
grofd
manig
gering |
keine

ENICTEN b

~|eni
~ | |- |a] o
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3. Hauptparameter Querprofil

3.1 Profiltyp

Naturprofil

anndhernd Naturprofil
Erosionsprofil, variierend
verfallendes Regelprofil
Erosionsprofil, tief
Trapez, Doppeltrapez
V-Profil, Kastenprofil

3.2 Profiltiefe

sehr flach
fiach
makig tief
tief

sehr tief

Bjw|ha || @

~J |~

1

wm%hm—x ©r

staureguliert

3.3 Breitenerosion

stark
s¢chwach
keine

3.4 Breitenvarianz

sehr groR
groft
mafig
gering
keine

3.5 Durchiisse
Durchlall, nicht strukturschadtich

Lauf verengt |

Ufer unterbrochen
kein Sediment

MAFS| K
s
5 | €
= | £
T @
=8
2! o
[}
g
3| 3
5 1t X
7 | 1
MA
AL E S
] 1
2 {1
| 4 : 2 |
6 | 4
7|7

@
R

1%
&

-~ |

kein Durchiafi
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4. Hauptparameter Sohlenstruktur

4.1 Sohlensubstrat

Schlick, Schiamm
Ton, Lehm

Sand

Kies und Schotter
Schotter

Schotter und Steine
Blécke, Schotter und Steine
reines Blockwerk
anstehender Fels
anstehender Torf
Sohlenverbau

g1 2
S E®
X | 7
X1 7
X7
X
X
X
X
X |
X
X

X |

nicht feststellbar

4.2 Sohlenverbau

Steinschittung
Massivsohle mit Sediment
Massivschle, kein Sediment

kein Sohlenverbau

4.3 Substratdiversitat

sehr grof
grofd
manig
gering
keine

4.4 Besondere Sohlenstrukturen

viele
mehrere
zZwei
eine
Ansétze
keine

%

® ¢

> 10 %|

~ ||

N e | FAK &
1 1
2 | 1
4 2
5 4
7 7
N |FAx &
1 1
2 1
3| 2
4 | 3
5 5
7 7
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5. Hauptparameter Uferstruktur

5.1 Uferbewuchs

Wald

Galerie

R&hricht

teilweise Wald, Galerie
Gebusch, Einzelgehélz

Krautflur, Hochstauden |

Wiese, Rasen

Forst
Galerie
Gebusch, Einzelgehtlz

Verbau
Erosion
naturbedingt

5.2 Uferverbau

Lebendverbau
Steinschuattung / Steinwurf
Holzverbau

Béschungsrasen

Pflaster, Steinsatz, unverfugt
wilder Verbau

Beton, Mauer, Pflaster

Kein Uferverbau

5.3 Besondere Uferstrukturen

viele
mehrere
zwei
eine
Ansatze
keine

L/R

§

-
Q
win(n =] o] @

- |~ 0)01’01 D B (WINN -
i i [

L R
>10% >10%
5 5
5 5
6 6
6 6
6 6
- | 7
7 7
X1 [ X ]
o
[ 1
2
3
4
7

bodensténdig

nicht bodenstandig

kein Uferbewuchs
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6. Hauptparameter Gewisserumfeld

6.1 Flichennutzung W @ %
' L %) R
AFS |KM|URI AFS KM
= | = | &
219 3|2
A k=) A Q
Wald, bodenstandig | 1 1 1 1
naturnahe Biotope | 1 1 1 1
Brache | 2 2 2 2
Grinland | 3 3| X 3 31 X
Waid, nicht bodenstandig | 5 | 4 51 4
Acker, Garten, Nadelforst | 6 | 5 6|5
Park, Grananiage { 3 | 3 : 3|3
Bebauung mit Freifiichen | 6 | 5 | X 68151 X
Bebauung ohne Freiflachen| 7 | 6 7186
Flachenhafte Umfeldstruktur | X | | X |
6.2 Gewisserrandstreifen % @ w
L ) R
= ‘aé L/R = Bé
[=] [re) Q uy
P = "2
flachenhaft Wald oder Sukzession | 1 1 1 1
Gewasserrandstreifen | 1 2 1 2
Saumstreifen | 3 5 3 5
Nutzung{ 6 | 7 6|7
6.3 Sonstige Umfeldstrukturen W @ % "4
L R
Abstand Abstand
gering|maligl grol geringfmaBig| groR
Abgrabung | 7 | 8 | 5 71615
Fischteich | 7 | 6 | & 716 5
gewasserunvertrigliche Anlagen | 7 1 6 | 5 7| 6 5
befestigte Verkehrsanlagen | 7 | 6 | 5 71615
Anschittung, Mollablagerung | 7 | 6 | 5 71615
Hochwasserschutzbauwerk | 7 5 3 7 5 3
keine | X | | X i
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2.2 Die Bewertung der Hauptparameter anhand funktionaler Einheiten
2.2.1 Grundlage der Bewertung

Die Bewertung der Strukturglte eines FlieBgewéassers anhand funktionaler Einheiten erfordert die
Kenntnis des spezifischen Leitbildes filr dieses FlieBgewéasser. Daher ist es notwendig, vor der Kartierung
fir die unterschiedlichen Naturriume eines Landes diese spezifischen Leitbilder zu formulieren.

Bei der Erstellung spezifischer regionaler Leitbilder sind folgende, allgemeine Anforderungen zu beach-
ten:

® minimaie Veranderung der natiirlichen AbfluBdynamik
® naturnahe Gewasserbettdynamik
* minimale Einengung der Auendynamik

Der Kartierer hat auf Grundlage o.g. aligemeiner Anforderungen fiir die Hauptparameter und den ihnen
zugeordneten funktionalen Einheiten eine Bewertung auf Basis bestehender Leithilder durchzufihren
oder, falls diese fehlen, ein spezifisches Leitbild fiir das Gewésser zu formulieren. Leitbilder beziehen sich
dabei auf unterschiedliche Gewdssertypen, wie z.B.: kleiner Bach (1-3 m) im Kerbtal des Rheinischen
Schiefergebirges”.

Bache, die ganzlich diesen Leitbildern entsprechen wirden, sind in der heutigen Kulturlandschaft haufig
nicht mehr anzutreffen. Dies betrifft insbesondere die Flachlandregionen. Im Bergland ist es jedoch hiu-
fig noch méglich, ein im gleichen Naturraum liegendes, naturnahes Referenzgewdsser oder einen
Gewdsserabschnitt aufzufinden.

Die Leitbilder definieren fir jeden Hauptparameter die Strukturgiiteklasse 1. Da jede Giteklasse Uber eine
gewisse Kiassenbreite verflgt, reprasentieren sie dabei das jeweilige Optimum. Inwieweit ein Gewasser-
abschnitt auch bei geringfligigen Abweichungen vom Leitbild noch der Klasse 1 zugeordnet werden kann,
hat der Kartierer zu entscheiden. Die Degradationsstufen (Klassen 2 bis 7) kdnnen gemaf der nachste-
henden Kiassifikation den Hauptparametern zugeordnet werden. Diese Reihung bildet die Grundiage der
Bewertung.

2.2.2 Die funktionalen Einheiten als Hilfsmittel der Bewertung

Da die Hauptparameter in hohem MaBe abstrahiert sind und ihre Auspréagung nicht unmittelbar meRbar
bzw. erkennbar ist, werden sie durch sogenannte ,funktionale Einheiten" konkretisiert.

Im folgenden sind die Berechnungsvorschriften zur Ermittlung der Hauptparameterbewertungen anhand
funktionaler Einheiten dargestelit.

Der Hauptparameter ,Laufentwicklung” wird beispielsweise durch die funktionalen Einheiten ,Kriimmung*
und ,Beweglichkeit genauer beschrieben. Entsprechen diese beiden KenngréBen in ihrer Auspragung
jeweils dem Leitbild (z. B.: ,Krimmung gemaR den naturriumlichen Gegebenheiten ausgepragt”, ,Beweg-
lichkeit héchstens durch natlirliche Randbedingungen limitiert) so wird der Hauptparameter mit der
Klasse 1 bewertet.

Da der Fall keineswegs selten ist, daB fir einen Hauptparameter die zugeh6rigen funktianalen Einheiten
in unterschiedlichen Giteklassen ausgepragt sind, wurde hierfir die folgende Konvention festgelegt.

1. Die Bewertung fir die fiinf Hauptparameter ,Laufentwicklung®, ,Sohlenstruktur, ,Querprofil,
Mierstruktur® und ,Gewésserumfeld” resultiert aus dem arithmetischen Mittel der Bewertungen der
funktionalen Einheiten. Die Entscheidung Uber eine eventuell erforderliche Auf- oder Abrundung trifft
der Kartierer selbstandig.

2. Die Glteklasse fir den Hauptparameter ,Langsprofil* wird dadurch ermittelt, daB der Bewertung der
funktionalen Einheit ,natirliche Léngsprofilelemente* die der Auspriagung der funktionalen Einheit
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~Wanderungsbarrieren" entsprechende Zahl als Malus hinzuaddiert wird. Wird dabei eine Zahl erreicht,
die groBer als 7 ist, so resultiert stets die Klasse 7 fir den Hauptparameter. Befinden sich mehrere
Wanderungshindernisse in dem Abschnitt, so flieBt stets dasjenige mit dem héchsten Malus in die
Bewertung ein {,pessimistische Bewertung").

Im folgenden sind die Hauptparameter mit den jeweiligen Klassendefinitionen der funktionalen Einheiten
sowie weitergehenden Erluterungen dargestelit.

Die Bewertung anhand funktionaler Einheiten fordert vom Kartierer, bei einigen Hauptparametern auch auf
solche Einzelparameter ein Augenmerk zu richten, die bei der Indexberechnung anderen Hauptpara-
metern zugeordnet sind (Beispiel: Eine groBe Profiltiefe hat auch EinfluB auf die Beweglichkeit eines
Gewdssers). Daher sind fir jeden Hauptparameter die “zu beachtenden Einzelparameter” aufgelistet.
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Hauptparameter: 1 Laufentwicklung
Funktionale Einheit: a. Krimmung (Amplitude und Schwingungsidnge)
Funktionale Einheit: b. Beweglichkeit {(Krimmungserosion, Migration)

Klasse

Definition

a. naturgemafie Krimmung (100 %)
b. naturgeméafe Beweglichkeit (Waldbach, Galeriebach)

a. weitgehend naturgeméfe Krimmung (> 80 %)
b. weitgehend naturgeméBe Beweglichkeit

. Uberwiegend naturgemaBe Krimmung (50 - 80 %)
. verminderte Beweglichkeit durch Uferbepflanzung (ingenigurbiclogischer Uferverbau)

. deutliche, jedoch anthropogen gepragte Krimmung {30 - 50 %)
. verminderte Beweglichkeit durch intensive Uferbepflanzung oder Holzverbau
{ingenieurbiologischer Uferverbau, Flechtwerke, sparsame Steinschittung)

owloM

. leichte Krdmmung (10 - 30 %}, (berwiegend begradigt
. kaum Beweglichkeit infolge Ufersicherung (B&schungsiuBsicherung durch Steinwurf,
Steinschiittung)

o

. geringe Krimmung {< 10 %), weitgehend begradigt
. keine Beweglichkeit infolge schwerer Ufersicherung (Bdschungsfufisicherung)

. keine Kriimmung, véilig begradigt, schnurgerader Vertauf (0 %)
. keine Beweglichkeit infolge massiven Ufer- und Béschungsverbaues

o wilo o

Zu beachtende Einzelparameter: Laufkriimmung, Langsbénke, Besondere Laufstrukturen, Kriimmungserosion,

Profiltiefe, Uferverbau

Hauptparameter 2 Lingsprofil
Funkiionale Einheit a. natiirliche Léngsprofilelemente (z.B. Furten bzw. Binke)

Klasse

Definition

4]

. naturgemdéBe Furten- oder Bankabfolge

. weitgehend naturgemé&Be Furten- oder Bankabfolge (> 80 %)

. Zahlreiche nattirliche Furten oder Bénke vorhanden (50 - B0 %)

. mehrfach natirliche Furten- oder Bankbildung (30 - 50 %), haufig Ansatze

. selten natfirliche Furten oder Bénke {10 - 30 %), vereinzelt Ansétze

. sehr seitene natlirliche Furten bzw. Banke (< 10 %), kaum Ansétze

~{mpn |l ho]—

Ao o [ o (W

. keine natlrichen Furten bzw. Binke

Funktionale Einheit b. anthropogene Wanderungshindernisse

=
o
c
7

Definition

b. Verrohrung (5 - 20 m) mit Sedimentauflage

b. Absturz (0,3- 1 m)

b. Gleite ohne Sedimentauflage

b. Verrohrung (5~ 20 mj} ohne Sedimentauflage

b. Rampe ohne Sedimentauflage -

b. Verrohrung (20 — 50 m) mit Sedimentauflage

b. Absiurz (> 1 m)

b. Verrohrung (20 — 50 m) ohne Sedimentauflage

b. Verrohrung (50 — Abschnitt) mit Sedimentauflage

b. Verrohrung (50 — Abschnitt} ohne Sedimentauflage

QO i | WM N NN |~ fowd | =

b. sonstige und keine

Zu beachtende Einzelparameter: Querbanke, Strémungsdiversitat, Tiefenvarianz, Querbauwerke, Verrohrungen,
Durchidsse, Rickstau
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Hauptparameter 3 Querprofi
Funktionale Einheit a. mittlere Profiltiefe
Funktionale Einheit b. Breitenentwicklung
Funkiionale Einheit ¢. Profifform
Klasse Definition .
1 a. naturgemaBe Profiltiefe (flr die meisten FlieBgewdssertypen < 1:10)
b. naturgem&Be Breitenvarianz (z.B. Waldbach, Galeriebach)
. unregelmasige, naturraumtypische Profilform
. leicht erhéhte Profiltiefe (bis 1:10}
. annihernd naturgemaBe Breitenvarianz
. unregelméfige, anndhernd naturraumtypische Profilform
. deutlich erhéhte Profiltiefe (bis 1:6)
. leicht verminderte Breitenvarianz
- unregelmésBige, weitgehend naturraumtypische Profitform
. erhebliche Eintiefung (bis 1:5)
. erheblich verminderte Breitenvarianz
. vergleichméBigte Profilform oder variierendes Erosionsprofil
. starke Eintiefung {bis 1:4)
. geringe Breitenvarianz
. Regelprofil (kann ggf. gegliedert sein) oder einférmiges Erosionsprofil
. sehr starke Eintiefung (bis 1:3)
. keine Breitenvarianz
- technisch festgelegtes Trapez-/Regelprofil
. DbermaBige Eintiefung (bis 1:2)
. keine Breitenvarianz
. technisch festgelegtes, ungegliedertes Kasten-Regelprofil oder hohlwegartiges
Profil {Erosionsprofit)

oo oMoo D ORI T DO

Die Protiltiefe bezieht sich auf das Verhaltnis von Einschnittstiefe zu Profilbreite.
Zu beachtende Einzelparameter: Profiltiefe, Breitenerosion, Breitenvarianz, Profiltyp

Hauptparameter 4 Sohlenstruktur
Funktionale Einheit a. Formelemente und Choriotope (Substrate und deren Verteilung)
Funkiionale Einheit b. Verbau und kinstliche Substrate

Klasse Definition

1 a. vollstdndig naturraumtypische Substratverhiltnisse (100 %), keine kiinstlichen oder
naturraumfremden Substrateb. kein Verbau

2 a. weitgehend naturraumtypische Substratverhitnisse (> 80 %),

kinstliche oder naturraumfremde Substrate sehr selten
b. vereinzelt bzw. punktuelier Verbau mit naturnahen Methoden {< 20 %)
3 a. lberwiegend naturraumitypische Substratverhalitnisse (50 - B0%),
kiinstliche oder naturraumfremde Substrate sehr selten
b. selten Sohlsicherung mit naturnahen Methoden, kein technischer Verbau (20-50 %)
4 a. deutlich naturraumtypische Substratverhéitnisse (30 - 50 %),
mehrfach kiinstliche oder naturraumfremde Substrate
b. mehrfach Sohiverbau (30 - 50 %), offenporig z.B. Steinstickung oder Steinsatz

5 a. maBig naturraumtypische Substratverhiltnisse (10 - 30 %), kiinstliche oder
naturraumiremde Substrate haufigb. Uberwiegend Sohlverbau {50 - 80 %)
6 a. geringe naturraumtypische Substratverhaltnisse (< 10 %), kiinstliche oder

naturraumfremde Substrate sehr hiufig

b. weitgehend Sohlverbau (> 80 %)}, offenporig z.B. Steinstickung oder Steinsatz,
Rasenkammerstein

7 a. keine naturraumtypischen Substratverhiitnisse, vollstindig kinstliche ader
naturraumfremde Substrate sehr hdufig

b. weitgehend dichter Schiverbau (> 80 %), dicht z.B. Beton, Metall, Mauerwerk

Zu beachtende Einzelparameter: Substrattyp, Substratdiversitat, Besondere Sohlstrukiuren, Sohlverbau
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Haupiparameter 5 Uferstruktur
Funktionale Einheit a. Uferauspréagung
Funktionale Einheit b. Uferbewuchs
Funktionale Einheit c. Uferausbau bzw. -verbau

Klasse Definition
1 a. vollstdndig naturraumtypische Auspragung
b. durchgehend naturraumtypischer Ufergehdlzsaum und gewissertypische, nicht holzige
Ufervegetation

¢. kein Aushau/Verbau

2 a. weitgehend naturraumtypische Auspragung (> 80 %)
b. weitgehend naturraumtypischer Ufergehdlzsaum und gewéssertypische, nicht holzige
Ufervegetation (> 80 %)
¢. kein Ausbau/Verbau allenfalls punktueli
3 . Uberwiegend naturraumtypische Auspragung (50 - 80 %)

o p

. Uberwiegend naturraumtypischer Utergehdizsaum und (iberwiegend gewéssertypische,
nicht holzige Ufervegetation (50 - 80 %)
c. seitener Ausbau/Verbau mit naturnahen Methoden

4 a. deutlich naturraumtypische Auspragung {30 - 50 %)

b. deutlich naturraumtypischer Ufergehélzsaum und deutlich gew#ssertypische, nicht holzige
Ufervegetation {30 - 50 %)

c. (berwiegend naturnaher Aushau/Verbau oder seltener rein technischer Verbau

5 a. maRig naturraumtypische Auspragung {10 - 30 %)

b. vereinzelt naturraumtypischer Ufergehdizsaum und gewéassertypische, nicht holzige
Ufervegetation {10 - 30 %)

c. uberwiegend technischer Verbau, jedoch deutlich Iiickig oder im Verfall begriffen

6 a. geringe naturraumtypische Auspragung (< 10 %)

b. selten naturraumtypische Ufergehdlze und selten gewassertypische, nicht holzige
Ufervegetation (< 10 %}

¢. weltgehend technischer Verbau, offenporig, z.B. Steinstickung oder -satz,
Rasenkammerstein, unverfugtes Mauerwerk

7 a. vollsténdig naturraumuntypische Auspragung

b. keine naturraumtypischen Ufergehdlze und keine gewéassertypische, nicht holzige
Ufervegetation (< 10 %}

c. weitgehend technischer Verbau, dicht, z.B. Beton, Metall, Mauerwerk

Zu beachtende Einzelparameter: Besondere Uferstrukturen, Uferbewuchs, Uferverbau

Hauptparameter 6 Gewdsserumfeld
Funktionale Einheit a. Uferschutzstreifen (chne Nutzung)
Funktionate Einheit b. Vorland (Ausprigung und Nutzung)

Klasse Definition

. vollsténdiger und ausreichend breiter Uferschutzstreifen (100 %)
- vollstandig naturnahe Ausprégung, nur gewdsservertragliche Nutzung

. gering lickiger oder streckenweise zu schmaler Uerschuzstreifen (> 80 %)
- weitgehend naturnahe Ausprégung (> 80 %), nur gewasservertrégliche Nutzung

. tellweise ilckiger oder haufigzu schmaer Uferschutzstreifen (50 - 80 %)
. leilweise naturnahe Ausprégung mit dberwiegend gewdasservertréglicher Nutzung (> 50 %)

. sehr l0ckiger oder h&ufigzu schmader Uferschutzsireifen (30 - 50 %)
. deutlich naturnahe Ausprégung (< 50 %} mit verbreitet gewdsserunvertraglicher
Nutzung (> 50 %)

oo |oe |t

5 a. Uberwiegend fehlender oder Uberwiegend zuschmaler Uferschutzstreffen {Uferschutzstreifen
10- 30 %)

b. (iberwiegend naturferne Auspragung (> 50 %) mit Uberwiegend gewasserunvertraglicher
Nutzung (> 80 %) ]

6 a. weitgehend fehlender Uterstreifen (Uferschutzstreifen < 10 %), Saumstreifen fragmentarisch
ausgebiidet

b. weitgehend naturferne Auspragung (> 80 %), vorherrschend gewéasserunvertrigliche
Nutzung (> 80 %)

7 a. vollstandig fehlender Uter- oder Saumstreifen
b. voilstandig naturferne Auspragung des Vorlandes mit vollstindig gew&sserunvertragliche
Nutzung (z.B. versiegelte Gewerbefl&chen).

Zu beachtende Einzelparameter: Gewéasserrandsireifen, Flachennutzung,
Sonstige Umfeldstrukturen
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2.3 Bewertungsabhgleich

Der Bewertungsabgleich erfolgt durch Vergleich der Hauptparameterbeweriungen der “indexgestiitzten
Bewertung” und der “Bewertung anhand funktionaler Einheiten”. Um systematische Fehler des Kartierers,
der Leitbildbeschreibung oder des Indexsystems zu erkennen und zu vermeiden, erfoigt die Bewertung
mit beiden Bewertungsansatzen. Insbesondere wéhrend der Einarbeitung der Kartierer, nach der
Formulierung und Eichung neuer Leitbilder sowie der Eichung neuer Indexsitze sollie die Bewertung par-
allel mit beiden Bewertungsansétzen erfolgen.

Signifikante Abweichungen gréBer einer Strukturglteklasse bei der Hauptparameterbewertung weisen
entweder auf grobe Fehler bei der Bestandserhebung, oder auf Defizite hin, die entweder in mangelnder
Leitbildbeschreibung, mangelnder Schulung und Erfahrung des Kartierers oder einem unzureichend
geeichten neuen tndexsatz fur einen neuen Gewassertyp begriindet sind.

Im Einzelfall kann nach Fehlerpriifung das Ergebnis mit entsprechender Begriindung durch den Kartierer
festgesetzt werden. Eine Hiufung von Bewertungsdifferenzen weist jedoch auf 0.g. systematische Fehler
hin.

2.4 Zusammenfassende Bewertung

Ergebnis der Strukturglitebestimmung sind insgesamt 25 Einzelparameterbewertungen und 6
Hauptparameterbewertungen. Die Hauptparameterbewertungen kénnen zu einer Bewertung fiir die
Bereiche Sohte-Ufer-Land oder zu einer Gesamtbewertung zusammengefat werden, Alle zusammen-
fagssenden Bewertungen erfolgen durch einfache Mittelwertbildung und Kiassifizierung geméB Tab.2.
Diese Form der Datenaggregation geht davon aus, daf3 alle Einzelparameter 8kologisch etwa gleichran-
gig und gleichgewichtig sind. Die verschiedenen Aggregationsebenen der Bewertung sind aus Tab.4
ersichtlich.

Sohle

Die Bewertung der StrukturgGte far den Bereich ,Sohle” erfolgt durch arithmetische Mittelwertbildung aus
den Bewertungsergebnissen der Hauptparameter 1 Laufentwickiung, 2 Langsprofil und 4 Sohlenstruktur.

Ufer

Die Bewertung der Strukturgiite far den Bereich ,Ufer* erfolgt durch arithmetische Mittelwertbildung aus
den Bewertungsergebnissen der Hauptparameter 3 Querprofil und 5 Uferstruktur.

Land

Die Bewertung der Strukturglte fiir den Bereich ,Land“ entspricht dem Bewertungsergebnis des
Hauptparameters 6 Gewésserumfeld.

Gesamtbewertung

Die Gesamtbewertung wird durch einfache arithmetische Mittelwertbildung aus den Indexwerten aller
Hauptparameter berechnet.
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Bereich | Hauptparameter | funktionale Einheit Einzelparameter
Sohle Laufentwicklung Kriimmung Laufkrimmung,
L&ngsbanke,
Besondere
Laufstrukturen
Beweglichkeit Kriimmungserosion,
Profiltiefe,
Uferverbau
Langsprofil natirliche Querbanke,
Langsprofilelemente Strémungsdiversitat,
Tiefenvarianz
anthropogene Querbauwerke,
o Wanderbarrieren Verrohrungen,
g Dur.chléisse,
= Rickstau
@ Sohlenstruktur Art und Verteilung Substrattyp,
3 der Substrate Substratdiversitat,
g Besondere
et Schlstrukturen
E Sohlverbau Sohlverbau
8 Ufer Querprofil Profiltiefe Profiltiefe
Q Breitenentwicklung Breitenerosion,
(5 Breitenvarianz
Profilform Profiltyp
Uferstruktur naturraumtypische Besondere
Auspragung Uferstrukturen
naturraumtypischer Uferbewuchs
Bewuchs
Uferverbau Uferverbau
Land Gewdsserumfeld Gewdsser- Gewdsserrand-
randstreifen streifen
Vorland Flachennutzung,
Sonstige
Umfeldstrukturen

Tab. 4: Ubersicht dber die Aggregationsebenen
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3. Beschreibung der Parameter und der Indexdotierung

Die gewdssermorphologischen Grundlagendaten (Talform/Gewassertyp, Gewdésserbreite) zur Festlegung
des spezifischen Leitbiides und die 25 Einzelparameter werden im folgenden einheitlich charakterisiert
und definiert. Die Numerierung richtet sich dabei nach der Zuordnung zu den sechs Hauptparametern und
entspricht der Numerierung der Einzelparameter im Erfassungsbogen.

Zuerst wird die Art des Parameters (Wentstrukiur- oder Schadstruktur-Parameter) festgelegt. Es folgt
unter Gegenstand des Parameters eine textliche Kurzdefinition des Einzelparameters.

Die Indikatoreigenschaften und somit die dkologische Bedeutung des jeweilgen Einzelparameters fiir
das Gewdssertkosystem werden beschrieben. In einer standardisierten Tabelle wird die Relevanz des
Einzelparameters tiir den Naturhaushalt der Gewdsser und ihrer Aue dargestellt.

AnschlieBend wird die Form der Merkmalreihe festgelegt. Von besonderer Badeutung fir die Kartierung
vor Ort sind die besonderen Hinweise fiir die Erhebung und die Hinweise fiir die Indexberechnung,
die im einzelnen die Darstellung des Einzelparameters im Erfassungsbogen und seine Indexbewertung
erldutern.

Soweit méglich werden die Ausprdgungen der Merkmale der Einzelparameter anhand von Bildern und
Abbildungen naher konkretisiert,

In Anhang 2 ist die Vorgehensweise bei der indexgestitzten Bewertung sowie die Bewertung der
Hauptparameter anhand der funktionalen Einheiten beschrieben.
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Gewaidssertyp Beschreibung der Zuordnung

Gegenstand:
Gestalt und Substrat des Talbodens bzw. Lage des Gewassers in Berg-, Hiigel- oder Flachland.

Indikatoreigenschaften:

Die meisten der im Rahmen der Gewasserstrukturgiitekartierung erfaften KenngréBen sind abhéngig von
den naturrdumlichen Bedingungen und daher entsprechend der regionalspezifischen Leitbilder zu bewer-
ten. Wesentliche Fakioren, welche die natlrliche Auspragung der im Rahmen dieses Verfahren erfaften
Strukturen eines FlieBgewéassers bestimmen, sind die Form des Talbodens und die geologischen bzw.
pedologischen Verhéltnisse, also das mineralische Substrat.

Erhebliche anthropogene Uberpragung (insbesondere bei Ortslagen, langeren Verrohrungen und in-
dustrieli berformten Landschaftsteilen) kann dazu flhren, daB eine Leitbildzuordnung nicht mehr durch-
geflihrt werden kann. Diese besonderen Verhéltnisse flihren zu Einschrankungen bei der Erhebung und
Bewertung.

Form der Merkmaireihe:
Eine Reihe aus sechs Merkmalen, von denen jedes einem bestimmten Gewdassertyp entspricht.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es wird der Gewassertyp anhand von Talform bzw. Substratverhiltnissen (im Flachland) festgelegt. Hier
ist besondere Sorgfalt geboten, da zahlreiche Indexwerte von der Gewdssertypifizierung abhangig sind
und daher die hier vorgenommene Festlegung somit erheblichen EinfluB auf die Bewertung haben kann.
Als Talform wird hier derjenige Teil des Gewasserumfeldes angesprochen, mit dem das FlieBgewéasser
natdriicherweise in Wechselwirkung steht bzw. chne anthropogene Einfiiisse stiinde.

Kriterien fOr die Abgrenzung der einzelnen Merkmale voneinander sind Langs- und Quergefélle (Form des
Talgrundes) sowie im Flachland das naturraumtypische Substrat.

Es ist stets nur eines der Merkmale zu registrieren,

Hinweise zur Indexdotierung der Einzelparameter

Bei der Dotierung der Indices erfolgen leitbildabhangige Unterscheidungen. Gewassertypen des Berg-
landes und des Flachiandes werden jeweils zusammengefaBt mit B bzw. F gekennzeichnet.

Bezeichnung Geldndeform Gewdssertyp

Klammtalgewasser B K

Kerbtalgewasser

Sohtgnkerbtalgewssser

Maandertalgewasser

Muldentalgewisser allgemein

Pir |2l X

Auetalgewasser allgemein

Auetalgewéasser mit kiesigem Sediment

L& B-/Lehmgewéasser

Sandgewisser

QOrganische Gewdsser

Kiesgewasser

MM MM MM D0 O] O] @
pol
=~

MM | M|

Niederungsgewasser
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Gewadssertyp Definition der Merkmale

Kiamm-/Schiuchtgewdsser Sehr steile Talwdnde, senkrecht bis (berhdngend; das Tal ist insgesamt
sehr schmal und tief, in der Tiefe tosendes FlieBgewdsser nimmt die volle Sohlbreite ein.

Kerbtalgewédsser Tief eingesenkte Ercsionstéler mit V-férmigem Querschnitt ohne oder nur mit sehr
schmalem Talboden; die Gewdésserufer gehen unmittelbar in die Talhdnge Uber; aus diesem Grund und
wegen des i.d.R. relativ hohen Langsgefalies zeigt das Gewdsser einen gestreckten Verlauf.

Sohlenkerbtaigewdasser Tief eingesenkte Ergsionstiler mit urspriinglich V-férmigem Querschnitt, die
durch Verhillung einen flachen, schmalen bis maRig breiten Talboden besitzen; die Gewéasserufer gehen
einseits unmittelbar in den Prallhang (iber, auf dem Gleithang kann eine schmale Aue ausgepragt sein.
Auch kann die ganze verbreiterte Sohie vom sehr flachen Gewéasser eingenommen werden.

Maandertalgewdsser Steil- und Flachhang abwechselnd auf der einen oder anderen Seite des
Gewdssers; das Gewasser folgt dem Talverlauf, auf der relativ schmalen Talsohle besteht kaum
Mdglichkeit zur Ausbildung selbstindiger Windungen.

Muldentalgewdsser aligemein Flache Talhdnge, die allméhlich ohne scharfen Knick in den Talboden
ibergehen; das Gewésser pendelt schwach auf dem schwach gewdlbten Talgrund.

Sohlen-/Auetalgewdsser allgemein Flache Talsohle, deutlich gegen die Talhdnge abgesetzt und aus
einem mehr oder minder méchtigen Schotterkdrper gebildet (Aue); das Gewasser bildet ausgepragte
Laufschlingen.

Sohlen-/Auetalgewéasser mit kiesigem Substrat Flache Talsohle, deutlich gegen die Talhdnge abge-
setzt und aus einem mehr oder minder machtigen Schotterkérper gebildet (Aue); das Gewdsser bildet
ausgeprigte Laufschlingen. Im Verbreitungsgebiet des Buntsandsteins, der Rotliegend-Sedimente, der
tertifren Kalksteine und Mergel oder auch in anderen Gebieten mit dhnlichem Gesteinsaufbau sind die
Gewésser, insbesondere die kleinen und mittelgroBen Gewdsser, naturbedingt arm an grobem
Geschiebe. Diese Gewdésser bilden speziell im Hinblick auf ihre Sohlenstruktur einen Sondertypus. Bei der
Gewadsserstrukiurgitekartierung wird ein Gewésser dieser besonderen Gewdasserkategorie dann zuge-
ordnet, wenn es in einem der genannten Landschaftsrdume liegt und naturbedingt ein ausgesprochen kie-
siges oder kiesreiches Sohlensediment besitzt.

Flachland, L6B-/Lehmgewdsser Die Sohle ist Uberwiegend tonig/lehmig mit Feingrus, aber auch zum
Tell zu gréBeren Platten verbacken. Daneben kommen Feinkies, Sand, Schlamm, Detritus und Totholz vor.

Flachtand, Sandgewéasser Das Sohlsubstrat wird aus Sand gebildet, der je nach Strfjmungsgesdhwin—
digkeit charakteristische Sandrippen ausbilden kann. Im Stromstrich tritt Feinkies auf, in Zonen geringer
Strdmung lagern sich Detritus, Schlamm und Totholz ab.

Flachland, Kiesgewiasser Kiesgewdsser treten meist in bewegterem Geldnde auf. Fein- und Mittelkies
bilden etwa 50 % des Sohlsubstrates, daneben finden sich Sand, Schlamm, Detritus und Totholz in gerin-
geren Anteilen.

Flachland, Organisches Gewdasser Die Gewdssersohle wird von organischen Ablagerungen unter-
schiedlicher GrdBe gebildet. Detritus und Pflanzenpolster sind haufig. Daneben lagert sich Totholz und
vereinzelt mineralisches Sediment aus dem Oberlauf ab.

Flachland, Niederungsgewdsser Niederungsgewdsser besitzen keine eigene Talform sondern
durchflieBen eine im Verhéltnis zur GewdssergrdBe sehr breite flache Ebene (Niederung). Die
Gewdsserlandschaften der Niederungen finden sich entlang der gréBeren FluBlaufe. Geologisch/pedolo-
gisch sind die Niederungen durch holozane Ablagerungen gekennzeichnet. Ihre Reliefenergie ist gering.
An Sohlensubstraten Gberwiegen sandige und schiuffig/tonige Anteile mit relativ hohen Anteilen organi-
scher Ablagerungen {von Totholz bis zu organischem Feinschlamm}.
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Gewisserbreite Beschreibung des Parameters

Gegenstand:
Gréfe des Gewdssers.

Indikatoreigenschaften:

Die Ausprégung der meisten der im Rahmen der Gewasserstrukturglitekartierung erfaBten Kenngrden
sind abhdngig von den naturrdumlichen Bedingungen und daher entsprechend der regionalspezifischen
Leitbilder zu bewerten. Die natiirliche Auspragung einiger der im Rahmen dieses Verfahrens erfaBten
Strukturen eines FiieBgewassers ist in nicht unerheblichem MaBe von der Gewdssergré e abhéngig.

Form der Merkmalreihe:
Eine Reihe aus vier Merkmalen.

Besondere Hinwelse fiir die Erhebung:

Es wird die Gewéasserbreite anhand von vier GréRenklassen festgelegt. Hier ist Sorgfalt geboten, da eini-
ge Indexwerte von der Gewasserbreite abhdngig sind und daher die hier vorgenommene Festlegung
somit EinfluB auf die Bewertung haben kann.

Als Gewdsserbreite wird hier die Wasserspiegelbreite bei Mittelwasser angesprochen. Bei Niedrigwasser
muB diese anhand der Auspragung des Ufers abgeschatzt werden.

Es ist stets nur eines der Merkmale zu registrieren.

GraBenklassen

Mittelwasserspiegelbreite bis 1 m Quellbache und Bachoberldufe Sehr kieine FlieBgewésser
Mittelwasserspiegelbreite 1 bis 5 m Kleine und mittelgroBe Bache Kleine FlieRgewssser
Mittelwasserspiegelbreite 5 bis 10 m GroBe Bache MittelgroBe Flielgewdsser
Mittelwasserspiegelbreite (iber 10 m Sehr groBe Bache und Flisse Grofe FlieBgewdsser

Gewdsser mit 1 bis 5 m Breite werden als ,klein" (GroBenkiasse 1), Gewisser mit 5 bis 10 m Breite als
-groB* (GréBenklasse 2) zusammengefaBt. Fir einige Einzelparameter ist die Indexdotierung von der
Gewdsserbreite abhingig. Fr kleinere {unter 1 m Breite) und groBere FlieBgewasser (liber 10 m Breite)
ist die vorliegende Verfahrensanleitung nicht unmodifiziert anwendbar, sondern bedarf einer entsprechen-
den Anpassung.
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1.1 Laufkriimmung | Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:
Art und AusmaB der vorhandenen Laufkriimmung im Verhaltnis zur natlrlichen gewédssertypischen Lauf-
kriimmung.

Indikatoreigenschaften:

Die meisten FlieBgewdsser haben von Natur aus die Tendenz, ihren Lauf in einem bestimmten Ausmaf
zu kriimmen. Das AusmaB der Laufkrimmung hangt mit Ausnahme von besonders geschiebereichen
Gewassern hauptséchlich vom Talgefélle ab. Hat ein Gewdsser seine gewassertypische Laufkrlimmung
erreicht, dann erlischt die Tendenz zu weiterer Krilmmung. Die meisten Flachlandgewésser entwickeln
von Natur aus eine ,mdandrierende” Laufform, bei der es haufig zur Schieifen- und Schlingenbildung, zur
Schiingenabschniirung und Altarmbildung kommt. Die Auetal- und Muldentalgewasser hingegen entwik-
keln einen ,gewundenen” oder ,geschldngelten” Lauf, an dem es nur sehr selten zu einer echten Schlei-
fen- oder Schiingenbildung kommt. Die Maandertalgewasser haben eine weit ,geschwungene® Laufform,
die zwanghaft der maanderformigen Talkrimmung folgt (,Zwangskriimmungen®). Bei z.T. langen
Talquerungsstrecken kann der Eindruck eines Sohlen-/Autalgewéssers entstehen, doch sind die hydrauli-
schen Verhditnisse durch das stdrkere Gefalle von diesem deutlich unterschieden. Dadurch ist eine freie
Lautkrdmmung nicht mdglich. Bei den Kerbtalgewassern schlieBlich kommt es nur zu Kriimmungs-
anséitzen, soweit die dazu notwendige Talsohle vorhanden ist.

Der Mensch war seit Jahrhunderten aus Grinden der landwirtschaftlichen Bodennutzung bemiht, die
Gewdsser zu begradigen und jede erneute Kriimmung des Gewdasserlaufs durch Uferverbau zu verhin-
dern. Die Laufbegradigung beinhaltet eine tiefgreifende Stdrung des gesamten Naturhaushaltes eines
Gewdssers. Das Gewasser reagiert darauf mit defizitirem Geschiebehaushalt, mit latenter Tiefenerosion,
mit heftiger Ufererosion und einer weitgehenden Unfdhigkeit, alle jene Strukturen wiederherzustellen, die
es im natirlichen gekriimmten Zustand haben wiirde.

Je gréBer das Defizit an naturgemaBer Laufkrimmung ist, um so tiefgreifender ist das Gewasser in allen
seinen Okologischen Funktionen gestort.

Okologische Bedeutung:

Die Laufkrimmung bewirkt eine Laufverldngerung, eine Verringerung des Gewéssergefélles gegeniiber
dem Talgefdlle, eine vermehrte hydraulische Reibungs- urid Turbulenzbildung und eine entsprechend bes-
sere Energieumwandlung bei Hochwasser. Dementsprechend ist die Schieppkraftbelastung des Ge-
wasserbettes geringer, die Vielfalt an Strukturbildung und auch die Besténdigkeit der Strukturen gréBer.

Die Laufkrimmung verleiht den von Natur aus gekrimmten Gewdassern ihre gewdssertypische dynami-
sche Ausgewogenheit, ihren natlirfichen Struktur- und Biotopreichtum. Sie erlaubt ihnen, selbst bei ge-
ringer Geschiebeflhrung und bei Mangel an Grobgeschiebe ein breites und flaches Bett auszubilden und
den Wasserhaushalt der Gewasseraue zugunsten der typischen Auebiotope zu steuern.
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1.1 Laufkrimmung

Beschreibung des Parameters

Relevanz der Laufkriimmung fir den Naturhaushalt des Gewassers und der Aue:

Relevanz

indirekt direkt

Naturhaushaltsfuktion

natdrliche Miedrigwasserhaliung

natlirliche Biotopvernetzung

natirliche Mochwasserrickhaltung
natdrliche morphciogische Strukturregeneration
natirliche Selbstregulation des Ckosystems

natirliche Refugienbildung (Artenschutz)

natirliche Landschatsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe aus sieben identischen Merkmalen, von denen jedes eine bestimmie Intensitatsstufe
der Lautkriimmung umfaBt.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Es wird die bestehende Kriimmung des Gewasserlaufes erhoben. Die Bestimmung der Laufkrimmung
erfolgt entsprechend der Definition der Krimmungsmerkmale und unter Zuhilfenahme der Krimmungs-
piktogramme. Die Piktogramme représentieren eine Gewdasserstrecke von etwa 50-150 m (je nach Ge-

wasserbreite).

Bei gréBeren Gewdssern und bei unibersichtlichem Gewasserlauf ist auch das Krimmungsbild des Ge-
wasserlaufes im Karten- oder Luftbild zur Hilfe zu nehmen.

Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Indexdotierung:

maandrierend
geschlangeit
stark geschwungen

mafig geschwungen

schwach geschwungen |

gestreckt
geradlinig

&
AF S |IMK
1 1
2 1 | X |gekritmmt
3 2
4 3
5 4 | X |ungekrimmt
L
7 7

Hinweise fiir die Indexberechnung:

Die Aue- und Muldentalgewdésser (A) und die Flach-
landgewdsser (F} werden einheitlich bewertet.

Bei Sohlenkerbtalgewdsser (S) werden flr gleiche
Merkmals-Auspragungen niedrigere Indexwerte ver-
geben um der naturgemaB geringeren Fahigkeit zur
Laufkrdmmung Rechnung zu tragen.

Bei den Kerb- und Klammtalgewéssern (K} sowie bei
den MAaandertalgewadssern (M} erfolgt keine Bewer-
tung.

Gewagserstrukiurgiitekartierung in der Bundesrepublik Deutschland Anhang 2 41






1.1 Laufkrimmung

Definition der Merkmale

maandrierend

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend sehr intensiv und sehr un-

regelmaBig gekriimmt. Die Schwingungsbreite ist Uberwiegend gleichgroB wie

oder gréBer als die Schwingungslange. Die FlieBrichtung weicht an den Wen-

depunkten regelmaBig um mehr als 60°, haufig auch um mehr ais 90° von der
Talrichtung ab. Es besteht eine deutliche Tendenz zur Bildung von Laufschlingen

und zur gelegentlichen Abschniirung von Laufschlingen.

geschlangelt

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend intensiv und regelmasig ge-
krimmt. Die Schwingungslangen sind zumeist zweimal so groB wie die Schwin-
gungsbreiten {Lange/Breite ca. 2:1). Die FlieBrichtung weicht an den Wende-
punkten 30°- 60°, vereinzelt auch bis zu 90° von der Talrichtung ab. Es besteht
keine Tendenz zur Bildung von Laufschlingen und zur Schlingenabschniirung:

stark geschwungen

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend in groBen, langen Schwin-
gungen gekrimmt. Die Schwingungsléngen sind zumeist dreimal so groB wie
die Schwingungsbreiten (Lange/Breite ca. 3:1). Die FlieBrichtung weicht an den
Wendepunkten 10°- 40° von der Talrichtung ab. Die Schwingungsbreite ist mehr
ais sechsmal so breit wie das Bett.

Die obigen drei Merkmalsausprégungen werden als gekriimmt zusammenfaBt.

miBig geschwungen

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend in ieichten, langgezogenen
Kurven geschwungen. Die Schwingungslidngen sind zumeist viermal so groB
wie oder groBer als die Schwingungsbreiten {Lange/Breite ca. 4:1 und > 4:1),
Die FlieBrichtung weicht an den Wendepunkten um bis zu 20° von der Tal-
richtung ab. Die Schwingungsbreite ist drei- bis sechsmal so breit wie das Bett.

schwach geschwungen Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt zu 30-60 % schwach bis deutlich geschwun-

gen. Der (brige Teil des Laufes ist gestreckt oder geradlinig. Die Schwin-
gungsbreite ist zumeist zwei- bis dreimal so breit wie das Bett.

gestreckt

Der Lauf folgt in dem Kartierabschnitt mit leichten regelmiBigen oder unregel-
mabBigen Seitenschwingungen einer geraden oder leicht gebogenen Grundlinie.
Die Schwingungsbreite ist meistens nur ein- bis zweimal so breit wie das Bett.

geradlinig

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt schnurgerade, kanalartig, wie mit dem
Lineal gezogen.

Die obigen vier Merkmalsauspragungen werden als ungekriimmt zusammenfaft.
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1.2 Krimmungserosion Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wentstruktur-Parameter

Gegenstand:

Das Vorhandensein und das AusmaB von eindeutigen Spuren einer stetigen wechseiseitigen punktuellen
Ufererosion an vorhandenen oder entstehenden Prallufern (Prallufererosion) im Verhaitnis zur bereits vor-
handenen Laufkrimmung.

Indikatoreigenschafien:

Es gibt zwei Formen von Ufererosion, namlich die Breitenerosion, die eine aligemeine Verbreiterung des
Gewasserbettes bewirkt, und die Krimmungserosion, die zur Bildung bzw. Verstarkung von Laufkriim-
mungen fohrt. Wahrend. die Breitenerosion an beiden gegentberliegenden Ufer stets gleichermaBen
ansetzt, findet die Kriimmungserosion immer nur an einem der beiden Ufer statt. Die erosionsbetroffenen
Uferpartien unterscheiden sich von den Ubrigen Uferpartien dadurch, daB sie steiler, labiler und vegeta-
tionsdrmer oder auch génzlich vegetationslos sind.

Wenn ein Gewdasser eindeutige Spuren von Krimmungserosion aufweist, dann zeigt dies an, daB das
Gewdsser unzureichend gekriimmt ist, daB es eine stirkere Laufkrimmung benétigt, daB es dazu fahig
ist und nicht durch Uferverbau daran gehindert ist, sich die notwendige Laufkrimmung selber zu ver-
schaffen.

Je begradigter ein Gewasser ist, um so wichtiger und wirkungsvoller ist die Krimmungserosion bei der
Wiederherstellung des Naturhaushaltes.

Okologische Bedeutung:

Die Krimmungserosion gehdrt bei allen Gewéssern, die von Natur aus einen gekrimmten Lauf mit freier
Laufkrimmung haben, zu den wichtigsten dkologischen Grundfunktionen. Sie dient der Wiederherstellung
eines ausgeglichenen Naturhaushaltes und der Wiederentstehung der gewdassertypischen Profil- und
Strukturverhdlinisse. Sie ist der wichtigste natlrliche Gegenspieler zur Tiefenerosion, von der viele
Gewdsser der Kulturlandschaft betroffen sind.

Die Kriimmungserosion ist, dkologisch gesehen, kein zerstorerischer, sondern ein im hohen MaBe kon-
struktiver und ausgleichender Vorgang. Sie kommt von seiber wieder zum Stillstand, sobald das Ge-
wésser an den betreffenden Stellen eine ausreichende Laufkrimmung erlangt hat.

An Gewdssern, die noch eine naturnahe Laufkrimmung besitzen bzw. diese durch Kriimmungserosion
wiedererlangt haben, und an allen Gewassern, die von Natur aus keine freie Laufkrimmung zu entwickeln
vermdgen, ist die Krimmungserosion entsprechend selten und Gkologisch von geringer Bedeutung.
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1.2 Krimmungserosion

Beschreibung des Parameters

Relevanz der Krimmungserosion fiir den Naturhaushalt des Gewéssers und der Aue:

Relevanz

indirekt direkt

MNaturhaushaltsfuktion

natirliche HochwasserrGekhaltung

natdrliche Niedrigwasserhaltung

natirliche morphologische Strukturregeneration
natirliche Selbstregulation des Gkosystems

natdrliche Refugienbildung (Artenschutz)

natiirliche Biotopvernetzung

natdrliche Landschaftsbereicherun

g

Form der Merkmalreihe:

Dem Parameter ist eine zweireihige Merkmalsmatrix zugeordnet. Die Erhebung der Krimmungserosion
etfolgt nach ihrer Intensitét und der Haufigkeit ihres Aufiretens innerhalb des Abschnittes. Fiir eine geeig-
nete Bewertung der jeweiligen Auspragung ist sie in Kombination mit dem Ausmaf der bereits vorhande-
nen Laufkrimmung (vereinfacht in zwei Krimmungsklassen) zu betrachten. Daraus ergibt sich eine
Bewertungsmatrix, die zehn Merkmalkombinationen umfaft.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Es wird nur die typische Kriimmungserosion (Prallufererosion} ber{icksichtigt. Bei ebenfalls vorhandener
Breitenerosion ist nur die stérkere Erosion an den Prallufern abzlglich der Breitenerosion an den (brigen

Ufern zu erfassen.

Es erfoigt eine Einfachregistrierung.

Indexdotierung:

haufig stark
vereinzelt stark
haufig schwach
vereinzelt schwach
keine
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Hinweise fir die Indexberechnung:

Die Breite des Gewdssers bleibt unberlcksichtigt.
Sohlenkerbtalgewdsser (S), Aue- und Muldental-
gewasser (A), und Flachlandgewdsser (F) werden ein-
heitlich bewertet.

Bei den Kerb- und Klammtalgewassern (K) und den
Maandertalgewdssern (M) erfolgt keine Bewertung,
weil diese Gewdsser keine freie Laufkrimmung ent-
wickeln.
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1.2 Krimmungserosion Definition der Merkmale

a) Das Ausmal der vorhandenen Laufkrimmung *)

gekrimmt Der Gewdsserlauf ist im Kartierabschnitt entweder ,maandrierend*, ,geschlan-
gelt® oder ,stark geschwungen* (vgl. Laufkrimmung Ziff. 1.1).

ungekriimmt Der Gewasserlauf ist im Kartierabschnitt entweder ,geradlinig®, .gestreckt”,
~maBig geschwungen” oder ,leicht geschwungen® {vgl. Laufkriimmung Ziff. 1.1).

b) Die Intensitdt der Krimmungserosion

haufig stark Die Prallufer sind in dem Kartierabschnitt Uberwiegend oder génzlich auf ganzer
Hbhe extrem steilwandig oder Uberhdngend. Sie sind sehr labil, bis zur
Oberkante vollig vegetationsios und deutlich von heftigen, alljahrfich fort-
schreitenden Uferabbriichen gepragt.

vereinzelt stark Von den vorhandenen Prallufern ist in dem Kartierabschnitt etwa ein Drittel von
starker Erosion geprégt. Ein weiteres Drittel ist von schwacher Erosion gepragt.
Die restlichen Prallufer sind ohne aktive Erosion.

haufig schwach Von den vorhandenen Prallufern ist in dem Kartierabschnitt etwa ein Dritte! auf
ganzer Hbhe steilwandig oder Uberhdngend, fabil und vegetationsarm, aber
ohne deutliche Anzeichen eines heftigen und alljahrlich fortschreitenden Uferab-
bruchs. Die restlichen Prallufer sind nicht oder nur im Mittelwasserbereich steil-
wandig bzw. Gberhdngend und ohne erkennbare Erosionsspuren.

vereinzelt schwach Von den vorhandenen Prallufern ist in dem Kartierabschnitt weniger ais ein
Drittel von schwacher Erosion gepréagt. Die restlichen Prallufer sind zwar steil,
zeigen aber keine Anzeichen einer akuten Krimmungserosion.

keine ~In dem Kartierabschnitt sind entweder keine Prallufer vorhanden oder die
Prallufer zeigen keine Anzeichen einer akuten Kriimmungserosion.

") Der Einfachheit halber werden hier nur zwel Krimmungskiassen unterschieden. Hierzu wird die Merkmalreihe zum
Parameter 1.1 Laufkrdmmung unter den Sammelbegriffen ,gekrimmt* und ,ungekridmmt* in zwei grofen Krimmungs-
kiassen zusammengefafit.
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1.3 Langsbinke Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die Anzahi und Auspragung der in Fliefirichtung gestreckten und vom (ibrigen Gewésserbett deutlich
abgegrenzten 6rilichen Geschiebeansammiungen (Akkumuiationen) in Form von Uferbanken, Kriim-
mungshénken, Inselbinken und Mindungsbénken.

Indikatoreigenschaften:

Die Entstehung von Langsbanken ist im allgemeinen ein Zeichen dafiir, daB das Gewasser einen aus-
geglichenen Geschiebehaushalt und keinen akuten Geschiebemangel hat, daB bei Hochwasser eine gute
Energieverteilung und Energieumwandiung erfolgt und da das Gewasserbett breit genug ist, um bei
Hochwasser im gréfieren Umfang auch strdmungsberuhigte Zonen und Kehrwasserzonen entstehen zu
lassen.

Okologische Bedeutung:

Das Vorhandensein von typischen Langsbanken ist Ausdruck eines insgesamt sehr strukturreichen und
dynamisch ausgewogenen Gewasserbettes. Je zahlreicher und ausgepragter die Langsbénke sind, um so
zahireicher und ausgeprégter sind in der Regel auch die verschiedensten anderen gewéssertypischen
Strukturen anzutreffen. Dennoch ist auch bei naturnahen Gewéssern das Vorhandensein von zahlreichen
Léngsbénken oder Ansatzen hierzu nicht unbedingt in jedem Kartierabschnitt zu erwarten.

Die Lingsbénke entstehen zumeist durch kérnungsselektive Sedimentation. Sie bilden ein besonders
fenes Substrat im Vergleich zum Ubrigen Sohiensubstrat. Sie stellen daher in Gewéssern, die im {ibrigen
von einem relativ groben, steinigen Sohlensubstrat geprigt sind, eine wichtige gewéssertypische Erwei-
terung des Biotopspektrums dar.
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1.3 Langsbéanke Beschreibung des Parameters

Relevanz der Liangsbanke flr den Naturhaushall des Gewassers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt

X natiirliche Hochwasserrckhaltung

X natiirliche Niedrigwasserhaltung
X natiirliche morphologische Strukturregeneration
X natirliche Selbstregulation des Okosysterns
X natirliche Refugienbildung {Artenschutz)

X natirliche Biotopvernetzung

X natirliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe, in der die Anzahl aller ausgepragten Langsbénke, die in einem Kartierabschnitt vor-
handen sind, ohne Ricksicht auf die jeweilige Art der Langsbanke registriert wird, Ansatze zu Langs-
banken werden summarisch erfaBt. Die Merkmalreihe umfaBt sechs Auspragungen. Zur Berechnung des
Indexes wird nach der Gewisserbreite in zwei Klassen differenziert.

Besondere Hinweise fiit die Erhebung:
Es werden nur Langsbanke berlcksichtigt, die bei mittleren und niedrigen Wasserstdnden eindeutig als
besondere punkiuelle Geschiebeakkumulationen erkennbar und abgrenzbar sind.

Vom generalisierten Gewdssertyp her ist bei kleinen Berg- und H{igellandgewassern die grdBte Anzahl
von Langsbanken zu erwarten.

Es werden die voll ausgepragten Ladngsbanke pro Kartierabschnitt gezdhlt und registriert. Sind keine voll
ausgebildeten LAngsbénke erkennbar, werden ansatzweise vorhandene L&ngsbénke unabhanging van
ihrer Anzah! als Ansatze vermerkt.

Es findet eine Einfachregistrierung statt.

Indexdotierung: Hinweise tir die Indexberechnung:

é Die Gewdsserbreite wird ber(icksichtigt.

viele Alle Gewdassertypen werden gleich bewertet.

mehrere |
Zwei
eine
Ansatze
keine

~N s jw N o
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1.3 Langsbanke Definition der Merkmale

a) Die zu erfassenden Arten von Langsbénken

Uferbanke Dies sind schmale, langgestreckte Geschiebeakkumutationen unmittelbar am
FuB der Uferbdschung oder in geringer Entfernung von ibr. Die Kérnung der
Uferbank ist zumeist deutlich kleiner als die Kérnung des umliegenden Sohlen-
sedimentes.

Krimmungsbénke Dies sind Geschiebeakkumulationen vor dem Gleitufer einer entstehenden oder
bereits fortgeschrittenen Laufkrimmung. Die Kérnung unterscheidet sich nicht
wesentlich von der Kérnung der Gbrigen Sohle.

inselbinke Dies sind schmale, langgezogene Geschiebeakkumulationen in der Gewasser-
mitte. Sie konnen auf einer Querbank aufgelagert, im AnschluB an eine Quer-
bank oder auch aus einer Laufabschnirung oder Laufverlegung entstanden
sein. Die vorherrschende Kérnung ist zumeist deutlich gréber als diejenige des
umliegenden Sohlensedimentes.

Miindungsbinke Dies sind Geschiebeakkumulationen am Ufer unterhalb der Mindung eines
Seitengewdassers und unmittelbar vor der Miindung des Seitengewassers. Die
Kérnung der Geschiebeakkumulationen am Ufer unterhalb der Mlndung ist
zumeist deutlich kieiner, diejenige vor der Mindung deutlich grofer als die des
dbrigen Schiensedimentes.

b) Die zu unterscheidende Auspragung der Lingsbianke

ausgepragt Die Bankbildung ist in ihrer typischen Form und Kérnung voll ausgepragt. Sie ist
durch ihre GréBe und Hohe unibersehbar. lhr weiterer Fortbestand erscheint
gewif,

Ansidtze Die Bankbildung ist nur in Ansatzen oder Uberresten vorhanden. Sie ist durch

ihre geringe GréBe leicht zu libersehen. ihre weitere Entwickiung ist ungewiB.

¢) Die zu ermittelnde Anzah! der Langsbénke pro Kartierabschnitt

viele Es wird die Gesamtzahl aller unter a} genannten ausgepragten Langsbanke pro
mehrere Kartierabschnitt ermittelt.

zwei Falls keine ausgeprdgten Langsbanke registriert werden, aber Ansétze oder
eine Uberreste vorhanden sind, so werden diese unabhéangig von ihrer Anzahl regi-
Ansitze striert. )

keine Die Begriffe mehrere und viele sind auf die Gewésserbreite und den generali-

sierten Gewassertyp zu interpolieren.
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1.4 Besondere Laufstrukturen Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Weristruktur-Parameter

Gegenstand:

Es wird die vorhandene Anzahi und Ausprigung einer Reihe von verschiedenen natiitlichen Formele-
menten des Gewasserbettes erfaBt, die alle in ahnlicher Weise dessen morphologischen Zustand cha-
rakterisieren. Zu diesen Formelementen geh&ren: Treibholzverklausungen, Sturzbaume, inselbildungen,
Laufweitungen, Laufverengungen und Laufgabeiungen.

indikatoreigenschaften:

Die genannten besonderen Laufstrukturen sind typische Formelemente des naturnahen und naturbelas-
senen Gewasserbettes. Jedes dieser Formelemente tritt fiir sich alleine nur in geringer Anzah! auf {,sin-
guidre” Formelemente). indem sie gemeinsam erfaBt werden, entsteht ein zuverlassiger und auf-
schiuBreicher Parameter fiir den morphologischen Zustand, in dem sich das Gewasser gegenwdrtig befin-
det.

Das Vorhandensein der genannten Formelemente zeigt an, daB das Gewasser ein hohes morphologi-
sches Entwicklungsvermégen besitzt und daB es in seiner natiirlichen Entwicklung nur wenig oder nicht
durch Gewasserausbau- und GewasserunterhaltungsmaBnahmen behindert ist.

Okologische Bedeutung:

Die genannten Formelemente sind wirkungsvolle Ausléser und Beschleuniger vieler wichtiger gewé&sser-
morphologischer Entwicklungsprozesse. Sie sind Ursache und Ausdruck der ~-morphologischen Vitalitat*
und Dynamik des Gewéassers. Ohne sie schreitet die natirliche Form- und Strukturentwickiung nur sehr
langsam voran. Sie sind ein wichtiger und unersetzlicher Faktor im natiirlichen morphologischen Rege-
nerationsvermogen eines Gewassers.

Alle genannten Formelemente bilden wichtige gewassertypische Teilbiotope des Gewdsserdkosystems.
Sie erweitern das Biotopspekirum eines Gewéssers erheblich. thr Vorhandensein ist fiir zahlreiche seitene
Organismenarten lebensnotwendig.
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1.4 Besondere Lautfstrukturen Beschreibung des Parameters

Relevanz der besonderen Lautstrukturen tiir den Naturhaushalt des Gewassers und der Aue:

Reievanz Naturhaushalisfuktion
Indirskt direkt

X natdrliche Hochwasserriickhaltung

X nattrliche Niedrigwasserhaltung
X natiirliche morphologische Strukturregeneration
X natdrliche Selbstregulation des Okosystems
X natdrliche Refugienbildung {Arenschutz)

X natdrliche Bictopvernetzung
X natdrliche Landschafsbereicharurg

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe, in der die Anzahl der besonderen Laufstrukturen, die in einem Kartierabschnitt vor-
handen sind, ohne Riicksicht auf die jeweilige Art der besonderen Laufstrukturen miteinander kombiniert
sind. Die Merkmalsrethe umfaBt sechs Ausprigungen. Bei der Indexberechmung wird nach der
Gewasserbreite in zwei Klassen differenziert.

Besondere Hinweise tiir die Erhebung:

Es werden die voll ausgepragten besonderen Laufstrukturen pro Kartierabschnitt gez&hlt und registriert.
Ansatzweise vorhandene besondere Laufstrukturen werden unabhénging von ihrer Anzahl summarisch
als Ansédtze registriert .

Indexdotierung: Hinweise tir die indexberechnung:
& Es wird die Gewdsserbreite ber(icksichtigt.
1 2
) Die besonderen Laufstrukiuren werden bei allen
viele | 1 1 Gewdssertypen einheitlich bewertet.
mehrere | 2 1
zwei | 3 2
eine | 4 | 2
Ansatze | 5 | 4
keine | 7 7
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1.4 Besondere Laufstrukturen Definition der Merkmale

a) Die zu erfassenden besonderen Laufstrukturen

Treibholzverklausungen Dies sind groBe punktuelle Massenansammiungen von ineinander verkeiltern

Treib- oder Fallholz, die so stabil und umfangreich sind, daB sie den
HochwasserabfluB erheblich behindern und eine Laufverengung sowie eventu-
ell eine Kolkbildung bewirken. Sie versperren an der betreffenden Stelle das
Querprofil des Gewdsserbettes um mindestens 30 %. Sonstige Treibholzan-
sammlungen am Ufer werden unter ,5.4 besondere Uferstrukturen® erfaBt.

Sturzbaume

Dies sind in oder (ber das Gewasser gestlrzte Biume, die durch ihren Stamm
oder/und durch den mitgerissenen Wurzelstock den Hochwasserstrom in solchem
MaBe ablenken oder behindern, daB es zur Kolkbildung und Laufverengung
fihrt.

Inselbildungen

Dies sind kleinflachige, beidseitig umflossene Landflichen im Gewdasserbett, die
bei Mitteiwasser deutlich aus dem Wasser ragen und auch eine Landvegetation
tragen.

Laufgabelungen

Dies sind Gabelungen des Gewdéssers in zwei oder mehr Arme, die stdndig
durchstromt werden. Die von den Gewdasserarmen umflossene Landfidche ist
eben so hoch wie das Gewdsservoriand und wesentlich breiter als das
Gewdsserbett.

Laufweitungen

Dies sind ortliche Aufweitungen des Gewdsserbettes, bei kleinen Gewissern
auf mehr als das Doppelte, bei gréBeren Gewassern (5-10 m Breite) auf wenig-
stens das 1 1/2-fache der durchschnittlichen Breite.

Laufverengungen

Dies sind driliche Verengungen des Gewdsserbettes, bei kleinen Gewassern auf
weniger als die Halfte, bei groBeren Gewassern (5-10 m Breite) auf wenigstens
2/3 der durchschnittlichen Breite.

b) Die zu unterscheidende Ausprigung der besonderen Laufstrukturen

ausgepriagt

Die Strukturen sind typisch ausgepragt und im einzelnen so groB, daB sie nichi
2u Ubersehen sind. thr weiterer Fortbestand erscheint gewiB.

Ansitze

Die Strukturen sind erst in Ansétzen oder in Uberresten vorhanden. Sie sind
durch ihre geringe GréBe leicht zu Ubersehen. lhr Fortbestand erscheint
ungewin.

c) Die zu ermittelnde Anzahl der besonderen Laufstrukturen

viele
mehrere
zwei
eine
Ansatze
keine

Es wird die Gesamtzahl aller unter a) genannten besonderen Laufstrukturen pro
Kartierabschnitt ermittelt.

Falls keine ausgepragten besonderen Laufstrukturen registriert werden, aber
Ansitze oder Uberreste vorhanden sind, so werden diese unabhingig von ihrer
Anzahl registriert.

Die Begriffe mehrere und viele sind auf die Gewasserbreite und den generali-
sierten Gewdssertyp zu interpolieren.
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2.1 Querbauwerke Beschreibung des Parameters

Ant des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Wasserbauwerke wie z.B. Wehre, Grundschwellen und Stitzschwellen, die einen Absturz des Mittelwas-
serspiegels von mehr als 10 cm bewirken. Nicht erfaBt werden SchiieBen mit temporérer Sperrwirkung,
da ihre Wirkung als Querbauwerk nicht reproduzierbar nachzuweisen ist, es sei denn, ihre Ausfithrung
fOhrt generell zu einem Absturz des Mittelwasserspiegels um mehr als 10 cm.

Indikatoreigenschaftien:

Querbauwerke kdnnen aus Grinden der Wasserkraftnutzung, der landwirtschaftlichen Bewasserung, der
FloBerei, der Fischerei oder zur Verhinderung von Sohlenerosion errichtet sein. Sie kdnnen noch voll
intakt oder teilweise verfallen sein. Sie stellen 6kologisch eine Unterbrechung und Stérung des Gewdsser-
systems dar, indem sie bei der Geschiebeflihrung als ,Geschiebefalle® und flir die Organismen als
Wanderbarriere wirken. Sie verursachen auBerdem einen strémungsverarmten Rickstau mit gewdésser-
untypischen Struktur- und Biotopverhdltnissen.

Unter dem Parameter ,Querbauwerk” werden nur die morphologische und die biologische Barrierewirkung
berlcksichtigt. Die Schadwirkungen, die durch den dauernden Aufstau des Wassers entstehen, werden
unter dem Parameter 2.2 Rickstau* erfaBt. Die Querbauwerke kénnen im einzelnen sehr unterschiedlich
ausgebildet sein. Sie kénnen duch Umgestaltung oder Zusatzbauwerke in ihrer Skologischen
Schadwirkung erheblich abgeschwicht sein.

Die Vielfait von Querbauwerken, die an kieinen und mittelgroBen Flie Bgewéssern vorkommen, ist in der
Merkmaireihe in elf verschiedenen Typen von Querbauwerken zusammengefaBt worden. Jeder dieser elf
Typen verkdrpert in seiner Barrierewirkung ein bestimmtes AusmaB an &kologischer Schadwirkung.

Okologische Bedeutung:
Die Barrierewirkung von Querbauwerken ist in der Regel von dreifacher Art:

a) ,Geschiebebarriere”

Ein Querbauwerk fihrt in dem MaBe, in dem es in seinem Staubereich die FlieBgeschwindigkeit und
die Schleppkraft des Hochwassers reduziert oder auch das Schlengefélle durch die Geschiebe-
ansammlung verringert hat, zu einer fortwdhrenden Geschiebezurlickhaltung, insbesondere zur
Zurlickhaltung des groben und gr8bsten Geschiebes. Das Grobgeschiebe ist fiir die Stabilitit des
Sohlenniveaus und fiir die gesamte morphologische Strukturbildung besonders wichtig. In dem Mage,
in dem es dem Geschiebehaushalt unterhalb des Wehres fehit, kommt es dort zu einem verstarkten
Strukturmangel und zur Tiefenerosion. Die Schadwirkung ist um so grdBer, je geschiebedrmer ein
Gewasser bereits von Natur aus ist und je mehr die AbfluBkapazitit des Gewésserbettes durch
Gewidsserausbau vergréBert worden ist.

b) ..Wanderbarriere”
Die meisten Fischarten und auch zahlreiche andere Tierarten des FlieBgewdassers sind darauf ange-
wiesen, daB sie in bestimmten Lebensphasen oder auch alijahrlich zu bestimmten Zeiten das Gewas-
sersystem ungehindert durchwandern knnen. In dem MaRe, in dem der Rickweg durch ein Quer-
bauwerk versperrt ist, muB der betreffende Oberlauf des Gewassers an diesen Organismenarten ver-
armen.

c) ,,Ausbreitungsbarriere®
Wenn ein Gewasseroberlauf infolge der friheren Gewisserbelastung, infolge eines Chemieunfalies
oder aus anderen Griinden seine Biozonose teilweise oder ganz verloren hat, dann miissen sich die
betreffenden Organismenarten aus anderen Teilen des Gewassersystems gewisseraufwarts wieder in
diesen Oberiauf hinein ausbreiten kénnen. Dies kann bei Organismenarten, die standig im Wasser
leben und sehr schwimmuntiichtig sind, schon durch relativ kieine Querbauwerke erheblich erschwert
ader unmdglich geworden sein.
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2.1 Querbauwerke Beschreibung des Parameters

Relevanz der Querbauwerke fiir den Naturhaushalt des Gewéassers und der Aue:

Relevanz MNaturhaushaltsfuktion
indirekt direkt

X natirliche Hochwasserrickhaltung
X natirliche Niedrigwasserhaltung
X natdrliche morphologische Sirukturregeneration
x natarliche Selbstregulation des Okosystems

X natirliche Refugienbildung (Artenschutz)
X natdrliche Biotopvernetzung

X natdrliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der die zu unterscheidenden Formen von Querbauwerken nach dem Grad
ihrer Schadwirkung geordnet sind.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Natiirtiche Schnellen und Sohlenabstirze (Querbdnke aus anstehenden Felsen oder umgest(rzten B&u-
men) sowie Querstrukturen, die natlrlichen Querbdnken dhneln und nicht als ,Bauwerke" ansprechbar
sind (z.B. Renaturierungshilfen aus autochthonem Material), werden nicht unter 2.1 ,Querbauwerke* son-
dern unter 2.4 ,Querbanke” oder unter 4.4 ,Besondere Sohlenstrukiuren® erfaft.

Sohlenabstlirze am Ende von Durchlassen oder Verrohrungen, die einen Sprung des Mittelwasserspie-
gels von mehr als 10 cm verursachen, werden unabhangig von dem DurchlaB oder der Verrohrung zusatz-
lich als ,Querbauwerke” erfaft. Die Erfassung der Querbauwerke erfolgt ungeachtet ihrer Stauwirkung.

Wenn in einem Kartierabschnitt mehrere Kategorien von Querbauwerken vorhanden sind, dann wird jede
dieser Kategorien entsprechend der Merkmalreihe registriert (Mehrfachregistrierung). Die Anzahl, in der
Querbauwerke von ein und derselben Kategorie innerhalb eines Kartierabschnittes vorkommen, ist fir die
Erhebung jedoch belanglos.

Wenn ein Querbauwerk sich genau auf der Grenze zwischen zwei Kartierabschnitten befindet, dann wird
es stets im oberen Abschnitt registriert, da auch seine Stauwirkung im oberen Abschnitt erfaBt wird,

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:

w ® ¢ Die Gewdsserbreite und der Gewdssertyp werden
nicht beriicksichtigt.

Von den erfolgten Merkmalsregistrierungen geht stets

Abg;ﬁgdn?ﬁhdvg;fur} )3( nur eine in die Bewertung ein, und zwar diejenige mit
rauhe Gleite/Rampe | 3 der héchsten Indexziffer (,pessimistische* Bewer-
Absturz mit Teilrampe | 3 tung).
Absturizdig?telr:iz‘gr?;uaré i Das Vorhandensein eines Querbauwerkes wird nur
glatte Gleite | 6 bewentet, wenn hierdurch der Haupiparameter nicht
glatte Rampe | 6 aufgewertwt wird. Wére dies der Fall, wird die
hoher Absturz | 6 indexziffer nicht berlicksichtigt.
sehr hoher Absturz | 7 Wenn ,kein Querbauwerk” oder Grundschwelien vor-
kein Querbatiwerk liegen, erfolgt keine Bewertung des Parameters.

Gewasserstrukiurgitekartierung in der Bundesrepublik Deutschland Anhang 2- 57







2.1 Querbauwerke Definition der Merkmale

Grundschwelle

In dem Kartierabschnitt sind eine oder mehrere Grundschwellen aus Beton, Mauerwerk, Holz oder Stein-
satz vorhanden. Dies sind Querbauwerke, die nicht oder nur wenig Gber das Schlenniveau aufragen. Sie
haben lediglich eine Barrierewirkung flir das Geschiebe.

Absturz mit Umlauf / glatte Gleite mit Umlauf / glatte Rampe mit Umlauf

in dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere kiinstliche Sohlenabstlirze mit einem Umlauf vorhanden.
Das Bauwerk besteht aus einem steilwandigen Wehr, einer glatten Gleite oder einer glatten Rampe,
besitzt jedoch einen seitlichen ,Umlauf®, in dem sténdig ein gewisser Teil des Wassers am Wehr vor-
beiflie 8t. Das Umlaufgerinne kann gebaut worden oder durch natirliche Erosion entstanden sein. Es hat
eine absturzfreie Schottersohle, die flacher als 1:15 geneigt ist. Das Umiaufgerinne hat jederzeit eine
durchgehende Wassertiefe von mehr als 10 cm. Es ist flir GroBfische, Kleinfische und Benthosfauna pas-
sierbar. Erflillt das Umiaufgerinne diese Anforderungen nicht, so ist nur der Absturz, die Gleite oder Rampe
zu registrieren.

rauhe Gleite / rauhe Rampe

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere rauhe Gleiten/rauhe Rampen vorhanden. Die Gleitflache ist
1:10 bis 1:30, die Rampenfldche ist 1:3 bis 1:10 geneigt. Die Oberflache ist rauh, der AbfluBvorgang
ungleichférmig und turbulenzreich. Schnell und langsam flieBendes Wasser ist mosaikartig verteilt. Diese
Formen des Querbauwerkes sind bei Mittelwasser fir GroBfische, Kleinfische und Benthosfauna bedingt
passierbar.

kleiner Absturz
In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere kleine Abstlirze vorhanden. Dies sind steilwandige Wehre
oder stufenfdrmige Sohlabstiirze mit einer Sprunghéhe des MW-Spiegels von 10-30 cm. Der Absturz ist
bei MW flir GroBfische mit gutem Springvermégen passierbar, hingegen flir Kleinfische und Benthosfauna
nicht passierbar.

Absturz mit Teilrampe

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Abstlirze mit Teilrampe vorhanden. Dies sind steilwandige
Wehre oder stufenférmige Schlabstlrze, denen seitlich eine Sohlenrampe (Teilrampe) vorgelagert ist. Die
Teilrampe ist 1:3 bis 1:10 geneigt und rauh. Sie flihrt stets Wasser. Der Absturz ist fir Kleinfische und Ben-
thosfauna unpassierbar, die Teilrampe hingegen ist fir Kleinfische und Benthosfauna bedingt passierbar.

Absturz mit Fischtreppe/FischpaB

in dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Abstlirze mit Fischtreppe/FischpaB vorhanden. Dies sind
steiwandige Wehre oder stufenférmige Sohlabstirze, die mit einer kiinstlichen Aufstiegshilfe flir Fische
versehen sind. Die Fischtreppe/ der FischpaB ist flir Fische passierbar, fir die Benthosfauna hingegen
nicht oder nur in geringem Umfang passierbar.

glatte Gleite / glaite Rampe

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere glatte Gleiten/glatte Rampen vorhanden. Die Gleitenflache
ist 1:10 bis 1:30, die Rampenflache 1:3 bis 1: 10 geneigt. Die Oberfiche ist glatt, die Strémung ist sehr
groB und gleichférmig. Die Formen des Querbauwerkes sind bei Mittelwasser fir groBe Wanderfische
(Lachs, Forelle) nur bedingt, fiir Kleinfische und Benthosfauna nicht passierbar.
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2.1 Querbauwerke Definition der Merkmale

hoher Absturz

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere hohe Abstiirze vorhanden. Dies sind stefiwandige Wehre
oder stufenférmige Sohlabstlirze mit einer Sprunghéhe des MW-Spiegels von 30-100 ¢m. Der Absturz hat
fr Wanderfische mit groBer Schwimm- und Sprungkraft eine deutliche bis groBe Barrierewirkung. Er ist
fir Kleinfische und Benthosfauna unpassierbar.

sehr hoher Absturz

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere sehr hohe Abstiirze vorhanden. Dies sind steilwandige
Wehre oder stufenférmige Sohlabstiirze mit einer Sprunghthe des MW-Spiegels von mehr als 1 m. Der
Absturz ist fur Fische und Benthosfauna nicht passierbar.

kein Querbauwerk
In dem Kartierabschnitt ist keines der vorstehend beschriebenen Querbauwerke vorhanden.

Wehr mit Schieber/Schiiefe
Sind Wehre mit Schieber oder SchlieBen vorhanden, werden diese nicht als Querbauwerke erfaBt.
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2.2 Rackstau ‘ Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:
Die Verringerung der Mittelwasser- und Niedrigwasser-FlieBgeschwindigkeit im Oberwasser von Quer-
bauwerken im Vergleich zum Unterwasser.

Indikatoreigenschaften:

Wenn ein Querbauwerk den Wasserspiegel des Oberwassers anhebt, ohne daB auch die Sohle entspre-
chend angehoben ist, dann ist die FlieBgeschwindigkeit des Oberwassers in dem MaBe verringert, in dem
die Querschnittsfliche des Oberwassers durch die Stauwirkung des Querbauwerkes vergroert ist. Die
Stauhaltung wirkt sich um so schadlicher auf das Gewéasserdkosystem aus, je stdrker die FlieBge-
schwindigkeit durch die Stauhaltung reduziert ist. Als MaB fir die potentielle Schadwirkung kann die Ver-
ringerung der OberflachenflieBgeschwindigkeit bei mittieren Wasserstinden im Vergleich zur FlieBge-
schwindigkeit in den freien Gewdsserstrecken gelten.

Okologische Bedeutung:
Die Barrierewirkung eines Querbauwerkes und des von ihm verursachten Rickstaus auf die Geschiebe-
fOhrung wird unter 2.1 Querbauwerke behandeit.

Die Stauhaltung ist dar(iber hinaus mit folgenden &kologischen Schadwirkungen verbunden:
s, Sohlenverschlickung"”

Durch die verringerte FiieBgeschwindigkeit entsteht bei mittieren und niedrigen Wasserstanden eine
massenhalte Ablagerung von Schlamm und Schlick, die gewasseruntypisch und fiir das Gewasser-
Okosystem von geringem Wert ist. Das in der Stauhaltung sich ansammelnde Grobsediment wird durch
die Uberdeckung mit Schiick 6kologisch wirkungsios.

s _Lichtmangel®

Ein wichtiger Sektor im Nahrungshaushalt von kieinen und mittelgroBen FlieBgewissern ist das
Phytobenthos, insbesondere das Mikrophytobenthos, d.h. der Algen- und Bakterienaufwuchs auf der
Oberfldche von Steinen und anderen festen Substraten. Unter einer standigen Wassertiefe von mehr
als 1 m nimmt die Dichte und Produktivitit des Algenaufwuchses rapide ab, insbesondere dann, wenn
das Substrat schlammig und labil ist. Aus Nahrungs- und Substratgriinden ist in tiefen Stauhaltungen
auch das Makrobenthos in hohem MaBe verarmt, unproduktiv und gewasseruntypisch.

* _Limnische Hypertrophie*

in groBen Stauhaltungen erhilt das Wasser und das im Wasser befindliche Plankton eine erhdhte
Verweilzeit und eine entsprechend héhere Produktivitat im Vergleich zur freien Gewdsserstrecke. Dies
fihrt bei hohem Nahrstoffangebot zu iberhdhten Assimilations- und Zehrungsaktivitdten mit groBen
Tagesgédngen und kritischen Extremwerten des Sauerstofigehaltes und des pH-Wertes. Die
Staubereiche werden daher auch bei relativ geringer Verschmutzung (BSB-Belastung) von den mei-
sten flieBgewdssertypischen Qrganismenarten gemieden.

¢ Erwdrmung® und .Verdunstung*

Fischteiche, Ldschteiche und Riickhaltebecken bewirken Uberhdhte Wassertemperaturen und Abflug-
verluste durch Verdunstung, wenn sie im Verhaltnis zum Mittel- und Niedrigwasserabflu8 des
Gewdssers groBe Wasserflachen bilden.
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2.2 Ruckstau Beschreibung des Parameters

Relevanz des Riickstaus fiir den Naturhaushalt des Gewéssers und der Aue:

Relevanz Naturhaushattsfuktion

indirekt direkt

natiirliche Hochwasserriickhaltung

b natiriche Niedrigwasserhaltung
b natiriche morphelogische Strukiurregeneration
x natlrliche Selbstregulation des Okosystems

natdrliche Refugienbildung {Artenschutz)
natirliche Biotopverngteung

natiirliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:
Eine einfache Merkmalreihe, die drei Intensitatsstufen der Flie Bgeschwindigkeitsverringerung umfast.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Der Parameter wird nur oberhalb von Querbauwerken erfaBt. Natiirlich bedingte Stauzonen werden nicht
erfaf3t.

MaBgebend ist die mittlere FlieBgeschwindigkeit an der Wasseroberfliche in der Gewassermitte oder im
Stromstrich innerhalb der ersten 20 m oberhalb des Querbauwerkes (Oberwasser) und innerhalb der er-
sten 20 m unterhalb des Wehres (Unterwasser) in der freien FlieBstrecke. Das sogenannte Tosbecken
unmittelbar unterhalb des Querbauwerkes ist von dem Vergleich ausgeklammert.

Erstreckt sich der Riickstau tber zwei Kartierabschnitte und hat er in jedem der beiden Abschnitte einen
Anteil zwischen 20 % und 50 % der Abschnittslange, dann wird er nur in demjenigen Abschnitt registriert
und bewertet, in dem sich das zugehorige Querbauwerk befindet. ist der Stau innerhalb eines
Kartierabschnittes langer als 50 % der Abschnittsldnge, so wird er regelmaBig in dem betreffenden
Abschnitt registriert.

Es werden alle Querbauwerke mit Riickstau pro Kartierabschnitt erfait {Mehrfachregistrierung).

Befinden sich in einem Kartierabschnitt mehrere voneinander unabhangige Stauhaltungen und sind sie
nicht dem selben Merkmal zuzuordnen, dann werden sie im Sinne der Mehrfachregistrierung einzeln er-
hoben. Wenn sie demselben Merkmal zuzuordnen sind, dann wird dieses Merkmal ohne Riicksicht auf die
Anzahl der Stauhaltungen durch einfaches Ankreuzen registriert.

Indexdotierung: Hinweise fOr die Indexberechnung:
w @ ¢ Die Gewdsserbreite und der Gewdssertyp werden
geringer Ruckstau [ X nicht berlicksichtigt.
maliger Rickstau [ 5 Die Anzah! der Riickstaue wird nicht beriicksichtigt.
starker Rickstau { 7

_ Von den erfolgten Merkmalsregistrierungen geht stets
kein Rickstau nur eine in die Bewertung ein, und zwar diejenige mit

der héchsten Indexziffer (,pessimistische” Wertung}

Das Vorhandensein eines Rickstaus wird nur bewer-
tet, wenn hierdurch der Hauptparameter nicht aufge-
wertet wird. Ware dies der Fall, wird die Indexziffer
nicht berlicksichtigt.

Wenn kein oder nur geringer Riickstau vorliegt, erfoigt
- keine Bewertung des Parameters.
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2.2 Rickstau

Bilder zu den Merkmalen
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2.2 Rickstau

Definition der Merkmale

geringer Rickstau

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Querbauwerke vorhanden, an
denen die FlieBgeschwindigkeit im Oberwasser des Querbauwerks um weniger
als 50 % gegeniiber der Flie Bgeschwindigkeit in der freien Strecke unterhalb
des Querbauwerks reduziert ist. Der erkennbare Rilckstau umfaRt wenigstens
20 % der Abschnittslénge, kann sich aber auch iiber dessen gesamte Lange
erstrecken.

maBiger Riickstau

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Querbauwerke vorhanden, an
denen die FlieBgeschwindigkeit im Oberwasser des Querbauwerks um mehr als
50 % gegeniber der FlieBgeschwindigkeit in der freien Strecke unterhalb des
Querbauwerks reduziert ist, jedoch noch deutlich erkennbar strémt. Der erkenn-
bare Rickstau umfaBt wenigstens 20 % der Abschnittslange, kann sich aber
auch Uber dessen gesamte Lange erstrecken.

starker Riickstau

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Querbauwerke vorhanden, an
denen im eingestauten Oberwasser bei Mittelwasser fast keine Strémung mehr
herrscht. Der erkennbare Rlckstau umfaBt wenigstens 20 % der Abschnitts-
lange, kann sich aber auch Uber dessen gesamte Linge erstrecken. Die mittle-
re Gewasserbreite im Staubereich umfaft jedoch nicht mehr als das Dreifache
der durchschnittlichen Gewésserbreite unterhalb des Stauwerkes.

kein Rickstau

In dem Kartierabschnitt ist entweder kein Querbauwerk und folglich auch kein
kanstlicher Rickstau vorhanden, oder es sind eines oder mehrere
Querbauwerke vorhanden, die aber keine erkennbare Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit und keinen erkennbaren Riickstau lber eine Lange von
mehr als 20 % des Kartierabsachnittes bewirken.

Empfehlung:

Sonderfall Gberstaut

Herrscht in einem Kartierabschnitt (iber mehr als 50 % seiner Lange ein starker
Rickstau und betrégt die mittlere Gewésserbreite in diesem Bereich mehr als
das Dreifache der durchschnittlichen Gewésserbreite unterhaib des Stauwerkes
so sollte er als Sonderfall behandelt werden.
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2.3 Verrohrung Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:
Unterirdische Verlegung und Kanalisierung eines Gewassers (ber lingere Strecken zum Zweck der
Nutzflachengewinnung (z.B. flr Parkplatz, éffentliche Verkehrsflache, Bauplatz, Garten usw.).

Das Gewasser fliet durch einen geschlossenen kiinstlichen Kanal. Der natiirliche seitliche Austausch des
Gewassers mit seinem natiriichen Gewédsserumfeld ist oberirdisch und unterirdisch nicht mehr méglich.
Die Verrohrung wirkt fir viele Organismen als Wander- und Ausbreitungsbarriere.

Es wird bewuBt von gleichartig gestalteten querenden Bauwerken unter Verkehrswegen unterschieden,
die ungeachtet ihrer Ausflihrung als Durchlasse definiert und unter 3.5 Durchlisse"” beim Hauptparameter
Querprofil erfalit werden.
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2.3 Verrohrungen Beschreibung des Parameters

Relevanz der Verrohrung fiir den Naturhaushalt des Gewiissers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaitsfuktion

indirekt direkt
bt natirliche Hochwasserrickhaltung
X natisliche Niedrigwasserhaltung
X natlrliche morphologische Strukiurregeneration
X natirliche Seibstregulation des Okosystems
X natdrliche Refugienbildung (Artenschutz)
X natirliche Biotopvernetzung
X natirliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:
Eine zweireihige Merkmalsmatrix, in der die Ldnge der Verrohrung mit der Sohlenstruktur kombiniert ist.
Die Matrix umfaBt sieben Merkmalkombinationen.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Eine Verrohrung ist gegeben, wenn das Gewdasser zum Zwecke der Nutzflichengewinnung {z.B. Park-
platz, Bauplatz, Garten) Uber eine groBere Strecke unterirdisch verlegt und fiachig Gberdeckt ist. Ist das
Gewdasser zum Zwecke der Uberquerung (z.B. fiir Verkehrswege oder Grundstlickszufahrten) punktuell in
ein DurchlaBrohr verlegt, dann wird dies unter dem Parameter ,3.5 Durchlasse” erfafBt.

Sind mehrere voneinander getrennte Verrohrungen pro Kartierabschnitt vorhanden, dann werden sie ein-
zeln erfaBt und registriert (Mehrfachregistrierung).

Reicht eine Verrohrung in zwei Kartierabschnitte hinein, und ist insgesamt kiirzer als 50 % der Lange eines
Kartierabschnittes, dann wird sie als Ganzes nur in demjenigen Abschnitt erfat, in dem sie sich zum (iber-
wiegenden Teil befindet. Ist die Verrohrung insgesamt langer als 50 % eines Kartierabschnittes, so ist der
Abschnitt, in dem in Richtung zur Gewassermiindung die Verrohrung beginnt als Sonderfall zu behandeln.
Dieses Vorgehen ist solange fortzufthren, bis die Verrohrung wieder weniger als 50 % der Lange eines
Kartierabschnittes einnimmt.

Indexdotierung: Hinweise fir die Indexberechnung:

Die Gewasserbreite und der Gewassertyp werden
nicht berlcksichtigt.

b=
2| %
§ = w @ K Wenn mehrere Verrohrungen pro Kartierabschnitt
- registriert wurden, dann geht stets nur eine in die
bis 5% | X | X . SR ;
5-20%1 51 7 Bewertung ein, und zwar diejenige mit der hdchsten
>20% | 6 | 7 Indexziffer (.pessimistische* Bewertung).
keine Verrohrung - Das Vorhandensein einer Verrohrung wird nur bewer-

tet, wenn hierdurch der Hauptparameter nicht aufge-
wertet wird. Ware dies der Fall, wird die Indexziffer
nicht beriicksichtigt.

Wenn keine Verrohrung vorliegt oder diese kiirzer als
3 % der Abschnittslénge ist, erfolgt keine Bewertung
des Parameters.
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2.3 Verrohrungen

Bilder zu den Merkmalen
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2.3 Verrohrungen Definition der Merkmale

a) Die Lénge der Verrohrung

<5% Die Verrohrung ist weniger als 5 % des Kartierabschnittes lang.

5-20% Die Verrohrung ist zwischen 5 % und 20 % des Kartierabschnittes lang.

> 20 % Die Verrohrung ist mehr als 20 %, jedoch hdchstens 50 % des Kartierabschnittes
lang.

keine Verrohrung In dem Kartierabschnitt ist keine Verrohrung vorhanden.

Sonderfail verrohrt UmfaBt die Verrohrung des Kartierabschnittes mehr als 50 % von dessen Linge,
so wird dieser als Sonderfall behandelt.

b) Die Struktur der Gewéssersohle in der Verrohrung

Sediment Die Gewdssersohle besteht in der Verrohrung durchgehend auf ganzer Fliche
aus natdrlichem Sediment. Das Sediment ist mindestens 10-20 c¢m dick.

glatt Die Gewdssersohle besteht in der Verrohrung aus der Innenfliche des Rohres,
aus Beton oder Betonteilen oder aus einem anderen massiven Deckwerk. Sie
ist nicht oder nur teiiweise von Sedimenten Uberdeckt.
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2.4 Querbanke Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Weristruktur-Parameter

Gegenstand:

Natuirliche Querbanke werden in Form von ,Furten®, natiirichen ,Sohlenstufen* und ,Wurfbdnken* erho-
ben, soweit sie bei Mittel- und Niedrigwasser an der weithin sichtbaren Verformung des Wasserspiegels
{Rauhung, Wellung bis hin zur Riffel- oder Schneflenbildung) erkennbar sind.

Indikatoreigenschaften:

Natdrliche Querbénke von der genannten Art entstehen von Natur aus in fast allen Gewéssern in gewis-
sen regelmaBigen Abstanden. Sie beruhen auf einer natiirlichen Ungleichférmigkeit des Geschiebetriebes
und einem gewissen rhythmischen Tendenzwechsel zwischen Erosion und Akkumulation. Der vollstandige
Bestand an gewéssertypischen Querb&nken ist Ausdruck eines ausgewogenen Geschiebehaushalts,
einer méBigen Hochwasserbelastung und einer optimalen Funktionsfahigkeit des Gewésser-Bettsystems,
einer hohen Diversitat und dynamischen Stabilitit des Systems.

Die Querbénke sind im besonderen MaBe Indikator fiir die gewéissermorphologische Intaktheit des Sy-
stems,

Okologische Bedeulung:

Die Querbénke verbessern die Umwandiung der Strémungsenergie bei Hochwasser und dampfen den
Geschiebestrom. Sie fdrdern auf vielfaltige Weise die strukturelle Differenzierung des Gewasserbettes.
Sie bilden direkt und indirekt fir eine groBe Anzahl! von Organismenarten spezielle und lebenswichtige
Teilbictope.
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- 2.4 Querbdnke

Beschreibung des Parameters

Relevanz der Querbanke fiir den Naturhaushatt des Gewassers und der Aue:

indireki

Relevanz

dirskt

Naturhaushaltsfuktion

natiirliche Hochwasserrickhaltung

natirliche Niedrigwasserhaltung

natiiriche morphologische Strukturregeneration
natirliche Selbstregulation des Okosystems

natlrliche Refugienbildung (Artenschutz)

natirliche Biotopvernetzung

natiifiche Landschaftsbersicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalsreihe, in der die Anzahl der Querbanke registiert wird. Die Merkmalreihe umfaft
sechs Merkmalsauspragungen. Es wird nach dem Gewassertyp und der Gewésserbreite differenzien.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden nur Querbdnke erfaft, die an der charakteristischen Rauhung des Wasserspiegeis oder auch
an der Aufwdlbung der Sohle im Langsprofil eindeutig zu erkennen und abzugrenzen sind.

Die groBen, vaoll ausgeprédgten Querbanke werden pro Kartierabschnitt gezahlt und registriert.

Die kleinen oder nur ansatzweise vorhandenen Querbinke und solche, bei denen Zweifel hinsichtlich des
Ausprigungsgrades bestehen, werden unter ,Ansitze” registriert.

Es ist zu ber(icksichtigen, daB grofBe Gewasser in schwicherem MaBe zur Bildung von Querbidnken nei-
gen und die Auspragung bei Flachlandgewassern nuancierter betrachtet werden muB.

Indexdotierung:

viele
mehrere
Zwej

eine |

Anséatze
keine

MAFS
1] 2
21 1
312
412
5| 5
717

2 ©

Hinweise fiir die Indexberechnung:

Es wird die Gewdésserbreite und der Gewéssertyp
bertcksichtigt.

Die Querbanke werden bei den Sohlenkerbtalge-
wéissern (S}, Maandertalgewdssern (M), Aue- und
Muldentalgewéssern (A) und bei den Flachland-
gewdssern (F) einheitich bewertet.

Bei den Kerb- und Klammtalgewassern (K) erfolgt nur
bei einer naturfernen Auspragung eine Bewertung.
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2.4 Querbianke Definition der Merkmale

a) Die zu erfassenden Arten von Querbanken

Furten Dies sind sanfte oder auch starkere drtliche Aufwdibungen der Gewdssersohle
im Langsprofil des Gewassers (auch riffles”}). Sie erstrecken sich (ber die
ganze Gewasserbreite und beruhen auf der natiirlichen Ansammiung eines
besonders groben Sediments. Die Wassertiefe ist (iber der Aufhdhung bei
Mittel- und Niedrigwasser erheblich reduziert. Der Wasserspiege! ist weithin
sichtbar gerauht. Die Furten sind von Natur aus in allen Muldental- und
Auetalgewéssern in groBer Zahi und in relativ regelmaBigen Absténden vor-
handen.

Wurtbanke Dies sind Geschiebeansammlungen quer durch das Gewasserbett unterhalb
von einer Schnelle, von einem Kolk, von einem durchstrémten Pool oder auch
unterhalb von einer Verengung des Gewdsserbettes oder auch im Strémungs-
schatten von AbfluBhindernissen.

Sohlenstufen Unter Sohlenstufen werden hier nur die natdrlichen Sohlenstufen angespro-
chen. Diese haben an Gewdssern mit maBigem Gefélle die Form von sanften
Sohlentreppen, von kleinen Stromschnellen. An gefallereichen Gewissern
haben sie die Form von regeirechten Sohlenstufen, groBen Stromschnellen oder
felsigen Sohlenabstiirzen.

b) Die zu unterscheidende Auspriagung der Querbanke

ausgepréagt Die Bankbildung ist in ihrer typischen Form voll ausgeprégt. Sie ist durch ihre
GroBe und Hohe unibersehbar. Ihr weiterer Fortbestand erscheint gewiB.

Ansatze Die Bankbildung ist nur in Ansétzen oder Uberresten vorhanden. Sie ist durch
ihre geringe GréBe leicht zu Ubersehen. Ihre weitere Entwicklung ist ungewiB.

c) Die zu ermittelnde Anzahl der Querbdnke pro Kartierabschnitt

viele Es wird die Gesamizahl aller unter a) genannten Querbénke pro Kartierabschnitt
mehrere ermittelt.

zwei Falls keine ausgeprégten Querbanke registriert werden, aber Ansitze oder
eine Uberresten vorhanden sind, so werden diese unabhéangig von ihrer Anzahl regi-
Ansitze striert.

keine Die Begriffe mehrere und viele sind auf die Gewé&sserbreite und den generali-

sierten Gewdssertyp zu interpolieren.
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2.5 Stromungsdiversitat Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wenstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die rdumliche Differenziertheit der Strémung, soweit sie bei mittleren Wasserstinden optisch an der un-
terschiedlichen Struktur des Wasserspiegelbildes zu erkennen ist.

Indikatoreigenschaften:

Die an der Wasseroberflache erkennbaren Strdmungsunterschiede bei mittleren Wasserstanden sind ein
Parameter fUr die bei allen Wasserstanden hydraulisch, sedimentologisch und biologisch wirksame Glie-
derung und strukturelle Differenziertheit des Gewésserbettes.

Okologische Bedeutung:

Je gréBer die hydraulisch wirksame Gliederung des Gewdisserbettes ist, um so besser ist die
Energieumwandiung bei Hochwasser, um so gréBer ist die Dampfung und Verzdgerung der
Hochwasserwellen und um so groBer ist auch die raumiiche Differenziertheit der Sohlensedimente.

Die raumliche Differenziertheit des Sohlensubstrates und der sohlennahen Strémung ist fiir das gesamte
Benthos und auch fiir die Fischfauna von maBgebendem EinftuB auf die Breite des Biotopspektrums und
des potentielien biologischen Artenspektrums.
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2.5 Stromungsdiversitat Beschreibung des Parameters

Relevanz der Strémungsdiversitit fir den Naturhaushalt des Gewassers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
Indirekt direkt

X natiirliche Hochwasserriickhaliung
X natirliche Niedrigwasserhaltung
X natdrliche morpholegische Strukturregeneraticn
X natlirliche Selbstregulation des Okosystems
X natiirliche Refugienbildung (Artenschutz)

X natlrliche Biotopvernetzung

b3 nalirliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der mit Hilfe von typischen Strukturbildern der Wasseroberflache funf
tntensitédtsstufen der Strémungsdiversitdt unierschieden werden. Es wird nach Gewdssertypen differen-
ziert.

Besondere Hinweise fir die Erhebung:

Es wird nur die deutlich sichtbare Gliederung der Wasserspiegelflache in Teilstrecken mit unterschiedli-
cher Oberflachenstruktur erfaft. Die zu berlicksichtigenden Teilstrecken sollen mindestens so lang und so
breit sein, wie das Gewasserbett im Mittel breit ist.

Die Bestimmung der Strémungsdiversitat erfolgt nicht mit Hilfe von Strémungsmessungen, sondern durch
Gliederung des Kartierabschnittes nach der Struktur der Wasserspiegelflache.

Die Bestimmung des Ausmafes der Stromungsdiversitat erfolgt durch Vergleich der im Kartierabschnitt
erkennbaren Wasserspiegelflachengliederung mit den Differenzierungsbandern des Piktogrammes, das
den Merkmalen im Erhebungsbogen beigefiigt ist. Im Piktogramm sind die zu unterscheidenden Wasser-
spiegelflachen durch unterschiedliche Flachensignaturen gekennzeichnet. Das Piktogramm zeigt fir jede
der fiinf Intensitatsstufen der Strdmungsdiversitat ein charakteristisches Gliederungsband fiir den gesam-
ten Kartierabschnitt. Bei Flachlandgewassern wird Uber die Indexbewertung der naturgemaB geringeren
Strémungsdiversitdt Rechnung getragen.

Fir den gesamten Kartierabschnitt ist stets nur eiries der Merkmale zu registrieren (Einfachregistrierung).

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:
MAT £ ] & Die Breite des Gewd&ssers bleibt unberlcksichtigt
K
sehr gro [ 1 1 Kerb- und Schienkerbtalgewdsser (K, S), Aue- und
groR | 2 | 1 Muldentalgew&sser (A, Ak) und Maandertalgewédsser
maRig [ 4 | 3 (M) werden einheitlich bewertet.
Sino ? ? Bei Flachlandgewéssern (F) wird die Stromungs-

diversitdt weniger streng bewertet.

Gewdisserstrukiurglitekartierung in der Bundesrepublik Deutschiand Anhang 2 75






2.5 Stromungsdiversitit Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Formen der Wasserspiegelfiiche

glatt Teilstrecken” des Gewdssers, in denen keine strdmungsbedingte Verformung der
Wasserspiegelfldche erkennbar ist. Evil. vorhandene Riefen und Wellen auf der Was-
seroberfliche sind windbedingte Verformungen. Die Wasseroberfliche ist ohne
Windeinwirkung véllig glatt. Die Strémung des Wassers ist geméchlich bis gering.

gerippelt Teilstrecken" des Gewdssers, in denen die Wasseroberfliche von vielen kleinen, mit
der Strémung laufenden und sich gegenseitig iberlagernden Wellen gepragt ist, die
von kieinen punktuellen Strdmungshindernissen (Holzteile, Uferpflanzen, gréBere
Steine usw.) ausgeldst werden. Die Strdmung des Wassers ist maBig bis lebhaft,

gewellt Teilstrecken" des Gewd#ssers, in denen die Wasseroberfliche auf ganzer Flache durch
viele groBe Welien mit runden Wellenbergen wellblechartig verformt ist. Die Wellen
sind stationdr oder laufen mit der Strémung. Die Strémung des Wassers ist grof oder
sehr groB.

kammfoérmig Teilstrecken" des Gewissers, in denen die Wasseroberflache auf ganzer Fldche durch
groBe, kammfrmig zugespitzte und teilweise sich Uberschlagende Wellenberge ver-
formt ist. Die Wellen sind stationdr, sie laufen nicht mit der Strémung. Die Strémung
des Wassers ist sehr groB.

liberstirzend Teilstrecken” des Gewdssers, in denen die Wasseroberfliche auf ganzer Flache
tosend und gischtend, walzenreich und voller Schaumkronen ist. Die Strdmung des
Wassers ist duBerst groB.

b) Die anhand der Wasseroberflache zu bestimmende Stromungsdiversitit pro Kartierabschnitt

sehr groB Die Wasserspiegelflaiche des Kartierabschnittes ist von einem vielfachen und starken
Wechsei der FlieBgeschwindigkeit geprigt. Es kommen mehr als drei der unter a)
genannten Formen der Wasseroberflache vor, davon drei im grofen Umfang 2.

grol} Die Wasserspiegelfldche des Kartierabschnittes ist von einem mehrfachen deutlichen
Wechsel der FlieBgeschwindigkeit geprégt. Es kommen mindestens drei der unter a)
genannten Formen der Wasseroberflache vor, davon zwei im groBen Umfang 2.

mafig Die Wasserspiegelflache des Kartierabschnittes ist von einem mehrmaligen Wechsel
der FlieBgeschwindigkeit gepragt. Die Strémungsunterschiede sind jedach zumeist
gering. Es kommen zwar drei der unter a) genannten Formen der Wasseroberflache
vor, jedoch zwei von ihnen nur im geringen Umfang.

gering Die Wasserspiegelflache des Kartierabschnittes weist vereinzelt deutliche, aber ins-
gesamt nur geringe drtliche Unterschiede auf. Es kommen zwei der unter a) genann-
ten Formen der Wasseroberfldche vor, davon die eine aber nur im geringen Umfang.

keine Die Wasserspiegelfliche ist im gesamten Karticrabschnitt véllig gleichférmig. Es
kommt nur eine der unter a) genannten Formen der Wasseraberflache vor.

Erduterungen:

¥ Die zu unterscheidenden Teiistrecken sind jeweils mindestens so lang wie das Mittelwasserbet! des Kartierabschnittes im
Durchschnitt breit ist.

®  Eine Wasserspiegelform kommt im grofien Umfang vor, wenn sie mindestens 20 % des Kartlerabschnities einnimmt.

Gewasserstrukturgiitekartierung in der Bundesrepublik Deutschland Anhang 2 77



2.6 Tiefenvarianz Beschreibung des Parameters

Arl des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Haufigkeit und AusmaB des raumlichen Wechsels der Wassertiefe im Langsprofil (im Bereich des Strom-
strichs) bei mittleren Wasserstdnden, soweit der Tiefenwechse! durch Augenscheinnahme und durch ver-
einzelte Sondierungen mit dem Fluchtstab festzustelien ist.

Indikatoreigenschaften:

Der Tiefenwechsel des Mittelwasserbettes ist in dhnlicher Weise wie die Strdmungsdiversitat ein Para-
meter fur die bei allen Wasserstanden hydraulisch, sedimentologisch und biologisch wirksame Differen-
ziertheit des Wasserkérpers und des Gewisserbettes.

Okologische Bedeutung: :

Je haufiger und je starker die Tiefe des Mittelwasserbettes wechselt, um so besser ist die Energieum-
wandlung bei Hochwasser und die Dampfung der Hochwasserwellen, um so groBer ist die Vielfalt an Se-
dimenten und die Vielfalt der Stromungsverhiltnisse in Sohiennéhe.

Die Tiefenvarianz ist im besonderen MaBe ein Parameter fir die Breite des Biotopspektrums und des
potentiellen biologischen Artenspekirums.
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2.6 Tiefenvarianz Beschreibung des Parameters

Relevanz der Tiefenvarianz fiir den Naturhaushalt des Gewissers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt

X natdrliche Hochwasserriickhaltung
X natlirfliche Niedrigwasserhaltung
X natiirliche marphologische Strukiurregeneration
x natiirliche Selbstregulation des Okosystems
x natdrtiche Refugienbildung (Artenschutz)

X natiirliche Biotopvernetzung

X natirliche Landschafisbersicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der mit Hilfe einer einfachen Tiefenunterscheidung  finf
Tiefenvarianzstufen unterschieden werden (die Varianz wird hier nicht als mathematisch definierte
KenngréBe verstanden). Es wird nach dem Gewéssertyp unterschieden.

Besondere Hinweise fir die Erhebung:
Es werden nur die deutlich erkennbaren Tiefenunterschiede beriicksichtigt.

Der Mittelwasserkdrper des Kartierabschnittes wird hinsichtlich seiner wechselnden Tiefe gedanklich in
Teilstrecken gegliedert. Die zu unterscheidenden Teilstrecken sollen mindestens so breit und so lang sein
wie die durchschnittliche Breite des Gewasserbettes.

Die Erhebung der Tiefenvarianz erfolgt nicht durch systematische Tiefenmessung, sondern durch Ver-
gleich der erkennbaren Tiefengliederung des Kartierabschnittes mit den Tiefenvarianzbindern des Pik-
togrammes, das im Erhebungsbogen den Merkmalen beigefagt ist. Im Piktogramm sind die unterschied-
lichen Tiefen durch unterschiedliche Flachensignaturen gekennzeichnet. Bei Flachlandgewéssern wird
Uber die Indexbewertung der naturgem&B geringeren Tiefenvarianz Rechnung getragen.

Das Piktogramm zeigt flr jede der funf Tiefenvarianzklassen ein charakteristisches . Tiefenvarianzband®.
Dieses représentiert jeweils den gesamten Kartierabschnitt.

Fir den gesamten Kartierabschnitt ist stets nur ein Merkmal zu registrieren (Einfachregistrierung).

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:

A IS Die Breite des Gewdssers bleibt unberiicksichtigt.
F
o 3 ': 7 Kerb- und Sohlenkerbtalgewésser (K, S), Aue- und
se rg:gg s Muldentalgewasser (A, Ak) und M&andertalgewasser
makig | 4 | 3 {M) werden einheitlich bewertet.
gering | & [ 5 Bei Flachlandgewassern (F) wird die Tiefenvarianz
keine | 7 7

weniger streng bewertet.
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2.6 Tiefenvarianz

Bilder zu den Merkmalen

80
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2.6 Tiefenvarianz Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Tiefenabweichungen

extremes Tiefwasser Teilstrecken" des Gewassers, in denen bei Mittelwasser die Wassertiefe mehr
als dreimal so tief ist wie die durchschnittliche Wassertiefe des gesamten
Kartierabschnittes

Tiefwasser Teilstrecken"” des Gewdssers, in denen bei Mittelwasser die Wassertiefe etwa
doppelt so tief ist wie die durchschnittliche Wassertiefe des gesamten
Kartierabschnittes.

~Durchschnittswasser” Teilstrecken” des Gewdssers, in denen bei Mittelwasser die Wassertiefe der
durchschnittlichen Wassertiefe des gesamten Kartierabschnittes entspricht.

Flachwasser Teilstrecken™ des Gewdéssers, in denen bei Mittelwasser die Wassertiefe nur
etwa ein Drittel so tief ist wie die durchschnittliche Wassertiefe des gesamten
Kartierabschnittes.

extremes Flachwasser Teilstrecken” des Gewdssers, in denen bei Mittelwasser die Wassertiefe weni-
ger als ein Drittel so tief ist wie die durchschnittiiche Wassertiefe des gesamten
Kartierabschnittes.

b) Die anhand der Wassertiefen zu bestimmende Tiefenvarianz pro Kartierabschnitt

sehr groB Das Gewdsser ist in dem Kartierabschnitt von einem vielfachen und starken
Wechsel der Wassertiefe gepragt. Es kommen mehr als drei der unter a) ge-
nannten Tiefenabweichungen vor, davon drei im groBen Umfang 2.

groB3 Das Gewdsser ist in dem Kartierabschnitt von einem mehrfachen deutlichen
Wechsel der Wassertiefe gepragt. Es kommen mindestens drei der unter a) ge-
nannten Tiefenabweichungen vor, davon zwei im groBen Umfang 2.

maBig Das Gewdsser ist in dem Kartierabschnitt von einem mehrmaligen Wechsel der
Wassertiefe geprigt. Die Tiefenunterschiede sind jedoch zumeist gering. Es
kommen zwar drei der unter a) genannten Tiefenabweichungen vor, jedoch zwei
von ihnen nur im geringen Umfang.

gering Das Gewdsser weist in dem Kartierabschnitt vereinzelt deutliche, aber insge-
samt nur geringe Grtliche Unterschiede auf. Es kommen zwei der unter a) ge-
nannten Tiefenabweichungen vor, davon die eine aber nur im geringen Umfang.

keine Die Wassertiefe des Gewdssers ist in dem gesamten Kartierabschnitt villig
gleichférmig. Sie entspricht ohne Ausnahme dem ,Durchschnittswasser”.

Erlauterungen:

" Die zu unterscheidenden Teilstrecken sind jeweils mindestens so lang wie das Mittelwasserbett des Karlierabschnittes im
Durchschnitt breit ist.

#  Die betreflende Tietenabweichung nimmt insgesamt mindestens 20 % des Kartierabschnittes ein,
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3.1 Profiltyp Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Weristruktur-Parameter

Gegenstand:
Der vorherrschende Querprafiltypus des Gewdisserbettes.

Mit Hilfe von charakteristischen physiognomischen Querprofiimerkmalen werden sieben verschiedene
Typen des Gewdsserbettes unterschieden.

Indikatoreigenschatten:

Die verschiedenen Profiltypen charakterisieren das Gewdasserbett hinsichtlich seiner bisherigen Entste-
hungsgeschichte, seiner statischen Stabilitit, seines weiteren morphologischen Entwicklungsverhaitens
und hinsichtlich seiner strukturellen Differenziertheit.

Okologische Bedeutung:

Das Gewasserbett besitzt je nach Profiltyp eine unterschiedlich hohe AbfiuBkapazitdt, einen unterschied-
tichen morphologischen Strukturbestand und ein unterschiedliches Biotopspektrum im Sohlen- und
Uferbereich.
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3.1 Profiltyp Beschreibung des Parameters

Reievanz des Profiltyps fiir den Naturhaushalt des Gewéassers und der Aue:

Relavanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt
X natiirliche Hochwasserr(ickhaliung
x natdrliche Niedrigwasserhaltung
x natdrliche morphologische Strukturregeneration
X natirliche Selbstregulation des Okosystems
x natidrliche Relugienbildung {Artenschulz)
X natilrliche Biotopvernetzung
X natdrliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmaireihe:

Eine einfache Reihe aus sieben Merkmalen. Jedes der sieben Merkmale verk&rpert einen bestimmten
Profiltyp. In der Reihe nimmt der Grad der Naturndhe vom Naturprofil zum extrem naturfernen Regelprofil
in gleichgrofen Stufen ab. Profiltypen die in der Merkmalreihe nicht eigens genannt und beschrieben wor-
den sind, werden sinngemd B nach dem Grad ihrer Naturnihe eingestuft.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Bei der Bestandserhebung wird nur derjenige Profiltypus erfaf3t, der den Kartierabschnitt Oberwiegend,
d.h. zu mehr als 50 % pragt. Alle Profiltypen, die weniger als 50 % des Gewdsserabschnittes einnehmen,
bleiben unberlcksichtigt (Einfachregistrierung).

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:

Die Gewdsserbreite und der Gewdssertyp werden
nicht berlicksichtigt.

Naturprofil

annahernd Naturprofil
Erosionsprofil, variierend |
verfallendes Regelprofil
Erosionsprofil, tlef
Trapez, Doppeltrapez
V-Profil, Kastenprofil

NN o s el o €
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3.1 Profiltyp Definition der Merkmale

Naturprofil Das Gewdsserbett entspricht dem potentiellen natiirlichen Zustand des Gewassers. Es ist
bei den meisten Gewdssertypen im gesamten Kartierabschnitt liberwiegend oder ganzlich sehr
flach mit sehr unregelméBigen und buchtenreichen Uferb&schungen. Die Bdschungen sind an
beiden Ufern auf ganzer Strecke mit den gewdassertypischen Gehdlzen bestanden. Das Profil
ist nicht durch Einflisse des Wasserbaus oder der Gewdsserunterhaltung gepragt. Ufererosion
ist nur im begrenzten Umfang an den Pralfufern vorhanden. Ausnahmen beziiglich der
naturgemaBen Einschnittstiefe bilden Gewasser in Lockersubstraten. Daher ist bei der
Zuordnung stets das naturraumspezifische Leitbild heranzuziehen.

anndhernd Naturprofii Das Gewasserbett entspricht Gberwiegend oder weitgehend dem potentiellen
natirlichen Zustand. Es ist im Kartierabschnitt tiberwiegend oder ganzlich flach mit gréBtenteils
unregelmaBigen und buchtenreichen Uferb&schungen. Die Uferbdschungen sind ganzlich oder
nur streckenweise mit den gewdéssertypischen Gehélzen bestanden. Das Profil ist teilweise
oder graduell durch friihere naturnahe Ausbau- oder UnterhaltungsmaBnahmen beeinfluft,
oder eine soiche BeeinfluBung kann nicht ausgeschlossen werden. Ufererosion ist nur im
begrenzten Umfang an den Prallufern vorhanden.

Erosionsprofil, varilerend Das Gewidsserbett ist im Kartierabschnitt liberwiegend oder ganzlich von
standiger Ufererosion geprégt. Die Uferbdschungen sind insbesondere an den Prallufern sehr
stefl und trotz ausreichendem Licht vegetationsarm oder vegetationslos. Das AusmaB der
Erosion und die Form der Querprofile sind auf kleinstem Raum sehr unterschiedlich. Die Quer-
profile sind Uberwiegend asymmetrisch. Die Gewéssersohle hat zahlreiche tiefe Auskolkungen.
Das Gewdsserbett ist infolge der Erosion sehr vielgestaltig.

verfailendes Regelprofil Das Gewisserbett ist im Kartierabschnitt liberwiegend oder génzlich aus
einem gleichférmigen Regelprofil mit erosionssicher ausgebauten Uferbdschungen hervorge-
gangen. Die Uferb&schungen sind inzwischen durch Auflandungen und Bewuchs Oberformt
und Uberwachsen. Sie sind teilweise oder ganzlich mit hohen Gehélzen bestockt. Sie weisen
keine Anzeichen einer regelmaBigen Unterhaltung auf.

Erosionsprofil, tief Das Gewdsserbett ist im Kartierabschnitt tiberwiegend oder génziich sehr tief, rela-
tiv einfdrmig und im Querprofil nahezu rechteckigférmig. Die Uferbdschungen sind zu beiden
Seiten steilwandig bis Uberhdngend, vegetationslos und von standiger Ufererosion gepragt.
Die Querprofile sind auch in Krimmungen annihernd symmetrisch.

Regelprofil, trapezférmig oder doppeltrapeziérmig Das Gewisserbett besteht im Kartierahschnitt
Uberwiegend oder génzlich aus einem kilnstlichen, trapez- oder doppeltrapezférmigen
Querprofil mit einheitlichen, geradflachigen Bdschungen und mit Bdschungsneigungen zwi-
schen 1:1 und 1:3. Ufererosion ist durch Béschungsverbau oder BoschungsfuBsicherung weit-
gehend ausgeschaltet. Die Uferbdschungen werden regelméBig unterhalten und sind durch
Bdschungsrasen und/ oder monotone Bepflanzung gepragt.

Regelprofil, Kasten- oder V-férmig Das Gewdsserbett besteht im Kartierabschnitt tberwiegend oder
ganzlich aus einem kiinstlichen, rechteckig oder V-fdrmig angelegten Profil mit befestigten
senkrechten (Kastenprofil) oder sehr steilen Béschungen (V-Profil) aus Steinsatz, Mauerwerk,
Beton, oder Spundwénden. Die Schle kann ein kinstiches Deckwerk ohne aufliegende
Sedimente haben, sie kann mit nattirlichen Sedimenten liberdeckt oder naturbelassen sein.
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3.2 Profiltiefe Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Das mittlere Tiefen-/Breitenverhélinis des Gewasserbettes, d.h. die Tiefe des Sohlenniveaus unter dem
Flurniveau des angrenzenden Gewdsservorlandes im Verhaltnis zu Breite des Gewassers an der
Bdschungsoberkante

Indikatoreigenschaften

Fast alle Gewdsser haben von Natur aus ein relativ flaches Bett. Dies hat eine entsprechend geringe
Hochwasserkapazitit und eine entsprechend geringe Schieppkraftbelastung des Gewésserbettes, eine
haufige und friihzeitige Ausuferung des Hochwassers und ganzjahrig geringe Grundwasser-Flurabstinde
im Gewasservorland zur Foige.

Das Gewdsserbett kann durch Tiefenerosion, durch Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen, durch aiiu-
viale Auenaufhdhung oder durch andere anthropogene Einfliisse unnatrlich tief geworden sein. Dies hat
eine hdhere AbfluBkapazitat, eine hdhere Schleppkraftbelastung und eine entsprechende Strukturverar-
mung der Sohle und der Ufer zur Folge.

Okologische Bedeutung:

Je tiefer das Gewadsserbett im Verhéltnis zu seiner Breite wird, um so mehr verliert in der Regel die gesam-
te Gewdsseraue ihre natirlichen Biotopverhaltnisse und ihre natirliche dkologische Funktionsfahigkeit.

Je groBer die AbfluBkapazitat und die Schieppkraftbelastung infolge erhdhter Profiltiefe wird, um so stér-
ker neigt das Gewasser zur Tiefenerosion, und um so mehr geht die natiirliche Strukturvielfalt im ge-
samten Schien- und Uferbereich verloren.

Die Profiltiefe ist somit direkt und indirekt von maBgebender Bedeutung fir die Breite des Biotopspektrums
und des potentiellen biologischen Artenbestands im Gewasser und in der Gewéisseraue.
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3.2 Profiltiefe Beschreibung des Parameters

Relevanz der Profiltiefe fiir den Naturhaushall des Gewéassers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaitsfuktion

indirekt direkt
X natarliche Hochwasserriickhaltung
X natdriiche Niedrigwasserhaliung
X nattriiche morpholegische Strukturregeneration
X natiiriche Selbstregulation des Okosystems
X natlrfiche Refugienbildung (Artenschutz)
b3 natirliche Biotopvernetzung
X natdrliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe aus finf Merkmalen, in der die mittleren Tiefen-/Breitenverhiltnisse fir kleine und flir
mittelgroBe Gewdsser klassifiziert sind.

Den finf Merkmalen sind im Erhebungsbogen die mittleren Tiefen/Breitenverhdltnisse in Verhdltnissen als
Piktogramme beigeflgt. Sie dienen der gréBenordnungsmaBigen Erfassung der Profiltiefe.

Besondere Hinweise fir die Erhebung:

Es wird das mittlere Tiefen-/Breitenverhdltnis des Gewasserbettes im betreffenden Kartierabschnitt der
GrdBenordnung nach geschatzt und registriert.

MaBgebend ist nicht die Lage des Wasserspiegels und nicht die Wassertiefe, sondern die durchschnittli-
che Tiefe des Sohlenniveaus unter dem Flurniveau des Gewasservorlandes im Verhaltnis zur Breite an
den B&schungsoberkanten.

Ortlich begrenzte Ubertiefungen (Kolke, Bénke usw.) bleiben unberlicksichtigt.
Fir jeden Kartierabschnitt wird nur eine mittlere Profiltiefe registriert (Einfachregistrierung).

Im Fall von stauregulierten Gewéassern ist die Ansprache der Profiltiefe oft nicht mdglich. Dies wird geson-
dert registriert.

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:
& Gewdsserbreite und Gewdissertyp werden nicht
sehr flach | 1 berlicksichtigt.
flach | 2 . . .
makig tief 4 Stauregulierte Gewdésserabschnitte werden gesondert
tief | 6 registriert.
sehrtief | 7

staureguliert

Gewasserstrukiurgltekartierung in der Bundesrepublik Deutschland Anhang 2 87







3.2 Profiltiefe Definition der Merkmale

Das Merkmal Profiltiefe wird Uber ein Tiefen-/Breitenverhdlinis beschrieben. Es gelten nachstehende
Verhdltnisse nur fir kleine bis mittelgroBe Béche zwischen 1 und 10 m Breite

Merkmalsbeschreibung Verhéltnis von Profiltiefe zu Profilbreite
sehr flach <1:10

4
flach 1:6 bis 1:10 ~——
maBig tief/ méBig flach 1:4 bis 16 -——
tief 1:3 bis 1:4 -—wr
sehr tief >1:3 -wr
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3.3 Breitenerosion Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstrukiur-Parameter

Gegenstand: ‘

Das Vorhandensein von Ufererosion, die an den beiden gegenlibertiegenden Ufern stets gleichermaBen
angreift und eine Verbreiterung des Gewdsserbettes bewirkt. Sie ist bei gekriimmtem Lauf an Prall- und
Gleitufern gleichermaBen zu erkennen.

Indikatoreigenschaften:

Die FlieBgewasser haben von Natur aus die Tendenz, ein relativ breites und flaches Gewasserbett mit ei-
nem bestimmten spezifischen GrdBenverhéltnis zwischen Breite und Tiefe zu bilden.

Wenn das Gewdsserbett durch Tiefenerosion, durch Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen oder aus
anderen Griinden zu tief geworden ist oder wenn das Gewdsserbett durch fortschreitende Bodenakku-
mulation an den Uferb&schungen oder/und durch Uferverbau zu schmal geworden ist, dann hat das
Gewasser-Bettsystem die natlrliche Tendenz, durch beidseitige Ufererosion wieder zu einem ausgewo-
genen Breiten-/Tiefenverhdlinis zu gelangen.

Ist ein Gewdsser durch Uferverbau an der kologisch notwendigen Verbreiterung seines Bettes gehindert
(.Gewasserfesselung®), dann ist ihm damit im Sohlen- und Uferbereich die Maglichkeit zur Regeneration
der natiirlichen gewassertypischen Strukturen genommen.

Die Fahigkeit des Gewasser-Bettsystems, auf die verschiedensten Stérungen mit Breitenerosion zu rea-
gieren, gehdrt zu seinen wichtigsten natirlichen Grundfunktionen.

Okologische Bedeutung:

Die Breitenerosion ist einer der wichtigen Faktoren bei der natiirlichen Wiederentstehung und der fortlau-
fenden Regeneration der gewassertypischen Breiten- und Tiefenvarianz sowie der verschiedensten De-
tailstrukturen des Gewdisserbettes.

Die Breitenerosion ist der natlrliche Gegenspieler zur Tiefenerosion. Sie verhindert im intakten Gewés-
ser-Bettsystem die Entstehung von Tiefenerosion. Sie ist daher von Natur aus einer der wichtigsten Fak-
toren flir die Erhaltung und die Wiederentstehung intakter Gewésser-Auesysteme.
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3.3 Breitenerosion Beschreibung des Parameters

Relevanz der Breitenerosion fiir den Naturhaushalt des Gewé&ssers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt

X natiirliche Hochwasserriickhaliung

X natiisliche Niedrigwasserhaltung
X natlrliche morphologische Strukturregeneration
X natiiriiche Selbstregulation des Okosystems
b3 natdrliche Refugienbildung {Artenschuiz}

% natdrliche Biotopvernetzung

13 nattrliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine zweireihige Merkmalsmatrix, in der zwei verschiedene Klassen von Profiltiefen mit drei
Intensitétsstufen der Breitenerosion kombiniert sind. Der Gewassertyp wird berlicksichtigt.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden keine einzelnen punktuellen Vorkommen von Ufererosion erhoben sondern die erkennbare
Tendenz des gesamten Kartierabschnittes zur Breitenerosion.

Die schwache Breitenerosion beschrankt sich auf den BdschungsfuB, wahrend die starke Breitenerosion
die gesamte Uferbéschung bis zur Béschungsoberkante erfaBt.

Breitenerosion wird registriert, wenn der Uberwiegende Teit des Kartierabschnittes an beiden Ufern von
schwacher oder starker Breitenerosion gepragt ist.

Wenn die von Breitenerosion betroffenen Teilstrecken weniger als 50 % des gesamten Kartierabschnittes
ausmachen, dann wird ,keine Breitenerosion® registriert, und zwar auch dann nicht, wenn die Erasion in
diesen Teilstrecken teilweise sehr stark ist.

Alle Vorkommen von Krimmungserosion (Prailufererosion) bleiben hier unberiicksichtigt. Sie werden
unter ,1.2 Krimmungserosion® erfaft.

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:
MAES | K % Die Bre1tener05|“0n wird bei d?n Sohlenkerbtalgewas-
sern (S), den Méandertalgewéssern (M), den Mulden-
S und Auetalgewéssern (A) und den Flachlandgewas-
T = sern (F) einheitlich bewertet.
— Q
2 ; Bei den Klamm- und Kerbtalgewassern (K) erfolgt
g o keine Bewertung des Parameters.
=]
E Die Breitenerosion wird abhingig von der Profiltiefe
stark 3 des Gewdissers bewertet.
schwach{ 5 | 1 | X
keine | 7 1
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3.3 Breitenerosion

Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Profiltiefen

Merkmalsbeschreibung Merkmai gemin Tiefen-/Breitenverhaltnis
Einzelparameter 3.2 Profiltiefe des Profils

sehr tief bis tief sehr tief, tief > 14

mapBig tief bis sehr flach | maBig tief/méBig flach, flach, sehr flach <14

b} Die zu bestimmende Erosionsintensitit

keine

Das Gewdsserbett ist in dem Kartierabschnitt chne erkennbare Breitenerosion.
Eire evtl. vorhandene Ufererosion ist auf die Prallufer beschrinkt und hat den
Charakter einer Krimmungserosion.

schwach

Das Gewasserbett ist in dem Kartierabschnitt (berwiegend (liber 50% der
Uterstrecken die nicht einer Krimmungserosion unterliegen) ader ganzlich von
schwacher Breitenerosion geprégt. Beide Uferbdschungen sind durchgehend
steil bis sehr steil. Sie sind unterhalb des Mitteiwasser-Spiegels durchgehend
steilwandig, konkav bis Uberh&ngend und fabil. Sie sind oberhalb des Mittel-
wasser-Spiegels zumeist schrag, bewachsen und ohne Erosionsspuren. st ein
Ufer wegen Verbau oder felsigem Substrat nicht oder nur in Teilen breitenero-
dierbar, so werden nur die erodierbaren Uferstrecken betrachtet.

stark

Das Gewdsserbett ist in dem Kartierabschnitt (iberwiegend (liber 50% der
Uferstrecken die nicht einer Kriimmungserosion unterliegen) oder ganzlich von
starker Breitenerosion geprégt. Beide Uferbdschungen sind durchgehend glei-
chermaBen auf ganzer Hohe bis zur Bdschungsoberkante steilwandig bis tiber-
hangend, weitgehend vegetationslos und sehr labil. Sie zeigen den nackten
Anschnitt des Uferbodens. Ist ein Ufer wegen Verbau oder felsigem Substrat
nicht oder nur in Teilen breitenerodierbar, so werden nur die erodierbaren
Uferstrecken betrachtet.
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3.4 Breitenvarianz ) - Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstrukiur-Parameter

Gegenstand:

Haufigkeit und AusmaB des raumlichen Wechsels der Gewasserbetibreite. Als Gewasserbettbreite gilt die
Breite der Querprofile zwischen den beiden Béschungsoberkanten bzw. die Breite des Wasserspiegels bei
bordvollem AbfluB.

indikatoreigenschaften:

Im natiirlichen Gewésser-Betisystem wechseln die Breite und die Tiefe des Gewasserbettes auf engem
Raum. Hierbei verhalten sich die Breite und die Tiefe umgekehrt proportional zueinander. Ist das Bett &rt-
lich breiter, dann ist es dort automatisch auch flacher. Ist es drtlich eingeengt, so ist es dort entsprechend
tiefer. Dementsprechend herrscht auch zwischen der Breitenvarianz und der Tiefenvarianz eine enge
Korrelation.

Der natirliche Breitenwechsel des Gewasserbettes entsteht durch die Ungleichférmigkeit und Liicken-
haftigkeit des natirlichen Ufergehdlzbestandes, durch umgestiirzte Bume, durch Treibholzverklausun-
gen u. dgl. mehr. Der Breitenwechsel ist daher im besonderen MaBe Ausdruck der natiirlichen morpho-
logischen Dynamik und Reaktionsfahigkeit des Gewasser-Bettsystems.

Ein Gewésser erreicht in seinem natlirlichen morphologischen Dauerzustand eine bestimmte gewdasser-
typische Breitenvarianz.

Okologische Bedeutung:
Je haufiger und je starker die Breite des Gewdsserbettes wechselt, um so besser ist die Turbulenz und
die Energieumwandiung des Hochwassers und die Dampfung der Hochwasserwellen.

Der Breitenwechsel ist ein wichtiger Faktor fir die Entstehung und die fortlaufende Regeneration eines
breiten Gewésser- und Uferbiotopspektrums. Die Breitenvarianz ist daher ein sehr aussagekraftiger Pa-
rameter fir das potentielle biologische Artenspektrum im Gewdésser und an den Gewasserufern.
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3.4 Breitenvarianz Beschreibung des Parameters

Relevanz der Breitenvarianz fir den Naturhaushalt des Gewassers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt

X natdrliche Hochwasserriickhaltung

X natirliche Niedrigwasserhaitung
X natirliche merphologische Strukturregeneration
x natirliche Selbstregulation des Okosystems
X natirliche Refugienbildung {Artenschutz)

X natdrliche Biotopvernatzung
X natorliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe aus finf GroBenklassen der Breitenvarianz {die Varianz wird hier nicht als
eine mathematisch exakt definierte KenngréBe verstanden). Die Klassifizierung erfolgt nach der Haufigkeit
und nach dem Ausmag, mit dem die Gewasserbettbreite orilich von der mittleren Gewasserbettbreite des
Kartierabschnittes abweicht. Es wird nach Gewassertypen unterschieden.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

MaBgebend ist der Breitenwechse! des Gewésserbettes in Hdhe der beiden Boschungsoberkanten
{(Wechsel der ,Oberweite").

Im Erhebungsbogen ist den Merkmalen (Breitenvarianzklassen) ein ,Breitenvarianzpiktogramm® beige-
flgt. Es enthalt funf verschiedene ,Breitenvarianzbander”. Jedes dieser Varianzbander stellt die Lange
eines Kartierabschnittes dar. Es verkdrpert die Definition des betreffenden Merkmals in einer etwas idea-
lisierten Form.

Die Erhebung der Breitenvarianz erfolgt nicht durch Breitenmessung, sondern durch ,optische Klassifizie-
rung”, indem man das Breitenbild des gesamten Kartierabschnittes mit den funf Varianzb&ndern des Brei-
tenvarianzpiktogrammes vergleicht.

Wenn die Uferiinie oder auch die Bdschungsoberkante infolge von Ufergehdlzen auf engstem Raum vor-
und zurlckspringt, dann ist dies eine besondere Charakteristik des Gewasserufers, die nicht mit der
Breitenvarianz des Gewasserbettes zusammenhéngt

Eine Breitenvarianz liegt nur dann vor, wenn das Gewasserbett in unterschiedlich breite Teilstrecken ge-
gliedert werden kann, die bei kleinen Béachen jeweils mindestens dreimal, bei groBen Bachen (5-10 m
Breite) jeweils mindestens doppelt so lang sind, wie das Gewésserbett im Durchschnitt breit ist.

Die einzelnen Uferbuchten zwischen den Ufergehdlzen und einzelne Ufervorspringe durch weit vorste-
hende Ufergehdlze sind nicht Gegenstand der Breitenvarianz. Sie bleiben unbertcksichtigt.

Da Flachlandgewésser eine geringere Schleppkraft besitzen, ist ihre Breitenvarianz naturgemén kleiner.
Fur den gesamten Kartierabschnitt wird stets nur ein Merkmal registriert (Einfachregistrierung).

Indexdotierung: Hinweise tiir die Indexberechnung:

Die Gewésserbreite wird nicht berlcksichtigt.

MALE &
KS Die Breitenerosion wird bei den Kerb- und Sohlen-
sehrgrof | 1 | 1 kerbtalgewassern (K, S), den Mé&andertalgewéssern
mgg:g i ; (M), und den Mulden- und Auetalgewé&ssern {A).
gering} 6 | 4 Bei den Fiachlandgewassern (F) wird die fehlende
keine{ 7 | 7 Breitenvarianz weniger streng bewertet.

Gewasserstrukturgltekartierung in der Bundesrepublik Deutschland Anhang 2 95






3.4 Breitenvarianz Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Breitenabweichungen

extreme Weitung  Teilstrecken" des Kartierabschnittes, in denen das Gewisserbett? mehr als dreimal
so breit ist wie die durchschnittliche Breite? des Kartierabschnittes ist.

Weitung Teilstrecken" des Kartierabschnittes, in denen das Gewisserbett® etwa doppelt so
breit wie die durchschnittliche Breite? des Kartierabschnittes ist.

~Durchschnittsbreite” Teilstrecken® des Kartierabschnittes, in denen die Breite? des Gewdisserbettes
der durchschnittlichen Breite? des Kartierabschnittes entspricht.

Verengung Teilstrecken” des Kartierabschnittes, in denen das Gewasserbett nur etwa halb so
breit wie die durchschnittliche Breite? des Kartierabschnittes ist.

extreme Verengung Teilstrecken® des Kartierabschnittes, in denen die Breite? des Gewasserbettes
weniger als ein Drittel der durchschnittlichen Breite? des Kartierabschnittes betrégt.

b) Die anhand des Querprofilwechsels zu bestimmende Breitenvarianz pro Kartierabschnitt

sehr grofl Das Gewasserbett ist im Kartierabschnitt von einem vielfachen Breitenwechsel
gepragt. Es kommen mehr als drei der unter a) genannten Breitenabweichungen
vor, davon drei im groBen Umfang?.

gro3 Das Gewdsserbett ist im Kartierabschnitt von einem haufigen Breitenwechsel
geprégt. Es kommen mindestens drei der unter a) genannten Breitenabweichungen
vor, davon zwei im groBien Umfang®.

maBig Die Gewasserbettbreite weist im Kartierabschnitt vielfach deutliche, aber insgesamt
nur masige ortliche Unterschiede auf. Es kommen drei der unter a) genannten
Breitenabweichungen vor, davon zwei nur im geringen Umfang.

gering Die Gewésserbettbreite weist im Kartierabschnitt vereinzeit deutliche, aber insge-
samt nur geringe Grtliche Unterschiede auf. Es kommen zwei der unter a) ge-
nannten Breitenabweichungen vor, davon eine nur im geringen Umfang.

keine Das Gewasserbett ist im Kartierabschnitt gleichférmig und weist keine deutlichen
Breitenunterschiede auf. Es entspricht ochne Ausnahme der ,Durchschnittsbreite®,

Erlauterungen:

" Die Lange der Teilstrecke in FlieBrichiung betragt mindestens das Dreifache, bei groBen Bachen {5-10 m Breite} mindesiens
das Doppelte der mittleren Gewdasserbettbreite des Kartierabschnittes

% MaBgebend ist die gesamte Breite des Querprofils zwischen den beiden Bdschungsoberkanten {,Oberweite").

*  Die betreffende Breitenabweichung nimmt insgesamt mindestens 20 % des Kartierabschnittas ain.
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3.5 Durchlasse Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:
Alle Arten von Briicken und Rohrdurchldssen, die der Uberquerung des Gewissers durch Wege, StraBen,
Bahnlinien oder der Zufahrt zu Anliegergrundst(icken dienen.

Okologische Bedeutung:

Durchlasse, die schmaler als das Gewisserbett sind und die aus Griinden der Erosionssicherheit an der
Uferb&schung und an der Gewéssersohle durch Beton, Mauerwerk oder Steinsatz gesichert sind, bilden
fur Tiere, die im Gewdsser oder entlang der Gewdsserufer wandern, eine Wanderbarriere. Die Barriere-
wirkung ist um so gréBer, je kleiner der DurchlaB im Verhdltnis zum Mittelwasser- und zum Hochwasser-
abfiuB ist.
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3.5 Durchlasse

Beschreibung des Parameters

Relevanz der Durchlisse fiir den Naturhaushalt des Gewdssers und der Aue:

Relevanz

indirekt

direkt

MNaturhaushaltsfuktion

natriiche HochwasserrGekhaliung

natiriiche Niedrigwasserhaltung

natirtiche morphologische Strukiurregeneration

natiiriiche Seibstregulation des Ok

natiiriiche Refugienbildung (Artenschutz)

natirliche Bictopvernetzung

natlriiche Landschaftsbereicherun

osystems

g

Form der Merkmalreihe:

Eine einreihige Merkmalsmatrix, in der viererlei Schadmerkmale unabhangig voneinander erfait werden:
Uberspannung des Gewdssers, Laufverengung, Uferunterbrechung und Sohlendeckwerk.

Besondere Hinweise fur die Erhebung:
Es werden alle Durchlasse pro Kartierabschnitt erfaBt, und zwar nicht nach ihrer Anzahl, sondern nur nach
ihrer Ausbildung. D.h., im Erhebungsbagen kann jede DurchlaBausbildung nur einmal registriert werden,
ungeachtet dessen wie haufig sie in dem Kartierabschnitt vorkommt. Wenn zwei oder mehr von den vier
DurchlaBausbildungen vorhanden sind, dann werden alle vorhandenen Ausbildungen ungeachtet ihrer
H&ufigkeit registriert (Mehrfachregistrierung).

Wenn die Sohle des Durchlasses am Ausgang des Durchlasses einen Sohlenabsturz mit einem Wasser-
spiegelsprung von mehr als 10 cm bildet oder/und oberhalb des Durchlasses einen Riickstau des Mit-
telwasserabflusses verursacht, so wird dies zusatzlich unter 2.1 ,Querbauwerke” bzw. 2.2 ,Riickstau"

erhoben.

Indexdotierung:

Durchlal3, nicht strukturschadlich
Lauf verengt
Ufer unterbrochen
kein Sediment

% e ke
X

6
6

7

kein Durchlal

Hinweise fiir die Indexberechnung:

Breite und Typ des Gewdssers werden nicht be-
ricksichtigt.

Bei Mehrfachregistrierung geht nur eine von den Re-
gistrierungen in die Berechnung ein, und zwar dieje-
nige mit der hochsten Indexziffer (,pessimistische”
Bewertung).

Das Vorhandensein eines Durchlasses wird nur
beweriet, wenn hierdurch der Hauptparameter nicht
aufgewertet wird. Wéire dies der Fall, wird die
Indexziffer nicht beriicksichtigt.

Besitzt der Kartierabschnitt keinen DurchlaB, oder nur
einen oder mehrere Durchidsse mit geringer 8kologi-
scher Schadwirkung, dann geht dieser Parameter
nicht in die Bewertung ein.
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3.5 Durchlisse _ Definition der Merkmale

a) Die seitliche Einengung des Gewdsserbettes im DurchiaB

DurchlafB3 nicht strukturschadlich:

Lauf nicht verengt und Uter nicht unterbrochen Es sind ein oder mehrere Durchlasse im Karierab-
schnitt vorhanden, die aber keine Einschnirung des Gewdésserbettes darstellen,
Der Mittelwasser-Spiegel ist im DurchlaB nicht oder hdchstens um 20 % gegen-
Uber der freien Strecke eingeengt. Landtiere kéinnen den Durchial ungehindert
entiang der Ufer durchwandern.

Lauf verengt Es sind ein oder mehrere Durchldsse im Kartierabschnitt vorhanden, die eine
teilweise Einschnirung des Gewésserbettes darstellen. Im DurchlaB ist der
Mittelwasser-Spiegel um mehr als 20 % gegeniber der freien Strecke eingeengt

Ufer unterbrochen Es sind ein oder mehrere Durchlasse im Kartierabschnitt vorhanden, bei denen
eines der Ufer oder beide Ufer so steil und glatt sind, daB eine Durchwanderung
des DurchlaBufers fiir Landtiere erheblich behindert oder unmdglich ist.

kein DurchlaB Es ist kein DurchlaB im Kartierabschnitt vorhanden

b) Die Struktur der Gewassersohle im DurchlaB

kein Sediment Die Gewassersohle besteht im DurchlaB aus massivem Beton, Betonteilen oder
Deckwerk. Sie kann teilweise von natlrlichen Sedimenten (iberdeckt sein. Diese
erstrecken sich aber nicht durchgehend auf die ganze Flache und sind nicht min-
destens 10 cm dick.
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4.1 Sohlensubstrat ) Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand: ‘

Die Art und die Strukiur des iiberwiegenden Sohlensubstrates, soweit dies auf der Grundlage einer einfa-
chen Substrattypisierung durch Augenscheinnahme und durch Sondierungen mit dem Fluchtstab zu erfas-
sen ist. Mafigebende Kriterien sind die vorherrschende KorngréBe und das Substratgefiige.

Indikatoreigenschaften:

Das Sohlensubstrat kann durch kiinstliche Sohlendeckwerke und durch anthropogene Verdnderung der
Sedimentationsbedingungen geprégt sein und erheblich von den natiirlichen gewassertypischen
Substratverhaltnissen abweichen. Eine erhebliche Abweichung des Substrats beinhaltet eine ent-
sprechend gravierende Beeintrachtigung des Gew&sser-Bettsystems und des Gewasserdkosystems.

Der Parameter dient der Erfassung und Bewertung von gewésseruntypischen und dkologisch schadiichen
anthropogenen Sohlensubstraten im Sinne von Schadstrukturen sowie bei Flachlandgewassern zur Uber-
prifung des Gewassertyps. Sind in einem Gewd&sserabschnitt durch das Sohlensubstrat bedingte
Schadstrukturen vorhanden, erfolgt eine Bewertung nach den Regeln der ,pessimistischen Bewertung®.
Gewassertypische natlirliche Sohlensubstrate sind bei diesem Parameter nicht bewertungsrelevant.

Okologische Bedeutung:

Insbesondere in den kleinen und mittelgroBen FlieBgewassern bildet das Benthos in jeder Beziehung die
tragende Saule des Gewdsserdkosystems. Das Benthos ist in seiner Zusammensetzung und Aktivitit im
hohen MaBe von der Art und der Struktur des Sohlensubstrates abhéngig. Wesentliche Verinderungen
des Substrattyps haben daher weitreichende Folgen fiir das Benthos und das gesamte tbrige Okosystem.

Auch die Fischfauna ist teils durch ihre benthische Nahrungsgrundlage und teils in ihrer Reproduktions-
phase (z.B. Kieslaicher) in einem hohen MaBe vom Sohlensubstrat abhingig.

102 Gewadsserstrukiurgitekariierung in der Bundesrepublik Deutschland Anhang 2



4.1 Sohlensubstrat Beschreibung des Parameters

Relevanz des Sohlensubstrates fiir den Natlurhaushalt des Gewissers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaitsfuktion

indirekt direkt

natariiche Hochwasserrockhaltung

natiriiche Niedrigwasserhaliung

x natdriiche morphologische Strukiurregeneration
X natiriiche Selbstregutation des Okosystems
b natdriche Refugienbitdung (Anenschutz)

natiriiche Biotopvernetzung

natiriche Landschafisbereicherung

Form der Merkmaireihe:

Eine zweigliedrige Merkmalreihe, in der die zu unterscheidenden Substrattypen nach der Kérnung und der
6kologischen Wertigkeit geordnet sind und in der zwischen naturgemaf im Gewésser zu erwartenden
{naturlichen) und kunstlich eingebrachten oder infolge anthropogener Nutzungseinflisse naturgemas
nicht in diesem Umfang zu erwartenden {unnat(irlichen} Substraten unterschieden wird.

Besondere Hinweise fit die Erhebung:

Es sind nicht die verschiedenen értlichen Substratvarietdten, sondern der im gesamten Kartierabschnitt
vorherrschende Substrattyp zu erfassen. MaBgebend ist das Substrat in der Sohlenmitte. Davon abwei-
chende Substratvorkommen in Uferndhe bleiben unberlicksichtigt.

Es interessiert nicht die momentane Sohlenoberflache, sondern das Sohlenmaterial bis in einer Tiefe von
etwa 10-20 cm. Die Feststellung des Substrattyps erfolgt daher nicht durch bloBe Augenscheinnahme,
sondern durch stichprobenhafte Sondierungen des Sohlensubstrats bis in 13-20 ¢m Tiefe mit Hilfe eines
Fluchtstabes.

Die Feststellung des Sohlensubstrattyps muB auch bei tribem Wasser zuverlassig sein. Es wird in jedem
Kartierabschnitt stets nur das dominierende Substrat registriert (Einfachregistrierung).

Ist das vorherrschende Schlsubstrat bei groBen Béchen {5-10 m Breite) aufgrund von Tiefe oder
Unzugédnglichkeit nicht zu ermitteln, wird ,nicht feststellbar* angekreuzt. Damit ergibt sich zwangslaufig,
daB auch die Parameter 4.2 Sohlverbau®, ,4.3 Substratdiversitat” und ,4.4 Besondere Sohlenstrukturen®
nicht feststellbar sind und der gesamte Hauptparameter nicht fiir die Erhebung der Gew&sserstrukturglite
herangezogen werden kann.

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:
& % & Gewdsserbreite und Gewdssertyp bleiben unber(ick-
E E sichtigt.
Schlick, Schiamm | X | 7 Das Sohlsubstrat geht nur bei unnatlrlicher Herkunft
Ton, Lehm | X | 7 in die Bewertung ein.
Sand | X | 7 . ) .
Kies und Schotter | X Die Dominanz von Sohlverbau wird nur angezeigt,
Schotter | X jedoch nicht hier, sondern unter dem Parameter ,4.2
Schotter und Steine | X «
Blicke, Schotter und Steine | X Sohlverbau” bewertet.
reines Blockwerk | X
anstehender Fels | X
anstehender Torf | X

Sohlenverbau X |
nicht feststelibar
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4.1 Sohlensubstrat ) ‘ _ Definition der Merkmale

Schlick, Schlamm
Im Kartierabschnitt besteht die Gewéassersohle Gberwiegend oder gédnziich aus Schlick oder Schlamm mit
breiiger Konsistenz. Der Fluchtstab dringt véllig miihelos tief ein.

Ton, Lehm, Schluff

Im Kartierabschnitt besteht die Gewéssersohle (iberwiegend oder ganzlich aus anstehendem Lehm, Ton
oder Schiuff mit relativ fester Konsistenz. Der Fluchtstab dringt unter starkerem Druck zligig in das
Material ein.

Sand
Im Kartierabschnitt besteht die Gewéssersohle (iberwiegend oder génziich aus Sand. Die Konsistenz ist
locker. Der Fluchtstab dringt miihelos, ohne Widerstand ein.

Kies und Schotter
Im Kartierabschnitt besteht die Gewéssersohle iberwiegend oder génziich aus Kies und Schotter (2 ca. 2-10 cm).
Die Konsistenz ist locker. Der Fluchtstab dringt unter Druck und Hin- und Herbewegung beliebig tief ein.

Schotter

Im Kartierabschnitt besteht die Gewassersohle berwiegend oder ganzlich aus Schotter {@ ca. 5-10 cm).
Das Material ist dicht und festgeftigt. Der Fluchtstab dringt unter Anstrengung und starker Hin- und Her-
bewegung begrenzt ein.

Schotter und Steine

Im Kartierabschnitt besteht die Gewéssersohle (iberwiegend oder ganzlich aus Schotter und Steinen
(o ca. 5-30 cm). Das Material ist locker gefiigt. Der Fluchtstab dringt bei gréBerem Druck und heftiger Hin-
und Herbewegung begrenzt ein.

Blocke, Schotter und Steine

Im Kartierabschnitt besteht die Gewassersohle Uberwiegend oder génzlich aus Blécken, Schotter und
Steinen (@ ca. 5->30 c¢cm). Das Material ist in der Regel dicht und fest geflgt. Der Fluchtstab stdBt fast
immer auf grobes, nicht ausweichendes Gesteinsmaterial. Die rauhe Sohlenoberfliche und das
Fugensystem sind mit dem Fluchtstab deutlich zu ertasten.

reines Blockwerk

Im Kartierabschnitt besteht die Gewd&ssersohle Uberwiegend oder génzlich aus reinem Blockwerk
(g mehr als 30 cm) naturlicher Herkunft. Die Blécke sind dicht geflgt und fest ineinander verkeilt. Der
Fluchtstab st Bt fast immer auf hartes, nicht ausweichendes Gestein. Die sehr holperige Schienoberfliche
und das grobe Fugensystem sind deutlich zu ertasten.

anstehender Fels

Im Kartierabschnitt besteht die Gewéssersohle Uberwiegend oder ginzlich aus Fels. Der Fels kann teil-
weise oder Uberwiegend von Geschiebematerial {iberdeckt sein. Der Fluchtstab stdBt immer auf hartes,
nicht ausweichendes Gestein.

anstehender Torf/organisches Material
Im Kartierabschnitt besteht die Gew&ssersohle Uberwiegend oder ganzlich aus nrganischem Material. Das Auf-
treten dieses Merkmals ist charakteristisch fur die Gewéssertyp ,organisches Gewdasser, und Moorgewasser.

Sohlenverbau

Im Kartierabschnitt besteht die Gewassersohle Gberwiegend oder génzlich aus einem kiinstlichen Sohlen-
deckwerk aus Beton, Betonplatten, Halbschalen bzw. Steinsatz oder aus den Blécken einer
Steinschattung. Der Sohlverbau ist nur teilweise oder gar nicht von Sediment tiberdeckt.
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4.2 Sohlenverbau _ - Beschreibung des Parameters

Ant des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Kinstliche Sohlendeckwerke, die eindeutig als anthropogen anzusprechen sind und die Schle des
Kartierabschnittes zu mehr als 10 % abdecken.

Indikatoreigenschaften:

Wenn die Sohle eines Gewassers im gréBeren Umfang flachendeckend mit einem kiinstlichen Sohien-
deckwerk versehen ist und wenn das Deckwerk nicht oder nur wenig von Geschiebeablagerungen (ber-
deckt ist, dann weist dies in der Regel darauf hin, daB die Gewdssersohle einer (iberhdhten Schleppkraft-
belastung ausgesetzt ist, die ohne das Schlendeckwerk zur Sohlenerosion fiihren wiirde. Das heift, das
Vorhandensein eines Sohlendeckwerkes weist darauf hin, daB in den betreffenden Gewdasserstrecken das
gesamte Gewasser-Bettsystem in einem besonders hohen MaBe gestért ist.

Okologische Bedeutung:

Sohlenerosion, die ber gréBere Gewdsserstrecken hinweg standig voranschreitet und das Gewasserbett
fortwahrend vertieft, ist kologisch ohne Zweifel aus vielerlei Griinden ein sehr schadlicher Vorgang.
Technische Sohlendeckwerke sind jedoch grundsatzlich kein geeignetes Mittel einer naturnahen Erosi-
onsbekdmpfung. Dies gilt insbesondere fiir die massiven Sohlendeckwerke aus Beton, Betonteilen und
Pflasterung. Die mit solchen Deckwerken (iberdeckten Gewissersohlen sind als Lebensraum fir das ge-
wassentypische Benthos vertoren. Sie bilden zudem eine Wanderbarriere fiir die interstitiale Wanderung
von Benthosorganismen. Die Sohlendeckwerke verhindern nicht nur die Sohlenerosion, sondern auch alle
natdrlichen Strukturentwicklungen an der Gewé&ssersohle.

Groffidchige Sohlendeckwerke bedeuten in hydraulischer Hinsicht (hydraulische Rauhigkeit, Retention)
wie in biologischer Hinsicht (Benthos, Nahrungskette, Laichplitze) eine besonders radikale und nachhal-
tige Strukturverarmung.

Von besonderer Schadlichkeit sind ,versiegeinde* Deckwerke aus Beton oder Betonteilen, da sie auch die
Kommunikation Gewdasser - Grundwasser verhindern und den Benthosorganismen jede Méglichkeit eines
Rlckzugs in das Interstitial nehmen.
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4.2 Sohlenverbau Beschreibung des Parameters

Reievanz des Sohlenverbaus fiir den Naturhaushalt des Gewissers und der Aue:

Relevanz MNaturhaushaltsfuktion
indirekt direki

natirliche Hochwasserrickhaltung

natiirliche Niedrigwasserhaltung

x natirliche morphologische Strukturregeneration
x natirliche Selbstregulation des Okosystems
X natirliche Refugienbildung {Arlenschutz)

natlrliche Biotopvernetzung

natirliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:
Eine einreihige Merkmalsmatrix mit der die Art des Schlenverbaues grob erfal3t wird.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Querbauwerke und Schlendeckwerke, die Teile von Querbauwerken oder von Durchldssen sind, werden
hier nicht berlicksichtigt.

Das Sohlendeckwerk mufB unzweifelhaft ein Produkt des Menschen sein. Natlrliche Deckwerksbildungen,
wie sie flr die meisten Mittelgebirgs- und Gebirgsgewdsser charakteristisch sind, sollen auf keinen Fall
unter diesem Parameter erfafit werden. In Zweifelsféllen ist nochmals unter den Merkmaldefinitionen
nachzulesen, welche Sohlendeckwerke zu erheben sind!

Das kinstliche Sohlendeckwerk kann von einer lockeren Sedimentschicht Gberdeckt sein. In Gewésser-
strecken, in denen Verdacht auf ein verdecktes Sohlendeckwerk besteht, ist dies durch Sondierungen mit
dem Fluchtstab zu klaren.

Kinstliche Sohlendeckwerke aus Schittsteinen sind daran zu erkennen, daB die Kérnung des Deckwer-
kes unverhaltnismaBig grob (durchschnittlich Durchmesser gréBer als 25 cm) im Verhéltnis zur Geschie-
beflhrung ist.

In einem Kartierabschnitt konnen verschiedene kiinstliche Schiendeckwerke vorhanden sein. Sie werden
alle erhoben (Mehrfachregistrierung}, sofern sie einzeln eine Gewdésserstrecke von mehr ais 10 % ab-
decken.

Indexdotierung: Hinweise fir die Indexberechnung:

@ ® (74 Gewdsserbreite und Gewdssertypus werden nicht
berlcksichtigt.

> 10 %

Bei Mehrfachregistrierung geht nur eine von den Re-
Massivsohle mit Sediment gistrierungen in die Berechnung ein, und zwar dieje-
Massivsohle, kein Sediment nige mit der hdchsten Indexziffer (.pessimistische”

kein Sohlenverbau Bewertung).

Das Vorhandensein von Sohlenverbau wird nur
bewertet, wenn hierdurch der Hauptparameter nicht
aufgewertet wird. Ware dies der Fall, wird die
Indexziffer nicht berlicksichtigt.

Steinschittung

I —4‘0‘)?01

Wenn kein Sohlenverbau vorliegt, erfolgt keine Be-
weriung des Parameters.
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4.2 Sohlenverbau . Definition der Merkmale

Die zu unterscheidenden Arten des Sohlenverbaus

Steinschiittung Im Kartierabschnitt ist ein kinstliches Sohlendeckwerk aus groben
Schiittsteinen vorhanden. Der Korndurchmesser der Schiittsteine ist
mehr als dreimal so groB wie der mittlere Korndurchmesser des gewés-
sertypischen natrlichen Schiensediments.

Massivsohle mit Sediment  Im Kartierabschnitt ist ein kiinstliches Sohlendeckwerk aus Beton, Beton-
platten, Halbschalen oder Steinsatz vorhanden. Das Deckwerk ist
uberwiegend oder génzlich von natiirlichen Sedimenten liberdeckt.

Massivsohle, kein Sediment |Im Kartierabschnitt ist ein kiinstliches Sohlendeckwerk aus Beton, Beton-
platten, Halbschalen oder Steinsatz vorhanden. Das Deckwerk ist nur teil-
weise oder gar nicht von Sedimenten iberdeckt.

Kein Sohlenverbau Im Kartierabschnitt ist kein flachiger Sohlenverbau feststellbar.
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4.3 Substratdiversitét Beschreibung des Parameters

Arl des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die Haufigkeit und das AusmaR, mit der die KorngrdBenzusammensetzung des Sohlensedimentes im
Langs- und Querprofil des Kartierabschnittes wechselt, soweit dies durch Augenscheinnahme und durch
Sondierungen mit dem Fluchtstab zu erkennen ist.

Indikatoreigenschaften:

Die raumliche Differenzierung des rezenten Sohlensedimentes ist zugleich Produkt und Ursache der
hydraulischen Differenzierung des Gewissers. Die Sedimentdifferenzierungen entstehen, indem der Ge-
schiebestrom bei Hochwasser ortsfeste Zonen mit unterschiedlicher Strdmung durchzieht und dabei eine
stromungsabhéngige Kornungsselektion erfahrt. Die entstehenden &rtlichen Unterschiede in der Sedi-
mentkérnung tragen ihrerseits wiederum zur Bildung und Verstarkung von hydraulisch wirksamen
Strukturen des Gewdsserbettes bei. Das grobe Material sedimentiert und akkumuliert dort, wo bei Hoch-
wasser grofie Fiie3geschwindigkeiten und Schieppkrafte herrschen. Das feinere Material sedimentiert in
den ruhigen Zonen.

Die Substratdiversitat ist um so groBer, je gréBer die morphologische Dynamik und Aktivitit eines Ge-
wassers ist. Sie kann niherungsweise als MaB der morphologischen Dynamik gelten.

Okologische Bedeutung:

Je groBer die rdumlichen Differenzierungen des Sohlensedimentes sind, um so grofer ist die Fahigkeit
des Gewassers, seine vorhandenen Sohlenstrukturen zu regenerieren und fortlaufend neue zu produzie-
ren.

Je griBer die Vielfalt an Sedimentunterschieden und an sohlennahen Strémungsunterschieden in einem
Gewdsser ist, um so breiter ist das Spektrum an Sohlenbiotopen und um so breiter ist auch das potenti-
elle biologische Artenspektrum des Benthos und der Fischfauna.
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4.3 Substratdiversitat Beschreibung des Parameters

Relevanz der Substratdiversitat fiir den Naturhaushait des Gewissers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion

indirekt direkt

X natlrliche Hochwassermickhaltung

natdrliche Niedrigwasserhaltung

X natdrliche morphologische Strukturregeneration
X natiirliche Seibstregulation des (kosystems
X natirliche Refugienbildung (Anenschutz)

natiriiche Biotopvernetzung

natirliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine zweifache Merkmalreihe, in der in Abhangigkeit von der Anzahl und vom Umfang der pro
Kartierabschnitt vorhandenen Sedimenttypen fiinf Stufen der Substratdiversitit unterschieden werden und
nach Gewassertyp differenziert wird.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es geht hier nicht um die Erfassungen von feinen und feinsten Sedimentdifferenzierungen auf kleinstem
Raum, sondern um reiativ grobe und auffillige Sedimentunterschiede.

Als MaB der Substratdiversitat gilt die Anzahl der in einem Kartierabschnitt vorhandenen Substrattypen.
Welche Substrattypen diesbeziiglich zu unterscheiden sind, ist der Definition der Merkmale zu entnehmen.

Die in einem Kartierabschnitt vorkommenden Substrattypen miissen ein bestimmtes Mindestareal der
Sohlenfidche einnehmen, um bei der Bestimmung der Substratdiversitat beriicksichtigt zu werden. Dieses
Mindestareal muf bei den kleinen FlieBgewassern jeweils eine zusammenhangende Schlenfiiche von
etwa 2 m? und bei den mittelgroBen Flie Bgewdssern eine Sohlenfliche von etwa 4 m? haben.

Ein Substrattyp kommt ,im geringen Umfang® vor, wenn er im Kartierabschnitt insgesamt weniger als 20 %
der Sohlenfliche einnimmt. Er kommt ,m erheblichen Umfang" vor, wenn er mehr als 20 % der
Sohfenfldche einnimmt.

Die Bestimmung der Substratdiversitat erfolgt unter Zuhilfenahme des Piktogrammes, das im Erhe-
bungsbogen der Merkmalreihe beigefigt ist. Das Piktogramm zeigt flir jede von den fiinf Diversitatsstufen
ein charakteristisches Gliederungsband fir eine 50-150 m lange Sohlenfliche. Die verschiedenen
Sedimenttypen sind in den Gliederungsbandern durch unterschiedliche Fidchensignaturen angedeutet. in
Flachlandgewéssern und Auetalgewéssern mit kiesigem Substrat ist naturgeméal die Substratdiversitét
auf kleinere Korngré Ben reduziert, was bei der Beurteilung dieses Parameters berlicksichtigt werden muB.
Anthropogene Substrate gehen nicht in die Beurteilung mit ein.

Fur den gesamten Kartierabschnitt ist stets nur eine von den finf Diversitatssiufen zu registrieren
{Einfachregistrierung). ‘

indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:
MA & o o -
K |FAk Die Gewasserbreite wird nicht berlicksichtigt.
sehrg;gg %%— Es werden Gewdssertypen mit naturgemaB feinerem
mafig 4 | 2 (F, Ak) von solchen mit naturgem&B gréberem
gering| 5 | 4 Sohlensubstrat unterschieden.
keine | 7 7
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4.3 Substratdiversitét

Bilder zu den Merkmalen
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4.3 Substratdiversitat Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Sohlensubstrattypen®

Die zu unterscheidenden Sohlensubstrate ergeben sich aus den Definitionen der Zustandsmerkmale des
Einzelparameters ,4.1 Sohlensubstrat”.

Dieser umfaBt Schlick/Schlamm, Ton/Lehm/Schluff (< 0,02 mm), Sand (< 2 mm), Kies (2-50 mm), Schotter
(5-10 cm), Steine {10-30 cm), Bldcke (> 30 cm), Fels und organische Substrate. Es sind jedoch nur die
natdrlichen Typen zu berlicksichtigen.

b) Die nach der Anzahl der vorhandenen Sedimenttypen zu bestimmende Substratdiversitit

sehr groB3 Die Gewassersohle ist in dem Kartierabschnitt von einem vielfachen und starken Wech-
sel der Substratart geprigt. Es kommen mehr als drei der unter a) genannten Substratty-
pen jeweils in Flachen® von mindestens 2 m? bzw. 4 m? vor. Drei von diesen Substrattypen
kommen im groBen Umfang vor.

groB Die Gewdssersohle ist in dem Kartierabschnitt von einem mehrfachen deutlichen Wech-
sel der Substratart gepragt. Es kommen mindestens drei der unter a) genannten
Substrattypen jeweils in Flachen® von mindestens 2 m? bzw. 4 m? vor. Zwei von diesen
Substratarten kommen im groBen Umfang vor.

méBig Die Gewassersohle ist in dem Kartierabschnitt von einem mehrmaligen Wechsel der
Substratart gepragt. Die Substratunterschiede sind jedoch zumeist gering. Es sind zwar
drei der unter a) genannten Substrattypen jeweils in Flichen? von mindestens 2 m? bzw.
4 m? vorhanden, jedoch zwei von ihnen kommen nur vereinzelt und im geringen Umfang
vor.

gering Die Gewéssersohie weist in dem Kartierabschnitt vereinzelt deutliche, aber insgesamt nur
geringe drtliche Unterschiede auf. Es kommen zwei der unter a) genannten Substrattypen
jeweils in Flachen von mindestens 2 m2 bzw. 4 m? vor, davon die eine aber nur vereinzelt
und im geringen Umfang.

keine Das Sohlensubstrat ist in dem gesamten Kartierabschnitt viliig gleichférmig. Es kommt
praktisch nur einer von den unter a) genannten Substrattypen vor.

Erlauterungen:

" Die Bezeichnung der Sohlensubstrattypen erlolgt nach der im Sohlensubstar vorherrschenden KorngrdRe, Es geht um die
Erfassung des raumiichen Nebeneinanders von verschisdenen Sohlsubstrattypen im Gewdsserbett (Sohlensubstrat-
typenmesaik). Es sollen hier nur Sohlensubstratdifferenzierungen eriafit werden, bei denen sich bestimmte Teilstrecken oder
Teilflachen der Gewdssersohle durch das Vorherrschen eines bestimmien Sohlensubstrattyps auffatend von der tbrigen
Gewiéssersehle abheben und vom Umfang her gine MindestgréBe erreichen. '

?  MindestgrdBe der Flachen bei den kleinen Gewiissern 2 m2, bei den mittelgroBen Gewdssern 4 m2
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4.4 Besondere Sohlenstrukturen Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Eine Reihe von natlirlichen Formelementen der Gewdssersohle, die alle eine ahnliche morphologische
Zeigerfunktion haben. Zu diesen Formelementen gehéren: sog. Rauscheflichen oder Schnellen,
Stiliwasserpools, durchstrémte Pools, Kehrwasser, Flachwasser, Wurzelfidchen, Tiefrinnen und Kolke
sowie Kaskaden.

Indikatoreigenschaften:

Die genannten Formelemente entstehen im Verlaufe einer natirlichen Formentwickiung der Sohle durch
punktuelle Akkumuiation bzw. Erosion von Sohlenmaterial. Sie sind das Ergebnis von ortsfesten Stro-
mungsunterschieden bei Hochwasser und sie tragen ihrerseits zur Erhaltung oder Verstirkung der Str-
mungsunterschiede bei. Sie sind Bestandteil von wichtigen hydromorphologischen Riickkopplungsme-
chanismen,

Okologische Bedeutung:

Alle oben genannten Formelemente sind von besonderer morphologischer Bedeutung. Jedes von ihnen
kommt von Natur aus nur vereinzelt vor, so daB eine spezielle Erhebung und Bewertung fiir jedes dieser
Formelemente hier nicht sinnvoll wire.

Allen genannten Formelementen gemeinsam ist, daB sie bei Hochwasser wesentlich zur Turbulenzbil-
dung, zur Energieumwandiung und zur Differenzierung der Sohlensedimente beitragen und daB sie das
Biotopspektrum eines Gewdssers um wichtige Teilbiotope erweitern. Zahlreiche seltene Organismenarten
sind auf das Vorhandensein solcher Formelemente angewiesen.
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4.4 Besondere Sohlenstrukturen Beschreibung des Parameters

Relevanz der besonderen Sohlenstrukturen fiir den Naturhaushalt des Gewéssers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt

X natiirliche Hochwasserriickhaltung

X natiirliche Niedrigwasserhaltung
x natirliche morphologische Strukturregeneration
X natiiriiche Selbstregulation des Okosystems
X nattifiche Refugienbildung (Anenschutz}

X natdriiche Biotopvernetzung
X natdriiche Landschaftsbersicherung

Form der Merkmaireihe:

Eine zweifache Merkmalreihe, in der die Anzahl! der besonderen Sohlenstrukturen {ohne Riicksicht auf die
jeweilige Art der Sohlenstruktur) registriert wird. Die Merkmalreihe umfaBt sechs Auspragungen, die nach
dem Gewaéssertyp differenziert werden.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden nur besondere Sohlenstrukturen erfaBt, die sich als drtliche Singularitat deutlich von den (bri-
gen Differenzierungen des Gewasserbettes abheben oder eine markante Gliederung des
Mittelwasserkorpers bewirken. Formelemente, die unter den Parametern ,1.3 Liéngsbénke*, ,1.4
Besondere Laufstrukturen®, 2.4 Querbanke” und ,4.3 Substratdiversitdt” erfaBt werden, bleiben hier
unberficksichtigt.

Die grofien, voii ausgepragten besonderen Sohlenstrukturen werden gezahlt und registriert. Kleine oder
nur ansatzweise vorhandenen besondere Sohlenstrukture werden pro Kartierabschnitt separat bei Fehlen
von ausgepragten Strukturen als Ansétze registriert (Einfachregistrierung).

Besondere Sohlenstrukturen, bei denen Zweifel wegen des Auspriagungsgrades bestehen, werden unter
der Rubrik ,Anséatze® registriert.

Bei Gewdssern mit naturgemafB feinerem Sohlensubstrat (F, Ak) ist gewdisserspezifisch die
Kartierschwelle fiir ,ausgeprigte” Sohlenstrukiuren etwas niedriger anzusetzen.

Indexdotierung: Hinweise fir die Indexberechnung:
Die besonderen Schlenstrukiuren werden hei
MA | cak]| & . . e
K Gewdssertypen mit naturgemdB feinerem (F, Ak) von
viele | 1 | 1 solchen mit naturgemaB groberem Sohlensubstrat
mehrere | 2 | 1 unterschieden und getrennt bewertet.
zwei | 3 | 2
eine | 4 | 3 Die Gewdsserbreite wird nicht berlcksichtigt.
Ansatze | 5 5
keine | 7 | 7
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4.4 Besondere Sohienstrukturen Definition der Merkmalie

a) Die zu erfassenden Formelemente

Kolk Dies ist eine extreme ortliche Ubertiefung der Gewassersohle in Uferndhe oder auch in der
Gewdassermitte, die bei Mittelwasser mehr als dreimal so tief ist wie die durchschnittliche
Wassertiefe des Kartierabschnittes.

Tietrinne  Dies ist eine langgestreckie rinnenférmige Ubertiefung der Gewassersohle, die bei Mittelwasser
mindestens zweimal so tief ist wie die durchschnittliche Wassertiefe der Kartierstrecke. Die
Tiefrinne nimmt bei Niedrigwasser den gesamten AbfluR auf.

Rauscheflache, Schnelle Dies ist eine zumeist kurze Teilstrecke des Gewdssers mit erhdhtem Langsgefille,
erhdhter Sohlrauhigkeit und sehr flachem, schnell flieBendem Wasser. Solche Gewssserstrecken
befinden sich in der Regel auf natUrlichen Stein- und Blockansammlungen oder auf
Mindungsbanken.

durchstromter Pool Dies ist eine groBie wannen- oder beckenformige Ubertiefung der Gewassersohle, die bei
Mittelwasser mehr als zwei- bis dreimal so tief wie die durchschnittliche Wassertiefe der
Kartierstrecke ist und die standig vom Gewasser durchstrdmt wird. Die FlieBgeschwindigkeit im
Pool ist deutlich reduziert.

Stillwasserpools Dies ist ein flacher oder tiefer &rtlicher TeilwasserkOrper des Mittelwassers seitlich des
Gerinnestroms. Der Stillwasserpool wird bei Mittelwasser nicht durchstromt, der Wasserspiegel ist
Uberwiegend oder géanzlich regungslos.

Kehrwasserpool Dies ist ein flacher oder tiefer ortlicher Teilwasserkérper des Mittelwassers seitlich des
Gerinnestroms, der vom Mittelwasser seitlich angestrdmt und standig in Rotation gehalten wird.
Die Rotation bewegt sich in der stromabgewandten Halfie des Pools entgegengesetzt zur
Stromrichtung (Kehrstrémung).

Wurzeltldche Dies ist eing in kleihen Gewassern ca. 1 m2, in mittelgroBen Gewidssern mindestens 2 m2 grofle
Schlenflache, die U(berwiegend oder génzlich von den rdtlichen Wasserwurzeln
(Feinwurzelblscheln) von Schwarzerlen oder Weiden Uberwuchert ist. Befinden sich diese
Wurzeln in Uferndhe, werden sie als Ansatz gezahit.

Flachwasser Dies ist eine kurze oder auch langere Teilstrecke des Gewassers, in der die Gewdssersohle sehr
breit und so ebenflichig ist, daB das Wasser bei MittelwasserabfluB in der gesamien Teilstrecke
ginheitlich sehr flach ist. Als Mindeststrecke fir die Ansprache ist bei kleinen Flie Bgewassern die
doppelte, bei mittelgraBen die 1 1/2-fache Mittelwasserspiegelbreite notwendig.

Makrophytenpolster insbesondere in Flachlandgewassern bilden dauerhafte submerse Makrophytenbestinde
gelegentlich die einzigen nenneswerten strukturbildenden und -initiierenden Strukturelemente. In
solchen Fallen sind sie als ,Besondere Sohlenstrukiur” zu erheben. Hier sind jedoch auf keinen
Fall Gewdsserverkrautungen aufgrund fehiender Beschattung und/oder Eutrophierung zu kar-
tieren!

Kaskaden Dies ist eine treppenartige Abfolge (Serie) von hohen natdrlichen Sohlenabstirzen aus
Blockschutt oder/und anstehendem Felsen in Gebirgs- und Hochgebirgsgewassern, gelegentlich
auch in Klammgewassern der Mittelgebirge.
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4.4 Besondere Sohlenstrukturen Definition der Merkmale

b) Die zu unterscheidende Auspriagung der besonderen Sohlenstrukturen

ausgeprdgt Die besondere Sohlenstruktur ist in ihrer typischen Form voll ausgepragt. Sie ist durch ihre GroBe
und Hohe uniibersehbar. Ihr weiterer Fortbestand erscheint gewiB.

Anséitze Die besondere Sohlenstruktur ist nur in Ansétzen oder Uberresten vorhanden, Sie ist durch ihre
geringe Grofe leicht zu abersehen. lhre weitere Entwicklung ist ungewiB.

c) Die zu ermittelnde Anzahi der besonderen Sohlenstrukturen pro Kartierabschnitt

viele Es wird die Gesamtzahl aller unter a) genannten besonderen Sohlenstrukturen pro
mehrere Kartierabschnitt ermittelt. Falls keine ausgepragten besonderen Sohienstrukturen registriert wer-
zwei den, aber Ansatze oder Uberreste vorhanden sind, so werden diese unabhangig von ihrer Anzahl
eine registriert. Die Begriffe mehrere und viele sind auf die Gewasserbreite und den generalisierten
Ansitze Gewdssertyp zu interpolieren.

keine
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5.1 Uferbewuchs Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Art und Umfang des baumférmigen Gehélzbestands (Stammdurchmesser von mehr als 2 ¢m, bei nicht
standortgerechten Baumen von mehr als 10 cm) und der Bodenvegetation an der Uferbdschung und auf
der B&schungskrone. Der Bewuchs hinter der Bdschungskrone bieibt hier unberiicksichtigt.

Indikatoreigenschaften;

Art und Umfang des vorhandenen Ufergehdizbestands zeigen im aligemeinen an, wie groB der Nut-
zungsdruck aus dem Gewdasservorland auf das Gewasser bisher war, wie intensiv das Gewssser im Sinne
der Gewasseranlieger unterhalten wurde, bzw. in welchem MaBe sich das Gewasser in den vergangenen
Jahrzehnten naturgemaB3 entwickeln durfte.

Zu den gewdssertypischen Gehdizarten an den kleinen und mittelgroBen Gewdssern gehdren die
Schwarzerle (Alnus glutinosa) und die Gemeine Esche (Fraxinus excelsior), ersatzweise auch mehrere
baumwiichsige Weidenarten (Salix spp.). Nur diese Gehglzarten wachsen natirlicherweise bestandsbil-
dend an den Uferbdschungen auf und nur sie pragen das Gewdasser-Bettsystem und den Gewasserbiotop
in jeder Bezishung positiv. Der glnstigste 8kologische Einfluf geht nicht von einem engen, sondern von
einem lockeren waldférmigen Bestand dieser Gehdlze aus.

Die Bodenvegetation an den Uferbdschungen ist von groBem Einflu auf das Sedimentations- und Erosi-
onsgeschehen an den Uferb&schungen und somit langerfristig auf die gesamte Lauf- und Profilentwick-
lung eines Gewassers.

Art und Umfang der vorhandenen B&schungsvegetation zeigen daher die morphologische Entwickiungs-
aktivitat und Entwicklungsbereitschaft des Gewissers an.

Okologische Bedeutung:

Die gewdssertypischen Ufergehdlze (Erlen, Eschen, Weiden) bilden mit ihrem Wurzelsystem einen wich-
tigen Strukturbestandteil der Gewasserufer, insbesondere dann, wenn die Baume groB sind, wenn sie
nicht genau in Reihe, sondem unregelmiBig versetzt und soweit auseinander stehen, daB3 zwischen den
einzelnen Wurzelstdcken tiefe Uferbuchten entstehen kénnen.

Das gewéssertypische Ufergehdiz und die mit ihm verkniipfte Ufergliederung bewirken bei Hochwasser
eine intensive Durchwirbelung des Wassers, eine entsprechend intensive Energieumwandlung, eine friih-
zeitige Ausuferung des Hochwassers und eine gewisse Verzbgerung der Hochwasserwellen.

Das Ufergehdlz bewirkt durch seinen Schatten eine Begrenzung oder auch weitgehende Verdrangung der
Bodenvegetation, insbesondere der grasreichen Bodenvegetation an den Uferbéschungen. Dies wieder-
um bewirkt, dafB die Uferbdschungen nicht zur Schwebstoffakkumulation neigen und dan sie zwischen und
hinter den Wurzelstécken der Uferbidume fur die Kriimmungs- und die Breitenerosion ausreichend offen
bleiben. Unter nattrlichem Uferwald entstehen daher besonders breite, flache und krimmungsreiche
Gewdsserbetten mit einer besonders groBen Strukturvieifalt im gesamten Sohlen- und Uferbereich.

Das Ufergehélz begrenzt durch die Beschattung des Gewassers die Wassertemperaturentwicklung im
Sommer urd eine evtl. Massenentwicklung von hiheren Wasserpflanzen, Griin- und Kieselalgen.

Das Failholz und Fallaub, insbesondere das Fallaub der Schwarzerle, bildet besonders in den kieinen und
mittelgroBen Gewdassern eine Hauptnahrungsquelle fir das Benthos im Winterhalbjahr.

Das gewéssertypische Ufergehdlz bewirkt somit auf mehrfache Weise die Entstehung eines besonders
breiten Biotopspekirums und eines besonders vielseitigen und ganzjahrlich ausgeglichenen
Nahrungsangebotes.

Die gewasseruntypischen, nicht bodensténdigen Gehdlze vermdgen die natirlichen 6kologischen Funk-
tionen eines Ufergehdlzes nur teilweise oder gar nicht zu erfiillen.

Ein dichter und Uppiger Uferbewuchs, speziell ein dichter Réhricht- oder Grasbewuchs fordert bei
Hochwasser die Feinbodenablagerung und fortschreitende Anlandung an den Uferbdschungen. Dies fiihrt
zu konvexen Uferbdschungen, zu einem fortlaufenden ,Vorwachsen® der Ufterbdschungen und folglich zu
einer allgemeinen Verschmilerung des Gewisserbeties. Das Gewasser-Bettsystem reagiert darauf mit
einer Profilvertiefung. ‘

Die Bodenvegetation verleiht den Uferbdschungen Strukiur, Standfestigkeit und Erosionsschutz. Bei génz-
lichem Fehlen von Geh&lzwurzeln und von Bodenvegetation entstehen glatte monotone Ufer mit ge-
ringster hydraulischer und biologischer Wirksamkeit,
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5.1 Uferbewuchs Beschreibung des Parameters

Die Bodenvegetation der Uferbdschungen entfaltet eine optimale 8kologische Wirksamkeit, wenn sie nach
Art und Umfang ungleichférmig im Langsverlauf der Ufer verteilt ist. Optimal ist das Nebeneinander von
dicht bewachsenen, schitter bewachsenen und unbewachsenen Bdschungsfldchen, das Nebeneinander
von Erosions- und Akkumulationsftichen und das Nebeneinander der unterschiedlichsten Sukzes-
sionsstadien der Ufervegetation.

Eine gegliederte Ufervegetation fordert und fixiert die strukturelle Ufergliederung. Sie bildet neben den
Gehdlzen eine wichtige natUrliche Nahrungsquelle fir das Gewdasserdkosystem.

Relevanz des Uferbewuchses tir den Naturhaushalt des Gewéassers und der Aue;

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt

X natiirliche Hochwasserriickhaltung

b4 X natiirliche Niedrigwasserhaltung
X natiirliche morphologische Strukturregeneraticn
x natiirliche Selbstregutation des Okosystems

X X natiirliche Refugienbildung {Artenschutz)
X natiirliche Biotopvernatzung
X natirliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der die gewéssertypischen Ufergehdlze, nicht bodenstiandige Gehdlze und
die Bodenvegetation nach Art und Umfang erfaft werden.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Der Vegetationsbestand des linken und des rechten Ufers wird getrennt erhoben, da dies in der Praxis
schneller geht und besser reproduzierbar ist.

In jedem Kartierabschnitt wird lediglich festgestellt, ob der (iberwiegende Teil des linken bzw. rechten
Ufers ein Ufergehdlz, ein Réhricht oder eine Hochstaudenflur besitzt und ob das Ufergehdlz Gberwiegend
von bodensténdiger oder liberwiegend von nicht bodenstandiger Art ist. Der Vegetationsbestand der rest-
tichen Teile des Ufers wird nicht erfaBt.

in dem Kartierabschnitt kann an jedem von den beiden Ufern jeweils nur ein Merkmal registriert werden
{(Einfachregistrierung).

Indexdotierung: Hinweise fir die Indexberechnung:
& & Die Gewasserbreite und der Gewds-
@[ RrR] sertyp werden nicht berticksichtigt.
o \'l’Va!d ; L/R ; Die fur das linke und das rechte Ufer
alerie . .

Rohricht | 2 5 er.rmttelten. Indexziffern werden durch
teilweise Wald, Galerie | 3 3 | bodenstandig Mittelwertbildung zusammengefaBt.
Gebisch, Einzelgehdlz | 4 4
Krautflur, Hochstauden | 4 4

Wiese, Rasen | 6 6
Forst [ 5 5

Galerie | 5 5 | nicht bodenstandig
Gebiisch, Einzelgehotlz | 6 B

Verbau | 7 7

Erosion | 5 5 | kein Uferbewuchs

naturbedingt | 1 1
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5.1 Uferbewuchs: Ufergehdize Definition der Merkmale

bodenstandiger Wald

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnittes ist auf einer Gesamtstrecke von mehr als 50 % mit einem
geschlossenen Bestand von Gewdésserufer-typischen Baumen bestockt, die Teil eines angrenzenden
geschlossenen und bodenstidndigen Laubwaldes sind. Die Bdume stocken in groBen bis sehr groBen Ab-
stinden in unregelméfiger Folge und unterschiedlicher Position an der Uferbdschung. Der restliche Teil
des Ufers {max. 49 %) ist mit einer Gehdlzgalerie oder mit Einzelb&umen (bodenstdndig oder nicht boden-

~standig)-bestockt-ocder-atich-gehdizfret:

bodenstandige Galerie

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnittes ist auf einer Gesamtstrecke von mehr als 50 % mit einer ein-
fachen geschlossenen Baumreihe aus Schwarzerlen, Eschen oder/und Baumweiden bestockt. Die Baume
stehen an der Uferb&schung oder auf der Bdschungskrone. Die lichten Abstande zwischen den
Baumkronen sind meistens wesentlich kleiner als die Kronendurchmesser. Hinter der Baumreihe folgt ein
waldfreies Gelénde (Forsten aus nicht bodensténdigen Gehdlzen gelten nicht als Wald). Der restliche Teil
des Ulers (max. 49 %) ist mit nicht bodenstédndigem Wald oder mit bodensté&ndigen oder nicht boden-
standigen Einzelgehélzenh bestockt oder auch gehdizirei.

teilweise bodensténdiger Wald oder Galerie,

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnittes ist auf einer Gesamtstrecke von mehr als 50 % von einer
Mischung aus ,bodenstandigemn Wald" (siehe oben) oder ,bodensténdiger Galerie® {sieche oben) bestockt.
Die restlichen maximal 49 % k&nnen nicht bodenstindigen Wald (siehe unten), bodensténdiges oder nicht
bodensténdiges Einzelgehélz {siehe unten) oder auch kein Geh6lz besitzen.

bodenstiandiges Gebiisch, Einzelgehdlz

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnittes ist auf einer Gesamtstrecke von mehr als 50 % mit einzeln
stehenden Schwarzerlen, Eschen oder Weiden, bestockt. Die lichten Abstidnde zwischen den
Gehdlzkronen sind meistens um ein Mehrfaches gréBer als die Kronendurchmesser. Der restliche Teil des
Ufers (max. 49 %} kann nicht bodenstindigen Wald oder Galerie (siehe unten), nicht bodensténdiges
Einzelgehdlz oder auch kein Gehélz besitzen.

nicht bodenstandiger Forst oder Galerie

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnittes ist auf einer Gesamtstrecke von mehr ais 50 % von einer
Nadelholzkultur, einer Hybridpappelkultur oder einer anderen nicht bodenstandigen Gehd&lzkultur gepragt.
Der restliche Teil des Ufers (max. 49 %) kann bodenstandiges oder nicht bodenstandiges Gebusch/-
Einzelgehdlz {siehe oben) oder kein Gehdlz besitzen.

nicht bodensténdiges Gebiisch, Einzelgehdiz

Das linkefrechte Ufer des Kartierabschnittes ist auf einer Gesamtstrecke von mehr als 50 % mit einzeln
stehenden Hybridpappeln, Nadelgehdlzen oder anderen nicht bodenstdndigen Einzelgehdlzen bestockt.
Die lichten Abstinde zwischen den Gehélzkronen betragen meistens ein Mehrfaches der
Kronendurchmesser. Der restliche Teil des Ufers {(max. 49 %) kann mit bodensténdigem Einzelgehdiz oder
mit nicht bodenstandigem Wald oder Galerie {siehe ocben) bestockt sein.

Etlduterung:
Die Merkmalsbeschreibung gilt jeweils nur flr eines der beiden Ufer.
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5.1 Uferbewuchs: Bodenvegetation Definition der Merkmale

Réhricht

Die finke/rechte UferbGschung des Kartierabschnittes besitzt auf einer Ge-
samistrecke von mehr als 50 % ein weitgehend geschiossenes Rohricht
(hauptsachiich aus Rohrglanzgras, Binsen, Seggen, Wasserschwaden, hoch-
wiichsigen Grasern-und evtl. Schilf). Die restliche Uferbdschung (max. 49 %)
kann eine Gehdlz-, Kraut- oder Rasenvegetation haben oder/und wegen
Schatten, Erosion oder Verbau ohne Bewuchs sein.

Krautflur, Hochstauden Die linke/rechte Uferb&schung des Kartierabschnittes besitzt auf einer Ge-

samtlange von mehr als 50 % eine weitgehend geschlossene Krautfiur, entwe-
der als niedrige Krautflur (z.B. Weiderich, Springkraut) oder/und als
Hochstaudenflur (z.B. Brennessel, Pestwurz oder typische MadesiiBgesell-
schaften). Die restliche Uferb&schung (max. 49 %) kann eine Gehélz-, Réhricht-
oder Rasenvegetation haben oder/und wegen Schatten, Erosion oder Verbau
ohne Bewuchs sein.

Wiese, Rasen

Die linke/rechte Uferbdschung des Kartierabschnittes besitzt auf einer Ge-
samtlange von mehr als 50 % eine weitgehend geschlossene Wiesen- oder
Rasenvegetation, entweder als bewirtschaftetes Griinland oder/und als Einsaat
von Kulturrasen. Die restliche Uferb6schung (max. 49 %) kann eine Gehélz-,
Rahricht- oder Krautvegetation haben oder/und wegen Schatten, Erosion oder
Verbau ohne Bewuchs sein.

keine, naturbedingt

Die linke/rechte Uferbdschung des Kartierabschnities besitzt auf einer Ge-
samtstrecke von mehr als 50 % wegen eines schattenreichen Gehdlzbestands
{bodenstandig oder nicht bodenstandig) keine oder so gut wie keine geschlos-
sene Bodenvegetation. Es kdnnen locker verteilte Einzelpflanzen und Pflan-
zengruppen vorhanden sein. Der Béschungsbewuchs entspricht der Bodenve-
getation eines schattenreichen Waldes. Der restliche Teil der Uferb&schung
{max. 49 %) kann eine weitgehend geschlossene Gehélz-, Réhricht-, Kraut-
oder Rasenvegetation oder/und wegen Ufererosion oder Uferverbau keine
Vegetation haben.

keine, wegen Erosion

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnittes besteht auf einer Gesamtidnge von
mehr als 50 % aus steilwandigen Bdschungen, an denen sich keine Vegetation
oder nur vereinzeite Vegetationsreste befinden. Die restliche Uferbdschung
(max. 49 %) kann eine Gehélz-, Réhricht-, Kraut- oder Rasenvegetation haben
oder/und wegen Schatten oder Verbau ohne Bewuchs sein.

keine, wegen Verbau

Ertauterung:

Die linke/rechte Uferbdschung des Kartierabschnittes besitzt auf einer Ge-
samtlange von mehr als 50 % ein geschlossenes Uferdeckwerk (Beton, Mau-
erwerk, Pflasterung, Halbschalen), das bis zur halben Bdschungshéhe oder bis
zur Boschungsoberkante eine B8schungsvegetation verhindert. Die restliche
Uterbbschung (max. 49 %) kann eine Gehélz-, Réhricht-, Kraut- oder
Rasenvegetation haben oder/und wegen Schatten oder Erosion ohne Bewuchs
sein.

Die Merkmalsbeschreibung gilt jeweils nur flir eines der beiden Ufer.
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5.2 Uferverbau - Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:
Technische Uferbauwerke zum Zwecke der Ufersicherung vor Ufererosion.

Indikatoreigenschaften:

Ein Uferverbau ist immer dann erfolgt, wenn zu befUrchten war, daB das Gewasser das Ufer ohne den
Verbau zerstdren und verlegen wiirde. Je gréBer und begriindeter diese Befiirchtung war, um so intensi-
ver wurde das Ufer in der Regel verbaut.

Ein vorhandener Uferverbau zeigt daher an, in welchem MaBe das Gewisserbett, insbesondere die Form
und der Verlauf des Ufers, nicht dem Naturhaushalt und dem Raumbediirinis des Gewassers entspre-
chen.

Der Uferverbau ersetzt 6kologisch wertvolle Strukturen durch kologisch minderwertige Strukiuren und er
hindert das Gewdasser nachhaltig an der natiirlichen Regeneration der gewassertypischen Morphologie
(-Gewdsserfesselung").

Okologische Bedeutung:

Der Uferverbau wurde in aller Regel so gestaltet, daB das Ufer dem Hochwasser mdglichst wenig Rei-
bungs- und Turbulenzméglichkeiten bietet und den AbfluB moglichst wenig behindert. Der Uferverbau ist
daher immer mit einer Ausschaltung von natirlichem Hochwasserretentionsvermdgen, mit der Férderung
eines defizitdren Geschiebehaushaites, mit einem Trend zur Tiefenerosion und mit einer Ausschaltung des
naturlichen morphologischen Regenerationsvermégens verbunden.

Die Uferbauwerke bilden gewasseruntypische Ersatzbiotope fiir die an ihrer Stelle fehlenden natiriichen
Uferbiotope.
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5.2 Uferverbau Beschreibung des Parameters

Relevanz des Uferverbaus tiir den Naturhaushalt des Gewéssers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt '

x natirliche Hochwasserriickhaitung

X natirliche Niedrigwasserhaltung
X nalirliche morphologische Strukturregeneration
X natirliche Selbstregulation des Okosystems

X natirliche Refugienbildung (Artenschutz)

X natliriiche Biotopvernetzung
X natiliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:
Eine einreihige Merkmalsmatrix, in der die Art des Uferverbaus erhoben wird.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Der Uferverbau des linken und des rechten Ufers wird getrennt erhoben. Der Verbau muB eindeutig als
anthropogenen Ursprungs erkennbar sein und nach wie vor dem Bauzweck dienen.

In Zweitelstalien ist der Fluchtstab zur Hilfe zu nehmen, um durch stichprobenhafte Sondierungen oder
auch durch genauere Sondierungen im Einzelfall festzustellen, ob in geringer Tiefe unter der
Substratoberfidche ein bereits Uberwachsenes Uferdeckwerk vorhanden ist.

Wenn im Uferboden verbreitet groBe Mengen von sehr grobem Gesteinsmaterial (g gréBer 20 cm) vor-
handen sind, dann besteht immer Verdacht auf ein Uberwachsenes Uferdeckwerk. Ist festzustellien, dafi
das Gesteinsmaterial dicht gepackt im Boden liegt, dann ist ein Uferdeckwerk aus Steinschittung oder
Steinsatz zu registrieren.

Wenn in dem Kartierabschnitt zwei oder mehrere verschiedenartige Uferbauwerke in einer Lange von je-
weils mehr als 10 % der Strecke vorhanden sind, dann werden sie alle registriert (Mehrfachregistrierung).

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:
Der Gewdssertyp und die Gewésserbreite werden

% @ W% K nicht beriicksichtigt.
L R

Bei einer Mehrfachregistrierung pro Ufer geht nur die-
1% zie% jenige Registrierung in die Bewertung ein, die mit der
Steinsch[]ttulr—\eb?gc’:;ﬁrv?ﬁgf g g héchsten Indexziffer dotiert ist (,pessimistische
° Holzverbau | 6 6 Bewertung’).
‘Boschungsrasen | 6 6 Wurde an beiden Ufern Uferverbau registriert, dann
Pllaster, Ste'”satﬁa ””\‘/’ergugt 3 ? geht nur diejenige Registrierung mit der hdchsten Index-
Beton, M\:ue?,r pf?;;e"; 7 7 ziffer in die Bewertung ein (keine Mittelwertbildung!).

kein Uferverbau [X] X Wurde nur an einem der beiden Ufer Uferverbau re-
gistriert, dann geht nur dieser in die Bewertung ein.

Wurde an keinem der beiden Ufer Uferverbau von
Uber 10 % Streckenldnge registriert, dann wird der
Einzelparameter nicht bewertet.

Das Vorhandensein eines Uferverbaues wird nur
bewertet, wenn hierdurch der Hauptparameter nicht
aufgewertet wird. Wiare dies der Fall, wird die
Indexziffer nicht berlcksichtigt.
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5.2 Uferverbau Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Arten des Uferverbaus

Lebendverbau

Die Uferbdschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als 10 % von einem unnattrlich dichten und regel-
' méBig angeordneten Bestand von Weiden oder Schwarzerlen gepragt. Es kann sich um eine junge An-
pflanzung oder auch um einen Altbestand handein. Die Geholze kénnen in einer dichten Linie am Bo-
schungsfuBl oder auf hatber Béschungshthe stehen oder auch fldchenhaft auf der Bdschung verteilt sein
(z.B. nach Weidenspreitlage). Die Gehdlze stocken in jedem Fali so eng und regefméBig, wie es von Na-
tur niemals der Fall sein wiirde.

Steinschiittung/Steinwur{

Die Uferbéschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als 10 % am BdschungsfuB, in der unteren Bo-
schungshalfte oder auf ganzer Flache flichendeckend mit einer Schicht aus grobem Gesteinsmaterial (20-
50 cm o) tberdeckt bzw. durchsetzt (Schittsteindeckwerk) oder mit einer dichten Reihe von Bruchsteinen
(30-60 cm @) gesichert. Das Gesteinsmaterial kann.frei liegen oder iberwachsen und von Boden Uber-
deckt sein. Die Bdschung ist in einer solchen Menge und von so grobem Gesteinsmaterial durchsetzt, wie
es von Natur aus niemals der Fall sein wirde.

Holzverbau

Die Uferbdschung ist auf einer Teilstrecke von mebhr als 10 % am Boschungsful oder auch dartiber durch
ein intakies professionelles Holzbauwerk stabilisiert. s kann sich um Pflécke mit Rutenflechtwerk, um
uferparallele Holzplanken (aus Balken oder starken Brettern) oder um komplexe Bauwerke aus liber-
kreuzten Balken handeln.

Bdschungsrasen

Die Uferbdschung ist auf einer Teiistrecke von mehr als 10 % relativ geradflachig und flachendeckend mit
einem geschlossenen Rasen aus Grésern Uberzogen. Der Rasen wird mindestens einmal j&hrlich gemaht,
Er gleicht im Aussehen und in der Zusammensetzung dem Kulturrasen einer intensiven Mihwiese.

Pflaster, Steinsatz, unverfugt

Die Uferbdschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als 10 % am BbschungsfuB, in der unteren Bo-
schungshélfte oder auf ganzer Fliache flachendeckend durch eine Pflasterung (aus massiven Pflasterstei-
nen oder aus Gittersteinen) oder durch einen eng gefligten Steinsatz aus Bruchsteinen stabilisiert. Das
Deckwerk ist professionell hergestellt, fugenreich und die Fugen sind nicht vermértelt.

wilder Verbau

Die Uferbdschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als 10 % vom Gewdsseranlieger laienhaft gegen Ufer-
erosion verbaut worden. Als Baustoff wurden Abfallholz, Bauschutt, Schrott, alte Autoreifen oder dhnliches
verwendet.

Beton, Mauerwerk, Pilaster

Die Uferbdschung besteht auf einer Teilstrecke von mehr als 10 % im unteren Teil oder auf ganzer Héhe
aus BetonguB, aus groBen Betonteilen oder aus vermérteltem Mauerwerk bzw. Pflaster. Der obere Teil der
Bdschung kann bewachsen sein.

kein Uferverbau
In dem Kartierabschnitt weist keines der beiden Ufer auf einer Teilstrecke von mehr als 10 % Uferbau-
werke in der oben genannten Form auf.
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5.3 Besondere Uferstrukturen Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:
Die Gesamthaufigkeit und Auspragung von sieben singularen besonderen Strukturen des Gewasserufers:
Baumumléufe, Prallbdume, Unterstadnde, Sturzbdume, Holzansammlungen, Ufersporne, Nistwinde.

Indikatoreigenschaften:

Die 0.g. besonderen Uferstrukturen sind mit Ausnahme der Ufersporne typische Bestandteile von natur-
belassenen Gewasserstrecken. Jede von diesen Formelementarten tritt selbst in sehr naturnahen
Gewasserstrecken nur vereinzelt auf {(Singularitdten). Da alle sechs besonderen Uferstrukturen gemein-
sam erfaBt werden, ist bei vergleichbaren Gewasserzustdanden mit groBer Wahrscheinfichkeit in etwa die
gleiche Gesamthaufigkeit der Strukturen zu erwarten.

Die genannten besonderen Uferstrukturen sind wichtige .impulspunkte” in der natiirlichen morphologi-
schen Entwicklungsdynamik des Gewasser-Bettsystems. Die meisten von ihnen sind die Folge einer
punktuellen Schieppkraftkonzentrierung des Hochwassers. Sie tragen teilweise auch ihrerseits zu einer
punktuelien Schieppkraftkonzentrierung und zu einer Ablenkung des Hochwasserstromstriches aus der
Gewdsserbeltmitte bei bzw. sind Ausdruck oder Folge einer solchen Ablenkung. Die
Schleppkraftkonzentrierung und die punktuelle Lenkung der Schleppkraft auf eines der beiden Ufer sind
wichtige Voraussetzungen fiir die morphologische Dynamik und Entwicklungsfihigkeit eines Gewéssers.

Die Gesamthaufigkeit der besonderen Uferstrukturen zeigt an, wie groB das natirliche morphologische
Entwicklungsvermégen des Gewdassers in dem betreffenden Gewasserabschnitt ist.

Auch die kiinstlich herstellbaren Ufersporne wurden mit in den Kreis dieser besonderen Uferstrukiuren
aufgenommen, well sie als Ersatz fur natiirliche Impuispunkte dazu dienen kénnen, die morphologische
Entwickiungsfahigkeit eines Gewdassers zu verbessern (,Gewisserdynamisierung®).

Okologische Bedeutung:

Die besonderen Uferstrukturen sind wichtige Faktoren in der natirlichen morphologischen Entwickiung
eines Gewdssers. Sie erhdhen die Entwicklungsdynamik und beschleunigen die natlrliche
Wiederentstehung von naturnahen Gewdésserzustdnden. Sie beschleunigen insbesondere die Lauf- und
die Profilentwickiung ganz entscheidend. Sie verstarken mit groBer Reichweite und Nachhaltigkeit die
Breiten- und Tiefenvarianz des Gewdasserbettes und die Substratdiversitdt an der Gewéssersohle. Sie bil-
den selber besondere Teilbiotope und tragen somit direkt und indirekt zur Entstehung und Erhaltung eines
breiten Biotopspektrums bei.
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5.3 Besondere Uferstrukturen Beschreibung des Parameters

Relevanz der besonderen Uferstrukturen fir den Naturhaushalt des Gewdssers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion
indirekt direkt

X natirliche Hochwasserrickhaltung

X natlrliche Niedrigwasserhaltung
X natlrliche morphologische Sirukturregeneration
X natiiriche Selbstreguiation des Okosystems
X natilrliche Refugienbildung (Artenschutz)

X natUrliche Biotopvernetzung
X natilrliche Landschaftsbersicherung

Form der Merkmalreihe:
Eine einfache Merkmalreihe, in der die Anzahl der besonderen Uferstrukturen (ungeachtet ihrer jeweiligen
Art} registriert werden. Die Merkmalsreine umfaft sieben Auspragungen.

Besondere Hinweise fir die Erhebung:
Es werden nur besondere Uferstrukturen erfaBt, die sich als 6rtliche Singularitdt deutlich von den (brigen
Differenzierungen des Gewasserbettes abheben oder das Erscheinungshild des Ufers pragen.

Die besonderen Uferstrukturen werden an beiden Ufern zugleich erhoben (keine separate Erhebung am
linken und am rechten Ufert).

Die groflen und voll ausgeprigten bescnderen Uferstrukturen werden gezéhit und registriert. Sind keine
ausgepragten besonderen Uferstrukiuren vorhanden, so werden kleine, nur ansatzweise vorkommende
bescndere Uferstrukiuren pro Kartierabschnitt summarisch als ,Ansétze* registriert (Einfachregistrierung).

Formelemente, bei denen Zweifel wegen des Auspragungsgrades bestehen, werden als ,Ansatze” regi-
striert.

Indexdotierung: Hinweise fir die Indexberechnung:

Der Gewassertyp und die Gewasserbreite werden
nicht berlcksichtigt.

viele |
mehrere
zwei |
eine |
Ansatze
keine

iw\we &>

-«1‘01%4:
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5.3 Besondere Uferstrukturen Definition der Merkmale

a) Die zu erfassenden besonderen Uferstrukturen

Baumumlauf

Eine groe Schwarzerle oder ein anderer standortgerechter Baum oder eine Reihe
von mehreren standortgerechten Bdumen, hinter denen bei Hochwasser eine so
starke Strémung besteht, daB die Uferbdschung durch Ufererosion bereits weit
landseitig zurlickgewichen ist.

Prallbaum

Eine groBe Schwarzerle oder ein anderer standortgerechter Baumn mit kraftigem
Wurzelstock, der wasserseitig in weit vorgeriickter Position vor der eigentlichen
Uferflucht und weit vor den Gbrigen Ufergehélzen stockt, so daB der Baum bei
Hochwasser der vollen Stréomung ausgesetzt ist. Oder auch ein Baum, der an
einem Uferknick oder an einem Ufervorsprung stockt und dort dem wvollen
Hochwasserstrom ausgesetzt ist.

Unterstand

Das horizontale Wurzelsystem einer groBen Esche, vereinzelt auch ein horizontal
angeordnetes Wurzelsystem einer alten Weide oder Schwarzerle, das tief und weit
zum Land hin untersplit und unterkolkt ist.

Sturzbaum

Ein Uferbaum, der aus Altersgriinden, infolge Windwurfs oder infolge Unterspltung
zum Gewdsser hin umgestiirzt ist und mit seinem Stamm, seinem Kronenwerk
oder/und dem herausgerissenen Wurzelstock so im oder (ber dem Gewisserbett
liegt, daB er den Hochwasserstrom erheblich behindert und ablenkt.

Holzansammiung

Eine massenhafte 6rtliche Ansammiung von Altholz, vertriebenen Holzstimmen
oder Holzabfallen, die am Ufer fest ineinander verkeilt und teilweise am Boden ein-
sedimentiert sind, so daB sie bei mittleren Hochwasserstanden nicht aufschwim-
men und forttreiben. In das Gewdsser hineinragende Verklausungen aus Totholz
sind nicht hier, sondern unter ,1.4 Besondere Laufstrukturen® erfaft.

Ufersparn

Eine groBe keilfdrmige, kegeliérmige oder riegelartige Vorragung des Ufers aus
anstehendem Fels, Block- oder Steinansammlungen, bei kiinstlicher Herstellung
auch aus Schittsteinen oder aus Dreiecksfaschinen, die so massiv in den
Hochwasserstrom hineinragt, daB der Stromstrich sehr heftig auf das gegeniber-
liegende Ufer gedrangt wird.

Nistwand

Relativ stabiles Abbruchufer aus LB, Ton, Lehm oder Feinsand mit Nisthéhién von
Vigeln (Uferschwalbe, Eisvogel).

b) Die zu unterscheidende Ausprigung der besonderen Uferstrukturen

ausgepragt

Die Strukturen sind typisch ausgeprégi und im einzelnen so groB, daB sie nicht zu
Ubersehen sind. Ihr weiterer Fortbestand erscheint gewiB.

Ansétze

Die Strukturen sind nur erst in Anséatzen oder in Uberresten vorhanden. Sie sind

durch ihre geringe GréBe leicht zu Gibersehen. Ihr Fortbestand erscheint ungewin.

¢} Die zu bestimmende Anzahi der besonderen Uferstrukturen pro Kartierabschnitt

viele
mehrere
zwei
eine
Ansitze
keine

Es wird die Gesamtzah! aller unter a) genannten besonderen Uferstrukturen pro
Kartierabschnitt ermittelt. Falls keine ausgepragten besonderen Uferstrukturen
registriert werden, aber Ansatze oder Uberreste vorhanden sind, so werden diese
unabhangig von ihrer Anzahl registriert. Die Begriffe mehrere und viele sind auf
die Gewdsserbreite und den generalisierten Gewassertyp zu interpolieren.
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6.1 Flachennutzung Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Art und Umfang an Nutzungen im unmitteibaren Gewésserumfeld {bis max. 100 m vom Gewasser ent-
fernt), soweit dieses Umfeld von Natur aus Gewdisserniederung und potentielles Uberschwem-
mungsgebiet ist.

Indikatoreigenschaften:

Zu den standortgemdBen und naturhaushaltvertraglichen Arten der Bodennutzung in einer Gewdisser-
niederung gehdren der bodenstindige Wald, das Wiesen- und das Weideland. Mit dem Naturhaushalt der
Gewdsserniederung unvereinbar sind alle land- und forstwirtschaftlichen Kulturen, die keine Staunisse
und keine anhaltende Uberschwemmung in der Hauptvegetationszeit vertragen. Dazu gehéren alle
Ackerkulturen, die meisten Gemiise- und Obstkuituren, Rebkulturen, Nadel- und Laubholzkulturen aus
nicht standorttypischen Gehélzen.

Wenn solche ndsseunvertraglichen Kulturen im gréBeren Umfang im unmittelbaren Gewisserumfeld be-
stehen, dann weist dies darauf hin, daB der natiirliche Wasserhaushalt des Gewéssers und der Gewdis-
serniederung durch Gewdésserausbau und Vorlanddrainage, d.h. durch Trockenlegung und Hochwasser-
freilegung des Gewdsservorlandes oder auch durch Tiefenerosion des Gewéssers gestdrt ist.

Okologische Bedeutung:

Die Gewasserniederung hat von Natur aus in mehrfacher Hinsicht eine ,gewasserdienende” Funktion: Sie
dient dem Gewdsser in Hochwasserzeiten als Hochwasserbett, d.h. als ,Retentionsraum* zur Dampfung
der Hochwasserwellen, als ,Strdmungsraum® zur extensiven Energieumwandlung auBerhalb des Mittel-
wasserbettes und als ,hydraulischer Entlastungsraum“ zur strukturgerechten Begrenzung der Schiepp-
kraftoelastung des Mitielwasserbettes. sowie als ,Sedimentationsraum® fiir die vom Hochwasser mitge-
fuhrten Schwebstofffrachten. Die Gewésserniederung dient dem Gewasser ferner von Natur aus dazu,
seinen Lauf nach Bedarf zu krimmen und zu verlangern und auf diese Weise sein Sohlengefalle soweit
zu reduzieren, daB der Geschiebehaushalt stets ausgegiichen und das Sohlenniveau dynamisch stabil ist.

Zugleich hat auch das Gewdsser von Natur aus eine ,dienende* Funktion gegeniiber der Aue, indem es
den Wasserhaushalt der Aue zugunsten der typischen nassen und feuchten Auestandorte steuert.

In dem Maae, in dem die natlrrliche gewasserdienende Funktion der Aue durch den Kulturwasserbau,
durch Tiefenerosion des Gewassers oder auch durch Deichbau ausgeschaltet worden ist, sind wichtige
Voraussetzungen fir einen ausgeglichenen Naturhaushait des Gewdssers und fiir die Wiederentstehung
der natlrlichen gewdssertypischen Strukturen des Gewasserbettes nicht mehr gegeben.
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6.1 Flachennutzung Beschreibung des Parameters

Relevanz der Flachennutzung fiir den Nalurhaushalt des Gewdssers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaitsfuktion

indirekt direkt
X natdrliche Hochwasserrickhaitung
X natorliche Niedrigwasserhaltung
X natiirliche marpheologische Strukturregeneration
X natirliche Selbstregulation des Okosystems
b3 nattrliche Refugienbildung (Artenschuiz)
X natirliche Biotopvernetzung
X natlrliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine zweireihige Merkmalsmatrix, bei der zehn verschiedene Arten der Flichennutzung differenziert nach
zwei verschieden Haufigkeitsklassen 19 Merkmalkombinationen ergeben.

Besondere Hinweise fiif die Erhebung:

Die Flachennutzung des linksseitigen Gewéasservorlandes und diejenige des rechiseitigen Gewasservor-
landes werden getrennt erhoben.

Die Erhebung beschrankt sich auf jeder Gewdasserseite auf einen maximal 100 m breiten Streifen des ebe-
nen Gewdasservorlandes, der vom Gewdsser her gut zu (berblicken ist. In engen Télern endet die Er-
hebung spétestens am FuRB des Talhanges. In Klamm-, Kerb- und Maandertélern erfolgt keine Bewertung
der FlAchennutzung.

Es ist festzustellen, mit welchen FlAchenanteilen die gefragten Flachennutzungsarten im Langsverlauf des
Karierabschnittes gréBenordnungsmaBig vertreten sind. Die Feststellung erfolgt durch Schatzung. Alle
Nutzungsanen-Merkmalskombinationen der Merkmalsmatrix, die entlang des Gewéssers vorkommen,
werden ab einem Flichenanteil von 10 % registriert (Mehrfachregistrierung).

Mit besonderer Sorgfalt sind diejenigen Merkmalskombinationen zu registrieren, die mit hohen indexzif-
fern belegt sind.

Das Vorkommen ,Seonstiger Umfeldstrukturen® wird hier nur erhoben, jedoch erst unter Punkt 6.3 genau-
er prézisiert und bewertet.

Indexdotierung: Hinweise fiir die Indexberechnung:
W, ® W, Die Gewdsserbreite wird nicht berick-
sichtigt.
L %) R d
AFS |KmILUR| aFs [km| Bei Klamm-, Kerb- und Maandertalern
< | = - | = wird die Flachennutzung nicht, bei allen
2 2 2 g Ubrigen Gewassertypen gleich bewertet.
Wald, bodensténdig | 1 | 1 111 Von allen Merkmalsregistrierungen, die in
natumahe Biotope | 1 1 11 einem Kartierabschnitt auf beiden Gewdés-
Brache | 2 @ 2 21 2 . . o L
Grunland | 3 | 3 | X 3| 3| x serseiten erfolgt sind, wird jeweils fir das
Wald, nicht bodenstandig | 5 | 4 5 | 4 linke und rechte Ufer getrennt die h&chste
Acker, Garten, Nadelforst | 6 | 5 613 Indexziffer {,pessimistische Bewertung"}
Park, GrUnanlage 3 3 3 3 registriert
Bebauung mit Freifldchen | 6 | 5 | X 6 | 51X
Bebauung ohne Freiflachen | 7 | B 716 AnschlieBend erfolgt eine Mittelwert-
) bildung!
Fiachenhafte Umfeldstruktur | X | | X |
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6.1 Fidchennutzung

Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Arten der Flachennutzung

Wald, bodenstindig

Naturnaher, standorttypischer Laub- und Laubmischwald. In den Auen und
Talniederungen der kleinen und mitteigroBen Gewdasser der Mittelgebirge
und des Higellands: Erlen-, Erlen-Eschen-, Hainbuchen- und Stiel-
eichenwalder feuchter bis frischer Auspragung. In den Tiefebenen und den
Niederungen groBer Flisse treten die Waldgesellschaften der Hart- und
Weichholzauen hinzu.

naturnahe Biotope

Naturnahe Altarme und Altwasser, deren Verlandungsstadien, nasse
Senken, Réhrichte, Seggenriede und andere typische Biotope der Gewés-
seraue.

Brache GréBere zusammenhangende Flachen, die von Dauerbrache, Ruderalfluren,
Hochstaudenfiuren, Strauch- oder Heckenfluren gepragt sind.
Griinland Wiesen- und Weideland; auch Streuobstwiesen.

Wald, nicht bodenstéandig

Standortuntypische und/oder nicht nasseresistente Nadelmisch- und
Laubholzkulturen (z.B. mit Hybridpappeln, Roteichen, SchwarznuB).

Acker, Garten, Nadelforst

Alle Formen von Ackerbau, nadsseempfindliche Gemdse- und Obstbaukultu-
ren, Erwerbsgartenbau, Kleingdrten, Weihnachtsbaum- und Nadelholz-
kulturen.

Park, Griinanlage

GrdBere Freiflichen im Orts- oder Ortsrandbereich

Bebauung mit Freiflichen

Orts- oder Ortsrandlagen mit aufgelockerter Bebauung, weiche in gréBerem
MaBe (> 50 %) durch nicht versiegelte Flachen unterbrochen sind.

Bebauung ohne Freiflichen Orts- und Ortsrandiagen mit dichter Bebauung, welche nicht, oder nur in

geringerem MaBe (< 50 %) oder gar nicht von unversiegelten Fldchen unter-
brochen sind.

Flachenhafte sonstige Umfeldstruktur Diese sind unter 6.3. genannt und werden erst dort naher spezi-

fiziert und bewertet.

b) Der zu bestimmende Anteil der Flachennutzung®

> 50 %

Die Flichennutzung nimmt in dem Kartierabschnitt auf der betreffenden
Gewdsserseite mehr als 50 % des Gewisserumfeldes im potentiellen Uber-
schwemmungsgebiet ein.

10-50 %

Erfduterung:

Die Flackennutzung nimmt in dem Kartierabschnitt auf der betreffenden
Gewdsserseite 10-50 % des Gewisserumfeldes im potentiellen Uber-
schwemmungsgebiet ein.

1) Der Flachenanteil wird jeweils fir das linke und fiir das rechte Gewéasservorland separat bestimmt.
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6.2 Gewasserrandstreifen Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Naturbelassene Gelandestreifen entlang des Gewassers, die uneingeschrankt fir die Gewasserentwick-
lung zur Verfigung stehen. Diese Geldndestreifen schlieBen unmittelbar an die Oberkante der
Uferbbschung an und sind selbst nicht Bestandteii der Uferbdschung. Sie tragen naturnahen Wald oder
Sukzessionsfiuren, jedoch keine Forstkulturen. Sie dienen keiner landwirtschaftlichen Nutzung und auch
nicht als Freizeitgeldnde.

Indikatoreigenschaften:

Die FlieBgewdasser haben von Natur aus keine starren Uferlinien. Sie brauchen, um okologisch funkti-
onsfahig zu sein, einen ausreichenden seitlichen Bewegungsspielraum fiir die Lauf- und Profilentwickiung
durch Ufererosion. Je naturferner ein Gewasserbett geformt ist, um so groBer ist der Entwicklungs- und
Flachenbedarf des Gewassers. Ohne die Freistellung der notwendigen Flachen ist eine Wiederherstellung
von Gkologisch intakten Gewdassern nicht méglich.

Gewdsserrandstreifen sind Flachen des Gewasservorlandes, die fir eine uneingeschrankte Entfaltung der
Utererosion und der Ufergehélze zur Verfligung stehen, ohne daB daraus Rechtsanspriiche von
Gewasseranliegern erwachsen. Die Gewasserrandstreifen erfiillen ihre Funktion nur, wenn sie ausrei-
chend breit sind und auf Dauer der natirlichen Sukzession Uberlassen sind. €in duBeres Kennzeichen des
Gewdsserrandstreifens ist daher die offensichtliche Ungenutztheit und der véllig naturbelassene Bewuchs
im Gegensatz zu den sich anschiie Benden Kulturflachen.

Das Vorhandensein eines Gewdasserrandstreifens zeigt an, daB in den betreffenden Uferstrecken die
rechtlichen Voraussetzungen fir eine natiirliche Uferentwicklung gegeben sind. Auf dem Wege zu ent-
wicklungsféhigen naturnahen Gewéssern ist jedes bereits vorhandene und jedes hinzukommende Stiick
Gewasserrandstreifen von Bedeutung.

Okologische Bedeutung:

Gewasserrandstreifen im oben beschriebenen Sinne sind wichtige Teile einer dkologisch intakten
Kulturlandschaft. Sie haben eine mehrfache &kologische Funktion, die im Verlaufe der Gewasser- und der
Gewadsserrandstreifenentwickiung wechselt.

So lange ein Gewdsser einen groBen Bedarf an Laufkrimmung und Profilweitung hat, besteht die
Hauptfunktion der Gewésserrandstreifen darin, den dazu notwendigen morphologischen Bewegungs-
spielraum {(Krimmungserosion, Breitenerosion) vorzuhalten. Hat sich das Gewdisser wieder ein
einigermafen naturgemaBes Gewasserbett geschaffen, dann 148t der Flachenbedarf fiir die Ufererosion
entsprechend nach. Auf dem Gewésserrandstreifen wéchst ein typischer ,Auesaumwald® heran, der nicht
nur das Landschaftsbild der gesamten Aue weithin sichtbar pragt, sondemn der auch im besonderen Mafe
alle Skologischen Eigenschaften von ,Saumbiotopen” in sich vereinigt.

Die besondere &kologische Funktion, die ein Gewdasserrandstreifen im Verlaufe seiner natiirlichen
Vegetationssukzession und Gehéizentwicklung flir viele Tierarten in zunehmendem MaRe Ubernimmt,
beruhen auf dem Nebeneinander und den ausgedehnten Kontakizonen zwischen der auetypischen
Kuluriandschaft, den auwaldahnlichen Gewdasserrandstreifen und dem Gewasser.

Im Gewdésser auf der einen Seite und in der Kulturlandschaft auf der anderen Seite vermégen viele Orga-
nismenarten nur dann zu Uberleben, wenn sie sich téglich oder jahreszeitlich in den geschlossenen
Auesaumwald zuriickziehen kénnen. Zugleich hat auch der Auesaumwald dadurch einen erheblich hahe-
ren Artenbestand, daB seine Bewohner im Gewésser auf der einen Seite und in der Kulturlandschaft auf
der anderen Seite wichtige zusatzliche Nahrungsquellen finden.
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6.2 Gewadsserrandstreifen Beschreibung des Parameters

Relevanz des Gewisserrandstireifens fir den Naturhaushalt des Gewéssers und der Aue:

Relevanz Naturhaushaltsfuktion

indirekt direkt
X natdrliche Hochwasserriickhaltung
X natdrliche Niedrigwasserhaliung
X natdrliche morpholegische Strukiurregeneration
X natlirliche Selbstregulation des Okosystemns
X natdrliche Refugienbildung (Artenschutz)
X natdrliche Biotopvernetzung
X natdrliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmaireihe:
Eine zweireihige Merkmalsmatrix, in der die Form und die Ausdehnung der Gewdsserrandstreifen zu je
acht mdglichen Merkmalen miteinander kombiniert sind.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Die Gewdasserrandstreifeh auf der linken Gewésserseite und diejenigen auf der rechten Gewdsserseite
werden getrennt erhoben.

Befindet sich ein Gewasser streckenweise auf einer Seite (z.B. am Prallufer eines Ma&andertales) oder auf
beiden Seiten (z.B. im Kerbtal) unmittelbar am FuB eines Talhanges, dann wird dort der FuB des Talhanges
hinsichtlich seiner Eigenschaften als naturbelassener Gewdsserrandstreifen durchmustert und registriert.

In jedem Kartierabschnitt wird auf jeder Gewasserseite der ungefahre Anteil der Strecken mit Wald, mit
Gewasserrandstreifen, mit Saumstreifen bzw. ohne Gewdasserrandstreifen erhoben (Mehrfach-
registrierung).

Indexdotierung: Hinweise fir die indexberechnung:

breite werden nicht bericksichtigt.

w Der Gewadssertypus und Gewdsser-
R

Von allen Merkmalsregistrierungen, die
in einem Kartierabschnitt auf beiden
Gewdsserseiten erfolgt sind, wird
jeweils flr das linke und rechte Ufer
getrennt die hdchste Indexziffer (,pessi-
mistische Bewertung”} registriert.

L/R

>50%
>50%

flachenhaft Wald oder Sukzession
Gewdsserrandstreifen
Saumstreifen

Nutzung

~l|irn (= 10-50%

~lon R |1 10-50%

MW =
Ml ||

AnschlieBend erfolgt eine Mittelwert-
bildung!
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6.2 Gewidsserrandstreifen Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Formen von Gewiisserrandstreifen

flachenhaft Wald oder Sukzession

Das unmittelbar an das Gewdsser angrenzende Gewasservorland ist auf einer
Breite von mehr als 20 m von einem bodenstindigen naturnahen Wald oder von
naturbelassenen Sukzessionsfluren eingenommen. Es kénnen vereinzelt nicht
bodenstandige Gehdlze eingestreut sein. Geschlossene nicht bodenstandige
Gehélzkulturen kommen innerhalb des 20-m-Streifens entlang des Gewissers
nicht vor.

Ausgepragter Gewdsserrandstreifen

Das Gewasservorland, das sich unmittelbar an die Oberkante der Uferbdschung
anschlieBt, ist entlang des Gewéssers auf einer Breite von 5 - 20 m von boden-
standigem naturnahem Wald, von bodenstindigen Waldanpflanzungen, von
wild wachsenden Hecken oder Strduchern oder/fund von naturbelassenen
Sukzessionsfluren eingenommen. Es findet keine landwirtschaftliche Nutzung,
auch keine extensive Wiesen- oder Weidenutzung statt.

Saumstreifen

Das Gewasservorland, das sich unmittelbar an die Oberkante der Uferb8schung
anschlieBt, wird entlang des Gewassers auf einer Breite von 2-5 m von natur-
belassenen Sukzessionsfluren eingenommen. Es kénnen wild wachsende
Hecken und Strducher und gewassertypische Ufergehdlze in beliebiger Zahl
und Anordnung vorhanden sein. Es findet keine landwirtschaftliche Nutzung,
auch keine extensive Wiesen- und Weidenutzung statt. Der Saumstreifen wird
nicht als &ffentlicher Weg genutzt. Gewésserseitige Kopfenden von Brachepar-
zellen und begriinte Wege gelten nicht als Gewdasserrandstreifen oder Saum-
streifen.

Nutzung

Das Gewésservorland wird bis unmittelbar an das Gewdasserbett als landwirt-
schaftliche Nutzflache, als Unterhaitungsweg, als offentlicher Weg oder Strafe,
als Gartengeldnde, fiir 6ffentliche und gewerbliche Einrichtungen, fir Spon,
Freizeit und Erholung oder fiir nicht bodenstandige Forstkulturen genutzt,

b) Der Umfang des Gewiisserrandstreifens

> 50 %

Der Gewasserrandstreifen nimmt auf der betreffenden Gewisserseite mehr als
50 % des Kartierabschnitts ein.

10-50 %

Der Gewdsserrandstreifen nimmt auf der betreffenden Gewasserseite 10-50 %
des Kartierabschnitts ein.
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6.3 Sonstige Umfeidstrukturen Beschreibung des Parameters

Art des Parameters: Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Zu diesen sonstigen Umfeldstrukturen gehéren z.B.: Aufschittungen und Mallablagerungen, Fischteiche
und Baggerseen, StraBen und Wege entlang des Gewéssers, gewasserstrukturschadliche Anlagen wie
Deponien, flichige Versiegelungen, Lagerplatze, Campingplatze, Klidranlagen und andere wasserwirt-
schaftliche Anlagen sowie Bauwerke zum Hochwasserschutz. Die Schadstrukturen werden nur erhoben,
wenn sie sich innerhalb der ersten 100 m vom Gewasser und innerhalb des potentiellen Uberschwem-
mungsgebietes befinden, wenn sie vom Gewasser aus eindeutig zu erkennen sind und wenn sie eine
naturnahe Entwickiung des Gewéssers erheblich behindern oder eine Quelle fir erhebliche
Gewdsserbeeintrachtigungen bilden kénnen.

indikatoreigenschafien:

Die Gewasser und die Gewasserauen gehéren nach heutiger Einschatzung zu den 6kologisch besonders
wichtigen und daher auch besonders schutz- und entwicklungsbed(irftigen Teilen der Landschaft. Die
Erhaltung und die Wiederentstehung von 6kologisch funktionstlichtigen Gewassern in der freien Land-
schaft erfordert ein gewésservertragliches Gewasserumfeld, d.h.

* eine Flachennutzung der Aue, die haufiges Hochwasser und alljihrliche Staunasse toleriert
(vgl. 6.1 Flachennutzung),

* beidseitige Gewdsserrandstreifen, die die natiirliche Krimmungs- und Breitenerosion des Gewassers
tolerieren (vgl. 6.2 Gewasserrandstreifen)

* keine Einrichtungen, die die Gewdasserentwicklung direkt oder indirekt behindern, indem sie vom Ge-
wasserunterhaltungspflichtigen fordern, die natlirliche Gewadsserentwickiung zu unterdricken
(6.3 Sonstige Umfeldstrukturen).

Wenn sich im Umfeld des Gewéassers eine oder mehrere der genannten sonstigen Umfeidstrukiuren
befinden, dann zeigt dies an, daB es an der notwendigen Riicksichtnahme auf die Erfordernisse des Ge-
wésserschutzes mangelt.

Okologische Bedeutung:
Die unter diesem Parameter erfaBten Schadstrukturen sind von sehr unterschiedlicher Art und Bedeutung.

Bei den .Aufschittungen® und ,Miiliablagerungen® geht es in erster Linie um potentieile Quellen von Un-
rat und Schadstoffen, die vom Hochwasser verschleppt und ins Gewasser eingetragen werden kénnen.
Bei groBen Aufschiittungen ist auch der Verlust an Uberschwemmungsflache von Bedeutung.

«Fischteiche” sind insbesondere dann als Schadstrukturen einzuordnen, wenn sie zu dicht am Gewasser
liegen, wenn sie in graBer Zah! auftreten, wenn sie einer intensiven Fischhaltung mit Fltterung dienen
(BSB- und Nahrstoffbelastung) und wenn sie groRe Wasserflachen im Verhdltnis zum Mittel- und Nied-
rigwasserabfluB des Gewdssers bilden (iberhéhte Wassertemperaturen und AbfluBverlust durch Verdun-
stung).

Befestigte Wege, StraBen, Gleisanlagen und gewédsserunvertragliche Anlagen sowie Hochwasser-
schutzbauwerke, die in der freien Fiur unmitteloar am Gewasser oder nur wenig von ihm entfernt tiegen,
sind vor allem dadurch von Bedeutung, daB sie mit der Forderung nach Trockenhaltung und Hochwasser-
freihaltung der Gewdsseraue mit einer dauerhaften Festlegung des Gewésserbettes und der
Gewdsserufer verknlipft sind.
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6.3 Sonstige Umfeldstrukturen

Beschreibung des Parameters

Relevanz sonstiger Umfeldstrukturen fiir den Naturhaushait des Gewassers und der Aue:

Relevanz Naturhaushalisfuktion

indirekt direkt
X naiisliche Hochwasserrickhaltung
x natlitliche Niedrigwasserhaltung
X natiirliche morphologische Strukturregeneration
X natiirliche Selbstregulation des Okosystems
X natiirliche Refugienbildung (Artenschutz)
X natiirliche Biotopvernetzung
X natiirliche Landschaftsbereicherung

Form der Merkmalreihe:

Eine dreifache Reihe von sechs Merkmalen, in denen verschiedenartige Schadstrukturen zusammenge-
stellt und mit ihrer Lage zum Gewasser kombiniert sind. Daraus ergibt sich eine Merkmalsmatrix mit 18

kombinierbaren Feldern.

Bescndere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden nur Strukturen erhoben, die bei der Gewdsserbegehung bereits vom Gewésser aus sichtbar
sind. Eine nahere Besichtigung erfolgt nur, wenn ihre Zuordnung zu einem der sechs Merkmale Schwie-

rigkeiten bereitet.

Die Erhebung erfolgt separat flir jede Gewdasserseite. Es werden alle relevanten Strukturen nach der De-

finition der Merkmale erhoben (Mehrfachregistrierung).

Indexdotierung
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Hinweise fiir die Indexberechnung:

Der Gewdssertypus und die Gewds-
serbreite werden nicht berlcksichtigt.

Von allen Merkmalsregistrierungen,
die im Kartierabschnitt auf beiden
Gewdsserseiten erfolgt sind, geht nur
eine in die Bewertung ein, und zwar
diejenige mit der hdchsten Indexziffer
(-pessimistische Bewertung™).

Liegt nur aut der einen Gewdasserseite
eine Registrierung vor, dann geht nur
diese in die Bewertung ein.

Das Vorhandensein einer sonstigen
Umfeldstruktur wird nur bewertet,
wenn hierdurch der Hauptparameter
nicht aufgewertet wird. Wire dies der
Fall, wird die Indexziffer nicht berick-
sichtigt.

Liegt an keiner Gewdasserseite eine
Registrierung vor, dann wird der Para-
meter nicht bewertet.
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6.3 Sonstige Umfeldstrukturen Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Arien sonstiger Umfeldstrukturen

Abgrabung Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewésservorland des Kartierabschnittes sind innerhaib
eines Streifens von bis zu 100 m innerhalb des potentiellen Dberschwemmungs—
raumes entiang des Gewéssers eine oder mehrere Abgrabungen (z.B. Kiesgruben)
vorhanden.

Fischteich im NebenschluB Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservorland des Kartierabschnittes
sind innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m innerhalb des potentiellen Uber-
schwemmungsraumes entiang des Gewdissers ein oder mehrere Fischteiche im
NebenschiuB vorhanden. Dies sind Teiche, die seitlich des Gewassers liegen, jedoch
durch einen Zu- und Ablauf direkt mit dem Gewésser verbunden sind.

gewdsserunvertrigliche Anlagen im linksseitigen/rechtsseitigen Gewésservorland des Kartierab-
schnittes sind innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m innerhalb des potentiellen
Uberschwemmungsraumes entlang des Gewéssers eine oder mehrere gewisser-
unvertragliche Anlagen vorhanden. Dies sind Kldranlagen, Sportanlagen, Lagerpiatze
jeglicher Art, wasserwirtschaftliche Bauwerke u. dgl.

Verkehrswege befestigt Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservorland des Kartierabschnittes sind in-
nerhalb eines Streifens von bis zu 100 m innerhalb des potentiellen Uberschwem- -
mungsraumes entlang des Gewéssers ein oder mehrere befestigte Wege, StraBen
oder Gleisanlagen parallel zum Gewésser vorhanden. Dies sind Wege, StraBen oder
eine Hauptstrecke der Bahn, die durch ihre Oberfldchengestaltung (Betonplatten,
Verbundsteinpflaster, Asphalt u.a.) und die Konstruktion ihres Unterbaues keine oder
nur eine geringe Versickerung des Niederschlagswassers zulassen

Anschittung, Millablagerung Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservoriand des Kartierabschnities
sind innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m innerhalb des potentiellen Uber-
schwemmungsraumes entlang des Gewdassers ein oder mehrere Anschittungen oder
Mallablagerungen (Erdaushub, Abfélle und Schutt jeglicher Art aus Haus und Garten,
Landwirtschaft und Industrie) von mehr als 1 m3 vorhanden.

Hochwasserschutzbauwerk im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservorland des Kartierabschnittes
sind innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m innerhalb des potentiellen Uber-
schwemmungsraumes entlang des Gewdssers ein oder mehrere Hochwasser-
schutzbauwerke (Ddmme, Deiche) vorhanden.

keine sonstigen Umfeldstrukturen Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewdsservorland des Kartier-
abschnittes sind innerhalb eines Streifens von bis zu 100 m innerhalb des potentiellen
Uberschwemmungsraumes entlang des Gewassers keine der obengenannten sonsti-
gen Umfefdstrukturen vorhanden.

b} Der zu bestimmende Abstand sonstiger Umieldstrukturen vom Gewiisser

gering Die sonstige Umfeldstruktur grenzt unmittelbar an das Gewasser an oder befindet sich
innerhalb eines Streifens der die ersten 10 % des angrenzendenden potentiell
Uberschwemmbaren Gewésservorlandes einnimmt.

maBig Die sonstige Umfeldstruktur grenzt nicht unmittelbar an das Gewasser an, befindet
sich aber innerhalb eines Streifens der auBerhalb von 10 % aber innerhalb von 40 %
des angrenzenden potentielt Uberschwemmbaren Gewisservorlandes liegt

groB Die sonstige Umfeldstruktur befindet sich innerhalb eines Streifens der auBerhalb von
40 % aber innerhalb von 100 % des angrenzenden potentiell Gberschwemmbaren
Gewasservorlandes liegt.
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1. Grundlagen fiir die Erarbeitung spezifischer Leitbilder

1.1 Begriffsbestimmung

In der Literatur und in der taglichen Praxis werden die Begriffe Leitbild, Entwick!ungsziél und Ist-Zustand
vielfach unterschiedlich definiert. Um hier Kiarsteliung zu erzielen, werden folgende, von der LAWA-AGO
vorgeschiagenen Begriffsdefinitionen verwendet:

Leitbild

Das Leitbild definiert den Zustand eines Gewdssers anhand des heutigen Naturpotentials des
Gewdsserdkosystems auf der Grundlage des Kenntnisstandes {ber dessen natlrliche Funktionen. Das
Leitbild schiieBt insofern nur irreversible anthropogene Einfliisse auf das Gewdasserdkosystem ein. Das
Leitbild beschreibt kein konkretes Sanierungsziel sondern dient in erster Linie als Grundlage fiir die
Bewertung des Gewésserbkosystems. Es kann lediglich als das aus rein fachlicher Sicht maximal mégli-
che Sanierungsziel verstanden werden, wenn es keine sozio-6konomischen Beschrankungen gibe.
Kosten-Nutzen Betrachtungen flieBen daher in die Ableitung des Leitbildes nicht ein.

Entwicklungsziel

Das Entwickiungsziel definient den méglichst naturnahen aber unter gegebenen sozio-Skonomischen
Bedingungen realisierbaren Zustand eines Gewissers nach den jeweils bestméglichen
Umweltbewertungskriterien unter Einbeziehung des gesamten Einzugsgebietes. Es ist das realistische
Sanierungsziel unter Abwagung der gesellschaftspolitischen Randbedingungen der verantwortlichen
Interessentrager und Nutzer. Die Abwégung bezieht Kosten-Nutzen Betrachtungen ein.

Ist-Zustand

Der Ist-Zustand ist der nach einem definierten Bewertungsverfahren beschriebene Zustand des Okosy-
stems Gewdsser. Aus der Differenz des Ist-Zustands zum Entwicklungsziel ergibt sich der akiuelle
Sanierungsbedarf. Die Klassifizierung des Ist-Zustands erfolgt in 7 Klassen als Abweichung vom potenti-
elf nattrlichen Zustand.

1.2 Das spezifische Leitbiid

Das spezifische Leitbild beschreibt die spezifische Auspragung des Leitbildes fur einen bestimmten
FlieBgewassertyp (z.B. ,L6B-/Lehmbach”). Es dient im Rahmen der Gewasserstrukturgitekartierung als
.Bewertungseichpunkt, da es den idealen Zustand beschreibt, auch wenn dieser méglicherweise in der
Realitdt gar nicht mehr existient bzw. durch anthropogenen EinfluB nicht mehr herstellbar ist. Zur
Formulierung spezifischer Leitbilder eignen sich naturnahe Referenzgewdasserstrecken.

Fir eine im Rahmen der Gewasserstrukturgltekartierung ausreichende Differenzierung sollten neben
einer Unterscheidung anhand der Gelindeform und der GewdéssergréBe naturraumtypische Aspekte wie
z.B. Geologie/Pedologie, Klima 0.4. herangezogen werden. Im Rahmen der Gewdsserstrukturglite-
kartierung erscheint es ausreichend, nur fiir diejenigen real auftretenden Bachtypen spezifische Leitbilder
zu formulieren, fir die eigene BewertungsmaRBstibe aufgrund unterschiediicher natiirlicher Gewssser-
strukturen erforderlich sind. Spezifische Leitbilder werden auf der Basis untersuchter, naturnaher
Referenzgewdsserstrecken formulien. ’

1.3 Referenzgewaisserstrecken

Unter ahnlichen (oder gleichen) naturrjumlichen Randbedingungen kénnen sich unterschiedliche natiirii-
che bzw. naturnahe FlieBgewdsserzustande einsteilen. Daher umfaBt ein spezifisches Leitbild jeweils
Spannbreiten von Merkmalauspragungen welche anhand der Beschreibung verschiedener naturnaher
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Referenzgewasser eines Gewdassertyps gewonnen wurden. Der naturnahe Zustand (= Leitbildzustand} ist
dann jedoch nicht der ,Durchschnitt* oder das ,Mittel* dieser Auspragungsvielfalt, sondern die
.vereinigungsmenge" aller bei naturnahen Referenzbichen auftretenden Merkmalsauspragungen eines
Einzelparameters. Dabei kann jedoch durchaus der Tatsache Rechnung getragen werden, daR einzelne
Auspragungsmuster héufiger sind als andere und diese dazu dienen kénnen, ein spezifisches Leitbild
faBbarer zu machen.

Ein spezifisches Leitbild hat immer den Anforderungen des aligemeinen Leitbildes zu gendgen. Dieses
bezieht sich, wie bereits dargestelit, auf die gewédssertypischen Regelmechanismen des Energie- und
Feststoffhaushaltes, das naturliche morphologische Entwicklungsverhalten und die Entstehung des natiir-
lichen hydromorphologischen Zustandes.

Eine Referenzgewésserstrecke hat somit folgende Bedingungen zu erfiillen:
1. Sie verfligt Uber nahezu keine kinstlichen Schadstrukturen.
2. Sie ist nicht durch auBerhalb des Betrachtungsraums befindliche anthropogene Einflisse Uberpragt.

3. Das gesamte Einzugsgebiet erfahrt vorherrschend (Laub-)Wald- oder Grinlandnutzung. Der Anteil an
versiegelter Flache ist gering. Ackerbau ist auf erosionsunempfindliche und gewdsserferne Standorte
beschrankt. Die Nutzungsstruktur des Einzugsgebietes ist langfristig unverdndert geblieben (hi-
storische Karten).

4. Das AbfluBverhalten ist nicht durch Einleitungen oder Entnahmen beeinfluft.

Hier ist anzumerken, daB es jedoch Regionen bzw. FlieBgewdssertypen gibt, fir die solche
Referenzgewésser theoretisch konstruiert werden miissen, weil naturnahe Gewdsser dieses Typs nicht
mehr existieren. Dies gilt beispielsweise fur die Bérden-Gebiete und noch stérker fiir Gebiete, in denen
die heutige Gewasserstruktur aufgrund von EntwasserungsmaBnahmen {z.B. von Mooren oder von ver-
naBten Auen) berhaupt erst anthropogen im Laufe der Jahrhunderte entstanden ist.

1.3 Dokumentation von Referenzgewisserstrecken

Im folgenden werden Beispiele flir die Dokumentation von Referenzgewésserstrecken dargestellt. Dabei
ist zu beriicksichtigen, daB in Abhangigkeit vom Flie Bgewassertyp unter Umstanden Modifizierungen des
Untersuchungsumfanges vorzunehmen sind. So ist die Lange der betrachteten Referenzstrecke in Ab-
hangigkeit von der GewéssergroBe auszuwihlen. Wihrend es bei kleinen Gewsdssern (weniger als 1 m
Breite) im allgemeinen ausreichen solite, wenige Abschnitte zu betrachten, sollte bei gréBeren Gewdssern
eine langere Untersuchungsstrecke gewdhlt werden. Generell solite die Beschreibung einer
Referenzgewésserstrecke folgende Aspekte behandeln:

1. Text

¢ Kurze, stichwortartige Beschreibung des Naturraumes, der geologischen, hydrologischen und klimati-
schen Situtation;

* Kurze Gewdsserbeschreibung anhand der Hauptparameter, funktionaler Einheiten, Einzelparameter
und Zustandsmerkmale {Feldprotokoll) unter besonderer Berlcksichtigung hydrologischer und limno-
logischer Ursache-Wirkungs-Beziehungen;

2. Karten, Zeichnungen und Fotographien

Als vorteilhaft haben sich z.B folgende Darstellungen erwiesen:

* Ubersicht im MaBstab 1:25.000 oder kleiner fir die untersuchte Referenzstrecke und ihr Umfeld
o Aufsichtsdarstellung (Gewésser und Umland) im MaBstab 1:50 bis 1:200 je nach Gewassergréfie

¢ reprasentative Querprofilschnitte im MaBstab 1:10 bis 1:100 je nach GewadssergroBe
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* im Mittelgebirge mindestens eine reprasentative Geldndeprofilaufnahme (quer zur FlieBrichtung) im
MaBstab 1:200 bis 1:500 je nach Tal- und GewassergréBe, insbesondere Darstellung des Nahbereichs
bis zur 20- bis 50-fachen Gewéisserbreite

* reprasentative Fotografien

1.4 Formulierung des spezifischen Leitbildes

Nach der Untersuchung und Dokumentation einer ausreichenden Zahl von Referenzgewasserstrecken
eines bestimmten Gewéssertyps kann fiir diesen das spezifische Leitbild formuliert werden. Bezogen auf
die Auspragungen der bewertungsrelevanten Einzelparameter heift dies, daB das spezifische Leitbild
eines bestimmten Gewdssertyps durch eine Bandbreite von Zustandsmerkmalen zu beschreiben ist. Es
bietet sich daher an, das spezifische Leitbild in Form einer Tabelle der Einzelparameter und ihrer
Auspragungsbandbreiten darzustelien.
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2. Naturraumspezifische Leitbilder flir FlieBgewadsser im Tiefland
(Beispiele)

FlieBgewasser im Tiefland sind in der Gewdsserkunde als eigene Typen neben die Biche des Gebirges
zu stellen. Sie sind durch besondere, eindeutig abgrenzbare Eigenschaften geprigt. In einigen
Bundesi&ndern mit ausgedehnten Niederungen und Flachldndern sind daher eigene spezifische Leitbilder
fiir Tieflandgewésser zu formulieren. Die Leitbildformulierung fur Tieflandgewésser ist wesentlich schwie-
riger ais fir Mittelgebirgsgewdsser, weil fast die gesamte Landschaft spatestens seit dem Mittelalter
grundiegend verdndert ist und naturnahe Bachldufe nur noch in Relikten vorhanden sind.

Wahrend im Mittelgebirge in erster Linie GrdBe, Talform und -gefélle die Faktoren fiir die Unterscheidung
von Gewdssertypen im Sinne der Gewdasserstrukturgite darstelien, sind im Tiefland hierfiir im wesentli-
chen geoiogisch/pedologische Einfliisse ausschlaggebend. Fir Nordrhein-Westfalen lassen sich bei-
spielsweise die Béche nach vier Gewdsserlandschaften unterscheiden. Dieses sind Bache der
Verwitterungsgebiete, Bache armer Sandgebiete, Bache der L6Bgebiete sowie Béche der Niederungs-
gebiete. Mit diesen vier Gewdsserlandschaften korrespondieren fiinf unterschiedliche Bachsubstrattypen:
Kiesbach, Sandbach, L&B8-/Lehmbach, Niederungsbach und organischer Bach. Der Niederungsbach
nimmt in bezug auf seine Substratverhaitnisse eine Zwischenstellung zwischen dem L8 #-/Lehmbach und
dem organischen Bach ein.

2.1 Kiesbach

Kiesbdche treten meist in bewegterem Geldnde auf. Je nach &rtlichem Gefélle ist ihre Laufkrimmung
leicht geschwungen bis geschldngelt. Kiesbache zeigen ein ausgeprégtes Kastenprofii mit an der
Hochwasserlinie unterschnittenen Ufern entlang der Prallhdnge. An Gleitufern treten Kies- oder
Sandbénke auf. Auch Querbanke sind haufig. Fein- und Mittelkies bilden etwa 50 % des Sohlsubstrates,
daneben finden sich Sand, Schlamm, Detritus und Totholz in geringeren Anteilen. Die Tiefenvarianz ist nur
maBig und damit geringer als in Sandbdchen. Seichte riffles* und maBig tiefe ,pools* wechseln sich ab.
Die Mittelwasserlinie liegt - je nach Lage der Kiesschichten im Untergrund - meist etwa 1 Meter unter
Gelandeniveau.

Kies
vereinzelt hoch
Auflage

Substrattyp
Substratdiversitit
Substratanteile (%)

Mesolithal
{200 bis 20 mm)
25%

Akal
(20 bis 5,6 mm)
40%

Tonfraktion
(60 bis < 0, ym)
5%

Psammal
(5,6 bis 0,06 mm)
30%

0,5 bis 1 %

Talform

S-A, S-M, M

Laufentwickiung

mdandr. bis geschl.

Lingsbianke

ausgepragt

Querbinke

ausgeprdgt

Tiefenvarianz

vereinzelt grof

Strédmungsdiversitit

grof

Strémungshild

gemachlich fliefend

Profilform

rechteckig offen**

Profiltiefe

arof

Einschnitistiefe

his 1,5 m

Krimmungserosion

stark

Breitenerosion

grof

Uferlidngsgiiederung

grof

Amphibische Zone

bis 0,5 m breit

Erosion

iangsam

EinfluR von Totholz

keiner his gering

Breite/Tiefe

0,5 bis 7 m/
0,5 his 1,5m

FlieBgeschwindigkeit

0,2 his 0,4 m/s

Tabelle 1: Strukturmerkmale ,Kiesbach im Tiefland”

**) offen: hihere Breitenvariabilitit
vgl. MURL-Projekt "Tieflandbach-Typologie” und

Erlduterungen
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2.2 Sandbach

Die Laufkrimmung der Bache armer Sandgebiete ist je nach Gefélle geschidngelt bis maandrierend. im
Querschnitt zeigen sie ein Kastenprofil mit steilen Uferbdschungen. Prall- und Gleithdnge sind stark aus-
gepragt. Nur an den Gleithangen bildet sich eine nennenswerte amphibische Zone aus. Das Sohisubstrat
wird aus Sand gebildet, der je nach Strémungsgeschwindigkeit charakteristische Sandrippen ausbilden
kann. Im Stromstrich tritt Feinkies auf, in Zonen geringer Strémung lagern sich Detritus, Schlamm und
Totholz ab. Die Tiefenvarianz ist vereinzelt groB. Tiefrinnen und Kolke sowie Sandbanke sind deutlich aus-
gepragt. Sandbache sind stark ins Gelande eingeschnitten mit einer Mittelwasserlinie, die bis zu 1 m unter
Gelandeniveau liegt. Aufgrund der starken Tiefenerosion kommt hier dem Totholz eine wichtige Bedeutung
zu: Es stabilisiert die Sohle gegen Erosion und bildet das einzige besiedlungsfahige Hartsubstrat auf der
eher organismenarmen, weil besiedlungsfeindlichen Sandsohle. Die Strémungsdiversitat ist masig bis
hoch, Kehrwésser und Strdmungswalzen sind erkennbar ausgeprigt. Krimmungs- und Breitenerosion
sind haufig und vergleichsweise stark, Uferabbriiche haufig.

Substrattyp | Sand
Substratdiversitat | mé&Rig bis hoch

Substratanteile (%) | Auflage Mesolithal Akal Psammal Tonfraktion
(200 bis 20 mm} | (20 bis 5,6 mm) | (5,6 bis 0,06 mm)| (60 bis < 0, pm)
0,5 bis 1 % 0% 10% 85% 5%

Talform | 5-A, 5-M
Laufentwicklung | maandrierend
Langsbénke | ausgeprigt
Querbinke ausgeprigt
Tiefenvarianz_{ groR
Strémungsdiversitit | arol
Stromungsbitd | geméchlich fliekend
Profilform | re - offen
nicht festgelegt
Profiltiefe | flach
Einschnittstiefe | bis 1,5 m
Kriimmungserosion | h#ufig
Breitenerosion | regelmiRige
Uferabbriiche
Uferlangsgliederung § groB
Amphihische Zone | fehlend bis 0,5 m

breit
Erosion | breit / permanent
u. U. schnell ** **) Unter Umstanden sind beide Erosionstypen vorhanden,
EinfluR von Totholz | sehr hoch Teilweise durch groBe Sandumiagerungen rasche Sohlerosion.
Breite/Tiefe § bis 10m / Das Sandsubstrat ist permanent in Bewegung.
0,3 bis 1,5 m Von den steilen Ufern rutscht stiandig Material nach.

FliefRgeschwindigkeit | 0,2 bis 0,6 m/s

Tabelle 2: Strukturmerkmale ,Sandbach im Tiefland"
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2.3 L6B-/Lehmbach

L6B-/Lehmbache in Niederungen haben eine stark geschwungene bis maandrierende Laufkriimmung. Ihr
Querprofil weist eine unregelmaBige Kastenform mit ausgepragten, steilen Prallhdngen und flacheren
Gleithangen auf. Die Sohle ist iiberwiegend tonig/lehmig mit Feingrus, aber auch zum Teil zu gréBeren
Platten verbacken. Daneben kommen Feinkies, Sand, Schlamm, Detritus und Totholz vor. Die
Tiefenvarianz ist vereinzelt groB, mit tieferen Stromrinnen entlang der Prallhdnge und Flachzonen an
Lehmbanken. Die Einschnittstiefe ist groB. Die Mittelwasserlinie liegt oft mehr als 1 Meter unter Gelandeni-
veau. LOB-/Lehmbéache flieBen gemachlich mit einer entsprechend geringen Strémungsdiversitat.
Wahrend sie eine starke Krimmungserosion aufweisen ist die Breitenerosion eher schwach ausgepragt.
In Aufweitungen hinter Hindernissen oder nach ausgepragten Maandern treten Kehrwasser auf. Die Ufer
sind stark gegliedert.

Substrattyp | Lo&/Lehm
Substratdiversitét | gering

Substratanteile (%) | Auflage Mesolithal Akal Psammal Tonfraktion
{200 bis 20 mm) | (20 bis 5,6 mm) (5,6 bis 0,06 mm)! (60 bis < 0, um)
bis 5% 5% 5% 10% his 80%

Talform | S-A, 5-M, M
Laufentwicklung | maandrierend
his geschl.
Lingshinke | vereinzelt
Querbanke | keine bis vereinzeft
Tiefenvarianz } vereinzelt grof
Strémungsdiversitdt | gering
Strémungsbild | trage bis gemichiich

flieRend
Profilform | rechteckig,

festgelegt ** **} Ausbildung von hohen Steilhingen
Profiltiefe { groR bis sehr grof und Uferunterspilungen

Einschnittstiefe | bis 2 m
Krimmungserosion | stark
Breitenerosion | schwach
Uferidngsgliederung | groR
Amphibische Zone | < 0,5 bis 1 m breit
Erosion | permanent
Einflu® von Totholz § hoch, aber
nicht notwendig
Breite/Tiefe | 0,5bis 10 m /
0,4 bis 2m
FlieRgeschwindigkeit | 0,2 bis 0,6 m/s

Tabelle 3: Strukturmerkmale ,L&8-/Lehmbach im Tiefland”

Gewasserstrukiurgiitekartierung in der Bundesrepublik Deutschland Anhang 3 7




2.4 Niederungsbach

Niederungsbéche besitzen keine eigene Talform sondern durchflieBen eine im Verhdltnis zur Ge-
wassergroBe sehr breite flache Ebene (Niederung). Die Gewasserlandschaften der Niederungen finden
sich entlang der gréBeren FluBlaufe. Geologisch/pedologisch sind die Niederungen durch holozine
Ablagerungen gekennzeichnet. Ihre Reliefenergie ist gering. Niederungsbdche finden sich mit
Spiegelbreiten zwischen 1 und 15 m bei Mittelwasser. Ihre Wassertiefe ist relativ groB, bei einer im
Querprofil hohen Tiefenvarianz. Die Wasserspiegellage bei Mittelwasser liegt nur wenig unter dem
Geldndeniveau. Daher ufern diese Gewdsser bei Hochwasser weit aus. Die Gerinne-Umland-Beziehung
ist dementsprechend eng. Das Querprofil von Niederungsbéchen weist eine unregelmaBige Kastenform
auf. Infolge der geringen Gelandeneigung (um 0,1 %) ist ein trage flieBendes Strdmungsbild charakteri-
stisch. An Sohlensubstraten Giberwiegen sandige und schiuffig/tonige Anteile mit relativ hohen Anteilen
organischer Ablagerungen (von Totholz bis zu organischem Feinschlamm). Erosionserscheinungen sind
nur gering ausgeprégt, da im Bachbett kaum hydraulische Kréfte wirken (geringes Gefille, Ausufern bei
Hochwasser). Das Umland der Niederungsbiche wird von Erlenauenwald, Erlenbruchwald oder bei
basischen Béden von Eichen-Ulmenwald bedeckt. Ausgedehnte Réhrichte oder GroBseggenbestande
sind pragend. Bei den Makrophyten dominieren Arten, die eher Stillgew#ssercharakter aufweisen wie z.B.
Potamogeton spec. oder Myriophylium spicatum

Substrattyp { Ablagerungen,

Schwemmbdéden
(Schlamm)
Substratdiversitdt | sehr gering )
Substratanteile (%) | Auflage Mesolithal Akal Psammal Tonfraktion
(200 bis 20 mm) | (20 bis 5,6 mm) | (5,6 bis 0,06 mm}| (60 bis < 0, ym)
> 80% FPOM

Talform | ausgedehnte Ebenen
Steigung < 0,01%
Laufentwicklung | anastomisierend
Léngsbénke | keine
Querbdnke | ausgeprigt
Tiefenvarianz | groR
Strémungsdiversitit | gering
Strémungsbild | trige
Profilform | rechteckig offen
Profiltiefe | gering
Einschnittstiefe | gering
Krimmungserosion | keine
Breitenerosion | keine
Uferlingsgliederung | groB
Amphibische Zone | bis > 10 m breit
Erosion | keine
EinfluB von Totholz | gering
Breite/Tiefe | 1 bis 15m /
0,1 bis 0,5 m
FlieRgeschwindigkeit | 0,1 bis 0,2 m/s

Tabelle 4: Strukturmerkmale des Niederungsbaches
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2.5 Organischer Bach

Organische Béche verlaufen stark geschwungen mit Stromverzweigungen oder maandrierend. Altarme
und Nebengerinne treten dementsprechend oft auf. Das Querprofil im organischen Auenkérper ist
unregelmaBig, jedoch ohne deutliche Ufererosion. Die Gewassersohle wird von organischen
Ablagerungen unterschiedficher GréBe gebildet. Detritus und Pflanzenpolster sind hiufig. Daneben lagert
sich Totholz und vereinzelt mineralisches Sediment aus dem Oberlauf ab. Tiefe Kolke, die durch
Pflanzenpolster und Erlenwurzeln unterbrochen sind, bewirken eine groBe Tiefenvarianz, Querbénke sind
entsprechend haufig, dagegen fehlen Langsbanke. Organische Béache sind nur wenig eingeschnitten.
Jedes Hochwasser flihrt daher zu Ausuferungen in das Umiand. Der amphibische Bereich ist so groB, daB
eine Abgrenzung zwischen Bach und Aue kaum mdglich ist. Die Strdmungsgeschwindigkeit ist - bis auf
Flachzonen - so gering, daB Feindetritus kaum bewegt wird.

Substrattyp

organisch

Substratdiversitit

makig

Substratanteile (%)

Auflage

Mesolithal
{200 bis 20 mm)

Akal

(20 bis 5,6 mm)

Psammal

(5,6 bis 0,06 mm)

Tonfraktion
{60 bis < 0, um)

50 bis 70%

Torfsohle

Talform

S-A

Laufentwicklung

anastomisierend

Langshanke

keine

Querbinke

ausgeprigt

Tiefenvarianz

groB bis sehr grok

Strémungsdiversitit

makig

Strémungshild

trige

Profilform

offen, nie festgelegt

Profiltiefe

sehr gering

Einschnittstiefe

bis 0,5 m

Kriimmungserosion

schwach bis fehlend

Breitenerosion

keine

Uferldngsgliederung | grof
Amphibische Zone | bis >10 m breit
Erosion | keine
EinfluB von Totholz | keiner
Breite/Tiefe | 10m /
O bis 0,3 m

FlieRgeschwindigkeit

< 0,1 bis 0,2 m/s

Tabelle 5: Strukturmerkmale ,Organischer Bach im Tiefland*
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3. Exemplarische Beschreibung einer Referenzgewéasserstrecke
»Kleiner Bach im Kerbtal“

3.1 Beschreibung des Gewéssers und seiner értlichen Situation

Der Loher Bach ist ein naturnaher kleiner Mittelgebirgsbach mit einer Breite von 0,5 bis 1 m. Er flieBt in
einem Kerbtal, dessen Hange vorwiegend mit alten Rotbuchen bestanden sind. Die Ufer des Baches
gehen direkt in die Talhange Uber.

Das fOr den Untersuchungsabschnitt relevante Einzugsgebiet besitzt eine Ausdehnung von ca. 8 ha und
ist vollstdndig bewaldet.

Aufgrund der hohen Reliefenergie und der sehr schmalen ,Talsohle" folgt der Gewésserverauf auf der
gesamten Untersuchungsstrecke dem Talverlauf. Zonen, in denen sich der Talgrund lokal etwas aufweitet
sind sumpfig und weisen typische Milzkrautfluren auf.

Die geringen AbfluBmengen (mittlere Wassertiefe ca. 4 cm) wirken sich kaum gestaltpragend und form-
gebend auf das Gewdsserbett aus. Gestalt und Form des Gewdissers werden vielmehr durch die
Tatmorphologie und durch Vegetationsstrukturen bestimmt.

Die starke Beschattung sowie die ganzjdhrig dichte Streuauflage auf den sauren Béden schrénken natiir-
licherweise die Entwicklung einer ausgepégten Ufer- und Makrophytenvegetation im Gewasser stark ein.
Relativ hdufig haben sich Quellfluren am Gewasserrand angesiedelt, vereinzelt stocken Eschen am Ufer.

3.2 Beschreibung des Gewidssers anhand der Haupt- und Einzelparameter

Laufentwicklung
Laufkrimmung
Die Laufkrimmung ist Gberwiegend als schwach gekriimmt einzustufen, in Teilstrecken mit besonders
schmalem Talgrund und/oder hohem Langsgefalle ist ein gestreckter Verlauf festzustelien.

Kriimmungserosion
Aufgrund der durch die geringe Wasserflhrung nur schwach ausgepragten Hydraulik ist eine
Krimmungserosion nicht zu beobachten. Beleg hierfirr ist die bis an die Mittelwasserlinie reichende
dichte Streuaufiage.

Bankbildung
Auf der gesamten Gewdsserstrecke sind im Lee von Baumwurzeln und groBeren Steinen zahlreiche,
der GewassergréBe entsprechende, kleine Bénke aus tonig-sandigem Material ausgepragt. Davon
ausgenaommen ist ein ca. 20 m langes Teilstlick, dessen Sohle durch sinen dichten Eschenwurzelfilz
Uberzogen ist und aut dem aufgrund der Sohlglétte nennenswerte Geschiebeansammiungen nicht fest-
stelibar sind.

Besondere Laufstrukiuren

Im gesamten Abschnitt sind zahlreiche Totholzansammilungen, Laufweitungen und natiirliche
Sohlabstirze anzutreffen. Die natdrlichen Sohlabstiirze kénnen durch Baumwurzeln oder anstehendes
Gestein gebildet werden. lhre Héhe betragt i.d.R. weniger als 10 cm.
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Léngsprofil
Querbinke

Querbénke sind in direktem Zusammenhang mit den beschriebenen Laufweitungen in Ansatzen und in
ausgepragter Form vorhanden.

Strémungsdiversitat
Entsprechend der geringen GroBe des Gewdssers und den vielfaltigen Strukturelementen wird eine
grofle Strémungsdiversitat verursacht.

Strémungshbild

Deutlich und flachig ausgeprégt sind drei verschiedene Stromungsbilder festzustellen - in (iberwiegen-
den Teilstrecken schnell flieBend, spiegelglatt in durch gréBere Steine oder Treibholzansammiungen
begrenzten Stillwasserzonen, bis hin zu schieBend an durch natlirliche Abstlirze gebildeten Kaskaden.

Tiefenvarianz
Im Verhdltnis zur GewdssergroBe ist die Tiefenvarianz als sehr groB einzustufen. Die Wassertiefe
dndert sich auf engstem Raum um ein Mehrfaches der Durchschnitistiefe.

Sohlenstruktur
Sohlensubstrattyp
Der Sohlensubstrattyp wird durch rauhe Schotter und Kiese geprégt. Das grobe Substrat ist eingebet-
tet in ein volistdndiges Spektrum kieinerer KorngréBen, so daB eine stabile Lagerung gegeben ist. Ein
weiteres Indiz flr stabile Substratverhaltnisse sind die Moosiiberziige gréBerer Steine.

Substratdiversitat

Eine groBe Vielfalt mineralischer Substrate wird durch organisches Material (Wurzeln, Totholz,
Fallaub) angereichert.

Besondere Sohlenstrukturen
Zu den am hiufigsten vorkommenden besonderen Strukturen zahlen kleine Kolke {im Tosbereich von
natlrlichen Sohlabstlrzen), Rauscheflichen (kleine Schnellen) und Stillwasserzonen.

Querprofil
Profiltyp
Der Bach besitzt ein sehr flaches mulden- bis kastenférmiges, unregelméaBiges Naturprofil.

Profiltiefe

Die Profiltiefe liegt auf der gesamten Untersuchungsstrecke bei weniger als 10 cm. Aufgrund des
Verhiltnisses zwischen Breite und Tiefe ist sie als ,flach* bis ,sehr flach” einzustufen. Fir einen klei-
nen Waldbach ist diese Formgebung als typisch anzusehen.
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Breitenerosion
Es sind keinerlei Spuren von Erosionstatigkeit festzustellen. Beleg hierfiir ist die bis an die Mittelwas-
serlinie dichte Streuauflage am Ufer.

Breitenvarianz
Die Breitenvarianz ist sehr groB. Pragend wirken hier groBere Steine, Totholzansammlungen und Ufer-
bdume, die grofe Schwankungen der Wasserspiegelbreite auf engstem Raum verursachen kdnnen,

GewdssermaBe

Eine Erhebung der cberen Breite in einer Gelandekerbe ist nicht sinnvoll, da die Uferbéschungen hier
identisch mit den , Talhdngen* sind. Die Sohlbreite betrﬁgt zwischen 0,3 und 1 m, die Mittelwassertiefe
ist im aligemeinen kleiner als 1 m.

Uferstruktur

Ufergehdlze
Der Loher Bach flieBt in einem Rotbuchen-Hochwald, vereinzelt stocken Eschen am Gewdésser.

Ufervegetation
Aufgrund der Schattwirkung und der dichten Streuauflage ist eine Krautschicht nur selten ausgebildet.
Stellenweise finden sich Farne, Moose und Quellfluren von Milzkraut.

Besondere Uferstrukturen
Es ist ein Prallbaum als besondere Uferstruktur festzustellen.

Gewasserumield
Flachennutzung
Das Gewasser befindet sich in einem Rotbuchen-Hochwald der Teil eines Naturschutzgebietes ist. Als
Ergebnis von PflegemaBnahmen sind im Gewasserumfeld zahlreiche Totholzhaufen zu finden.

Gewdsserrandstreifen
Aufgrund der Umfeldnutzung ist der Gewdasserrandstreifen vollsténdig vorhanden.
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3.3 Ergebnis der Gewisserstrukturglitekartierung

Nr. |[Parameter Auspragung
Gewdssername Loher Bach
Gewassersystem Felderbach/Ruhr/Rhein
Gebietskennzahl 276.9649
Stationierung von 100 m
Stationierung bis 200 m
Datum 28.02.1995
Bearbeitung Glacer, Miller, Buro fiir Umweltanalytik
Gewassergrofie <1m
Talform Kerbtal
1T {LAUFENTWICKLUNG
1.1 |Laufkrimmung schwach gekrimmt
1.2 |Krimmungserosion keine
1.3 |Ldngsbanke ausgepragte Langsbinke
1.4 {Besondere Laufstrukturen ausgepragte Strukturen
2 |[LANGSPROFIL
2.4 [Querbanke Ansatze
2.5 | Strémungsdiversitiat grof
2.6 |Tiefenvarianz sehr groR
3 |QUERPROFIL
3.1 {Profiltyp > 50 % Naturprofil
3.2 |Profiltiefe > 50 % sehr flach
3.3 |Breitenerosion keine
3.4 |Breitenvarianz sehr grof
4 |SOHLENSTRUKTUR
4.1 |Schiensubstrat Schotter
4.3 |Substratdiversitat groR
4.4 {Besondere Sohlenstrukturen ausgeprigte Strukturen
4 |QUERPROFIL
4.1 |Profiltyp > 50 % Naturprofil
4.2 |Profiltiefe > 50 % sehr flach
4.3 [Breitenerosion keine
4.4 |Breitenvarianz sehr_groR
5 |UFERSTRUKTUR
3.1 {Ufergehdlze links > 50 % bodenstindiger Wald
Ufergehdlze rechts > 50 % bodenstindiger Wald
Ufervegetation links > 50 % keine (Schattwirkung)
2 - 25 % Farne, Chrysosplenium opp.
Ufervegetation rechts > 50 % keine (Schattwirkung)
5 - 25 % Farne, Chrysosplenium opp.
5.4 |Besondere Uferstrukturen 1 ausgeprigte Uferstruktur
6 JGEWASSERUMFELD
6.1 |Flachennutzung links > 50 % Wald (bodenstandig)
Flachennutzung rechts > 30 % Wald (bodenstindig)
6.2 jGewdsserrandstreifen links > 50 % flachenhaft Wald
Gewasserrandstreifen rechts > 50 % flachenhaft Wald

Tabelle 6: Gewdsserstrukturgiitekartierung der Referenzgewdsserstrecke kieiner Bach im Kerbtal”,
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Gewisserstrukturgiitekarte - Kartel naturnaher Referenzbiche
Blatt 1: Einzelparameter und ihre Zustandsmerkmale

Februar 1995

Bachname, Region TK-Nr., Gebietskennzahl Stationierung, Abschnittsldnge
Loher Bach, Bergisches TK 4608, GKZ 276.9649 100m - 200m

Land, NRW

Bearbeitung Dr. Andreas Muller, BUro flir Umweltanalytik Essen

Dipl.-Ing. Dirk Glacer, Landschaftsarchitekt Ak NW, Essen

Bachgroéke, Langszone:
kleiner Bach, Ober-/Quellauf

Gelandeform, -gefitle: Héhenstufe:
Kerbe, 13 % Collin, ca. 130 m NN

Naturraum, Geologie, Bbden:

Hardenberger Higelland;
oberkarbonische Ton- bis Schiuff-
steine der Steinkohle

fuhrenden Sprockhéveler
Schichten;

Gley und NaRgley, schluffiger
bis stark schluffiger Lehm
Uber sandig-kiesigen
Ablagerungen

Niederschlige/a: 875 mm

Einzugsgebiet oberirdisch
GroRe (km2): 0,076

Landnutzungsverteilung (%)
Wald: 100

Kartenausschnitt TK 4608

o,

‘ (g‘rvpnhg!/ynk:se l‘r'i‘ PR
\ >’ k) .;‘l' - - l.’ »

B

Kurzbeschreibung:

Der Loher Bach ist ein kleiner Bach mit einer Breite von 0,5 bis 1 m. Er flieBt in einem Kerbtal, dessen Hange
vorwiegend mit alten Rotbuchen bestanden sind. Die Ufer des Baches gehen direkt in die Talh#dnge (ber,

Die hohe Reliefenergie der Hinge bedingt einen schwach gekrimmten bis gestreckten Verlau!, die geringen
AbfluBmengen (mitttere Wassertiefe ca. 4 cm) wirken sich kaum gestaltpragend und formgebend auf das
Gewasserbett aus; vielmehr werden Gestalt und Form des Gewissers durch das Ausgangsgestein und ver-
einzelt durch Vegetationsstrukturen gepragt.

Die starke Beschattung sowie die ganzjihrig dichte Streuauflage auf den sauren Bdden schrinken natlr-
licherweise die Entwickiung einer ausgepagten Ufer- und Makrophytenvegetation im Gewasser stark ein.

Relativ haufig haben sich Quellfluren am Gewasserrand angesiedelt, vereinzelt stocken Escheni am Ufer.
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Gewasserstrukturgltekarte - Kartel naturnaher Referenzbdche
Blatt 2; Einzelparameter und ihre Zustandsmerkmale

Bachname, Region TK-Nr., Gehierskennzahl Stationigrung, Abschnittslange
Loher Bach, Bergisches TK 4608, GKZ 276.9649 180 m~-200m
Land, NRW

Laufentwicklung (Krimmung, Lingsbinke, bes. Strukturen),
Sohlenstruktur (Substrattypen, diversitat, bes. Strukturen),
Gewidsserumfeld (Flichennutzung, Uferstreifen)

Skizzen,Fotos:
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Laufentwicklung:

Lauf schwach gekriimmt, aufgrund hoher Reliefenergie, geringer AbfluBmengen und schottrigen Substrates
keine Kriimmungseraosion (dichte Streuauflage bis an den Gewasserrand)

Sohlenstruktur:

vorherrschend schottriges Subsirat, stabil gelagert (Moose und Milzkrauter auf Steinen Uber dem
Wasserspiegel), vereinzelt Uberzieht ein dichter Wurzeffilz der Eschen die Gewassersohle, hohe Diversitét, der
GewaissergriBe entsprechende, kleinere Kolke, Stillwasser und Rauschefldchen

Gewaidsserumfeld:

Rotbuchen-Hochwald, Strauch- und Krautschicht kaum entwickelt, regelmaBig Quellfluren in
Gewdsserrandbereichen, hoher Totholzanteil {Landschaftsschutzgebiet)
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