Bericht zur |
Grundwasserbeschaffenheit

- Pflanzenschutzmittel -







Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

- Bericht zur Grundwasserbeschaffenheit

- Pflanzenschutzmittel -

Erstellt durch den 7
LAWA-Arbeitskreis ,,Grundwassergiite”

Dezember 1997




2 Impressum

Herausgegeben von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
Vorsitz: Senatsverwaltung fiir Statdentwicklung, Umweltschutz und Technologie Berlin/
Ministerium fir Umweltschutz, Naturschutz und Raumordnung des Landes Brandenburg

1. Auflage: Berlin, Dezembe’r‘1 997: 1 — 2000

Fiir den Druck wurde Recyclingpapier sowie umweltfreundliches, chlorfrei gebleichtes Papier
verwendet. : '

Nachdruck und Vervielfaltigung sind, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des
Herausgebers gestattet.

Die vorliegende Veréffentlichung ist zu einem Preis von 15,—~ DM zu beziehen Uber den:
Kulturbuchverlag Berlin GmbH '

Sprosserweg 3, 12351 Berlin

Tel.: 030/6618484; Fax: 030/6617828

ISBN-Nr.: 3-88961-221-0




Mitglieder des LAWA-Arbeitskreises ,2Grundwassergite”
Mitglieder des LAWA-Arbeitskreises ,,Grundwassergiite”

Dipl.-Ing. Eike Barthel
Landesanstalt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt

Dr. Georg Berthold
" Hessische Landesanstalt fiir Umwelt

Dr. Jirgen Domroese (Obmann)
Freie und Hansestadt Hamburg, Umweltbehdrde

Dipl.-Chem. Rosemarie Lankau
Sachsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie

Dr. Gernot Schrétzenmayr
Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft

Dr. Hans-Joachim Schultz-Wildelau (bis 02/1997; Obmann) o
Niederséchsisches Landesamt fiir Okologie

Dr. Karl-Heinz Striegel
Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

Dr. Ridiger Wolter
Umweltbundesamt, Berlin

. Dipl.-Geol. Wolfgang Wolters
Landesamt fiir Natur und Umwelt des Landes Schieswig-Holstein







Inhaltsverzeichnis

Teil A: FEinfiihrung, Grundiagen

Ao Veranlassung .. ...
2. Problemanalyse ........... ... ... ... . . . . . i
3. ' Datengrundlage und Auswertemethoden ...................

Teil B: Lénderberichte

1. Linderbericht Baden Wiirttemberg (BW) ...................
1.1. Vorhandene MeRnetze zur Uberwachung von )

Grund-, Roh- und Trinkwasser, Untersuchungen

auf Pflanzenbehandlungs- und Schadlings-
bekampfungsmittel (Stand 1994) v
Derzeitige Situation (01/1990-12/1994)
1.2.1. Melistellenbezogene Auswertung
1.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung (Grundwasser) . ....
1.3. Bewertung
1.4. Literatur

Landerbericht Bayern (BY)
2.1, MefBnetze in Bayern
2.2. Derzeitige Situation

2.2.1. Meflistellenbezogene Auswertung

- 2.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

2.3. Bewertung

2.4, Literatur

Landerbericht Berlin (BE)
3.1. Mefnetze und Untersuchungen
3.2. Derzeitige Situation

3.2.1. Mefistellenbezogene Auswertung

3.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Bewertung ’

Literatur

o D 1o gea

.......................................

.........................................

...............................

...............................
..................................
..................
.......................................

...............
......................
................................
................

..................

3.3.
3.4.

Landerbericht Brandenburg (BB)
4.1. Mefnetze, Untersuchungen
4.2. Derzeitige Situation . ........ ... i

4.2.1. Mefstellenbezogene Auswertung
4.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung
4.3, BEWEMUNG ..ottt e e ettt

Landerbericht Bremen (HB)
5.1. Mefnetze, Untersuchungsprogramm
5.2. Derzeitige Situation

5.2.1. Mefistellenbezogene Auswertung
. 5.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung
5.3. Bewertung

Landerbericht Hamburg (HH)
6.1. Umfang der Untersuchungen auf
Pflanzenschutzmittel im Grundwasser
Derzeitige Situation ........ S
6.2.1. Melistellenbezogene Auswertung
6.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung
Bewertung '

................

..................

...............................
................................
----------------
------------------

.......................................

.............................

6.2.

6.3.

........................................

...............

................

...............

...............

...............

...............

................

...............

...............

...............

...............

...............

...............

...............

...............

---------------

---------------

---------------

...............

---------------

---------------

...............

...............




10.

1.

12,

13,

14,

Inhaltsverzeichnis

Landerbericht Hessen (HE) .. ........ .ottt 38

7.1. MeRnetze, Untersuchungen ................ e i et 38
7.2. Derzeitige Situation .......... .. . . 38
7.2.1. Melstellenbezogene Auswertung ... .......coviii i 38
7.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung .. ........ .o i i 4
Linderbericht Mecklenburg-Vorpommern (MV) .................. ... ... ..... 43
- 8.1. MeRnetze, Untersuchungen .......... ... . i, L. 43
8.2. Derzeitige Situation .......... ... . 43
: 8.2.1. MeRstellenbezogene Auswertung ... ... inenenn.n. 43
8.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung .. .......... o i i 44
83. Bewertung ........... .. . e e e e 46
8.4. Literatur ....... ... .. . .. e 47
Landerbericht Niedersachsen (NI) .. ............ ... .. .. . . i i, 48
9.1. Mefnetze und Untersuchungen ......................... e .. 48
9.2. Derzeitige Situation ............ e e e e e 48
9.2.1. Melstellenbezogene Auswertung ........................ e 48
9.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung . . ......... ... i i 49
9.3, BOWEHUNG & v vttt et et et et e e e e e e e 49
9.4, Literatur ........... ... . . . e e 51
Linderbericht Nordrhein-Westfalen (NW) ... ............ ... ... ... ... ... .. 52
10.1. Meflnetze, Untersuchungen . ........... .., 52
10.2. Derzeitige Situation ........... ... . . . . 52
: 10.2.1. MeRstellenbezogene Auswertung . ............ i 52
10.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung .......... P e 53
10.3. Bewertung ....... ... . e e 55
10.4. LIteratur . ... ..ot e 56
Landerbericht Rheinland-Pfalz(RP) ............. ... . . i i, 57
11.1. Melnetze, Untersuchungen .................. N 57
11.2. Derzeitige Situation ........... S 58
11.2.1. MeRstellenbezogene Auswertung .. ............. i, 58
11.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung . ................. e e - 60
11.3. BEeWertUNg . .. oot oottt i e e [P 61
Landerbericht Saarland (SL) .. ............ .. i P 62
12.1. MeBnetze und Untersuchungen ............ ..., 62
12.2. Derzeitige Situation .. ..... ... .. .. 63’
12.2.1. Melstellenbezogene Auswertung . ............c. i 63
, 12.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung . ............ ... i 65
12.3. BEWEIUNG ..ottt e e e 65
12.4. Literatur .. ... . e e 65
Landerbericht Sachsen (SN) . ............cooviiiiiinennnnn .. e 66
13.1. Meflnetze, Untersuchungen ....... ... . . i 66
13.2. Derzeitige Situation ....... ... . . 68
13.2.1. MeRstellenbezogene Auswertung . . ... nn. 68
13.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung ... ...... ... i i 69
13.3.Bewertung ......... ... .. . i e e e 70
13.4. Literatur .. ... e e e e e 70
Landerbericht Sachsen-Anhalt (ST) .............. ... ... .. ... ... ..., e 71
14.1. Melnetze, Untersuchungen . ........ ... . . i, 71
14.2. Derzeitige Situation . ... ... 7
14.2.1. Melstellenbezogene Auswertung .. .................... e Ik
14.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung . .............. e - 74

14,3, BEWEIUNG .. oot e e e 74

.......




Inhaltsverzeichnis ‘ 7

15. Léanderbericht Schleswig-Holstein (SH) ............. ... . ... ... ... ... ..... 75
15.1. Melnetze, Untersuchungen . ......... ... . . . i 75

15.2. Derzeitige Situation ....................... e 75

15.2.1. Melistellenbezogene Auswertung . ............... .. ... 75

15.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung ......... e e 78

15,3, BeWertUNg ... .. e e 78

15.4. Literatur .............. e e e 78

16. Lianderbericht Thiiringen (TH) e e e e e 79
16.1. Mefnetze, UNtersuChUNGeN . ... ...ttt e 79

16.2. Derzeitige Situation . . ... .. e 80

16.2.1. Melistellenbezogene Auswertung ........... e 80

16.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung . .............. e 82

16.3. Bewertung . ......c.ii i e e e . 82

Teil C: Zusammenfassende Bewertung der Landerberichte
M. Die Untersuchungsprogramme der Lédnder — Gemeinsamkeiten

und Unterschiede . ..... ... ... . .. . . . . . . . e 84
Mefstellenbezogene Auswertung ............... S 86
Wirkstoffbezogene Auswertung . ... ..................... e 87
4. PSM-Eintrdage in das Grundwasser— EmquBfaktoren und Ursachen............ 89
4.1, Allgemeines ... ... e e e 89

4.2. Einflisse natlrlicher Gegebenheiten auf PSM -Eintrage '
iNdas Grundwasser . . ... ittt e e 90
4.3. Einflisse der Landnutzung auf PSM-Eintrage in das Grundwasser .......... 90

5. . Schlufifolgerungen ............... e P 92
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Teil A: Einfﬁhrung, Grundiagen

1. Veranlassung

Pflanzenschutzmittel (PSM) sind Stoffe, die
durch den Menschen in die Natur gelangen. Sie
haben vielfaltige Einsatzgebiete und sind dazu
bestimmt: ‘

— Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse vor dem
Einwirken von Schadorganismen zu schiit-
zen, ’ \

— Lebensvorgange von Pflanzen, wie deren
Wachstum, zu beeinflussen und das Keimen
von Pflanzenerzeugnissen zu hemmen und

— Pflanzen abzutdten oder Flachen von Pflan-
zenbewuchs zu befreien und freizuhalten.

Diesen Anwendungszielen entsprechend wir-
ken Pflanzenschutzmittel auf viele Pflanzen
und Tiere toxisch. Im Grundwasser sind sie in
der Regel nicht abbaubar und kénnen es ‘tber
lange Zeitrdume belasten.

Pflanzenschutzmittel zeigen bereits bei gerin-
gen Aufwandmengen eine hohe Wirksamkeit.

Mit der Weiterentwicklung der chemischen Ana-

lysemethoden wurden PSM-Belastungen in
den Gewassern seit etwa zehn Jahren offen-
sichtlich. Damit sind Pflanzenschutzmittel in
den 80er Jahren neben Nitrat verstarkt in den
Mittelpunkt der Diskussion Uber Stoffeintrage
aus diffusen Quellen gertckt.

In Deutschland werden etwa 70% des Trinkwas-
sers aus Grundwasser gewonnen. Fiir Trinkwas-
ser gelten seit 1989 strenge Pflanzenschutzmit-
tel-Grenzwerte von 0,0001 mg/l (0,1 pg/l) fur die
einzelne Substanz bzw. 0,0005 mg/I (0,5 pg/l) fur
Pflanzenschutzmittel einschlieBlich ihrer toxi-
schen Hauptabbauprodukte insgesamt. Diese
Grenzwerte der Trinkwasserverordnung (TrinkwV)
haben Vorsorgecharakter. Sie driicken aus, dafy
PSM-RUckstande im Trinkwasser unerwtiinscht
sind. Diese Strategie ist auch deshalb notwen-
dig, weil humantoxikologisch begrindete Einzel-
grenzwerte das experimentell nicht prifbare

. Zusammenwirken von mehreren Einzelstoffen

(Synergieeffekte) nicht beriicksichtigen.

Seit Anfang der 90er Jahre wurde aus verschie-
denen Regionen Deutschlands bekannt, daf} in
Einzelfallen PSM-Rickstande im Rohwasser die
Wasserversorgung beeintrachtigen. Die betrof-

fenen Wasserversorgungsunternehmen reagie-

ren in solchen Fallen haufig mit dem Abschalten
belasteter Brunnen oder mit dem Einsatz auf-
wendiger Wasseraufbereitungsanlagen.

Grundwasser dient jedoch nicht nur der Trink-
wasserversorgung, sondern hat auch als
Okosystem innerhalb des Naturhaushaltes
eine hohe Bedeutung. Grundwasser speist die
oberirdischen FlieRgewasser und Seen und
liefert damit eine Grundlage flir aquatisches
und amphibisches Leben. Oberflachennahsas
Grundwasser dient der Pflanzenernahrung. s
ermoglicht auch die Entwickiung wertvoller
Feuchtbiotope. Die Auswirkungen von Bela-
stungen mit Pflanzenschutzmitteln auf solche
hier nur beispielhaft genannten 6kologischen
Funktionen sind oft noch ungekliart. Grundwas-
serbelastungen kénnen zu Langzeitschaden
flhren, die — wenn Uberhaupt — nie ganz und
nur in sehr langen Zeitraumen mit erheblichem
technischen und finanziellen Aufwand beseitigt
werden konnen. Aulerdem ist nicht auszu-
schlieffen, daf} Pflanzenschutzmittel tber die
Nahrungskette zum Menschen zuriickgelan-
gen. Auch in Fliissen, Seen und Talsperren sind
Pflanzenschutzmittel nachgewiesen worden.
Letztlich gelangen PSM-Verunreinigungen ber
die Flier}gewésser bis in die Weltmeere.

Bislang fehite ein umfassender und insbesonde-
re mit einheitlicher Methodik erstellter Uberblick
Uber die Belastung des Grundwassers mit Pflan-
zenschutzmitteln fiir ganz Deutschiand. Der vor-
liegende Bericht versucht diese Liicke weitge-

-hend zu schlieRen. Er wurde im Auftrag der Le:y-

derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) vom Ar-
beitskreis ,Grundwassergiite“ der Arbeitsgruppe
,Grundwasser und Wasserversorgung"“ erstellt.

2. Problemanalyse

Haupteinsatzgebiete von Pflanzenschutzmit-
teln sind die Landwirtschaft und Erwerbsgar-
tenbau mit seinen Sparten Gemdlse-, Obst-,
Wein- und Zierpflanzenbau. Am haufigsten
kommen Herbizide (gegen Wildkrauter), Fungi-
zide (gegen pflanzenparasitare Pilze) und In-
sektizide (gegen Insekten) zur Anwenduna.

Daneben werden Herbizide eingesetzt, : o
baute und unbebaute Freilandflachen v¢ . .ik-
tions-, brand- und verkehrsgefahrdende: . zge-
tation freizuhalten. Dies betrifft z.B. Glesania-
gen, Autobahnen, StraRen und Parkplatze, Um-
schlag- und Lageranlagen sowie Militaranla-
gen. Fur die Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln auf nicht landwirtschaftlich, forstwirt-
schaftlich oder gartnerisch genutzten Flachen
ist eine Ausnahmegenehmigung nach §6 Abs. 3

Pflanzenschutzgesetz (PflISchG) erforderlich.
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Pflanzenschutzmittel dirfen in der Bundesre-

publik Deutschland nach den Vorschriften des
Pflanzenschutzgesetzes nur in den Verkehr ge-
bracht oder eingefiihrt werden, wenn sie von
der Biologischen Bundesanstait fiir Land- und
Forstwirtschaft (BBA) amtlich gepriift und zuge-
lassen sind. Die Entscheidung tber die Zulas-
sung erfolgt im Einvernehmen mit dem Bun-
desinstitut flir gesundheitlichen Verbraucher-
schutz und Veterindrmedizin (BgVV) und dem
Umweltbundesamt (UBA). Fur das deutsche
Zulassungsverfahren gilt, dafll bei bestim-
mungsgemaRer und sachgerechter Anwen-
dung oder als Folge einer solchen Anwendung
keine Uberschreitung der fUr Trinkwasser gel-
tenden Grenzwerte im Grundwasser oder eine
andere schadliche Auswirkung auf das Grund-
wasser hervorgerufen werden darf. Zur Zeit
sind ca. 240 PSM-Wirkstoffe in ca. 940 Préapa-
rate (Stand: 01/97) zugelassen.

Anwendungsverbote oder -beschrankungen fur
Pflanzenschutzmittel kénnen entweder von der
BBA im Rahmen der Zulassung als buRgeldbe-
wehrte Anwendungsbestimmungen festgesetzt
und in die Gebrauchsanleitung aufgenommen
oder in der Pflanzenschutz-Anwendungsver-
ordnung geregelt werden. So haben Pflanzen-
schutzmittel mit bestimmten Wirkstoffen von
der BBA z.B. zeitlich befristet ,W-Auflagen” er-
halten, die bis zur endgliltigen Klarung des Ver-
dachts auf eine Grundwassergeféhrdung ein
Anwendungsverbot in Wasserschutzgebieten
festschreiben. In der Anlage 3 Abschnitt B der
Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung = sind
auBerdem 49 Wirkstoffe aufgefiihrt, die in Was-
serschutzgebieten, Heilquellenschutzgebieten
und sonstigen gesondert ausgewiesenen Ge-
biete zum Schutz des Grundwassers nur mit
ausdricklicher Zustimmung in der Schutzge-
bietsverordnung angewendet werden drfen.

Im Zulassungsverfahren werden fir die Ab-
schatzung einer potentiellen Grundwasserge-
fahrdung sowohl physikalisch-chemische Wirk-
stoffeigenschaften (Wasserl6slichkeit, Sorption
an Bodenkolloide und Abbaurate) als auch An-
wendungsbedingungen (Aufwandmenge je
Flacheneinheit, Anwendungshaufigkeit sowie
Anwendungszeitpunkt) beriicksichtigt. Da die
Grundwassergefahrdung sowohl mit der Mobi-
litat als auch mit der Besténdigkeit der Pflan-

zenschutzmittel zunimmt, werden diese Unter-

suchungen gegebenenfalls zunachst durch ma-
thematische Modellrechnungen zur Verlage-
rung des Wir,kstoffs in der bellfteten Bodenzo-
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ne bis zur Grundwasseroberflache und bei wei-
ter bestehendem Verdacht auf eine Grundwas-
sergefahrdung in einem weiteren Schritt durch
Lysimeteruntersuchungen erganzt.

Diese Verfahrensweise kann jedoch die Varia-
bilitdt sowohl von Standortbedingungen (z.B.
sorptionsschwacher Oberboden ohne Humus-
auflage; Makroporen; kliftiges Gestein) als
auch von kurzfristigen Witterungsverlaufen
(z.B. Starkniederschlagsereignisse mit heraus-
ragender Bedeutung fiir die Versickerung) nicht
vollstandig beriicksichtigen. Deshalb liefert
eine gezielte und planméRige Uberwachung
des Grundwassers auf Pflanzenschutzmittel
wichtige praxisnah gewonnene Erkenntnisse,
die ebenfalls bei der Zulassung von Pflanzen-
schutzmitteln berticksichtigt werden missen.

Uber den GrundwasserabfluR gelangen Pflan-
zenschutzmittel auch in Oberflachengewésser.
AuRerdem kdénnen applizierte Pflanzenschutz-
mittel ber den Landoberflachenabfluf und
damit verbundene Erosionsprozesse, liber Drai-
nagen sowie (ber den bodeninneren lateralen
Abfluf auch direkt in Oberflachengewésser ein-
getragen werden. Nicht zuletzt tragen Klaranla-
genablaufe zur Belastung von Oberflachenge-
wassern bei, wenn Pflanzenschutzmittel durch
die Anwendung zur Bewuchsfreihaltung auf ver-
siegelten Flachen und durch landwirtschaftliche
Betriebe, die Abwasser aus der Reinigung von

- Spritzgeraten und Gebinden Uber die Hofent-

wasserung entsorgen, in die Kanalisation gelan-
gen. Uber die Uferfiltration oder uUber eine
Grundwasseranreicherung in. Trinkwasserge-
winnungsgebieten kénnen sich solche Belastun-
gen auch auf das Grundwasser auswirken.

AuBerdem kénnen Pflanzenschutzmittel wah-
rend bzw. unmittelbar nach ihrer Ausbringung in
die Atmosphéare abdriften bzw. sich verfilichti-
gen und gelangen dann als luftgetragene Kon-
tamination teilweise fernab von ihrem Applika-
tionsort in den Wasserkreislauf. ~ :

Sollen Wasserproben auf Pflanzenschutzmittel
untersucht werden, sind dabei nicht nur die zur
Zeit zugelassenen Wirkstoffe und deren Meta-
bolite, sondern wegen ihrer Persistenz auch
Wirkstoffe, deren Zulassung ausgelaufen ist,
und deren Metabolite zu berticksichtigen. Fir
ca. drei Viertel aller Wirkstoffe liegen ausrei-
chend empfindliche und zuverldssige Analy-
senmethoden vor. Flir PSM-Metabolite gibt es
bisher jedoch nur wenige Analysenverfahren.
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In den letzten Jahren wurden fur die wichtigsten
Stoffgruppen normierte Verfahren fur die gleich-
zeitige Erfassung mehrerer Wirkstoffe in Routi-
neanalysen erarbeitet. Fir bestimmte Wirkstof-
fe (z.B. Glyphosat) missen allerdings spezielle
Untersuchungsmethoden angewandt werden,
die wegen des erforderlichen apparativen und
personellen Aufwands nur von wenigen Labors
durchgefiihrt werden kdnnen.

3. Datengrundlage und

Auswertemethoden

Um vergleichbare Auswertungen und Darstel-
lungen zu erreichen, die zu bundesweiten
Ubersichten zusammengefallt werden kénnen,
wurden einheitliche Vorgaben fur die Landerbe-
richte gemacht.

Im vorliegenden Bericht wurden PSM-Unter-
suchungsergebnisse aus dem ersten Grund-

wasserstockwerk mit MeRstellen-Filtertiefen bis

zu maximal 40 m unter Gelénde (oberflachen-
nahes Grundwasser) ausgewertet. Dafiir finden
insbesondere Daten aus den Grundwasser-
Uberwachungs-Mefnetzen der Behérden, aber
auch von Wasserversorgungsunternehmen
und aus Einzelwasserversorgungen Verwen-
dung. Die zur Beurteilung der PSM-Belastung
des Grundwassers herangezogenen Grund-
wasserproben stammen aus drei verschiede-
nen Arten von MeRstellen: '

— Grundwassermefistelien,

— Foérderbrunnen von Wasserversorgungsun-

ternehmen und

- Emzelwasserversorgungsanlagen (Hausbrun-

nen).

Forderbrunnen kénnen im Ausnahmefall auch
in tieferen Grundwasserstockwerken verfiltert
sein. Untersuchungsergebnisse vor 1990 wur-
den nicht beriicksichtigt.

Die im Bericht aufgezeigten positiven PSM-
Befunde sind auf Plausibilitat gepriift worden.
Belastete GrundwassermeRstellen und Brun-
nen wurden mehrfach beprobt und untersucht
bzw. positive Einzelbefunde durch eine zu-

satzliche Referenzmethode im Labor iiber-

prift.

Die so erhobenen und gepriiften Daten wurden
von den Landern meRstellen- und wirkstoffbe-
zogen ausgewertet.
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Bei der meRstellenbezogenen Auswertung
wurde fir jede Mefstelle nur eine Grundwasser-
probe, und zwar die im Zeitraum 1990 bis 1995
zuletzt entnommene, berlicksichtigt. Eine MeR-
stelle wurde dann als belastet eingestuft, wenn
mindestens ein PSM-Wirkstoff oder -Metabolit
(PSM-Einzelsubstanz) in dieser Probe nachge-
wiesen wurde. Falls mehrere Einzelsubstanzen
in der Probe gefunden wurden, .ist die héchste
Einzelsubstanz-Konzentration fiir die Bewertung
mafgebend. In diesem Zusammenhang ist es
unerheblich, wieviele oder welche PSM-Einzel-
substanzen im Grundwasser auftraten.

Die melistellenbezogen zusammengefaliten
Untersuchungsergebnisse wurden vier Bela-
stungsklassen zugeordnet und die Anzahl der
Mefstellen in den verschiedenen Klassen als re-
lative Haufigkeit in einem Diagramm dargestelit.

~Einen Uberblick tber die regionale Verteilung

von PSM-Funden gibt in den Landerberichten
eine Landeskarte. Aufgrund der Anzahl der dort
dargestellten Mef3stellen mussen diese Karten
behutsam interpretiert werden. Die auf den
Karten verzeichneten Untersuchungsergebnis-
se sind nicht auf gréfRere Gebiete libertragbar.

Die wirkstoffbezogene Auswertung faldt die
Untersuchungsergebnisse fiir jede PSM-Ein-
zelsubstanz zusammen. Auch hier wird jede
Mefstelle nur einmal, und zwar mit dem jeweils
letzten MeRwert fur die auzuwertende Einzel-
substanz, beriicksichtigt. Jeder Landerbericht
enthalt eine Ubersicht (ber die haufig im
Grundwasser nachgewiesenen PSM- erkstof-
fe bzw. -Metabolite.

Bisher fur Deutschland bekannte Auswertun-
gen bestanden lediglich aus einer Aufsummie-
rung von Einzelbefunden in einem bestimmten
Zeitraum. Dabei blieb- unberiicksichtigt, dall
einmal als belastet erkannte Mefstellen in der
Regel haufiger untersucht werden. Die so er-
mittelte Anzahl von belasteten Grundwasser-
proben bzw. von positiven Einzelsubstanz-
Nachweisen war sowohl auf Funde an ver-
schiedenen Mef3stellen als auch auf Mehrfach-
beprobungen an ein und denselben Mefistellen
zuriickzufllhren. Durch den oben erlauterten
Melstellenbezug bei der Auswertung wird mit
dem vorliegenden LAWA-Bericht eine wesent-
lich verbesserte Einschatzung der Belastung
des oberflachennahen Grundwassers mit
Pflanzenschutzmitteln erreicht.




12

Teil B: Landerberichte

1. Lénderbericht Baden-
Wiirttemberg (BW)

1.1. Vorhandene MeRnetze zur
Uberwachung von Grund-,
Roh- und Trinkwasser, Unter-
suchungen auf Pflanzenbe-
handlungs- und Schadlings-
bekdampfungsmittel
(Stand 1994)

MeRnetze (Stand 1994)

Badeﬁ-WUrttemberg betreibt zur Erfassung des
Ist-Zustandes und der Entwicklungstendenzen
der Grundwasserbeschaffenheit seit 1985 ein
umfangreiches Gesamtmefinetz mit diversen
TeilmeRnetzen i. S. des LAWA-Grundwasser-

tiberwachungsprogramms (GUP) (Basis-, Quell-

meRnetz, EmittentenmeRnetze Landwirtschaft,
Industrie, Siedlungen, Vorfeld- und Rohwasser-
mefRstellen). 1994 wurden rund 2200 vom Land
betriebene MeRstellen (Abk.: Mst.) beprobt.

Zusammen mit den MeRstellen der Kooperati-
onspartner (1994: 570 Mst.) ergab sich in 1994
eine Gesamtzahl von 2770 beprobten Mel3stel-
len. Die Kooperationspartner der 6ffentlichen

Teil B: Landerberichte

Wasserversorgung stellten 1994 auswertbare
Rohwasser-Analysen von ca. 540 Wasser-
werksbrunnen fir die landesweite Berichter-
stattung der LfU zur Verfugung.

Fir die Grundwasser-PSM-Auswertung nach

den LAWA-Vorgaben standen Daten von 2985

Mst. zur Verfigung, fir deren Auswertung die
LfU zusténdig ist. Diese Mefstellen sind von
01/1990 bis 12/1994 mindestens einmal auf
PSM untersucht worden. Tabelle 1.1 zeigt u.a.
die Aufteilung dieser Datenbasis zur Erfassung
der Grundwasser-, bzw. der Rohwasserbeschaf-
fenheit. Zusatzliche Trinkwasseranalysen aus
dem Zustandigkeitsbereich der Gesundheitsver-
waltung wurden nicht ausgewertet.

Eine einmalige Beprobung an einer Mef3stelle ist
gerade bei PSM-Untersuchungen wegen der
Vielzah! der Wirkstoffe und der oft nur kurzen Ap-
plikationszeiten fir ein umfassendes Bela-
stungsbild nicht ausreichend. Daher wurden in
Baden-Wirttemberg in 1993 und 1994 an fast
allen MeRstellen mindestens 1 mal pro Jahr
PSM-Analysen durchgefiihrt. Zusatzlich mehr-
mals im Jahr durchgefiihrte Intensivbeprobun-
gen an einem Teil der Mefistellen geben Auf-
schluf Uber jahreszeitlich unterschiedliche Kon-
zentrationen. Darliber hinaus ist gerade fir PSM
ein systematisches Mef3programm ohne um-
fangreiche MaBnahmen zur Qualitdtssiche-
rung und -verbesserung bei Probenahme, Ana-
lytik und Dateninterpretation nicht durchfiihrbar.
Im GUP Baden-Wiirttemberg werden eben

Umfang der PSM-Untersuchungen

Mefnetz Anzahl der
o ~ MeRstellen

Auswertung
v 'durch ®

Anzahl der

Proben™* -

Anzahider: :
untersuchten

- PSM-Wirkstoffe/

Metabolite

Anzahl der
Analysen f.
PSM-Einzel-

“substanzen. -

Grundwasserﬁber-
-‘wachung i 2985
davon:

ca. 7500 ~ 113
ca. 2700 109

130396
39906

LandesmieRstellen 2304 o
RohwasserrneRstellen : 681*" LIU/GWY

kTab. 1.1: MeRstellen (2985 Mst.) und PSM-Untersuchungen im Grundwasser Baden-Wiirttembergs (Datenbasis:
GUP.01/1990-12/1994)

©*. Lfu=Landesanstalt fir Umweltschutz, GWV=Grundwasserdatenbank Wasserversorgung
*  Angabe der Anzah! zentral erfafdter Mst., davon werden rd. 300 Mst. in jedem Jahr beprobt
***  Nicht aussagekraftig, da Untersuchungskombinationen der PSM-Wirkstoffe unterschiedlich sind
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darum Nachbeprobungen und Rickstellproben
analysiert und mehrmalige Intensivbeprobungen
pro Jahr an einigen Mefstellen durchgeflhrt,
u.a. auch: Probenahmelehrgénge, Ringversu-
che mit dotierten Proben, Vergleichsuntersu-
chungen mit realen Proben und Datenerhebun-
gen zur Eintragsgebietscharakterisierung.

Bei der Analytischen Qualitatssicherung
(AQS) werden fiir das GUP Ringversuche mit
beteiligten Laboren durchgefihrt. Die AQS-Er-
gebnisse sind Grundlage fiir die Analysenbeur-
teilung.

1.2. Derzeitige Situation
(01/1990 — 12/1994)

1.2.1. Melistellenbezogene Auswertu ng

Grundwasser

Eine summarische Haufigkeitsverteilung der
Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekam-
pfungsmittelbefunde in Grundwassermefstel-
len des GUP ist in Abb. 1.1 dargestelit.

Nach den vorgegebenen Auswertungskriterien
ergibt sich: etwa 61% der Grundwassermef-
stellen sind ohne positiven Befund. An 39%
der Mefstellen wurde mindestens ein PSM
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nachgewiesen. Die positiven Befunde teilen
sich zu ca. 27%, 11% und 1% in die in Abb. 1.1
angegebenen Konzentrationsklassen. An 12% -
aller MeRstellen wurden Konzentrationen
liber dem Grenzwert der TrinkwV gefunden.
In 1994 lagen bei ca. der Halfte der MelRstellen
mit Uberschreitungen des TrinkwV-Grenzwer-
tes von 0,1 ug/l mehr als zwei Wirkstoffe gleich-
zeitig in Konzentrationen lber dem Grenzwert
vor (LfU, 1995). '

Die lokale Verteilung der PSM-Konzentrationen
in Baden-Wirttemberg wird in Abb. 1.2 anhand
von 71 Mst. angedeutet. Diese Darstellung kann
die tatsachliche Situation nur eingeschrankt wi-

- derspiegeln. PSM-Belastungen sind meist punk-

tuelle Belastungen, die mit 1 MeRstelle/500 km?2
— wie hier dargestellt — nicht reprasentativ erfafit
werden kénnen. Aulerdem kann in Abb. 1.2 das
unterschiedliche Auftreten verschiedener Wirk-
stoffe auch nicht angendhert beschrieben wer-
den. Bei Betrachtung aller. Melstellen (LfU,
1991, 1993) zeigen sich erh6hte Belastungen in
den intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebie-
ten der Oberrheinebene, im norddstlichen Lan-
desteil, am Slidrand der Schwabischen Alb (Do-
nautal), am Hochrhein und im Alpenvorland. Da-
neben findet man Befunde Uber dem Grenzwert
der TrinkwV punktuell im ganzen Land.

Insgesamt untersucht (1990-1994):
100_/ : 2 985 Grundwassermelfstellen (Stand: 12/94)

£ 90 / |
=

§ 80 /

| = . -

&

[/}

g 90 / -

£ s0] / ,

2

= 40 / A

7]

£ 30 /

i.g ; i

Hi) 20_/

x

- 104
2

0 :
ohne Befund <=0,1pg/l >0,1 pgfl >1,0 g/l
bis 1,0 pg/l
héchster Einzelsubstanz-MeRwert der letzten Grundwasserprobe

Abb. 1.1: Haufigkeitsverteilung der Pflanzenbehandlhngs- und Schadlingsbekampfungsmittelbefunde in Grund-
wassermelfstellen des Grundwasseriiberwachungsprogramms Baden-Wiirttemberg (Gesamtmefinetz,
Datenbasis: max. Einzelstoffkonzentration der letzten Grundwasserprobe pro Wirkstoff und pro Mst. aus

01/1990 — 12/1994)
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Trinkwasser

Bei 2770 untersuchten Wasserversorgungsge-
bieten (10,1 Mill. Einwohner) lagen die PSM-
Summengehalte in 1993 bei 87% der Gebiete
(93% der Einwohner) unter 0,06 pg/l, 7% der
Gebiete (5% der Einwohner) wiesen Gehalte
von 0,06 bis kleiner 0,1 pg/l auf. 6% der Gebie-
te (2% der Einwohner) wiesen Gehalte von
groRer/gieich 0,1 pg/l auf. In 1993 besalen
Trinkwasserversorungen fir ca. 120000 Ein-
wohner befristete Ausnahmegenehmigungen
zur Versorgung mit PSM-haltigem Trinkwasser
(Landtagsdrucksache 11/5539, 1995).
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1.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung (Grund-
wasser) '

In Tab. 1.2 sind die Analysenbefunde der an
MefRstellen am haufigsten positiv nachweisba-
ren 20 PSM-Wirkstoffe/Abbauprodukte in der
Reihenfolge ihrer Nachweishaufigkeit darge-
stellt. Fir 12 sehr haufig untersuchte PSM-
Wirkstoffe und Abbauprodukte liegen Untersu-
chungen an mehr als 2500 Mst. vor, was ein
nach den o. g. Auswertungskriterien umfassen-
des Landesbild ermdglicht und z.T. auch zur
Emittentenidentifikation beitragt. So wurden

PSM-Gehalte:

O ohna Befund
(%) <= 0.1 pg/l
("} > 01 <= 1.0 pp/l
® > 10p

Stuttgart

ES

Abb. 1.2: Baden-Wiirttemberg: PSM-Gehalte an 71 ausgewahiten MeRstellen (Datenbasis: s. Text)
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auch Hexazinon und Bromacil nahezu landes-
weit untersucht, um die Hauptemittenten zu kon-
kretisieren. Am haufigsten wurden Atrazin und
sein Abbauprodukt Desethylatrazin nachgewie-
sen (27% bzw. 32% der Mst.). Desethylatrazin
wird nicht nur haufiger, sondern auch in meist
héheren Konzentrationen als Atrazin gefunden.
Die 10 anderen PSM-Wirkstoffe und PSM-
Abbauprodukte (Simazin, Desisopropylatrazin,
Terbutylazin, Metazachlor, Metolachlor, Dese-
thylterbutylazin, Propazin, Hexazinon, Brom-
acil, Metalaxyl) werden nach den o.g. Auswer-
tungskriterien an 0,2 — 9% der Mst. nachgewie-
sen. Weitere 8 weniger héaufig untersuchte
PSM-Wirkstoffe und Abbauprodukte werden
an 0,5 bis 5% der maximal 1000 untersuchten
Melstellen nachgewiesen, auler 2,6-Dichlor-
benzamid mit 100% Nachweisquote, aber an
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nur 6 Mst. Obwohl diese PSM landesweit nach
den o.g. Auswertungskriterien nur gering -
fallig sind, so kénnen sie lokal ein Problem
stellen, wie es gezielte Untersuchungskan: .
gnen zeigen. Die gezielten Untersuchungen
zeigen. emittentenspezifische Nachweisquoten
auf, wie beim 2,6-Dichlorbenzamid (Abbaupro-
dukt des Dichlorbenils) in einem Weinanbauge-
biet (100% bei 6 Mst., Tab. 1.2) oder beim Diu- .
ron, welches an 11% von 53 ,Bahnmefstellen”
nachweisbar war (LfU, 1995).

Trendbetréchtungen

In Abb. 1.3 sind die langerfristigen zeitlichen
Veranderungen der Atrazin- und Desethylatra-
zinkonzentrationen dargestellt, die von 1990 —
1994 jahrlich im Herbst an 310/311 Mst. unter-

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

Wirkstoff/Metabolit insges. " davon:
nicht nach-

gewiesen

untersucht .

Mst. Mst.

2984
2985
2984
2548
2577
2984
2729
2984
2741

2025
2184
2724
2442
2480
2917
2676
2943
2713

Desethylatrazin
~Atrazin

Simazin- .
Hexazinon
Bromagil
Desisopropylatrazin:
Propazin:.
Terbutylazin
Desethylterbutylazin’
Metolachlor 2966 2942
Diuron 1025 11003
Bentazon: : 320 - 303
Metalaxyl 2523 2510
Mecoprop : ;354 348
2,6-Dichlorbenzamid , 6 ‘ 0
Isoproturon: - 960 955
Metazachlor 2978 2973
Pendimethatin 403 i 4000
Prometryn 301 299
Hexachlorbenzol 327 - 328

davon:

~nachgewies.
<=0,1 ugli

Mst. o Msto - Mst.

davon
insges. Mst;
mit nach-
gewies, pos.
- Befund
% Mst..-

da\ion: davon: -
nachgewies.
>0,1bis
<=1pugll

/- nachgewles.
> 1,0 pgll

719 232 ‘ 32%
674 ‘ 120 S 2T%
236 ’ 24 o 9% -
50 47 : 4%
30 '55 ' 4%
51 16 2%
40 2%
33 1%
22 1%
16 0,8%:
14 2%
5%
- 0,5%
2%
100%
0,5%
0,2%
0,7%
°0,7%
0,6%

-
N

-
w

%
jacy

N =N S RO

O A NRN S oo N e s e

Tab. 1.2: Auszug aus der PSM-Wirkstoffstatistik Grundwasseriiberwachungsprogramm Baden-Wiirttem-
| berg: Tabelle mit den 20 am haufigsten an Mst. nachweisbaren Wirkstoffen und ihren Abbauprodukten
(Datenbasis: GesamtmeRnetz, letzte Grundwasserprobe pro Wirkstoff und pro Mst. aus 01/1990-
12/1994) (fett gedruckt: Untersuchungen an mehr als 2500 MeRstellen)
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sucht wurden. Bei Atrazin nehmen die Anteile
von Mst. mit positiven Konzentrationen grofier
der Bestimmungsgrenze von 0,05 pg/l und von
~Mst. mit TrinkwV-Grenzwertliberschreitungen
eindeutig ab. Hier zeigen sich offenbar die lang-
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sam einsetzenden, positiven Auswirkungen des
Anwendungsverbots, soweit bei den Beprobun-
gen nicht unterschiedliche Zeitpunkte im Ab-
baumetabolismus erfal3t wurden. Bei Desethyl-
atrazin zeigt sich kein Trend.

250 % —— —. Alle - Atrazin 25.0- /7‘, e — Alle — Desethylatrazin———
07 - 310 Mst, S T —— 311 Mst. %
_ 20,0 20,0 158% 16,8% '
® 6% ® -
8 15,0 i 8 15,0
(=] o
A A
¢ 10,0 ¢ 10,0
= =
® 50/ ® 50
0,0 0,0~
90 91 92 93 94
/4 Alle — Atrazin — 500 [ T Alle — Desethylatrazin——--
L 310 Mst. s I 311 Mst.
200 | T 20,0 B
1550 | - 15,0
& &
A 100 5 100
g 3% agm 2
® | B - \ : A@‘ ! b3
5,0 - §\§ E §§ 5,0
0,0 : ‘ 0,0 :
90 91 92 93 94 90 91 92 93 94
Abb. 1.3: Atrazin und Desethylatrazin: Prozentuale Uberschreitungshaufigkeiten des TrinkwV-Grenzwertes

(GW) bzw. der Konzentration von 0,05 pg/l als Bestimmungsgrenze (BG) flir einen positiven Befund an
seit 1990 jahrlich im Herbst beprobten MeRstellen (aus: LfU, 1995)

1.3. Bewertung

Landnutzung, Applikationspraxis und natur-
raumliche Gegebenheiten bestimmen die PSM-
Gehalte. Hauptursachen fur positive PSM-Be-
funde im Grundwasser sind die PSM-Anwen-
dungen in Landwirtschaft, Garten- und Wein-
bau, auf Siedlungsflachen und Bahnanlagen.
Da fast die halbe Landesflache landwirtschaft-
lich genutzt wird, kommt der ordnungsgemafien
Landwirtschaft beim flachenhaften Grundwas-
serschutz gréfte Bedeutung zu.

Andererseits mull auch- die Messung den
hohen Anforderungen der Spurenstoffanalytik
“gentigen. Die Ergebnisse der Ringversuche bei
der Analytischen Qualitdtssicherung zeigen
Standardabweichungen in der GréRenordnung
von 20 — 50%. Befunde lber 0,5 pg/l werden
anhand von Riickstellproben und Nachbepro-
bungen i. d. R. bestatigt (LfU, 1995).

Atrazin und sein Abbauprodukt Desethylatra-
zin (DEA) werden am haufigsten nachgewie-
sen (27 bzw. 32% der Mst.) und tragen zu
einer erheblichen, fir manche Landesteile als
nahezu flachenhaft zu bezeichnenden Grund-
wasserbelastung bei. Offenbar wird man
wegen der langen Reaktionszeit des Grund-
wassers noch auf Jahre hinaus diese beiden
Wirkstoffe nachweisen kdénnen, trotz des bun-
desweiten Anwendungsverbotes von Atrazin
seit Frihjahr 1991. DEA ist in allen Teilmel3-
netzen im vergleichbarem Umfang nachweis-
bar. Dies kann durch Mischnutzungen in den
Eintragsgebieten der MefRstellen begriindet
sein. Nur im Basismef3netz und in geringerem
Mafle bei den Vorfeldmelstellen ist die Nach-
weishaufigkeit geringer. An Mefstellen mit
tberwiegender Grundwassergefahrdung durch
landwirtschaftliche Nutzung (Emittentenmef3-
netz Landwirtschaft) finden sich die maxi-
malen DEA-Konzentrationen.
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Die anderen haufig gemessenen PSM-Wirk-
stoffe und PSM-Abbauprodukte werden nach
den o.g. Auswertungskriterien an weniger als
10% der Mefstellen nachgewiesen (Simazin,
Desisopropylatrazin, Terbutylazin, Metazachlor,
Metolachlor, Desethylterbutylazin, Propazin,
Hexazinon, Bromacil, Metalaxyl). Dies kann
neben besseren Adsorptionseigenschaften und
der besseren Abbaubarkeit auch auf den eher
selektiven, damit auch geringeren Einsatz die-
ser Wirkstoffe bei speziellen Anwendern, Kul-
turpflanzen und Wildkrautern zuriickzufiihren
sein, woraus sich ein Bild von eher punktuellen
Belastungen ergibt.

Im Bereich von Bahnanlagen erbrachten die
gezielten Sondermefl)kampagnen in 1992 und
1994 im Vergleich mit allen anderen Emitten-
tenmeflnetzen Uberproportional hohe Anteile
an positiven Befunden und hohe Konzentratio-
nen bei Hexazinon, Bromacil und Diuron (LfU,
1993, 1995). An den 53 Bahnmefistellen erga-

ben sich Uberschreitungen des TrinkwV-Grenz-

werts flir Hexazinon an 32% der Mefistellen, fir
Bromacil 26%, fiir Diuron 4%. Bei der Haufig-
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f

keit hdherer Konzentrationen spielen Hexazi-
non, Bromacil .und Diuron im Industrie- und
Siedlungsteilmefinetz eine wesentlichere Rolle
als im Teilmefinetz Landwirtschaft (LfU, 1996).
Diese PSM-Befunde sind offenbar in héherem
Mafle industrie- und siedlungsbedingt.

- Die Uber die Jahre sich abzeichnende Abnah-

me der Atrazingehalte zeigt offenbar den Er-
folg konsequent durchgefiihrter Grundwasser-
schutzmalinahmen auf Landwirtschaftsflachen.

1.4. Literatur

Landtag Baden-Wiirttemberg, 1995
Landtagsdrucksache 11/5539 vom 02.03.1995:

. Trinkwasser — Qualititssicherung. Tag der Aus-

gabe 15.09.1995.

LfU, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996
Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wrt-
temberg: ,,Grundwasserliberwachungsprogramm
— Ergebnisse der Beprobung 1990, 1991, 1992,
1993, 1994, 1995, Reihe Wasser, LfU Karls-
ruhe.
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2. Lianderbericht Bayern (BY)

2.1. MeRnetze in Bayern

Seit 1984 werden in Bayern Rohwasserunter-
suchungen auf Pflanzenschutzmittel (PSM)
durchgefiihrt. Seit 1990 werden Analysener-
gebnisse an das Umweltbundesamt weiterge-
geben. Bis jetzt sind 3510 Probenahmestellen
auf PSM untersucht worden. Die Untersuchun-
gen wurden von staatlichen Stellen und freien
‘Laboratorien durchgefiihrt.

Umfang der PSM-Untersuchungen v |

nur im 1. Stock- Probenanzahl Pafameter

Grundwasser-Hauptmefnetz
werk

149

Wasserfassqngen zur Trink- mit PSM-Unter-
wasser-Gewinnung suchung

3510
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Das staatliche MeRnetz umfafiit 283 MefRstel-

len, die im vierteljahrlichen Rhytmus auf PSM

untersucht werden. Hiervon wurden 149 Mel3-
stellen, die gemaf den Vorgaben nurim oberen
Grundwasserstockwerk verfiltert sind, fir die
Darstellung ausgewabhit.

In Tabelle 2.1 sind die MeRstellen zusammen-
gestellt, an denen im Berichtszeitraum Untersu-
chungen auf Pflanzenschutzmittel durchgefiihrt
wurden.

Anzahi der Analysen
- fiir Einzelsubstanzen

1618 : b 78 18819

20612 v | 203392

Tab.2.1: MeRnetze und PSM-Untersuchungen in Bayern

2.2. Derzeitige Situation
2.2.1. Mefstellenbezogene Auswertung

~ InAbbildung 2.1 werden anhand von 149 ausge-
~ wahlten MeRstellen des staatlichen Grundwas-

sermeflnetzes die PSM-Belastungen in Bayern

dargestellt. Obwohl diese MeRstellen mdglichst
gleichmafig tiber das Land Bayern verteilt sind,
ist eine flachenmalige Erfassung der Bela-
stungssituation hiermit nicht mdglich und eine
Ubertragung der ortlichen Befunde als flachen-
hafte Belastung nicht statthaft. Geman der stati-

stischen Auswertung der Untersuchungsergeb-
nisse sind, wie in Abbildung 2.2 ersichtlich, bei
ca. der Halfte aller im ersten Grundwasserstock-
werk verfilterten MeRstellen PSM nachweisbar,
bei ca. 20% wird der Grenzwert der TrinkwV
Uberschritten. Im Vergleich mit Abb. 2.3 zeigt
sich, dal die Gesamtbelastung des Grundwas-
sers deutlich geringer ist. Dies ist wohl in erster
Linie darauf zurickzufiihren, dafl zur Gewin-
nung von Trinkwasser geschiitzte Standorte
ausgewahlt und neben dem obersten Grund-
wasser-Stockwerk auch die tieferen genutzt
werden. Diese sind bislang geringer belastet.
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GrundwassermeBstelle
max. PSM-Konzentration der latzten Grundwassarprobe

O ohne PSM-Nachweis

@ <=0,1ugl ,
& >0, bis <=1,0pug/ ont

Are
® >10ug!

Abb. 2.1: Pflanzenschutzmittelbelastung ausgewéhiter GrundwassermefRstellen in Bayern (1990 — 1995)
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PSM in 149 ausgewahlten

Grundwasser-Mefstellen

100+ /
= : — 74
£ 90- /
5 80//
= |
8 ,
3 70 / I
2 6ol
2 pyah
: 50_///’ 30
= 40//
= B
£ 30 e ]
S ol
3 20 ! 0
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[

0 ,
ohne Befund <=0,1 ug/l >0,1 pg/l >1,0 ug/l

bis 1,0 pgfl

- hochster Einzelsubstanz-MeBwert der letzten Grundwasserprobe

Abb.: 2.2: PSM-Belastung im staatlichen GW-Mef¥netz in Bayern

ohne Befund <= 0,1 ug/l

- Aufstellung aller 3 510 MeRstellen
100- mit PSM-Befunden in Bayern
= seit 1990
£ 90 /
c
§ 80 /
= .
9
3 70 /
2 60 /
0 il
£ 50 / '
E’:: 40ﬁ/ 472
= .
£ 0] /
2 20 /
T
- 10-
2
. 0

>0,1 g/l ~ >1,0 ugh
bis 1,0 ug/l

héchster Einzelsubstanz-MeRwert der letzten Grundwasserprobe

Abb.: 2.3: PSM-BeIastuhg im Grund- und Rohwasser Bayerns

2.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Wie anhand der Tabelle 2.2 erkannt werden
kann, beherrschen die Triazinherbizide weiter-
hin die Statistik, sowohl bei der Nachweis- als
auch der Untersuchungshaufigkeit. So kann

davon ausgegangen werden, dal® das Gros der
Grenzwertliberschreitungen, sowoh! der staatl.
Grundwassermefstellen, als auch der Trink-
wassererfassungen, auf den Nachweis von
Atrazin oder seines Metaboliten Desethylatra-
zin zuriickzufiihren ist. Demgegeniiber sind die
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Belastungen durch andere PSM gering und die Freisetzung aus Depots im Boden den Neu-

haben eher lokale Bedeutung, oder sie deuten, eintrag Uberwiegt. So ist der Metabolit bei der
wie bei Isoproturon, auf Beeinflussung durch Betrachtung einzelner Analysen haufig auch in
Oberflachengewasser hin. héheren Konzentrationen als der Ausgangswirk-

: stoff nachweisbar.
2.3. Bewertung
Auf aktuelle Anwendungen von Atrazin deuten
Bemerkenswert ist die immer noch sehr hohe immer noch erhéhte Gehalte in FlieRgewassern
Belastung des Grundwassers mit Atrazin und und Klaranlagenablaufen hin, vor allem
seinem Abbauprodukt Desethylatrazin. Dieses wahrend der Spritzperioden. Auch wurden von
PSM ist seit 1991 mit einem Anwendungsverbot der Landwirtschaftsverwaltung vereinzelt Uber-
versehen. Dal} sich die Situation seitdem nicht tretungen des Anwendungsverbotes festge-
merklich verbessert hat, ist sicherlich zu einem stellt und geahndet.
gewissen Teil den vereinzelten, illegalen Anwen-
dungen zuzuschreiben. Vor allem zeigt sich je- Zu den PSM-Wirkstoffen, die nicht zu den Tria-
doch, daf® Atrazin und sein Metabolit Desethyl- zinen gehéren, ist folgendes zu bemerken:
atrazin aus Depots im Boden ins Grundwasser :
ausgewaschen werden. Beide Stoffe werden im Diuron, ein Totalherbizid, ist bisher nur vereinzelt

Grundwasserstrom kaum abgebaut und die Ver- nachgewiesen worden. In den meisten Fallen ist
diinnung ist nur gering. Somit ist noch auf lange- hierbei eine Beeinflussung des Grundwassers
re Zeit mit einer erheblichen Belastung zu rech- durch Uferfiltrat oder durch Gleisanlagen der Bahn
nen. Die Verschiebung der Spitzenbelastungen AG wabhrscheinlich, allerdings konnte bislang
vom Wirkstoff Atrazin zum Abbauprodukt De- weder ein einwandfreier Beweis erbracht noch alle

sethylatrazin deutet darauf hin, dal} inzwischen Verdachtsmomente ausgerédumt werden.

Haufig nachgewiesene PSM- Wirkstoffe und -Metabolite

: i : Anzahl der Untersuchungen - ai s Anzahl der Probenahmes,tellen
Schilissel Parameter. - “Summe nno<=0,120,1- 1,0->1,0 Summe :nn.o€=01.>01-1,0 :>1,0
S : uglt-. pg/ ught gt Hglt ugi.

3051 Atrazin© = 19988 10365 6532 3050 36 3471 2333 876 258
3054 Desethylatrazin 19532 9891 5589 4010 40 3436 2219 780 420
3052 Simazin 16805 15352 1303 - 138 3237 3109 121
3053 Terbutylazin - 16315 16034 268 1 3195 3149 45
3061 Propazin 15780 . 15361 416 3122 - 3056 . 64
3055 Desethylsimazin =~ 11617 11226 264 2389 2352 30
3062 Sebuthylazin ‘7588 7552 34 1700 1698 2
3180 Metazachior. 6893 6836 52 2031 2017 14
3059  Terbutryn 6231 6221 10 1133 1132 . 1
3060  Cyanazin . 5646 5639 - 7 1034 1033 1
3107 Isoproturon 5396 ~ 5099 1386 1341
3058 Metribuzin = 5304 5302 2 964 963
13063 Desethylterbutylazin 4668 4608 51 1302 1284
3057  Desmetryn. 4260 4258 2 768 768
3040  Pendimethalin 4076 4073 3 1034 1034
2227 Mecoprop 3171, 3132 38 860 850
2228 . Dichlorprop 3098 3039 57 836 829
3102 Bentazon 2652 2585 167 786 778
3140 Metolachlor 2442 2437 4 856 855
2203 Lindan (gamma-HCH) 2194 2164 30 914 908
3154 Prometryn 1952 1850 1 392 391
3065  Ametyn 1877 1873 3 389 357
3101 Diwon 1557 1503 37 538 525

g-N

-
o

w.
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Tabelle 2.2: Ubersicht liber die wichtigsten untersuchten Wirkstoffe in Bayern.
(Untersuchung sowohl der Grundwasser-HauptmeRstellen als auch der Wasserfassungen zur Trink-
wassergewinnung der éffentlichen Wasserversorgung) '
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Bei Isoproturon, einem haufig im Getreidean-
bau eingesetzten Herbizid, hdngen Nachweise
im-Grundwasser meist mit einem deutlichen
EinfluR von Uferfiltrat zusammen. Zur Hauptan-
wendungszeit weisen sowohl FlieRgewéasser
als auch Klaranlagenablaufe oft erhebliche
Belastungen auf. .

Belastungsschwerpunkte fiir Pflanzenschutz-
mittel sind die Regionen Unterfranken, Mittel-
franken und Teile Oberbayerns.

In Unterfranken treffen' mehrere entscheidende
Faktoren zusammen, namlich die geologische
Situation eines Kluftgrundwasserleiters mit
meist nur wenig wirksamen Deckschichten, die
verhaltnismaRig geringen Niederschidge und
damit verbunden geringere Verdiinnungseffek-
te sowie die intensiv betriebene Landwirtschaft.

Ahnlich sind die Verhaltnisse in Mittelfranken.
Auch hier liegen im wesentlichen Kluftgrundwas-
serleiter vor, die im Gebiet des Frankischen Jura
in den Karst (bergehen. Dort sind verbreitet so
geringe Deckschichten vorhanden, dal jede

landwirtschaftliche Bodennutzung eine unmittel--

bare Auswirkung auf das Grundwasser hat.
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In Oberbayern sind durch hohe Niederschlédge
und haufige Grinlandnutzung eher giinstige
Verhéltnisse anzutreffen. In den ausgedehnten
quartédren Schottergebieten mit geringem
Grundwasserflurabstand, sorptionsschwachen
Deckschichten und einer sehr diinnen Boden-
decke bewirkt jedoch die landwirtschaftliche
Nutzung ebenfalls erhdhte Gehalte an PSM.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, in
Bayern ist die Hauptbelastung von PSM noch
immer auf Triazine, vor allem Atrazin und De-
sethylatrazin zurickzufiihren. Da dies trotz des
Verbotes vor 4 Jahren praktisch unverandert
ist, kann noch keine Entwarnung gegeben wer-
den. Es ist auch fiir die nachste Zeit noch mit er-
heblichen Belastungen zu rechnen.

2.4. Literatur

1. Bayerisches Landesamt fir Wasserwirt-
schaft: Grundwasser — Menge und Beschaf-
fenheit des Grundwassers in Bayern, Juni
1994

2. Bayerisches Landesamt  flir Wasserwirt-
schaft: 10 Jahre PSM-Monitoring, Sept. 1994
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3. Landerbericht Berlin (BE)

3.1. MeBnetze und
Untersuchungen

Seit Installierung der Mef3programme im westli-
chen und &stlichen Teil Berlins sind rund 20
Jahre vergangen. Nach einer Analyse aus dem
Jahre 1993 fand man in Berlin kein optimal ge-
staltetes Mef3netz vor. Das vorhandene hydro-
geologische Konzept erlaubte es nicht, exakte
MeRwertinterpretationen vorzunehmen. Darum
hat man sich entschlossen, die Me3programme
zu vereinheitlichen und auf den heutigen Er-
kenntnisstand zu aktualisieren. Die theoreti-
schen Arbeiten dazu sind 1994 abgeschlossen
worden; seit der Herbstbeprobung 1995 wird
das neue Melinetzkonzept praktisch umge-
setzt. i

Bisher wurden ca. 400 Mef3stellen in Berlin be-
trieben. Nach dem neuen Konzept werden 13
Basismefstellen eingerichtet und im erganzen-
den Verdichtungsmefnetz fiir den urbanen

Raum weitere 264 Mefstellen (Reduzierung

auf 210 Mefstellen vorgesehen) betrieben.

Untersubhungen auf Pflanzenschutzmittel im
Grundwasser sind in Berlin bis 1994 kein Be-

Anzahlder
- untersuchten
MeRstellen

MeRnetz

gewﬁsserkundlicher
Landesdienst : a7

Roh- und Trink- : ,
wasseriiberwachung . Y

Anzahl der
Proben
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standteil langfristig durchgefiihrter turnusmafi-
ger MelRprogramme, sondern werden in Form
von Sonderuntersuchungen vorgenommen.
Derartige Sonderuntersuchungen wurden 1990
und 1991 durchgefiihrt. Seit Oktober 1995 wer-
den zweimal jahrlich die 13 Basismefstellen
auf Pflanzenschutzmittel Gberpruft.

In den Jahren 1990 und 1991 wurden insgesamt
78 Untersuchungen von Proben des Berliner
Grundwassers auf eine Pestizidbelastung durch-
gefthrt. Erfal’t wurden 74 Mefstellen, die im
obersten Grundwasserstockwerk verfiltert sind.

Untersuchungen des Roh- und Trinkwassers
werden in Berlin von den Berliner Wasserbe-
trieben-vorgenommen. Das Rohwasser wird in
12 Wasserwerken vor der Aufbereitung unter-
sucht. Es werden 37 Galerien (Mischwasser
aus mehreren Entnahmebrunnen) beprobt. Ins-
gesamt bestehen 1134 Einzelbrunnen. Die Er-
fassung der Rohwasserdaten auf Datentrager
ist noch nicht abgeschlossen. Eine gesamtheit-
liche Auswertung der Rohwasserdaten konnte
daher noch nicht vorgenommen werden.

in Tabelle 3.1 sind die Mef3stellen zusammen-
gefafdt, an denen im Berichtszeitraum Untersu-
chungen auf Pflanzenschutzmittel durchgefihrt
wurden. ‘

Umfang der PSM-Untersuchungen

Anzahi der Analysen
“auf Einzelsubstanz

Anzahl der
untersuchten
‘Wirkstoffe

. 19:350 ca. 23000

25-58

oca 9000

Tabelle 3.1:

3.2. Derzeitige Situation

3.2.1. Melstellenbezogene Auswertung

An 19,5% aller untersuchten Mef3stellen wurde

mindestens ein Wirkstoff oder Metabolit nach-

gewiesen.

* Anzahl der Wasserwerksgalerien -

Oberflachennahe Grundwassermefstellen und PSM-UntersuCh‘ungen in Berlin (1990-1995)

' +le
Eine Mehrfachbelastung mit bis zu fii: ver-
schiedenen Wirkstoffen wurde an 10 v::ischie-
denen MeRstellen (11,5%) festgestellt. - Der
Summengrenzwert der Trinkwasserverordnung
von 0,5 pg/l ist sechsmal (6,6%) lberschritten
worden.
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hochster Einzelsubstanz-MeRwert der letzten Grundwasserprobe

Abb. 3.1: Haufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittelbefunde in oberflichennahen Grundwassermefstellen
(1990-1995) ‘ :

PSM-Gehalte:

O eohne Befund

b <= 0.1 pg/t

(-] > 0.1 <= 1.0 pg/l
[ ] > 1.0 pg/!

Abb. 3.2: PSM-Belastung ausgewahlter Grundwassermefstellen in Berlin (1990-1995)
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In Abbildung 3.2 ist die Verteilung der Untersu-
chungen von Proben des Grundwassers auf
eine PSM-Belastung dargestellt worden. Die
bisherigen Untersuchungen geben erste An-
haltspunkte der PSM-Belastung im Berliner
Grundwasser wieder (siehe Abschnitt 3.3). Erst
eine Auswertung weiterer Daten und der Ver-
gleich voneinander unabhangig gewonnen In-
formationen |aBt schliellich eine fundierte Aus-
sage Uber das Vorhandensein von Pflanzen-
schutzmittelrlickstdnden zu. Daher dirfen die
ausgewiesenen PSM-Fundstellen weder als
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flachenhafte noch als dauerhafte Belastungen
angesehen werden.

3.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

in Tabelle 3.2 sind die am haufigsten an den
Grundwassermelistellen gefundenen Wirkstof-
fe zusammengestellt.

Die bisher vorliegenden Ergebnisse aus der
Rohwasseriberwachung zeigen keine nennens-
werte Belastungen mit Pflanzenschutzmittel an.

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

Anzahl der -
Proben MeRst.

Jfd. Nr. . Wirkstoff/Metabolit

Simazin - Sooet 87
Phenoxyfettsaureherbizide ~ 91 87
- Désisopropylatrazin 91 : 87
Propazin : et 87
y—HCH . O 87
a-HCH o1 87
Atrazin o1 87
p,p—DDD . ot o 87
Desethylatrazin 91 87 -
B=HCH : 91 87
op-DDT 91 87

_ o~ Phenylphenol *** -

: Chiorphenol s

O N R W N

- LA
LN O

davon: *

nicht nachweisbar: .
<=0,1*  >0,T=<=21,0*  >1,0%

~Proben MeRst.

-85 83
85 81
88 85
88 85
86 . 83
88 85
88 .85
88 84
89 - 86
89 85
~90 . 86

Tabelle 3.2: Ubersicht iiber gefundene Wirkstoffe und Metaboliten (1990 — 1995)

3.3. Bewertung

Insgesamt sind aus den untersuchten Grund-
wasserproben 12 Mefstellen mit Pflanzen-
schutzmittelriickstanden  ermittelt  worden.
Davon befinden sich drei MelR3stellen im Bereich

der ehemaligen Berliner Mauer im Siden und.

Sudwesten Berlins, in denen 1990 und auch
1991 erhebliche Triazinrickstande bzw. chlo-
rierte Pestizide vorhanden waren. Daneben
wurden im Grundwasser einer MelRstelle in
Neukélln Chlorphenole gefunden, die wahr-
scheinlich durch industrielle Verschmutzung

dorthin gelangten. Weiter wurde an zwei Mef3-
stellen o-Phenylphenol nachgewiesen, dessen
Herkunft aber unsicher ist. Hier kann eine Kon-
tamination der Probe bei oder nach der Probe-
nahme nicht véllig ausgeschlossen werden.

Der Befund einer MeRstelle in Lichtenr:: . ist
besonders hervorzuheben. Neben der: drei
wichtigsten Triazinen (Simazin, Atrazin, Propa-
zin) sind in sehr hoher Konzentration die beiden
Hauptmetabolite Desisopropylatrazin und De-
sethylatrazin nachgewiesen worden. Mit grof3er

Wabhrscheinlichkeit ist diese Grundwasserver-.

* In den Spalten links: Anzahl der Proben, in den Spalten rechts: Anzahl der betroffenen Mefistellen

L¥ Werte in pg/l
**% - Herkunft unsicher
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schmutzung auf den massiven Herbizideinsatz
auf dem ehemaligen Grenzstreifen zurlickzu-
flhren. '

Die anderen 9 Mefstellen mit positiven Befun-

den liegen im &stlichen Teil von Berlin, haupt-

sachlich unter landwirtschaftlich genutzten Ge-

3.4. Literatur

Gewasserkundlicher Jahresbericht fir Berlin
und Umland

— AbfluBjahr 1991 — Senatsverwaltung flr.

Stadtentwicklung und Umweltschutz Berlin
1992
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bieten (5 MeRstellen). Einige Proben wiesen
eine unbekannte chlorierte Verbindung auf, die
aus der Reihe der chlorierten Phenoxyfettsau-
reherbizide stammen konnte. Sie ist aber mit
keinem der bekannten Wirkstoffe identisch, es
konnte sich um einen Metaboliten aus dieser
Pestizidgruppe handeln.-

Das Grundwasser in Berlin

— Besondere Mitteilungen zum Gewasser-
kundlichen Jahresbericht des Landes Berlin,
Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und
Umweltschutz, Berlin 1986
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4. Linderbericht
Brandenburg (BB)

4.1. MeRnetze, Untersuchungen

Als MeRstellen des PSM-MeRnetzes wurden
ausschliellich  Grundwasserbeschaffenheits-
mefistellen des Basismelnetzes im Land Bran-
denburg ausgewahit. Sie erfiillen in der Regel

~die Bedingung einer Filterlage bis zu 40 m unter
Gelande.

Die Untersuchungen auf Pflanzenschutzmittel
begannen 1992 mit dem Aufbau des Basis-
meRnetzes zur Grundwasserbeschaffenheit.

In den Jahren davor fehlten die analytlschen‘

Voraussetzungen Rohwasserbrunnen der of-
fentlichen Wasserversorgung sind nicht Be-
standteil des PSM-Melprogramms. Die Metho-
dik und die Nachweisgrenzen der Bestimmun-
gen wurden in dem zurlickliegenden Zeitraum
geandert, so da} die gemessenen Werte nicht

Melnetz Anzahi der
‘ “MeRstellen

- Gewasser- : . G
kundlicher 36 e 167
. Landesdienst R
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in allen Fallen vergleichbar sind und keine ein-
deutigen Trends erkennen lassen. Triazinein-
zelbestimmungen wurden nur bei positiven Im-
munoassaybefunden durchgefihrt.

Da diese Methode erst ab Konzentrationen
> 0,04 pg/l signifikant ist, wurden Triazinkon-
zentrationen unterhalb 0,04 pg/l nicht erfafdt.
Die Nachweisgrenze betragt 0,04 ug/l bezogen
auf die Toxizitat von Atrazin (Atrazmaquwalent)
Signifikant sind Negativbefunde.

Eine Zusammenstellung des Untersuchungs-
programms zeigt Tabelle 4.1.

Insgesamt wurde bisher nur eine relativ geringe
Anzahl von Wirkstoffen im PSM-Programm un-
tersucht. Die Auswahl orientierte sich zunachst
auf die systematische Erfassung von Riickstan-
den besonders persistenter PSM, von denen
bekannt war, daf} sie in der Vergangenheit hau-
fig eingesetzt wurden. Allerdings spiegeln die
Ergebnisse damit auch nicht umfassend die
PSM-Problematik im Land Brandenburg wider.

' Umfang der PSM-Untersuchungen

Anzahl der
GW‘Proben

Anzahl = 5=
d. Analysen f.
PSM Einzel-
sybstanzen

Anzahl der

‘untersuchten
- Wirkstoffe/

Metabolite

14/1* Sl 1829

Tabelle 4.1: Zusammenstellung des Untersuchungsprogramms

. Triazine wurden als Screening-Untersuchung mittels Immunoassay erfaflt; gilt gleichzeitig fir deren Wirkstoffe/Metabolite.
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4.2. Derzeitige Situation
4.2.1. Melstellenbezogene Auswertung

Unter Hinweis auf die Tabelle 4.1. ist festzustel-
len, daR die geringe Datenbasis und die
Schwankungsbreite der Ergebnisse an den
MeRstellen vollstandige Aussagen nicht zulas-
sen. Bezogen auf das gesamte Basisnetz
Grundwasserbeschaffenheit wurden z.B. im
Herbst 1994 bei etwa 2/3 der Melstellen Pesti-
zide nachgewiesen. Allerdings'lagen dabei die
Konzentrationen (iberwiegend unter 0,05 ug/l.
Davon waren auch eine Reihe von Melstellen
in tiefen bedeckten Grundwasserleitern betrof-
fen. Demgegeniiber wurden im Frihjahr 1995
an keiner Mefstellen Einzelwirkstoffe nachge-
wiesen. Allerdings wurde hier die Nachweis-
grenze fir Einzelbestimmungen von 0,01 pg/|
auf 0,03 pg/l heraufgesetzt.

Daher wurde fiir die Erstellung der Haufigkeits-

verteilung nicht der jeweils letzte Wert der Be-
probung verwendet, sondern ein ausgewéhlter
reprasentativer Maximalwert der Klassenermitt-
lung zu Grunde gelegt. '

Abbildung 4.1 gibt damit einen Ubérblick tber
die Einteilung der Mefstellen in Konzentrati-
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onsklassen. Die Einschrénkungeh bei der vor-
handenen Datenbasis sind unbedingt zu be-
achten.

4.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Tabelle 4.2. gibt einen Uberlick tiber die unter-
suchten Wirkstoffe sowie deren Befunde.

Die (berwiegende Anzahl der Befunde bei
annahernd 70% der Melfistellen liegt im Kon-
zentrationsbereich < 0,1 pg/l. Lediglich 5,6% der
Mefstellen zeigten keine Befunde. DDT ‘und
Metabolite sind bei der Mehrzahl der MeRstellen
nachgewiesen. Jedoch weisen die Analysen
(138) mehrheitlich kein DDT auf. Daraus ist ab-
zuleiten, daf® diese DDT-Befunde nur 1 bis 2
mal an einer MeRstelle nachgewiesen wurden.
Die Mehrheit der Beprobungen je Melstelle
waren negativ. Aullerdem ware zu erwarten,
daf gerade die Metaboliten von DDT sich unter
den nahezu anaeroben Bedingungen des
Grundwassers bilden wiirden. Die Ergebnisse
weisen hier jedoch noch geringere Befunde je
Mefstelle auf. Es kénnte angenommen werden,
dal® DDT und Metabolite ubiquitdr im Grund-
wasser nachgewiesen werden konnen, diese
Hintergrundwerte jedoch in der Nahe der der-
zeitigen Nachweisgrenze der Analysen liegen.

MeBsteIIeﬁ im PSM Programm unégesamt untersucht; _|

Stand: 12/95

100—/ 36 Grundwassermefistellen

§ o / A
69,

§ 80 /

=

2

T 70 /

4}

8 % /

= /

E—‘ 40-//.

)

£ 30 /

5

1 20-/

T A

- 10 :

E i

) 0

ohne Befund <=0,1pg/l

>0,1 pg/l >1,0 ug/l
bis 1,0 pg/l

héchster Einzelsubstanz-MeBwert der gewahlten Grundwasserprobe

Abb. 4.1: Héufigkeitéverteilung der Pflanzenschutzmittelbefunde in oberflaichennahen Grundwassermefistellen

(1992-1994)
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Wirkstoff

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

insgesamt
untersucht

davon nicht
nachgewiesen

Anal, Mst.. .

. Nachweise
<0,1ug/l
Anal. ' Mst.

0,1 -1 pgll

o Anal ’Mst. 7
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>=1pgll

Anal,

Mst.

Anal. Mst.

Endosulfan 46 2250 46 25
Endosulfan 46, 25 . 40 19
L HCH - ' 167 36 ¢ 157 26
HCH LooAe7 36143 14
HCH (= Lindan) 167 36 138 13
HCH 167 36 131 10
Aldrin 9T 35 82 . 22
Dieldrin 46 25 45 24

Methoxychlor 46 25 4 20
Heptachlor - -~ 99 36 .. 83 22
DDD 167 36 154 27
DDE 167 36 151 23
DDT 167 3 138 10
Triazine* . 167 36 165 34

Endrin -~ - 13 36 112 35

0. .0
6.6
5 5
20 18
26 20
31 21
15 13
1 1
1o
4 4
16 14
13 9
16 13
27 24
2 2

ON‘OA‘OO‘—xoooJ:-c.?J:-'m‘oo
om\ooo—xooo-l:-o:-l:;moo
o'o";ao'oooo“o‘—xooo“o‘o’
oooooc{:oo‘o—-oc;ooo‘

Tab. 4.2: Wirkstoffstatistik

Nachweise bei Mefstellen mit einer Flachen-
nutzung Siedlung finden sich mit 480 ng/l bei
gleichzeitigem Vorhandensein von Kleingarten.
Befunde unter Waldflachen kénnten auf die in-
dern 80er Jahren grofdrdumige DDT-Anwen-
dung bei der Forstwirtschaft zurtickgefiihrt wer-
den.

HCH (Hexachlorcyclohexan) und Isomere sind
mit den hdéchsten Befunden unter Ackerland,
Siedlung (Kleingarten) und Wald vertreten. Der
Maximalwert wurde an einer Mefstelle mit
Ackernutzung in Hohe von 2530 ng/l festge-
stellt.

Bei Triazinen gibt es fir das Jahr 1994 keine
positiven Nachweise. Die Untersuchungen er-
folgten jeweils Giber Inmunoassay und bei posi-
tivem Befund lber Nachuntersuchungen auf
Einzelsubstanzen. Dabei zeigten zwei Mel3stel-
len im Jahre 1993 bei der erwahnten Nachun-
tersuchung auf Atrazin, Desethylatrazin und Si-
mazin Werte unterhalb der Nachweisgrenze
0,01 pg/ an.

4.3. Bewertung

PSM in meRbaren Konzentrationen finden sich
nicht nur in oberen unbedeckten Grundwasser-
leitern. Beim Betrieb des BasismefRnetzes im

Land Brandenburg wurden ebenfalls in tieferen
Mefstellen positive Befunde festgestelit.

Bei der Differenzierung nach hydrogeologi-
schen Struktureinheiten im Land Brandenburg
ware ein Nachweis in Grundwasserneubil-
dungsgebieten am wahrscheinlichsten. Eine

entsprechende Auswertung zeigt jedoch, dal

gleichermalfien Transit- und Entlastungsgebiete
betroffen sind.

Spezielle Beziehungen zwischen lokalen Quel-
len, wie ehemaligen Agrochemische Zentren
(ACZ), Bahnanlagen, Intensivkulturen usw. und
den Analysenergebnissen sind mit dem vorhan-
denen MefRnetz nicht festgestellt worden und
sind wegen der Spezifik des Basismelnetzes,
aus dem die Auswahl der MeRstellen vorge-
nommen wurde, auch nicht zu erwarten.

Die Konzentrationen bis auf die unter 4.2.2. er-
wahnten Ausnahmen liegen noch im unteren
Bereich. Es gibt lokal begrenzte Gebiete mit
héheren Konzentrationen, z.B. bis 1 ug/l in

-Obstbaugebieten des Havellandes. Diese Ge-

biete sind jedoch nicht reprasentativ fir das
L.and Brandenburg.

DieVUntersuchungsergebnisse insgesamt kén-
nen mit der geringen Anzahl der Mefstellen
nicht die Gesamtsituation an PSM-Belastungen

X Triazine als screening-Untersuchung mittels Immunoassay; NWGr. 0,04 pg/l Atrazindquivalente
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in Brandenburg widérspiegeln. Es ist jedoch
nachgewiesen, daf} insbesondere in oberen
GWL PSM-Eintrédge vorhanden sind.

Daraus abgeleitet ergibt sich, daR PSM im
Grundwasser des Landes Brandenburg nicht
problemios sind.

Das PSM-MeRnetz steht in seinem Betrieb am
Anfang. Die kontinuierliche Fortflihrung der Un-
tersuchungen soll gewéhrieistet werden. Flr das
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zu untersuchende Wirkstoffspekirum ist eine Er-
weiterung vorgesehen. Eine Stabilitat in- den
Mefreihen wird angestrebt. Bei der kiinftigen
Auswertung sollen die Beziehungen zwischen
den verkauften bzw. eingesetzten Wirkstoffen
und den Befunden besser erfallbar werden.

Die Verteilung des Mellnetzes innerhalb des
Landes Brandenburg zeigt Abb. 4.2.

GW MeBstelle ohne PSM - Befund

GW MoeRstelle mit PSM - Befund 0,1 Mikrogr./|

@ GW MeRstelle mit PSM - Befund < 0,1 Mikrogr.fi
G < Bef. <™1.0 Mikrogr./l

GW MoeRstelle mit PSM - Befund > 1.0 Mikrogr./|

w
-------------- Landesgrenze

- --=——— hedeutende Gawasser

(1] 10 20 ‘30 40 60 km

Abb. 4.2:

PSM-Grundwasserbeschaffenheitsmefistellen im Land Brandenburg
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5. Landerbericht
Bremen (HB)

- 5.1. Meﬁnetz, Uhtersuchungs-
programm

Im Lande Bremen wird seit 1987 ein gewéasser-
kundliches Grundwassermefinetz zur Erkun-
dung und Uberwachung der Grundwasserbe-

schaffenheit betrieben. Das Melinetz besteht

aus 149 Melistellen: 18 Basis-, 29 Trend- sowie
102 Sondermefistellen.

Die Sondermefstellen werden u.a. als Bela-
stungsmefistellen bei der Deponie- und Alt-
lasteniiberwachung sowie bei Grundwasser-
schadensféllen (kontaminierte Betriebsstand-
orte, Schadensfalle mit wassergefahrdenden
Stoffen) eingesetzt.

Pestiziduntersuchungen waren in Jahren 1990
bis 1995 ein fester Bestandteil des MeR3program-
mes und erfolgten an 140 von 149 MeRstelien.

In Tabelle 5.1 sind die MelRstellenzahl, die Zahl
der untersuchten Stoffe und die Gesamtzahl

der erfolgten PSM-Analysen zusammenge-

stellt. Die Zahl der PSM-Parameter in einzelnen
Serien war in dem Berichtszeitraum 1990-1995
nicht konstant.

Im Rahmen des Landesiiberwachungspro-
gramms wurden 37 Wirkstoffe oder Metabolite
in dem Berichtszeitraum im Grundwasser be-
stimmt. Die Wasserversorgungsunternehmen
im L.ande Bremen untersuchten das Rohwasser
auf bis zu 88 Wirkstoffe/Metabolite. -
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5.2. Derzeitige Situation
5.2.1. Melstellenbezogene Auswertung

Der Abbildung 5.1 ist zu entnehmen, dal} im
Rahmen des gewasserkundlichen Landesdien-
stes nur an 5% MefRstellen im Lande Bremen
mind. ein Wirkstoff oder Metabolit nachgewie-
sen und an 1,4% Mef}stellen ein Wirkstoff/Me-

“tabolit in einer hdheren Konzentration als der

Einzelstoffgrenzwert der TrinkwV ermittelt
wurde.

Lediglich eine Mefistelle des Landesmefnet-
zes zeigte eine PSM-Belastung mit zwei Ein-
zelsubstanzen (hier: mit 0,06 pg/l Atrazin und
0,15 pg/l Desethylatrazin).

Die PSM-Fundstellen liegen relativ weit ausein-
ander und sind mit unterschiedlichen Stoffen
belastet. In diesen Funden manifestierten sich
nur punktuelle bzw. kleinflachig vorhandene
Belastungen, die erfahrungsgemaR auch nur
zeitbegrenzt existierten. '

5.2.2. Wirkstoffbezogene Bewertung

Die Tabelle 5.2 stellt flr sechs relativ gleic::
maRig flachig verteilte Mefistellen des Lande::
mefRnetzes die im Grundwasser ermittelten
PSM-Wirkstoffe oder deren Metabolite dar.

Die obige Auswertung zeigt, dafl an den ausge-
wahlten Melstellen lediglich Diuron, Desethyl-
atrazin und Terbutryn festgestellt wurden. Die
an jedem dieser Brunnen durchgefiihrten 24

“Analysen ergaben nur bei Diuron und Desethyl-

atrazin einen Uber dem TrinkwV-Grenzwert lie-

Umfang der PSM-Untersuchungen

'Anzahl der .

'Mefnetz
: : Melstellen

gewdasserkundlicher :
Landesdienst o 148 - 304
 Rohwasser-/Trink- =~ A S
wasserliberwachung

; Anzahl der
GW—Proben

 36bis66 79

s Anzahl der
' Analysén fur
~ PSM:Einzelsubstanzen

Anzahl der untyebr-
suchten Wirkstoffe/
Metabolite

37 V . 8838

bis88 14653

Tab. 5.1: Oberflaichennahe Grundwassermefstellen und PSM-Untersuchungen im Lande Bremen (1990-1995)

*  Angabe ohne Bremerhaven
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100/77 Insgesamt 140 MeRstelien
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§ 80|
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2
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ohne Befund <=0,1ug/l >0,1 ug/l >1,0 pg/l
bis 1,0 pg/!

héchster Einzelsubstanz-MeBwert der letzten Grundwasserprobe

\

Abb. 5.1: Haufigkeitsverteilung der PSM-Befunde in oberflachennahen Grundwassermefstellen 1990-1995

(MeRbereiche in ug/l)

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe -Metabolite

nachgewiesen > 0,1
<=0,1pugh

. insgesamt( ‘ nicht
untersucht nachgewiesen
(<=0,05 pg/l)

Wirkstoff/
- Metabolit

¥

‘Desethylatrazin o 6. 22 6

und >1,0 pgﬂ

L2 =1,0 pgll

Diuron : 24 ; 22 .5
TJerbutryn . 24 . 23 6

P

Tab. 5.2:  Ubersicht iber die an den sechs ausgewahiten Mefistellen im Zeitraum 1990-1995 nachgewiesenen

Wirkstoffe/Metabolite

genden' Gehalt, wobei schon die nachste Un-
tersuchung nur bei Diuron eine Bestatigung und
ein vergleichbares Ergebnis erbrachte.

Im Rohwaser eines Brunnen im Wasserschutz-
gebiet Bremen-Blumenthal wurde 1992 das Un-
krautvernichtungsmittel Atrazin sowie Diuron
und Bromacil festgestellt. Bromacil wurde bis-
her in einer Konzentration von bis zu 0,3 pg/|
und Diuron von 0,3 bis 0,7 ug/l gemessen.

Stoffe wie Atrazin, Lindan und Bromacil wurden
1993 teilweise in deutlich Uber dem Grenzwert
der TrinkwV liegenden Konzentrationen in ein-
zelnen Brunnen (Rohwasser) im oberen Grund-

wasserleiter des Ranrdbereiches des Wasser-
schutzgebietes Bremerhaven-Wulsdorf nach-
gewiesen.

5.3. Bewertung

Etwa 80% der landwirtschaftlich genutzten
Flachen in Bremen ist Dauergrinland. Es wer-
den deshalb lediglich Wuchsstoffpraparate zur
Behebung von Beweidungsfehlern oder Total-

‘herbizide zur Einleitung einer Griinlanderneue-

rung eingesetzt. Die im Ackerbau Ublichen und
allgemein bekannten Pflanzenschutzverfahren
werden auch in Bremen angewandt. Aufgrund
der Standtortverhaltnisse und der Ertragser-
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wartungen findet ein intensiver Pflanzenschutz,
wie aus reinen Ackerbauregionen bekannt, in
Bremen allerdings nicht statt.

Dafl gewisse punktuelle PSM-Eintrage in das
Grundwasser tatsachlich bereits erfolgten,
spiegelt sich in den Analysenergebnissen
wider. Die Auswirkung dieser geringen Bela-
stungen hielt aber nach bisheriger Erfahrung
nicht lange an. In den meisten Fallen ergab
eine folgende Analyse keine Belastungsbestati-

gung.

Die PSM-Situation im Lande Bremen ist daher
entsprechend den Ergebnissen der Grundwas-
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serbeschaffenheitsiiberwachung weder drama-
tisch noch problematisch. -

Einzige Ausnahme stellen die im Abschnitt
5.2.2..genannten Befunde der Wasserwerke
dar. Diese Befunde sind lokalen Eintragen zu-
zuordnen. Der Ursprung des in Wasser-
schutzgebieten verbotenen Herbizides ist ver-
mutlich in der Anwendung an den in der Nahe
liegenden privaten Gleisanlagen zu finden.
Ein grofiflachiger Eintrag ist nicht festzustel-
len. :

Eine weitere Trendbeobachtuhg ist dringend er-
forderlich und gewolit.
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6. Landerbericht
Hamburg (HH)

6.1. Umfang der Untersuchungen
auf Pflanzenschutzmittel im
Grundwasser

Die Freie und Hansestadt Hamburg hat bereits
1986 mit regelmafligen Untersuchungen des
oberflachennahen Grundwassers auf Pflanzen-
schutzmittel (PSM) begonnen. Im Zeitraum
1990-1994 wurden an insgesamt 202 Grund-
wassermefstellen in quartaren Sanden, die bis
auf wenige Ausnahmen im obersten Aquifer
(erstes Grundwasserstockwerk) verfiltert sind,
436 Grundwasserproben untersucht. Die die-
sem Landerbericht zugrundeliegenden Unter-
suchungsergebnisse stammen deshalb aus-
nahmslos aus Grundwassermefsteilen und
sind im allgemeinen durch Mehrfachbeprobun-
gen an den Mef3stellen abgesichert. Nach einer
orientierenden Untersuchungsphase mit moég-
lichst vielen erfafiten PSM-Wirkstoffen bzw.
-Metaboliten wurde ab 1993 die Anzahl der
untersuchten Einzelstoffe planméafRig redu-
ziert. Eine Ubersicht Gber den Umfang der
Hamburger Untersuchungen seit 1990 zeigt die
Tabelle 6.1.

_Die untersuchten 202 GrundwassermefRstelien
lassen sich folgenden MefRstellen-Typen im
Sinne der Grundwasserbeschaffenhelts Richtli-
nien der LAWA zuordnen:

— 115 Basis- bzw. TrendmeBsteIIen aus dem
Hamburger Untersuchungsprogramm des
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oberflachennahen Grundwassers (UPOG),

— 73 Emittenten- bzw. Belastungsmelfstellen
und

— 14 Vorfeldmefistellen im Wasserschutzgeblet
Baursberg.

6.2. Derzeitige Situation

6.2.1. Mefstellenbezogene Auswertung

Die Untersuchungsergebnisse werden meR-
stellenbezogen generalisiert, indem eine
Grundwassermefistelle dann als belastet ein-
gestuft wird, wenn in der letzten Grundwasser-
probe mindestens ein PSM-Wirkstoff bzw.
-Metabolit nachgewiesen wurde. Die so entste-
hende Haufigkeitsverteilung der Pflanzen-
schutzmittelbefunde im  oberflachennahen
Grundwasser zeigt die Abbildung 6.1.

An einem Viertel aller untersuchten Grundwas-
sermeBstellen traten Pflanzenschutzmittel im
Grundwasser auf. Dabei verteilen sich die posi-
tiven Befunde nahezu gleichmafig auf die drei
Belastungs-Klassen. Bemerkenswert ist die re-
lativ hohe Zahl von Grundwassermefistellen mit
PSM-Konzentrationen grofier 1,0 pg/l.

Bei der Interpretation der Héaufigkeitsdarstel-
lung in Abbildung 6.1 muf® beachtet werden,
dafl im Gesamtuntersuchungsumfang eine
Mefnetzverdichtung in der Problemregion Lan-
genfelde/Stellingen mit allein 24 belasteten
Mefstellen enthalten ist. Dieser Effekt wird je-
doch zumindest teilweise durch die ebenfalls
bericksichtigten Uberdurchschnittlich hohen

Umfang der PSM-Untersuchungen

Zeitraum
Grundwasser-
‘meRstellen®

1990 ' 93
1991 o 'BB
1992 : 76
1993 - e B
1994 o 43

1990 bis 1994 202

Anzahl der untersuchten
Grundwasser-
proben

51 » 61
36 126

‘ " Einzelstoff-
Wirkstoffe* analysen

- maximal**

13376
7368
6442

4057
1708

32051

133 . 19
75 o118
85 122
92 ‘ 62

Tab. 6.1:
hen Grundwasser (1990-1994)

Umfang der Untersuchungen der Umweltbehorde Hamburg auf Pflanzenschutzmittel im oberflachenna-

* mindestens einmal untersucht (Mehrfachuntersuchungen im jeweiligen Zeitraum bleiben unberiicksichtigt)
*  Die Anzahl der untersuchten Wirkstoffe kann an den einzelnen Mefistellen unterschiedlich sein (insbesondere ab 1892).
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Abb. 6.1: Haufigkeitsverteilung der PSM-Befunde in oberflichennahen Grundwassermefstelien in Hamburg

MeRstellenanzahlen in einigen unbelasteten
Regionen kompensiert.

In den tieferen Grundwasserleitern der Elster-
kaltzeitlichen Rinnen sowie der oberen und un-
teren Braunkohlesande wurden bei Untersu-

‘chungen auf einige ausgewahlte Wirkstoffe .

keine Pflanzenschutzmittel festgestelit.

Die Abbildung 6.2 zeigt die Situation im Staats-

gebiet anhand von 21 ausgewahlten, ober-

flachennah verfilterten Grundwassermefstel-
len. Belastete Melstellen wurden nur dort in die
- Karte eingetragen, wo solche Befunde fiir meh-
rere, dicht beieinanderliegende Melstellen vor-
lagen. Der (iberwiegende Teil der 51 belasteten
Grundwassermefstellen konzentriert sich im
Gebiet Langenfelde/Stellingen (21 MeRstellen)
und in unmittelbarer Nahe der Elbe (11 Mel3-
stellen), insbesondere im Hafengebiet. Drei-
zehn unregelmaig Uber das Staatsgebiet ver-
teilte Einzelfundorte sind nicht in der Karte dar-
gestellt. MeRstellen mit PSM-Befunden gréRer
1,0 pg/l liegen nahezu ausschlief3lich im Gebiet
Langenfelde/Stellingen und in Bostelbek.

6.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Von den insgesamt untersuchten 126 PSM-
Wirkstoffen und -Metaboliten wurden Riickstan-

de im Grundwasser bei 19 Einzelsubstanzen
nachgewiesen. Eine Ubersicht Uber die am

. haufigsten festgesteliten Wirkstoffe bzw. Meta-

bolite gibt die Tabelle 6.2 anhand der Anzahl der
betroffenen Grundwassermefstellen.

Die Wirkstoffe Bromacil (Maximum: 25,0 ug/l),
Simazin (Maximum: 1,8 pg/l) und Diuron (Maxi-
mum: 14,8 pg/l) bilden die Belastungsschwer-

-punkte im Hamburger Grundwasser. Auerdem

traten Einzelsubstanz-Konzentrationen grol3er
1,0 ug/l bei den Wirkstoffen Atrazin (Maximum:
12,1 pg/l) und Sebuthylazin (Maximum: 1,2

- pg/l) sowie bei dem Atrazin-Metaboliten De-

sethylatrazin (Maximum: 2,3 ug/l) und dem Diu-
ron-Metaboliten  3,4-Dichloranilin  (Maximum:
4,5 ug/l) auf.

6.3. Bewertung

Nach Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung
gilt fur die Wirkstoffe Bromacil und Atrazin in der
Bundesrepublik ein volistdndiges Anwendungs-
verbot, so dal} fur diese Stoffe kein weiterer
Eintrag in das Grundwasser zu besorgen ist.
Die Anwendung von Simazin ist zumindest in
Wasserschutzgebieten verboten. Deshalb gilt
dem Harnstoffherbizid Diuron, fiir das bislang
keine solche Regelungsméglichkeiten beste-
hen, Hamburgs besonderes Augenmerk.
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Abb. 6.2: Pflanzenschutzmittel an ausgewahlten Grundwassermefstellen in Hamburg (1990-1994)

- nicht
nachgewiesen

Wirkstoff/
Metabolit

insgesamt
untersucht

Bromaoil 353 200 281 179
Simazin 427 . 202 372 182
Diuron 340 199 294 . 182
Atrazin 427 202 . 396 190
Promatryn 426 202 402 192
3,4-Dichloranilin 212 141 19 134
Desethylatrazin - 395 188 371 181
Ametryn 427 202 - 415 196
Mecoprop 277 177 265 173

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und Metabolite

nachgewiesen ‘
>1,0.pg/l

nachgewiesen
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links: Anzahl der Analysen im Zeitraum 1990-1994

rechts: Anzahl der MeRstellen (Einzelsubstanz-Befund derjeWei!s letzten Analyse)

Téb. 6.2: Haufig im oberflachennahen Grundwasser nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite (Rangfolge
nach Anzahl der Mefstellen mit positiven Befund)

Flnfzehn mit Diuron belastete Grundwasser-
meRstellen liegen in unmittelbarer Néhe von
Gleisanlagen der Deutschen Bahn AG (DB), die
diesen Wirkstoff zur Wildkrautbekampfung ein-
setzt. Dreizehn dieser MeRstellen mit einem
Grundwasserflurabstand zwischen 5 und 17 m
und einer maximalen Diuron-Konzentration von
14,8 ug/l konzentrieren sich im Gebiet Langen-

felde/Stellingen um den Betriebsbahnhof Lan-
genfelde bzw. an der DB-Strecke nach Pinne-
berg/Kiel. Zwei Melistellen mit einem Grund-
wasserflurabstand von ca. 5 m und einer maxi-
malen Diuron-Konzentration von 5,5 pg/l liegen
im Stadtteil Heimfeld/Bostelbek an der DB-
Strecke nach Neugraben/Cuxhaven.
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Bei den Diuronbefunden an Bahnanlagen fehit
in allen Fallen iber dem untersuchten ersten
Grundwasserleiter eine das Grundwasser
schiitzende, schwer wasserdurchlassige Deck-
schicht. Die Untersuchungergebnisse zeigen,
daf® unter solchen hydrogeologischen Bedin-
gungen Diuron mit dem Sickerwasser Uber re-
lativ lange Bodenpassagen bis in das Grund-
wasser transportiert werden kann. Deshalb hat
Hamburg 1994 im Bundesrat eine Initiative ein-
gebracht, um auch den Wirkstoff Diuron in die
Anlage 3 Abschnitt B der Pflanzenschutz-An-

wendungsverordnung aufzunehmen. Daraufhin

stellte der Bundesrat die Notwendigkeit weite-
rer Untersuchungen und problemorientierter
Lésungsansatze fir den Wirkstoff Diuron fest.
In Hamburg wurde fir 1995 der Deutschen
Bahn AG der Diuron-Einsatz im gesamten Ge-
biet Langenfelde/Stellingen und an ‘einem
Gleisabschnitt in Heimfeld/Bostelbek nicht ge-
nehmigt. Im Frihjahr 1996 lie3 dann die Biolo-
gische Bundesanstalt fur Land- und Forstwirt-
schaft diesen Wirkstoff fiir das Anwendungsge-
biet ,Gleisanlagen® nicht mehr zu.

Neben Diuron wurden in den zwei genannten
Gebieten auch haufig Bromacil, Simazin und
teilweise Atrazin in Grundwassermefstellen
nachgewiesen. AulRerdem traten an finf weite-
ren Grundwassermefstellen (Einzelfundorte),
die an Gleisanlagen der DB und des o&ffentli-
chen Personennahverkehrs (OPNV) liegen,
Bromacil bzw. Simazin und Atrazin auf. Prapa-
rate mit diesen Wirkstoffen kamen in Hamburg

vor 1990 bei DB und OPNV zum Einsatz, so

dafl} auch diese PSM-Funde im Grundwasser
auf den Einsatz von Herbiziden fur die Wild-
krautbekdmpfung an Gleisanlagen zuriickge-
fihrt werden kénnen. Es mul} festgestellt wer-

den, dafl} Grundwasserverunreinigung mit PSM

im Umfeld von Gleisanlagen ein besonderes
Problem darstellen.

Aufgrund der umfangreichen und hohen PSM-
Funde im Grundwasser und der besonderen
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hydrogeologischen Empfindlichkeit des Gebie-

tes Langenfelde/Stellingen wurde dort 1152 ein
Gebiet zum Schutz des Grundwasse:s vor
PSM-Eintragen nach § 3 Abs. 3 Pflanzen-
schutz-Anwendungsverordnung ausgewiesen.
Damit wird in einem Gebiet, das mit ca. 20 km?
2,7% der Landesflaiche Hamburgs einnimmt,
der gleiche Schutz vor weiteren PSM-Eintragen
in das Grundwasser wie in ausgewiesenen -
Wasserschutzgebieten erreicht.

Die in unmittelbarer Elbnahe und im Hamburger

"Hafen nachgewiesenen PSM-Riickstdnde im

Grundwasser stammen mit hoher Wahrschein-
lichkeit aus der Elbe. Dafiir sprechen der deut-
liche Tideeinflull auf die Wasserstédnde an die-
sen Melstellen und die Art der gefundenen
PSM-Wirkstoffe mit den dazugehorigen erhebli-
chen Konzentrationschwankungen. Die Wirk-
stoffe Prometryn und Ametryn, die auch in der
Elbe nachgewiesen wurden, traten nur an die-
sen Grundwassermefstellen auf. \

Auch wenn in Hamburg bisher nur an einigen
wenigen Grundwassermefstellen mit posiiivem
PSM-Befund (z. B. Wirkstoff Mecoprop in Neu-
graben) ein PSM-Eintrag in das Grundwasser
durch die intensive Flachennutzung der Land-
wirtschaft oder des erwerbsmaRigen Gemlse-
und Obstanbaus anzunehmen ist, wird dieser
Eintragsquelle jedoch in Zukunft verstarkte 7 if-
merksamkeit zu schenken sein. Darauf w: - .2n
auch Grundwasseranalysen der Hamb:: yer
Wasserwerke im Vorfeld von Wassergewin-
nungsanlagen in landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzten Regionen hin. !

Insgesamt zeigen die Untersuchungsergebnis-
se, dal} im Ballungsraum Hamburg Pflanzen-
schutzmittel-Eintrage in das oberflachennahe
Grundwasser einen nicht zu unterschatzenden
Belastungsfaktor mit eher zunehmender Be-
deutung darstellen. Deshalb ist eine Grundwas-
seriberwachung auf Pflanzenschutzmittel ¢ . »
zukunftig notwendig.




38

7. Léanderbericht Hessen (HE)

7.1. MeBnetze, Untersuchungen

Neben Nitrat sind die PSM-Riickstdnde im
Grund- und Rohwasser verstarkt in den Blick-
punkt des 6ffentlichen Interesses geriickt. PSM
werden vornehmlich von der Landwirtschaft,
Verkehrsbetrieben, auf 6&fféntlichen und ge-
werblich genutzten Flachen sowie auch von
Hobbygartnern eingesetzt. Die rasante Ent-
wicklung von weiteren Herbiziden, Fungiziden
und Insektiziden und deren Einsatz stellt eine
potentielle Gefahrdung des Grund- und Roh-
 wassers dar. ,

Tab. 7.1 gibt einen Uberblick (iber die Anzahl
der MeRstellen bzw. Anzahl der Proben, die auf
PSM-Wirkstoffe hin untersucht- wurden. Es
wurde der Zeitraum 1991 bis 1995 fiir die Aus-
wahl der PSM-Analysen zugrunde gelegt. In die
Auswertung wurden nur diejenigen Melstellen
einbezogen, deren Filterrohroberkante weniger
als 40 m unter Gelandeoberflache liegt.

Wie aus Tab. 7.1 zu ersehen ist, liegt fur Hes-
sen eine breite Datenbasis vor. Desweiteren
wird ersichtlich, daf’ die Anzahl der Einzelwirk-
stoffe stark variiert. Teilweise wurden mit einem
hohen finanziellen :Aufwand unwichtige Wirk-
“stoffe untersucht, teilweise wurden wichtige
Wirkstoffe nicht gemessen. Aus dieser Erkennt-
nis heraus wurde eine Parameterliste fur Hes-
sen entwickelt, die die wichtigsten Wirkstoffe
enthalt (Zeigerwirkstoffe), um eine landesweite
Ubersicht tiber den Zustand des Grund- und
Rohwassers zu erhalten. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen werden unter Zuhilfenahme
von Zusatzinformationen wie Landnutzung, Be-
sonderheiten im Anstromungsbereich der MeR-

" Jahr ' Anzahl der " Anzahl der GW-
‘ - Mefistellen bzw. RW-Proben

1991 525 : 525
1992 1516 1516

1993 E 2167 L2467

1994 L2291 : 22091

: 1995 1564 1564
1991 bis 1995 2608 e 8063

Umfang der PSM-Untersuchungen
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stellen usw. herangezogen, um zuktinftig (mef3-
stellenbezogen) eine Aussage (iber die Not-
wendigkeit von weiteren PSM-Untersuchungen
bzw. deren zeitliche Streckung machen zu kén-
nen.

Die einzelnen Grund- und Rohwasserproben
werden in Hessen von einer Vielzahl von La-
bors durchgeflihrt. Bei einem Grofteil der La-
bore wird im Falle eines positiven Befundes die-
ser entweder durch eine andere Methode
(HPLC/GC/GCMS) oder durch die Verwendung

~ einer 2. Saule anderer Polaritat bei gleicher Me-

thode abgesichert. Eine Qualitatskontrolle wird
bei einem Grofiteil der Labors anhand von
Blindwerten, Wiederfindungsraten und durch
Teilnahme an Ringversuchen durchgefiihrt.

7.2. Derzeitige Situation
7.2.1. Melfstellenbezogene Auswertung

Fir die mefistellenbezogene Darstellung wur-
den die jeweils letzten Wasseranalysen pro

Mefstellen herangezogen. In dieser Bewertung -

gingen insgesamt 2608 Grund- und Rohwas-

-sermefistellen mit ein. Die %-tuale Verteilung

von Wassern ohne PSM-Riickstande und Wéas-
ser mit nachweisbaren Funden an PSM geht
aus Abb. 7.1 hervor.

Wie aus Abb. 7.1 hervorgeht, ist die lberwie-
gende Anzahl der Grund- und Rohwésser frei
von Pflanzenschutzmittelriickstanden. Jedoch

2,6% aller Wasser von Grund- und Rohwasser-

mefstellen Uberschreiten allerdings bereits die
Hochstgrenze flir Einzelstoffkonzentrationen
von 0,1 pgl.

Ein besonderes Augenmerk muf} in Zukunft auf
die Klasse > nn — < 0,1 pg/l Wirkstoffkonzentra-
tion gerichtet werden (7,1% aller Wasser haben

~'Anzahl der , Anzahl der
.- untersuchten Analysen auf PSM-.
Wirkstoffe/Metabolite  © - ‘Einzeisubstanzen

10-140

10- 140

10 - 140

10 = 140

10140 i :
10-140 191405

Tab. 7.1: PSM-Untersuchungen in Hessen (1991 bis 1995)
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Abb. 7.1:  Haufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittelbefunde in Wasserproben aus Grund- und Rohwasser-

mefstellen in Hessen

Spuren von PSM). In der Regel weisen die bis-
herigen Nachweisgrenzen der einzelnen Unter-
suchungsverfahren 0,02 bis 0,05 pg/l Wirkstoff
auf. Eine sichere Analytik kdnnte zur Folge
haben, daf} ein Teil der Befunde ,> Nachweis-
grenze” sich als nn herausstellt. Ebenfalls ware
es moglich, dafd sich eine Verschiebung von der
Klasse ,nn“ nach rechts, d. h. von ,nn* in die
Klasse ,> nn bis 0,1 pg/l Wirkstoff* bzw. in die
Klasse ,> 0,1 bis < 1,0 pg/l Wirkstoff* ergeben
kénnte. Zur Zeit muR aber davon ausgegangen
werden, dafl ca. 7% aller Mef3stellen Spuren
von Pflanzenschutzmittelriickstanden aufwei-
sen. 2,1% der MeRstellen Uberschreiten den
Grenzwert der TrinkwV von 0,1 ug/l pro Einzel-
substanz. Ein halbes Prozent aller Mef3stellen
Ubertrifft den Grenzwert fur Einzelwirkstoffe von
0,1 pg/l um mehr als eine Zehnerpotenz. Anzu-
merken ist, dal} in Hessen kein Sondermef3pro-
gramm ,Pflanzenschutzmittelriickstande“ vor-
handen ist. Dié beschriebene Verteilung der
PSM-Belastungssituation spiegelt die durch-
schnittlichen Verhéltnisse im Land Hessen
wider. Wirde man nur Gebiete mit besonderen
Belastungsmomenten hinsichtlich PSM heran-
ziehen (z.B. Mefstellen in Ackerbaugebieten,
MeRstelien im Abstrom von Bahnlinien oder
Gewerbeflachen), ware der %-Anteil an bela-
steten MefRstellen hinsichtlich der PSM-Bela-

stung ihrer Wasser mit Sicherheit wesentlich
héher.

In Abb. 7.2 wird eine schematische Ubersicht
Uber die PSM-Gehalte der Roh- und Grund-
wasser in Hessen gegeben. Die ausgewahlten
50 Mefistellen sollen die durchschnittliche Be-
lastung der Roh- und Grundwasser von Hessen
wiedergeben. Die Reduzierung der 2608 Mef-
stellen auf ca. 50 Mefstellen kann naturlich
nicht die regionalen Besonderheiten der Was-
sergUte hinsichtlich PSM wiedergeben. Aus de-
taillierten Karten ist allerdings ersichtlich, daf}
vor allem Gebiete mit intensiver landwirtschaft-
licher Nutzung (z.B. Gemiisebau, Spargel-
anbau, Weinbau) sowie Ballungsrdume (z.B.
Frankfurt, Offenbach, Darmstadt) durch héhere
PSM-Konzentrationen in den Grund- und Roh-
wassern gekennzeichnet sind.

Es zeigte sich, daf} vor allem in Gebieten mit
stark sandhaltigen Boden, die besonders gut
fur Sonderkulturen geeignet sind, ein flachen-
hafter Eintrag von PSM in den Grundwasser-
raum zu verzeichnen ist. Dies trifft vor allem auf
dem sldhessischen Raum zu. Ein weiterer

‘Schwerpunkt ergibt. sich fiir das Gebiet um

Wiesbaden bzw. des Rheingaus. Bei letzteren
scheint die Pflanzenschutzmittelanwendung
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Ausgewdhlte Grundwassermefstellen
aus Hessen

max. PSM-Einzelstoff-MeBwert
in ug/
der letzten Grundwasserprobe

O nn

4 >nn - 0,1
»0,1=¢1,0

@ >1,0
Wwa
Flisse

Datengrundiage:
Rohwasserdatenbank HL{U
Stand: DEZ, 1996

Abb.7.2: PSM-Rickstande im Grund- und Rohwasser von Hessen (ausgewahite Mefistellen)
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bei der Sonderkultur ,Wein* (teilweise | stark
skeletthaltige B&den, die einen Makroporenfluf}
beglinstigen) der auslésende Faktor zu sein.

In Ballungsraumen ist die Haufung von positi-
ven PSM-Funden im Grund- und Rohwasser
vor allem auf der Herbizidbehandlung der Ver-
kehrsadern zurtickzufiihren.

Fest steht allerdings, daft im Falle der Deut-
schen Bahn AG bzw. der Landwirtschaft durch
die immer wiederkehrende Anwendung von
 Herbiziden (im Falle der Bahn-AG zusatzlich
-durch das durchlassige und sorptionsschwa-
chen Schotterbett verstarkt) das Verlagerungs-
risiko von Pflanzenschutzmittelriickstanden in
das Grundwasser wesentlich erhoht wird.

7.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Der Parameterumfang hinsichtlich Pflanzen-
schutzmittelwirkstoffe im Rohwasser war bis
1995 nicht vorgeschrieben. Dies hatte zur
Folge, dall teilweise nur wenige Parameter
(meist die Triazine), teilweise aber auch Uber
100 Einzelwirkstoffe untersucht wurden. In der
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sind derzeit ca. 140 verschiedene PSM-Einzel-
wirkstoffe erfafdt.

Tabelle 7.2 gibt Auskunft Uber die Anzahl der
Analysen pro Parameter bzw. die Anzahl der
betroffenen Mefistellen, aufgeteilt in den jewei-
ligen Konzentrationsklassen.

+ Die Triazine (und deren Metaboliten) wie Si-
mazin, Atrazin, Desethylatrazin, Desisopro-
pylatrazin, Terbuthylazin, Sebuthylazin ist die
Gruppe, die am haufigsten positive Befunde
aufweist.

« Bentazon, Bromacil aus der Gruppe der N-
Heterocyclen werden ebenfalls haufig im
Grund- und Rohwasser vorgefunden (teilwei-
se mit hohen Konzentrationen).

* Aus der Gruppe der Phenoxyfcarbonséu-
ren erweisen sich die Wirkstoffe Mecoprop,
MCPA, Dichlorprop und Dicamba als auffallig.

« Ebenfalls'mit positiven Befunden ist die Grup-
pe Phenylharnstoffe mit den Wirkstoffen

Monuron, Diuron, Chlortoluron und Isoprotu-

Grund- und Rohwasserdatenbank der HLfU ron vertreten.

Mo

Haufig nachgéwiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

insgesamt. - davon:
untersucht nicht
nachweishar -
“(nn) o 20,1 gl

‘Wirkstoff/Metabolit nachgewiesen; néchgewiesen: nachgewieseh:

> nn bis > 0,1 ug/l bis >1,0 pgll

2 €1,0ught

Anal.  Mst Anal.  Mst. - Anal. ' Mst.  Apal.  Mst.  Anal - Mst,

Atrazin : 7753 2464 7104 - 2264 © - 558 . 180 90 1
lsoproturon 7266 2344 7128 . 2280 ¢ 136~ 64 .2

Chlortoluron 7191 2315 7124 2260 165 55, =
Mecoptop S 6976 2225 - 6895 2167 75 64 4
Metazachlor 6482 2301 6428 - 2252 b4 49 Z
‘Desethylatrazin - . ‘5669 . 1830 5009 . 1625 . 469 170 100
Bentazon. 5537 1695 5402 1621 15 64 14
Simazin 5483 2030 5180 - 1928 255 i 93 47
Propazin 4992 1865 - 4860 1794 104 65 28
Terbuthylazin 4599 . 1658 4540 . 1605 57 .53 2
Desisopropylatrazin 4303 - 1576 4248 1550 34 20 o2
MCPA - 4193 = 1675 4142° 1625 60 850 1
Metolachlor L4089 1827 4087 1627 s =
Didron . 4085 . 1659 ' 3044 - 1566 120 .. 80 16
Hexazinon ' . 4005 1295 3886 1267 69. A5
Bromagil 3927 1294 -.3815 1258 16 8.
Dichlorprop . 8846 1409 3786 - 1354 59 .. B4

Monuron 3442 1008 - 34181085 23 12

Dicamba : 3401 1089 3379 - 1083 21 6

Lindan (HCH-gammay) - 2814 948 112695 8% . 117 51
Metobromuron Y2742 1067 2707 1067 4 =
Sebuthylazin 990 . 755 971 739 16 14

L Oy = N N

Tab. 7.2  Pflanzenschutzmittel im Grund- und Rohwasser von Hessen fiir den Zeitraum 1991 bis 1995
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Bei den genannten Wirkstoffen handelt es sich
ausschlieRlich um Herbizide. Zu berlicksichti-
gen ist, dal® Wirkstoffe wir Atrazin, Simazin, He-
xazinon und Bromacil seit 1990 bzw. Monuron
bereits seit 1989 Uber keine Zulassung mehr
verfligen. Gerade diese Parameter sind jedoch
am haufigsten mit positiven PSM-Nachweisen
belegt und kénnen als Leitparameter dienen.’

 Die Gruppe der halogenierten Kohlenwas-
serstoffe ist mit HCH (gamma) in die Liste
der positiven Befunde einzureihen (Zulas-
sungszeitraum bis 1991). Bei dieser Gruppe
handelt: es sich um Insektizide mit Fraf3-,
Atem- und Kontaktgiftwirkung, deren Mobi-
litat im Boden als (iberwiegend gering ange-
geben wird. ‘

Desweiteren geht aus Tab. 7.2 hervor, dal gra-
vierende Grenzwertliberschreitungen vor allem
durch die Wirkstoffe Bentazon, Bromacil, Diuron
und Atrazin (Desethylatrazin) verursacht werden.
Diese Herbizide wurden/werden sowohl in der
Landwirtschaft (Ausnahme Diuron) wie auch von
der Bahn-AG eingesetzt. Wirkstoffriickstande
aus der Gruppe der Triazine werden am haufig-
sten in den Grund- und Rohwassern gefunden.
Es ist anzunehmen, daf hinsichtlich der Triazine
vor allem die haufige, teilweise mehrmals jahrli-
che Anwendung fur die relativ hohe Anzahl von
positiven Befunden verantwortlich ist.

innerhalb der aufgefiihrten Stoffe wird z.B.
dem Atrazin eine relativ hohe Mobilitat bzw. re-

lativ geringe Bindekapazitdt zugewiesen. Im -

Vergleich dazu wird dem Insektizid Lindan
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(gamma-HCH) eine geringere Mobilitat bzw.
héhere Bindekapazitat zugewiesen. Trotz un-
terschiedlicher Bindungsstarken und Mobilitats-
stufen sind beide Stoffe im Roh- und Grund-
wasser nachzuweisen. Rein chemisch-physika-
lische Kenndaten reichen somit flir die Beurtei-
lung des Verlagerungsrisikos von PSM-Wirk-
stoffen nicht aus. Auch die Bedingungen vor Ort
(Bodeneigenschaften, Klima u. a.) sowie kultur-
spezifische Besonderheiten hinsichtlich des
PSM-Einsatzes kénnen den Eintrag von PSM in
das Grundwasser wesentlich beeinflussen.

Aufgrund seiner haufigen Anwendung kénnen
Atrazin und sein Abbauprodukt Desethylatrazin
neben Simazin, Bromacii und Hexazinon in
Hessen als Leitsubstanzen fiir Pflanzenschutz-
mittelrickstande im Roh- und Grundwasser
herangezogen werden. Falls positive PSM-Be-
funde im Roh- und Grundwasser vorliegen, ist
mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit zumindest
einer der genannten finf Wirkstoffe vertreten.
Diese fiinf PSM bzw. der Summenwert dieser
finf PSM kénnen somit als Indikatoren fur eine
PSM-Belastung fungieren.

Die Summenbildung Uber die ganze Palette der
PSM-Wirkstoffe hingegen kann zu Verzerrun-
gen filhren, da bei einigen Labors der Befund
.kleiner Bestimmungsgrenze® mit einem exak-
ten Wert (z.B. halbe Nachweisgrenze) vertre-
ten ist. Bei der Aufsummierung vieler Werte
,halbe Nachweisgrenze“ wird der Summen-
grenzwert von 0,5 ug/l schnell {berschritten,
obwohl jeder einzelne Wirkstoff den Befund
,kleiner Nachweisgrenze* aufwies.
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vor. Zur zusatzlichen Erweiterung des Datenbe-
standes wurden fiir die vorliegenden Erhebun-

8. Landerbericht Mecklen-

burg-Vorpommern (MV) gen die im Landeshygiene-Institut Mecklen-
| burg-Vorpommern, Schwerin vorhandenen Un-
8.1. MeRBnetze, Untersuchungen tersuchungen an Einzelwasserversorgungsan-

lagen einbezogen, die im Rahmen einer Studie
In Mecklenburg-Vorpommern wird seit 1992 ein erarbeitet worden sind.
Landesmefnetz Grundwasserbeschaffenheit
aufgebaut. Hierbei handelt es sich im Sinne des Diese Studie enthalt nur Aussagen aus den
LAWA-Grundwasser-Uberwachungsprogramms ehemaligen Kreisen Grevesmiuhlen, Ludwigs-
um ein Basismefnetz. Das Wasser dieser Mef3- lust, Gadebusch und Hagenow, so dal eine
stellen wurde jeweils im ersten Untersuchungs- flachendeckende Représentanz der Ergebnis-
jahr einer Vollanalyse unterzogen. So wurde in se nicht gewéhrleistet ist.
diesem Rahmen auch nach Pflanzenschutzmit- '
telriickstédnden gesucht. Dabei konnten jeweils Das Untersuchungsprogramm des Landes-
nur an wenigen Mefstellen geringe Konzentra- mefnetzes richtete sich im wesentlichen nach
tionen an PSM nachgewiesen werden. Aus die- Vorgaben, die im Rahmen eines UBA-For-
ser Sicht und wegen der Kosten sind kiinftig schungsvorhabens gestellt wurden, das von
entsprechende Untersuchungen an diesen 1992 bis 1995 gemeinsam mit den Landesum-
MeRstellen nur in Absténden von 3 bis 4 Jahren weltdmtern der neuen Bundeslander durchge-

\vorgesehen. fuhrt wurde.

FZur Erhartung der bisherigen Ergebnisse wur- Far die genannte Studie erfolgte die Auswahl
den 1995 ausgewahlte GrundwassermeBstel-  der zu untersuchenden Wirkstoffe nach der so-
len einer nochmaligen Analyse auf Pflanzen- genannten DASKE-Datei, in der in der ehema-
schutzmittel unterzogen. ligen DDR schlagbezogene Angaben zur Aus-

‘ bringung von Pflanzenschutzmitteln dokui;:zn-
Im Rahmen der Trinkwasseriiberwachung tiert waren. Auf dieser Basis konnte zumin:i::st
(Rohwasser) liegeh in Mecklenburg-Vorpom-  in den untersuchten Raumen gezielt ne:n
mern nur relativ wenig Daten zu PSM-Gehalten PSM-Riickstanden gesucht werden.

Umfang der PSM-Untersuchungen

MeRnetz 4Anz‘ahrl Anzahl der - Anzahl der ' Anzahl der Analysen
: 'derMST ‘ GW-Proben uqtersuchten e - fur PSM:Einzel-
Wirkstoffe/Metabolite substanzen

gewasserkundlicher :
Landesdienst (Basismefnetz) 35 e
Rohwasser-/ " , } ‘
“Trinkwasserliberwachung. - = 11

4576 7201

Tab. 8.1: Oberflachennahe Grundwassermefstellen und PSM-Untersuchungen aus dem Zeitraum 1992-1995 in
Mecklenburg-Vorpommern

8.2. Derzeitige Situation In ca. 70% der fiir die Auswertung zur Verfii-

: gung stehenden Grundwassermefstellen bzw.
8.2.1. Meflstellenbezogene Auswertung Wasserversorgungsanlagen sind keine Reste

o von Pﬂanzenschut;mitteln gefunden worden,
Wie aus Kap. 8.1. schon hervorgeht, liegen von wie Abb. 8.1 zeigt. Bei 20% der Mefstellen

vielen Grundwassermefstellen nur einmalig lagen die Konzentrationen der Wirkstoffe unter
Analysenergebnisse vor. Das untersuchte Ana- 0,1 pg/l. Allerdings sind verschiedene Labore
lysenspektrum ist landesweit nicht einheitlich. mit unterschiedlichen Nachweisgrenzen an den
Das erschwert eine flachendeckend Untersuchungen beteiligt gewesen. Eine verfe:i-
reprasentative Beurteilung der Situation er- nerte Analytik kénnte mdglicherweise zu ge-

heblich. . ringfiigig anderen Ergebnissen fiihren.
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Abb. 8.1: Haufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittelbefunde in oberflachennahen Grundwassermefistellen

(1992-1995)

In Abb. 8.2 wird versucht, die Situation bezlig-
lich der PSM-Funde kartenmaRig darzustellen.
Die Mefstellendichte ist in Westmeckienburg
gegentliber den anderen Landesteilen beson-
ders hoch. Das ergibt einen guten Uberblick
Uber die PSM-Funde im Westteil des Landes.
Der.nérdliche und 6stliche Bereich sind jedoch
stark unterreprasentiert.

Im Westteil handelt es sich vorwiegend um Er-
gebnisse aus Einzelwasser-Versorgungsania-
gen mit Brunnentiefen zwischen 7 und 20 Me-
tern, wahrend in den anderen Landesteilen die
wenigen Ergebnisse des Landesmeflinetzes
sowie vereinzelt auch Rohwasseranalysen in
die Statistik eingingen.

8.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

In Tabelle 8.2 werden die am haufigsten festge-
stellten Wirkstoffe zusammengestellt. Bei der
Betrachtung fallt auf, daf® mehrere Wirkstoffe
aus der Gruppe der Triazine einen grof3en An-
teil der Funde ausmachen. Am haufigsten wird
das Simazin, oft zusammen mit Propazin ge-
funden. Dabei kommt es auch zu Uberschrei-
tungen des nach der Trinkwasserverordnung
zulassigen Grenzwertes von 0,1 pg/l fir den
Einzelstoff. Auch Atrazin wurde nachgewiesen.
Atrazin wurde als herbizider Wirkstoff vor allem

im Maisanbau, aber auch als Totalherbizid auf
Nichtkulturland und Gleisanlagen eingesetzt.
Seit dem 1.4.1991 gilt ein generelles Anwen-
dungsverbot fur Atrazin in der BRD. Dennoch
kann dieser Wirkstoff selbst oder in Form von
Metaboliten (hier zum Beispiel als Desisopro-
pylatrazin) aufgrund seiner méaRigen Mobilitat
und des langsamen Abbauverhaltens noch jah-
relang gefunden werden. Inwieweit die Ausbrin-
gung noch vorhandener Restbestande aus der
Zeit vor dem Verbot eine Rolle spielt, 1&Rt sich
nicht einschatzen.

Die Stoffgruppe der Organochlorverbindungen
ist vertreten durch die Insektizide DDT, hier
aber insbesondere durch die Abbauprodukte
DDD und DDE, sowie durch Methoxychlor. Auf-
fallig haufig wurde aus dieser Stoffgruppe auch
Lindan gefunden, ein Gamma-lsomer von
HCH. Als Insektizid darf nur reines Lindan in
der Land- und Forstwirtschaft verwendet wer-
den. Die Haufigkeit der Funde hangt moglicher-
weise mit der langen Halbwertzeit des Lindan-
abbaus zusammen, die zwischen 7 Monaten
und 4 Jahren liegen kann. '

Hexachlorbenzol (HCB) und ein Metabolit von
HCB, das Pentachlorbenzol, kamen ebenfalis
in Spuren vor. Hexachlorbenzol darf heute nicht
mehr als Fungizid eingesetzt werden, jedoch
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Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

untersucht nicht nachweisbar X . nachgewiesen
: ; <=0,1ugl/l >0,1bis 1,0 yg > 1,0 gl

Kriterien/ug/i Analysen  MST Analysen. MST Analysen: MST Analysen MST - Analysen MST:
Atrazin (R 173 146 157 137 16 9 ‘
Simazin : : 176 141 137 116, 23 14 14 1
Propazin 154 140 141 132 010 6 3

Terbutryn 146 132 141 120 3 2 1
Ametryn i 146 136 141 131 5 3 .
Desisopropylatrazin 106" 105 . - 103 103 1 1 -
DDD-p,p : 7169 146 164 141 5: 5

Metoxychior : - 1183 144 150 141 3 3

Hexachlorbenzol = - 165 146 161 142 4 4

Pentachlorbenzol - - 13 13 6 6 - 7 7
~HCH-gamma.(Lindan) 165 142 o149 126 15 16 1 1
24-DP 108 106 101 101 6 4 1 1

Tab. 8.2: Zusammenstellung der am héufigsten gefundenen Wirkstoffe im oberflachennahen Grundwasser in
Mecklenburg-Vorpommern

wird es u. a. den Holzschutzmitteln zugesetzt. zurlickzuflhren. Mdoglicherweise spielt auch
Mittlerweile ist es ubiquitér verbreitet. Es kann der Einsatz von Totalherbiziden im Gleisbereich
auch bei der Verbrennung chlorhaltiger Produk- der DB eine Rolle. Dafiir spricht das Auftreten
te bei der Miillverbrennung entstehen. Verein- von Stoffen aus der Gruppe der Triazine. Diu-

zelt werden auch Wirkstoffe aus der Gruppe der ron wurde nur einmal festgestellt.

Carbonsaurederivate festgestellt, Dichlorprop

in einem Fall sogar in einer Konzentration von Nachteilig flr eine umfassende Bewertung ist

>1 g/l die Tatsache, daf} aus dem Bereich der 6ffentli-
chen Wasserversorgung nur sehr wenig Roh-

Stoffgruppen wie Phosphorsaureester, Anilide wasseranalysen zur Verfligung stehen. '

und Harnstoffderivate scheinen keine Rollen zu -

spielen. Reinwasseranalysen waren nicht zu berlick-
‘ sichtigen. Dennoch lassen die Ergebnisse der

8.3. Bewertung . flachendeckenden Analyse der Fachkommis-
, sion Soforthilfe Trinkwasser aus den Jahren

Eine reprasentative Bewertung und Interpreta- 1990/92 (im wesentlichen Reinwasseranaly-

tion der dargestellten Situation ist auf der Basis sen) Riickschlisse auf das Vorhandensein von
der vorliegenden Unterlagen nur eingeschrankt Pflanzenschutzmittelresten im Grundwasser
regional moglich. Der Anteil von Resten von zu. '

Pflanzenschutzmitteln im Grundwasser (lber

dem zuldssigen Grenzwert nach TrinkwV liegt Da die Aufbereitung des Trinkwassers nur in
bei 8% der untersuchten Mefistellen. Diese seltenen Fallen mittels Aktivkohle erfolgt, kann

konzentrieren sich groftenteils auf Westmeck- man davon ausgehen, daf} bei der in Mecklen-
lenburg, den am besten und dichtesten unter- burg-Vorpommern ublichen Aufbereitung mit-
suchten Raum. Hier konnte auf Basis der tels Flockung und Filtration eventuell vorhande-
- DASKE-Datei zielgerichtet nach ausgebrach- ne Pflanzenschutzmittel nicht entfernt werden.

ten Wirkstoffen gesucht werden. Inwieweit sich ‘
diese Tendenz nach Osten fortsetzt, solite Die Auswertung der Analysen zeigte, daf® nur
durch weitere Untersuchungen geklart werden. bei sehr wenigen WVA Simazin und Propazin

: im Wasser festgestellt werden konnte. Die mei-
Entsprechend der Struktur des Landes sind die sten der festgestellten Gehalte liegen minde-
Ursachen flr diese Funde groftenteils auf die stens um eine Zehnerpotenz unterhalb der
Anwendung im landwirtschaftlichen Bereich zulassigen Grenzwerte.
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8.4. Literatur

— Gewassergltebericht 1993 von. Mecklen-
burg-Vorpommern )

~ Herausgeber: Der Umweltminister von Meck-
lenburg-Vorpommern, 1994
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— Untersuchungen zur Feststellung akuter Ge-
sundheitsgefahrdung durch Rohwasserbela-
stung bei der 6ffentlichen Trinkwasserversor-
gung in den neuen Bundeslandern (Sofort-
programm Trinkwasser 1990) als FuE-Vorha-
ben des Umweltbundesamtes im Auftrag des
Bundesministers fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

/
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9. Léanderbericht
Niedersachsen (NI)

9.1. MeRnetze und Untersuchungen

Das im Rahmen des gewasserkundilichen Lan-
desdienstes betriebene Grundwasserglitemel3-
netz (Grundmefinetz) besteht derzeit aus 335
Basis- und 202 TrendmeRstellen. Untersuchun-
gen auf Pflanzenschutzmittel im Grundwasser
sind in Niedersachsen kein Bestandteil langfri-
stig durchgefiihrter turnusmafiger MeRpro-
gramme, sondern werden in Form von Sonder-
untersuchungen an ausgewahlten Mefstellen
des Grundwassergutemefinetzes vorgenom-
men. Derartige Sonderuntersuchungen wurden
1990, 1991 und 1993/94 durchgefiihrt. Eine
weitere Sonderuntersuchung ist fur 1996 vor-
gesehen. \

Im Zeitraum 1990-1995 wurden Proben aus
311 MeRstellen des staatlichen Grundwasser-
glitemeRnetzes mit (berwiegend landwirt-
schaftlich genutztem Einzugsgebiet und Verfil-
terung im Bereich der Grundwasseroberfldche

des obersten Grundwasserstockwerkes unter-

sucht. Die Filteroberkante der meisten ausge-
wahlten Mefstellen liegt zwischen 5 und 20 m
(maximal 40 m) unter Gelandeoberflache.

An allen MeRstellen mit Befund wurde das Er-
gebnis durch eine erneute Beprobung und Un-
tersuchung nach ca. 6 Monaten uUberprift,
wobei die Befunde mit zwei Ausnahmen be-
statigt wurden. Insgesamt kamen im genannten
Zeitraum 340 Proben zur Untersuchung.

Untersuchungen des Roh- und Trinkwassers
werden in Niedersachsen von den Wasserver-
sorgungsunternehmen vorgenommen bzw. in
Auftrag gegeben. Das Rohwasser wird in 856
offentlichen Wasserwerken vor der Aufberei-

Anzahlder -
untersuchten:
MeRstellen

Melnetz:

{

gewasserkundl. Landesdienst, ;
Grundwassergiltemefinetz 3N : 340
Roh-und Trinkwasser- : :

iberwachung <= 960

Umfang der PSM-Untersuchungen

Aniahl der Proben

<=3700
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tung untersucht. In grolRen Wasserwerken wer-
den einzelne Entnahmebrunnen beprobt, so
dafl insgesamt rd. 960 Rohwassermefstellen
bestehen. Die Ergebnisse der Rohwasseriber-
wachung werden den Behorden des gewasser-
kundlichen Landesdienstes zugeleitet. Die Er-
fassung der Rohwasserdaten auf Datentrager
ist derzeit noch nicht abgeschlossen. Eine ge-
samtheitliche Auswertung der Rohwasserdaten.
konnte daher noch nicht vorgenommen wer-
den. Aus Teildatenmengen zeichnen sich aller-
dings erste Trends ab.

In Tabelle 9.1 sind die Mefstellen zusammen-
gestellt, an denen im Berichtszeitraum Untersu-
chungen auf Pflanzenschutzmittel durchgeflihrt
wurden.

9.2. Derzeitige Situation

9.2.1. Meflstellenbezogene Auswertung

An 7,1% aller untersuchten MeRstellen wurde
mindestens ein Wirkstoff oder Metabolit nach-
gewiesen. :

Mehrfachbelastungen mit bis zu 4 verschie-
denen Wirkstoffen wurden an 7 Mefstellen
(= 2,25%) festgestellt. In 6 Fallen wurde dabei
der Summengrenzwert der Trinkwasserverord-
nung von 0,5 ug/l Uberschritten.

in Abbildung 9.2 werden anhand von 102 ausge-
wahiten Mefistellen die Belastungsverhaltnisse
im Grundwassergutemefnetz des Landes darge-
stellt. Hierbei ist zu berlicksichtigen, daf} sich die
stoffliche Zusammensetzung des Grundwassers

~ auch auf kleinem Raum stark &ndern kann. Da-

her dirfen die ausgewiesenen PSM-Fundstelien
nicht als flachenhafte Belastungsschwerpunkte
interpretiert werden. Ebensowenig darf aus der
Darstellung auf eine dauerhafte Belastung der
betreffenden Standorte geschlossen werden.

Anzahl der |
untersuchten
Wirkstoffe

~ Anzahl der
Analysen auf
- Einzelsubstanzen

a7 12580

1-40 . ©a. 130000

Tab. 9.1: Oberﬂéchennahe‘Grundwassermef&stellen und PSM-Untersuchungen in Niedersachsen (1990-1995)




Teil B: Landerberichte

49

1007/
g 90 ydl ,
g 80—/// |
=
9 ‘
T 70 /
n
4 60 / | |
E 504
= 40-// |
S
£ 30 / |
hg 20_
- 104" .
[
0

ohne Befund <=0,1 ug/l

hochster Einzelsubstanz-MeRwert der letzten Grundwasserprobe

>0,1 ugll
bis 1,0 pg/l

>1,0 pg/!

Abb. 9.1: Héufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittelbefunde in oberflichennahen GrundwassermeRstellen
des gewasserkundlichen Landesdienstes (1990—1995) ‘

Die Auswertung von stichprobenartig vorliegen-
den Untersuchungen aus der Rohwassertiber-
wachung lalt im Vergleich zu den MeRergeb-
nissen aus dem Grundwassergiitemefinetz auf
haufigere Funde von PSM-Gehalten im Grund-
wasser schlieRen. Danach mufl gréfenord-
nungsmafig mit Befunden an 10 bis 20% der
Mefistellen gerechnet werden.

9.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

In Tabelle 9.2 sind die am héaufigsten an den

Mefstellen des Grundwassergiitemelinetzes
gefundenen Wirkstoffe zusammengestellt.

Im Vergleich zu friiheren Auswertungen mufdte
das Atrazin seinen bisherigen Spitzenplatz an
seinen Metaboliten Desisopropylatrazin abtre-
ten. Im Ergebnis des zuletzt durchgefiihrten
PSM-Sonderprogramms 1993/94 spielte Atra-
zin keine Rolle mehr. Auch die Desethylatrazin-
funde stammen mit einer Ausnahme aus friihe-
ren Beprobungen. ‘

In drei Fallen wurden Wirkstoffkonzentrationen
Uber 1 g/l im Grundwasser festgestellt (Spit-
zenwert: 22,1 ug/l Bromacil, nach 6 Monaten
noch 14,9 ug/l).

Die bisher vorliegenden Ergebnisse aus der
Rohwasserliberwachung zeigen, daf® die Wirk-
stoffe Atrazin, Lindan, Simazin und Hexachlor-

benzol (HCB) eine deutlich gewichtigere Rolie

spielen als aus der Ubersicht in Tabelle 9.2 her-
vorgeht. Ansonsten werden die dargesteliten
Verhaltnisse im wesentlichen bestétigt.

9.3. Bewertu‘hg

Bei Nachweis von Pflanzenschutzmitteln im
Grundwasser haben Rickfragen auf die mogli-
che Herkunft der. Belastungen bei o&rtlichen
Stellen bisher keine gesicherten Erkenntnisse
ergeben. Generell gilt ein diffuser Eintrag aus
dem landwirtschaftlichen Anwendungsbereich
als Hauptursache fiir Stoffeintrdge in das
Grundwasser. Dies erscheint plausibel, da das
untersuchte Mefinetz auf die Erfassung mog-
lichst unbelasteter (Basismefstellen) oder an-
thropogen diffus belasteter (Trendmefstelle)
Grundwasservorkommen ausgerichtet ist. An
Mefstellen in Waldgebieten wurde bisher keine
Pflanzenschutzmittelbelastung gefunden.

Fir die Erfassung linienhafter oder punktueller
Eintrage von Pflanzenschutzmitteln aus Nicht-
kulturland ist das Grundwassermef3netz nicht
geeignet. Derartige Belastungen mifiten tuber

4
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Abb. 9.2: Pflanzenschutzmittelbelastung ausgewahlter GrundwassermeRstellen in Niedersachsen (1990—-1995)

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

5 'WirkstofflMetabdlit ‘ Anzahl nicht e . davon:*
©ider nachweisbar i . >0,1'ugh e
Proben: Mefist. = Proben Mefst. =01 ugh <=10pgn . >1,0ugh

Desisopropylatrazin 72340 311 333 306 . 7 5
Atrazin ‘ 340 - 311 ; 333 306 5 .4
Desethylatrazin 2340 311 1334 307 -2 2
Dichiorprop : 341 - 311 336 307 1 1
Diuron L v 340 311 334 308

Bentazon 340 311 335 308

Chlortoluron 3400311 336 308

Simazin 340 311 336 308"
‘Mecoprop e 34000 031 338 309

1,2-Dichiorpropan.. - 3417 311 338 309

Chloridazon = L0341 3 339 309

Bromacil 34000 311 338 310
~ Metribuzin S840 3N 338 310
Lindan (gamma-HCH) 340 311 339. .. .810. . 10001

O D oS W=

Tab. 9.2:  Ubersicht iiber am héufigsten gefundene Wirkstoffe und Metabolite (1990-1995)

i In den Spalten links: Anzahl der Proben, in den Spalten rechts: Anzahl der betroffenén Mefstellen
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Sondermelstellen erfaldt werden. Nur in einem
- Fall kommt ein Eintrag aus Verkehrsflachen im
Einzugsbereich der Melistelle in Betracht. In ei-

nem weiteren Fall wird eine vorschriftswidrige Ent-
sorgung von Restmengen als Ursache vermutet.

Regionale oder zeitliche Belastungsschwer-
. punkte sind aus dem vorliegenden Matenal der-
zeit nicht erkennbar

Zu Beginn der 90er Jahre wurde das Rohwas-

ser in Niedersachsen in Sonderaktionen aus-

51

schlieBlich auf Triazine und ihre Metaboliten
sowie auf Lindan untersucht. Eine mdgliche Er-
klarung fur die relativ haufigen Funde dieser

. Wirkstoffe im Rohwasser ist unter anderem in

der gezielten Suche nach diesen Stoffen zu
sehen.

9.4. Literatur

Niederséchsisches Landesamt fiir Okologie,
1993: Grundwasserbericht 1991/1992, Hildes-
heim
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10. Linderbericht Nordrhein-
Westfalen (NW)

10.1. MefBBnetze, Untersuchungen

Seit 1987 sind in Nordrhein-Westfalen (NRW)
insgesamt 1071 Melfstellen auf Pflanzen-
schutzmittel und deren Abbauprodukte unter-
sucht und in der Grundwasserdatenbank NRW
erfalit worden (Tab. 10.1). Die Analysen wurden
vom Landesumweltamt (friher Landesamt fir
Wasser und Abfall) im Rahmen der Grundwas-
seriiberwachung und von den Wasserversor-
gungsunternehmen durchgefiihrt. 36% der
MeRstellen sind Grundwassermefistellen und
64% Rohwassermefstellen.

Die MeRstellen reprasentieren tiberwiegend

Grundwasser aus der gesamten Machtigkeit
und zu ‘einem geringeren Anteil Grundwasser
aus dem oberen Drittel des ersten Grundwas-
serstockwerks. Das mittlere Drittel und das un-
tere Drittel des ersten Stockwerks wird durch
die MeRstellen dagegen nur selten getrennt er-
fafst.

Teil B: Landerbericht

Die Melistelien, die das Landesumweltamt un-
tersucht hat, wurden teilweise nach worst-case-
Gesichtspunkten (sandige Bdden, intensive
landwirtschaftliche Bewirtschaftung, Gleisanla-
gen) ausgewahlt und viele auch bei festgestell-
ter Belastung wiederholt beprobt. Jahresbezo-
gene Auswertungen geben daher oft kein reali-
stisches Bild von der Belastungssituation des
nordrhein-westfalischen Grundwassers. 1994
wurden alle Mefstellen des nordrhein-westfali-
schen LAWA-NitratmeRnetzes untersucht.
Diese Befunde spiegeln die raumliche Vertei-
lung der PSM-Belastung unter landwirtschaft-
lich genutzten Flachen fiir NRW eher wider (vgl.
Abb. 10.1und 10.2). . ‘

Die Grundwasserdatenbank NRW enthalt Mel-
werte von insgesamt 96 Einzelwirkstoffen bzw.
Metaboliten. Je nach Entwicklung der analyti-
schen Voraussetzungen und der einzelnen Fra-
gestellung wurde pro Melstelle auf 1 bis 68 Wirk-
stoffe bzw. Metabolite geprift. Das Landesum-
weltamt NRW untersucht heute routinemafig si-
multan 34 Wirkstoffe und 3 Metabolite (neutrale
und basische Verbindungen) sowie nach einer
gesonderten Aufbereitung 7 weitere saure Ver-
bindungen (Grundwasserbericht ‘93 NRW).

Umfang der PSM-Untersuchungen

" Anzahl MeRstellen

}A

Meflnefz

386
685

Gwaerwachung
Rohwasseriiberwachung

Anzahl GwProben

3331

Anzah! Wirkstofie/
Metabolite :

Anzahl Analysen
fir PSM-Einzelsubst.

+1-68 71893

Tab. 10:1: Auf I?SM untersuchte MeRstellen in Nordrhein-Westfalen (Zeitraum 1987 bis 1995)

10.2. Derzeitige Situation
10.2.1. Melstellenbezogene Auswertung

Die insgesamt im Zeitraum von 1990 bis 1995
untersuchten 933 Grund- und Rohwassermef-
stellen liegen lber ganz Nordrhein-Westfalen
verteilt, wobei Untersuchungsschwerpunkte
insbesondere den Kdin-Aachener Raum sowie
das Miinsterland und den Raum Bielefeld be-
treffen.

Abbildung 10.1 zeigt die Haufigkeitsverteilung
der PSM-/Metabolitbefunde der jeweils letzten
Probe (maximale Einzelstoffkonzentration). Da-

nach weisen ca. 15% der Mefstellen Konzen-
trationen oberhalb der analytischen Bestim-
mungsgrenze auf. Das Verhaltnis von belaste-
ten zu unbelasteten MeRstellen stimmt gut mit
dem der reprasentativ flir landwirtschaftlich ge-
‘nutzte Flachen ausgewéhiten 101 Mefstellen
des nordrhein-westfélischen LAWA-Nitratmef-
netzes (iberein (s. Abb. 10.2 und LAWA 1995).
Die Grundwassermefistellen zeigen eine etwas
héhere Belastung als die Entnahmebrunnen
zur Rohwasserférderung. Dieser Unterschied
kann darauf zurickgefiihrt werden, daf} den
Forderbrunnen geringer belastetes Wasser aus
einem groleren Einzugsgebiet und gréfieren
Tiefenbereichen zustromt.
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Abb. 10.1: Haufigkeitsverteilung der PSM-Befunde in Nordrhein-Westfalen (933 Grund- und Rohwassermefistel-

len, 1990 —1995).

10.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Tabelle 10.2 zeigt flr den Zeitraum von 1990
bis 1995 eine Rangfolge der nachweisbaren
Stoffe. Dabei wurde die jeweils letzte vorliegen-
de Analyse der Melstellen berticksichtigt. Das
Abbauprodukt des Atrazins Desethylatrazin ist
danach der Stoff mit den haufigsten Funden
(ca. 12,9% der MeRstellen). Es folgen mit ab-
nehmender Haufigkeit Atrazin, Bromacil, Sima-
zin, Bentazon, Desisopropylatrazin, Diuron,
Chlortoluron, Isoproturon und Propazin. Weite-
re Wirkstoffe treten nur sporadisch auf. Der
haufige Nachweis von Bromacil (Rang 3) ist auf
die gezielte Beprobung von Mefstellen im Ein-
fluRbereich von Gleisanlagen zuriickzufiihren.
Hier finden sich dann auch haufiger Gehalte
oberhalb von 1 g/l (max. 5 pg/l). Das ver-
gleichsweise haufiger im Grundwasser auf-
tretende Atrazin liegt dagegen ofters in den

Konzentrationsklassen = 0,1 ug/l und > 0,1 bis
= 1 ug/l. Es gibt jedoch auch aus landwirt-
schaftlichen Quellen stammende Wirkstoffe,
die im Grundwasser punktuell in sehr hohen
Konzentrationen auftreten kénnen (z. B. Meco-
prop 10,9 mg/l). Diese Konzentrationen kénnen
in der Regel auf den unsachgemaflen Umgang,
z.B. bei der Beseitigung von Spritzbriihresten,
zurlickgefUhrt werden.

Die zeitliche Konzentrationsentwicklung kann
in Nordrhein-Westfalen bisher nur an sehr we-
nigen Mefstelien, bei denen haufig Wiederho-
lungsmessungen vorgenommen wurden, ver-
folgt werden. Ein eindeutiger allgemeingdiltiger
Trend laRt sich hieraus noch nicht ableiten. Bei
uferfiltratbeeinfluten Foérderbrunnen an klei-
nen landwirtschaftlich beeinflutten FlieRge-
wassern scheinen die PSM-Gehalte I« 1t ab-
zunehmen (vgl. Leuchs et al. 1991).
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Legende:
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GwMepstelle ohne I;SM-Béﬁmd

GwMefstelle mit PSM-Befund < 0,1 pg/l
GwMeBstelle mit PSM-Befund > 0,1 bis < 1ug/l
GwMelstelle mit PSM-Befund > 1pug/l

Abb. 10.2: PSM-Funde bei ausgewahiten Mefisteilen in Nordrhein-Westfalen. Dargestelit ist die maximale Einzel-
‘ stoffkonzentration der letzten Probe im Zeitraum 1990 bis 1995.
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Hiufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

Wirkstoff bzw. Anzahl der” - nicht nach-

Metabolit MeRstellen - weisbar
1 Desethylatrazin 688 - 509
2 Afrazin - 809 821
3 Bromacll « 880 828
4. "Simazin o e 869
5:2" Bentazon . BAT ’528
6 Desisopropylatrazin '599 584
7 Diuron ; 849 832
8 Chlortoluron 876 862
9 Isoproturon . . : 861 . 849
10  Propazin ‘ 871 862
11 Chloridazon 821 814
12 Mecoprop B 567
13 Dichlorprop 296 ’ 294
14 Desethylterbutylazin = 328 326
16 Monolinuron 538 . 535

< 0,1 pghl.

NN T N

>01-=1,0 . >1pgll Anteil positiv-.i
pall Funde in%

12,9
9,7
59
4,6
3,5
2,5
2,0
1,6 -
14
1,0
0,9
0,7
0,7
0,6
0,6

31
30
33

=
o

SO e O e T 000 1O N W N

A O Ol NN SN OO O

Tab. 10.2: Rangfolge der im Zeitraum 1990 bis 1995 wichtigsten nachweisbaren Stoffe (jeweils letzte Probe);
berlicksichtigt wurden nur Stoffe, die mindestens an 250 Mef3stellen analysiert wurden und auch Funde

> 0,1 ug/l aufwiesen.

10.3. Bewertung

Nach den Erkenntnissen des Landesumwelt-
amtes bestehen drei Haupteintragswege von
PSM in das Grundwasser.

1. Flachenhafte Eintrdge aus der Landwirt-
schaft bei ordnungsgemafer Anwendung:
Dies betrifft nur wenige Wirkstoffe, wie z. B.
das Atrazin, die in der Bodenzone nur unzu-
reichend abgebaut werden. Die Konzentra-
tionen liegen dabei an der Grundwasser-
oberflache im Bereich des Grenzwertes der
Trinkwasserverordnung.

2. Punktférmige Eintrdge durch unsachgemalie
Anwendung oder Beseitigung von Restbrihe:
Die Konzentrationen liegen hier oft sehr
hoch, wobei auch als gut abbaubar geltende
Stoffe in diesen Féllen gefunden werden.

3. Linien- und punktférmige Eintrdge aus der
Anwendung von Totalherbiziden auf Nicht-
kulturland:

Im wesentlichen sind hier die Eintrage aus
der Entkrautung von Eisenbahnstrecken
und Bahnhéfen zu nennen. Der Anteil positi-
ver Funde von Totalherbiziden, im wesentli-
chen Bromacil, Atrazin und Diuron ist in die-
sem Bereich deutlich hoher als unter land-
wirtschaftlich genutzten Flachen (vgl.
Grundwasserbericht ‘93 NRW). Totalherbizi-
de treten aber auch im Grundwasser des
landlichen Raumes auf. Sie werden dort zur
Entkrautung der landwirtschaftlichen Wege
und Hofflachen eingesetzt.

Der Bezug der PSM-Funde im Grundwasser zur
Aufbringung der kulturartspezifischen Wirkstof-
fe kann nicht immer sicher erkannt werden (Ta-
belle 10.3). So zeigt beispielsweise das Grund-
wasser der drei Mefistellen in Kartoffelant:auge-
bieten neben dem kulturartspezifischen tenta-
zon auch  kartoffel-unspezifische” Wirkstoffe,
die auf andere Kulturarten der am Niederrhein
praktizierten Fruchtfolge ,Kartoffel-" . treide-
Riben" hinweisen oder aus der Anwer:.. .iig von
Totalherbiziden bei Wirtschaftswegen siammen.
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PSM-Funde unter Ackerland '

Anbaufrucht S Kartoffeln =~ Futterriiben ~  Mais Wintergetreide
MeRstellen KA1  KAZ KA3  RO1 RD2 MA  WG1 WG2 WG3 HOF1
Bentazon <0,05 0,09 1,80 <005 <005 <005  nb, <005 <005 <005
Chloridazon <0,05 3,04 <0,05 <0,05 <0,05 -+ <0,05 n.b; <0,05 <0,05..  <0,05
Antrazin : 0,47 2,04 029 <005 <005  <0,056 - nb. 0,17 0,08 <005
Desethylatrazin 016 070 027, <005 <005 <005  nb, 014 0,06 0,06
Desisopropylatrazin =~ <0,06  <0,05 ' 0,9  <0,05 =~ <0,05  <0,05 nb.  <0,06 ~ <0,06 <005
Simazin <0,05 0,16 <005 <0056 ~ <0,06 <005 nb. <005 <005 <005
Isoproturon o <0,05 :+:71,92 <0,05 0,12 <0,05 <0,05 n.b. <0,05 <0.05 - <0,08 ‘
Dichlorprop <0,05 . <0,05.  <0,05 = <0,05  <0,06 = n.b. 630 . nb. <005 <005
‘Mecoprop . <0,06 <005 <005  <0,05 <005 ~ nb. 960  nb <005 <005
. Methabenzthiazuron =~ <0,05° * <0,05 ~ <0,06  <0,05 013  <0,06  nb.  <0,05. <0,06  <0,05
Diuron <005 <005 <005 <005 = <0,05 0,12 nb.  <0,06  <0,05 <005
Bromacil '<0,05 <005 <0,06 <0,05 <0,06 = <005 ~ nb: . <0,05 0,07 023
Summe : 0,63 7,86 . 255 0,12 0,13 012 159 031 021 029
Tab 10.3: PSM-Funde unter verschieden genutztem Ackerland (1992) n.b. = nicht bestimmt
Bei der Untergrundpassage unterliegen PSM hohte Stickstoffgaben das Riickhaltevermo-
grundsatzlich Riickhaltevorgangen und Abbau- gen der Bodenschichten gegeniiber PSM zu-
prozessen. Die Wirksamkeit dieser Prozesse nehmend geringer. ‘
im Hinblick auf den Grundwasserschutz wurde :
in der Vergangenheit jedoch vielfach (ber- . < Im Grundwasserleiter erfolgt weder ein mi-
schatzt: krobieller Abbau, noch eine wirksame Ruck-
haltung, wie ein von NRW geforderter Infiltra-
« So halten bindige Bdéden mit einem héheren tionsversuch gezeigt hat (Skark & Obermann
Tonmineralgehalt und einem in der Regel er- 1990). ‘ ‘

hohten Anteil an organischer Substanz PSM .

oft weniger stark zuriick als sandige Bdden. 10.4. Literatur

Die Ursache liegt im wesentlichen in der RiR-

bildung nach langeren Trockenperioden. Die Grundwasserbericht NRW (1994): Grundwas-

in dieser Zeit ausgebrachten PSM kénnen - serbericht ‘93 NRW. — Landesamt fiir Wasser

dann mit den ersten Niederschiégen in tiefe- und Abfall NRW, Disseldorf

re Bodenbereiche oder bei hohen Grundwas-

serstanden direkt in das Grundwasser einge- LAWA (1995): Bericht zur Grundwasserbe-

tragen werden. . schaffenheit — Nitrat.- Landerarbeitsgemein-
. schaft Wasser, Umweltministerium Baden-
s * In landwirtschaftlich genutzten Gebieten er- Wirttemberg (Hrsg.) '

folgt neben der Anwendung von PSM eine : ‘
Aufbringung stickstoffhaltiger Wirtschafts- Leuchs W., Pléger E., Vogt U. & Obermann P.

oder Mineraldlinger oft in hohen Mengen. (1991): Pestizide in Oberflachengewassern
Das Uberschissige Nitrat, das von den Pflan- Teil 2: Belastungsursachen und ihre Wirkung
zen nicht aufgenommen wird, verlagert sich auf das Grundwasser — Situation im nord-
in tiefere Bodenbereiche und in den Grund- westlichen Minsterland. - Vom Wasser 76,
wasserleiter und kann dort mikrobiell abge- S. 39-50. ’

baut werden. Bei dieser mikrobiellen Nitratre- c
duktion wird jedoch die organische Substanz Skark C. & Obermann P. (1990): Retardations- -

des Bodens oder des Grundwasserleiters ir- ~ und Abbauverhalten von Pflanzenbehand-
reversibel aufgebraucht. Da die organische ~ lungsmitteln in einem Porengrundwasserlei-
. Substanz im wesentlichen fiir die Sorption ter. — Unverdff. Untersuchungsbericht, Ruhr-

der PSM verantwortlich ist, wird durch tber- Universitat Bochum, 170 S.
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11. Landerberlcht Rhelnland-
Pfalz (RP)

11.1. MeBnetze Untersuchungen

In Rheinland-Pfalz werden vom Landesamt flr
Wasserwirtschaft seit mehreren Jahren syste-
matische Untersuchungen auf Pflanzenschutz-
mittel im Grundwasser durchgefuhrt. Diese er-
folgen i.w. als Monitoringprogramme (= Son-
dermelinetze) einzelner Grundwasserland-
schaften, in Abstufung ihres Gefahrdungspo-
tentials. Fur zwei Grundwasserlandschaften lie-
gen inzwischen Wiederholungsuntersuchun-
gen vor. Im Zeitraum 1990-1995 wurden ins-
gesamt 395 Grundwassermefistellen unter-
sucht (s. Tabelle 11.1) :

Im ,worst-case-Ansatz® wurden landwirtschaft-
lich intensiv genutzte Gebiete ausgewahlt,
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wobei als Mefistellen — sofern méglich — in er-
ster Linie Quellen und oberflachennahe Grund-
wassermelstellen beprobt wurden. Diese Un-
tersuchungen zeigen somit kein reprasentati-
ves Bild hinsichtlich der Situation der 6ffentli-
chen Wasserversorgung in Rheinland-Pfalz.
Sie erlauben vielmehr eine praxisorientierte Ab-
schatzung des Grundwassergefahrdungspo-
tentials fur den einzelnen Wirkstoff.

Insgesamt wurden rd. 70% der Landesflache

-mit Monitoringprogrammen abgedeckt. Aus-

schlieBlich bewaldete Grundwasserlandschaften
wie ,Buntsandstein” und ,Devonische Quarzite"
wurden bislang nicht zielgerichtet untersucht.

Die Auswahl der zu untersuchenden Wirkstoffe
und Metabolite erfolgte in Absprache mit der
Landesanstalt fur Pflanzenbau und Pflanzen-
schutz, so dal} der Parameterumfang jeweils in
einem angemessenen Rahmen gehaiten wer-
den konnte.

Umfang der PSM-Untersuchungen

Anzahl der
Mefistellen

MeRnetz - ‘Anzahl der:
‘ - ‘GW-Proben

gewisserkundlicher :
MeRdienst : 395 g 515

Anzahl der tintersuchtenr
Wirkstoffe/Metabolite

- Anzahl der Analysenr
fiir PSM-Einzelsubstanzen

6-24 6753

Tabelle 11.1: Oberflachennahe Grundwassermefstellen und PSM- -Untersuchungen in Rheinland-Pfalz

(1990 -1995)
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11.2. Derzeitige Situation
11.2.1. MeRstellenbezogene Auswertung

Bei einer Betrachtung der Haufigkeitsverteilung
der Pflanzenschutzmittelbefunde an ober-
flachennahen Grundwassermefstellen kann
in Rheinland-Pfalz differenziert werden nach
~ Mefstellen mit und solchen ohne Uferfiltratein-

fluR des Rheins. In Bereichen ohne Uferfiltra-
teinflul lassen sich bei 72% der untersuchten
Mefstellen PSM nicht nachweisen, 10% zeigen
Grenzwertliberschreitungen nach der TrinkwV.
Demgegeniiber sind bei 54% der Mefstellen
mit UferfiltrateinfluR PSM-Befunde von mehr
als 0,1 pg/l zu verzeichnen (s. Abb. 11.1).
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In Bereichen ohne Uferfiltrateinflu® des Rheins
lassen sich gewisse regionale Unterschiede er-
kennen. Die landwirtschaftlich intensiv genutz-
ten Grundwasserlandschaften ,Quartare und
pliozéne Sedimente in der Pfalzischen und
Rheinhessischen Rheinebene, ,Tertidre Kalk- -
steine” im Rheinhessischen Tafen- und Hiigel-
land sowie ,Muschelkalk und Keuper* im Pfal-
zer Westrich, im Saargau und in Teilen des Bit-
burger Landes fallen hierbei besonders auf. Die
tbrigen untersuchten Grundwasserlandschaf-
ten verhalten sich unauffallig, der Nachweis von
PSM-Wirkstoffen stellt hier die groRe Ausnah-
me dar (s. Abb. 11.2).

100+

Insgesamt untersucht:
395 Grundwassermefistellen

(Stand 12/95), davon

L1 347 ohne Uferfiltrateinflu®

48 mit Uferfiltrateinflu®®

29,2%

31,2%

rel. Haufigkeit [%] (MeRstellenanzahl)
[4) B>
2
OO

ohne Befund .<=0,1pg/l

16,7%

>0,1 ngl >1,0 pght

bis 1,0 ug/l

héchster Einzelsubstanz-MeBwert der letzten Grundwasserprobe

Abbildung 11.1: Haufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittelbefunde an oberflichennahen GrundwassermeB-

stellen in Rheinland-Pfalz (1990-1995)
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Abbildung 11.2: PSM-Befunde an ausgewahlten Grundwassermefistellen in Rheinland-Pfalz (1990-1995)
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11.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Bei den Grundwasseruntersuchungen in Rhein-
land-Pfalz wurde auf insgesamt 39 verschiede-
ne PSM-Wirkstoffe bzw. Metabolite sowie in
diesem Zusammenhang relevante Industrie-
chemikalien untersucht. In Tabelle 11.2 sind als
Auszug die Wirkstoffe aufgefiihrt, fir die im

Teil B: Landerbericht

Einzelfall Grenzwertiiberschreitungen nach der
TrinkwV feststellbar waren.
Triazine, die im Bereich landwirtschaftlich inten-

siv genutzter Boden anzutreffen sind, treten

auch haufig vergesellschaftet auf. Die meisten
weiteren Wirkstoffe sind iberwiegend bzw. aus-
schlieRlich in ‘Mefstellen mit Uferfiltrateinfluly
nachzuweisen. '

i

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

Wirkstoff!
Metabolit

: insgésamt :
untersucht

AlPA* 18 10 . 18
' 19 14 15
- Atrazin 8
o 81 47 “50
Bentazon :
. 37 28 14
Bromagil 81 .81 75
o 13 13 A2
Chloridazon(n-) - 19 19 18
: L ) R
Chlortoluron 54 54 53
e 14 . 12 12
Desethylatrazin ‘ ‘ 348
g 81 . 47 65
Desisopropylatrazin g
: 54 29 53
Diaceton-I-Sorbose** 65 52 .65
! L0220 16 Bl
Dichlorprop .t
‘ u 38 29 34
Dikegulac*? _ 111 98 -
e 39 32 4

Isochloridazon** 37 2 ‘37
‘ ' 23 17 15

Mecoprop .
38 29 28

Metazachior =
: 62 .34 82"
Metolachlor : :
e 54 3 48
Simazin : :
: 80 47 67

davon nicht
nachgewiesen

Anal. Mst. "'Anal.. Mst.

10
11

29

9
75

12

18
3

53
10

3
28
52

=N

26

96
4

29
1

21

34
24

38

50,1 ugll
21,0 g/l

~Anpal, - Mst.

0,1 ngli >1,0:ugll -

Anal, . Mst. - Anal, = Mst.

2
23
11

Tabelle 11.2: Pflanzenschutzmittel im oberflichennahen Grundwasser in Rheinland-Pfalz
Ubersicht iiber die am haufigsten gefundenen Wirkstoffe im Zeitraum 1990-1995

u Befunde ausschlieflich in MefRstellen mit UferfiltrateinfluR des Rheins

i Industriechemikalie
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11.3. Bewertung

Einen Schwerpunkt bei der Diskussion von:

Pflanzenschutzmittelbefunden stellt in Rhein-
land-Pfalz der Wirkstoffnachweis im Grundwas-
ser mit Uferfiltratanteilen des Rheins dar.

Dikegulac kann innerhalb der Landesgrenzen
entlang des gesamten Rheinverlaufs mit Spit-
zenwerten bis zu 6 pg/l im Grundwasser fest-
gestellt werden. Lediglich zwei Mefstellen, bei
denen Uferfiltrateinflu sicher ausgeschlossen
werden kann, fallen hier mit positivem Befund,
jedoch ohne Grenzwertuberschreitung auf.

Bentazon lafit sich insbesondere im Grund-
wasser entlang des Rheins unterhalb Ludwigs-
hafen nachweisen, im Einzelfall bis zu einer
Entfernung von flnf Kilometern zum Rhein. Da-
neben sind jedoch zahlreiche Befunde belegt,
die eindeutig- nicht auf Uferfiltrateinflul® riick-
fuhrbar sind. Hierbei handelt es sich im wesent-
lichen um Bentazonnachweise im Grundwas-
serabstrom einer landwirtschaftlichen - Ver-
suchsanstalt, sowie weitere Einzelfunde ohne
raumliche Ausdehnung.

Ein ahnliches Verteilungsspektrum 183t sich,
bei jedoch deutlich geringerer Anzahl der Nach-
weise, fir die Wirkstoffe Mecoprop und Di-
chlorprop erkennen. Eine steigende Sorp-
tionsneigung in .der Reihenfolge Bentazon
< Mecoprop < Dichlorprop ist zu beobachten.
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Ursache fiir diese Grundwasserbelastungen
des ufernahen Bereiches sind ehemals erhéhte
Einleitungen einer industriellen GrofRklaranlage
in den Rhein. Seit etwa Anfang der 90er Jahre
sind aufgrund verscharfter Einleiterbedingun--

“gen jedoch keine signifikanten Belastungen des

Rheinwassers mehr zu verzeichnen, so dafl}
mittel- bis langfristig auch ein Riickgang der Be-
funde im ufernahen Grundwasser zu erwarten
ist. Bei der mit Bentazon am starksten bela:!«-
ten Grundwassermeftabelle, ist ber eiiizn
Zeitraum von finf Jahren ein Riickgang der Be-
lastung von rd. 15 pg/l auf 1 ug/l festzustellen.
Diese Melstelle befindet sich unmittelbar am
Rheinufer, nur wenige 100 m unterhalb der
Klaranlageneinleitung.

Die Triazine Simazin, Atrazin und Desethyl-
atrazin treten haufig vergesellschaftet im Be-
reich landwirtschaftlich genutzter Flachen auf,
wobei die Grundwasserlandschaft ,Muschel-
kalk und Keuper* einen gewissen Schwerpunkt
darstelit. Trotz des seit 1991 bestehenden An-
wendungsverbotes fiir Atrazin, 18Rt sich dieser
Wirkstoff z. T. auch in aktuellen Untersuchun-
gen nachweisen, wobei der Einsatz von Lager-
bestdnden und Importware nicht auszu-
schliefen ist. Im Grundwasser mit reduzieren-
dem Milieu entlang des Rheins laft sich Atrazin
nicht nachweisen.
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12. Linderbericht Saarland
- (SL)

12.1. MeBnetze und Untersuchungen

Das seit 1990 betriebene Grundwasserglite-
meRnetz besteht aus 36 Basis- und 80 Trend-
(Rohwasser)mefstellen. Sechs MeRstellen sind
wegen technischer Probleme bisher nicht be-
probt worden. Untersuchungen auf Pflanzen-
schutzmittel werden hier im Rahmen des Para-
meterpaketes ,D“ — Organische Einzelstoffe —
durchgeflihrt. Die Beprobungsintervalle be-

tragen 6 Monate flir die BasismeRstellen bzw.

12 Monate fir die Trendmefstellen. Darliber

hinaus liegen Analysenergebnisse aus Pestizid-

untersuchungen im Rahmen der routinemafi-
gen Rohwasser-/Trinkwasserliberwachung bzw.
aus Verdachtsfallen vor.

Seit 1993 wurde als Reaktion auf eine flachen-
hafte Grundwasserkontamination durch den

- Teil B: Landerbericht

Wirkstoff Bromacil das SondermeRnetz ,Pesti-
zide im Grundwasser entlang von Gleisanla-
gen" eingerichtet. Die Auswahl dieser Mefstel-
len ist um Jahresende 1995 vorlaufig abge-
schiossen worden. Die Beprobungsergebnisse
lagen bei der Erstellung dieses Berichtes je-
doch noch nicht volistindig vor und sind des-
halb nur teilweise in die Statistik eingegangen.

Das Sondermefinetz besteht zur Zeit aus 1563
MeRstellen. Dabei handelt es sich um 25 flache
(bis 15 m) und 128 tiefe Grundwasserauf-
schliisse mit geringer Entfernung zu Schienen-
wegen. Aus Kostengriinden werden nur bereits
existierende Bohrungen genutzt. Es ist geplant,
die Anzahl von.insgesamt 153 Mefstellen’ auf
die Mel3stellen mit positivem Erstbefund zu re-
duzieren. Die weitere Beprobung soll 1x/Jahr
durchgeflhrt werden. Die Analytik erfolgt, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, durch das
Staatliche Institut fir Gesundheit und Umwelt
(SIGU). Die Kosten der Pestiziduntersuchun-
gen werden vom Land getragen.

Umfang der PSM-Untersuchungen

‘MeRnetz Anzahl der ~Anzahl der .
MeRstellen GwProben

Anzahl der Analysen
“fiir PSM-Einzelsubst.

- Anzahl der untersuchten
Wirkstoffe/Metabolite

gewdsserkundlicher

Landesdienst : 110

81393 :
Rohwasser-/ S
Trinkwasser-Uberwachung

Tabelle 12.1: GrundwassermeRstellen und PSM-Untersuchungen im Saarland (1920-1995)
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12.2. Derzeitige Situation
12.2.1.MeRstellenbezogene Auswertung

An 16,7% aller Grundwasseraufschllsse wurde
‘bei der letzten Beprobung mindestens 1 Wirk-
stoff oder Metabolit nachgewiesen (s. Abb.
12.1). Mehrfachbelastungen durch verschiede-
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ne Wirkstoffe sind bisher in 55 MefRstellen auf-
getreten. Dabei wurde an 38 MeRstellen der
Summengrenzwert von 0,5 pg/l Uberschritten.
Bei der Betrachtung des Sondermelnetzes al-
lein zeigt sich ein relativ hoherer Belastungs-
grad von ca. 26%, denn hier sind 40 von 153
MeRstellen mit mindestens einem Wirkstoff be-
lastet.

100+

Insgesamt untersucht;
456 Grundwassermefstellen

90+

AN

(Stand: 12/95)

80+

N

70

60+

50+

40

30-|
20
10

NN

rel. Haufigkeit [%] (Mefstellenanzahl)

0 -
ohnq Befund

>0,1 ug/l
bis 1,0 ug/l

>1,0 pg/t

héchster Einzelsubstanz-MeBwert der letzten Grundwasserprobe

Abb. 12.1: Haufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittel in GrundwassermeRstellen (1990-1995)
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Wie Abbildung 12.2 zeigt, wurden in Relation
zur MeRnetzdichte der anderen Bundeslander
funf Bohrungen ausgewahlt. In einer Bohrung
sind seit Beobachtungsbeginn Pestizide nach-
gewiesen. In den (ibrigen vier Bohrungen wur-
den bisher keine Belastungen beobachtet. Die
Bohrungen verteilen sich auf die wichtigsten
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Grundwasserlandschaften mit nutzbaren Vor-
kommen. Die belastete Mel3stelle gilt als Bei-
spiel einer kombinierten Befrachtung durch
Wirkstoffe aus der Landwirtschaft (Atrazin, De-
sethylatrazin) und durch den Eintrag aus Ver-
kehrsflachen (Bromacil).

SAARBRUECKEN

%%rbad\er“ﬁsm

ST.WENDEL

Ausgewiihite Mefistellen
O GW - Mefistelle mit
PSM-Befund < 0,05 pg/l

@® GW - MeBstelle mit
PSM-Befund > 0,1 pg/l

Abb. 12.2: Grundwasserbelastung durch Pestizide im Saarland

Wirkstoff/
Metabolit

lnsgesamt davon‘ nicht
unfersucht nachgewiesen

Anal, M’?'t‘, ' Anal.. Mst.

Bromacil 2087 456 1786 370
 Desethylatrazin 2087 456 1893 385

Atrazin . 2087 456 1888 = 389
Propazin 2087 456 1998 428
Simazin 2087 456 2089 442
Isoproturon 2087 456 2086, - 455
Tebutam 2087 456 2086 455

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

.28 12 58 13 3

>0,1-und
~<=1,0 ugll

Anal. . Mst, Anal.  Mst.

<=0,1 pg/l ‘ 21,0 ug/l
Anal,: ‘Mst.
‘47 26 117 38 137 22
53 29 103 38 38

49 25 ¢ 137 .35 ~.13

6 5 o 8 L

1000

*

Tabelle 12.2: Ubersicht liber die nachgewiesenen PSM-Wirkstoffe und -Metabolite im Zeitraum 19901995
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12.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

In Tabelle 12.2 sind die wichtigsten Wirkstoffe
und Metabolite aufgelistet. In der Haufigkeits-
betrachtung steht Bromacil an erster Stelle, ge-
folgt von Atrazin und Desethylatrazin. Dabei
schlagt besonders ein flachenhafter Schadens-
fall durch Bromacil aus dem Eintrag von Ver-
kehrsflachen zu Buche.

12.3. Bewertung

Die hier beschriebenen Grundwasserbelastun-

gen sind teils auf diffuse Eintrédge aus der Land-
wirtschaft teils auf Eintrage aus Verkehrs-
flachen zurilickzufiihren. In den ubrigen Féllen
kann ein komplexer Eintrag aus verschiedenen
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Schadensquellen vermutet werden. Mehrheit-
lich handelt es sich um punktuelle Belastungen.
Nur in einem Fall ist eine flachenhafte Ausdeh-
nung nachgewiesen. In einem zweiten Fall fin-
den zur Zeit Untersuchungen zur flachenhaften
Belastung statt. Neben der dauerhaften Bela-
stung sind auch in der Vergangenheit Félle von
kurzzeitigen Befrachtungen aufgetreten, die bei
Nachuntersuchungen nicht mehr festgestelit
worden sind.

12.4. Literatur

Ministerium fir Umwelt:

Grundwasserbericht 1991

AbschluRbericht zum Forschungsprojekt ,Pe-
stizide im Grundwasser”, Saarbriicken 1990
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13. Landerbericht Sachseh
(SN)

13.1. Mel&netze, Untersuchungen

Im Freistaat Sachsen wurde 1992 das Grund-
meRnetz Beschaffenheit eingerichtet. Es bildet
das Kernstlick des gesamten Grundwasserbe-
obachtungsystems, denn es dient der langfristi-
gen Beobachtung der Grundwasserverhéltnis-
se und ihrer Veranderungen.

Zur Verdichtung der landeseigenen Untersu-
chungen werden die Ergebnisse aus Grund-
und Rohwasseranalysen der Wasserversor-
gungsunternehmen herangezogen. /1/ Ein zwi-
schen den Wasserversorgungsunternehmen
und dem Freistaat abgestimmtes Verdichtungs-
meRnetz existiert gegenwartig noch nicht.

Tabelle 13.1 zeigt eine Ubersicht (iber die MeR-
stellen des Grundmefnetzes sowie Uber die

MeRstellen der Wasserversorgungsunterneh-

Umfang der PSM-Untersuchungen _

~Anzahider .
GW-Proben

MeRnetz : i Anzahl der
: Mefstellen.

Gewidisser- =~ ‘ o BY ‘
kundlicher Landes- ‘ (1993)
dienst (GrundmefRnetz . 78
Beschaffenheit)’ - (1980-1905)
Grund-= und Roh- o199
‘wasseruntersuchungen = = - (1993)

~der Wasserversorgungs- :
unternehmen
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men, von denen dem Landesamt fir Umwelt
und Geologie Ergebnisse aus PSM-Untersu-
chungen vorliegen. Die Entflechtung der Was-
serversorgung zu Beginn der 90er Jahre war
verbunden mit einem Informationsverlust, so
daf flr die mefistellenbezogenen Auswertun-
gen nur das Jahr 1993 als Basisjahr herange-
zogen werden kann. Bei Grenzwertliberschrei-

tungen wurden fur die Mef3stellen der Wasser- -

versorgungsunternehmen weiterfihrende Re-
cherchen durchgefiihrt, so daf in die wirkstoff-
bezogene Auswertung die Untersuchungser-
gebnisse von 1990 bis Fruhjahr 1995 fir die
Mefistelien aus dem gewasserkundlichen Lan-
desdienst und von 1991 bis 1993 fir die Mel}3-
stellen der Wasserversorgung einfliel3en.

Untersuchungsergebnisse der Wasserversor-
gungsunternehmen liegen nur flr die Regie-
rungsbezirke Dresden und Leipzig vor. Auswer-
tungen flr den Regierungsbezirk Chemnitz
werden ausschliefdlich anhand der Befunde von
Landesmefstellen vorgenommen.

Anzahl:der Analysen
fiir PSM-Einzel-
substanzen

“Anzah} der
untersuchten
Wirkstoffe/Metabolite

16 : 4001

Tabelle 13.1:

Bei der Auswahl der zu untersuchenden Wirk-

stoffe an den Mefstellen des Grundmef3inetzes

wurden berlcksichtigt:

— Empfehlungen des BGA zum Vollzug der
TrinkwV

— Auswertungen des UBA

— Auskiinfte der Landwirtschaft (betrifft im we-
sentlichen die bis 1990 eingesetzten Wirk-
stoffe, deren Aufbringung durch das Ministe-
rium fir Landwirtschaft der DDR dv-méRig
erfaldt wurde)

Oberflachennahe Grundwassermefstellen und PSM-Untersuchungen in Sachsen

— Auswertung der Ergebnisse der Wasserver-
sorgungsunternehmen

Das Untérsuchungsprogramm ist nicht starr,
sondern wird nach einer 3jahrigen Anlaufphase
jahrlich neu festgelegt. Insgesamt wurde in

Sachsen auf 47 verschiedene PSM-Wirkstoffe

untersucht.
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Abb. 13.1: PSM-Gehalt an 40 ausgewéhlten Mefstellen in Sachsen




68

13.2. Derzeitige Situation
13.2.1. MeRstellenbezogene Auswertung

Eine groBrdumige Ubersicht Uber die Beein-
trachtigung des Grundwassers durch PSM gibt
die Abbildung 13.1. Regionale Aussagen kon-
nen durch die Darstellung der ausgewahlten 40
Mefstellen nicht getroffen werden.

Als Schwerpunkte fir die Belastung des Grund-
wassers mit PSM zeichnen sich im Regie-

Teil B: L'a'nderbericht

rungsbezirk Dresden die Kreise Meifden, Dres-
den — Land sowie Riesa — GroRenhain und im
Regierungsbezirk Leipzig der Muldentalkreis
sowie der ehemalige Kreis Geithain ab. Eine
Aussage fiir den Regierungsbezirk Chemnitz ist
auf Grundlage der vorliegenden Daten nicht

- moglich. ./2/ Wie sich die einzelnen PSM-Be-

funde insgesamt auf die Melstellen verteilen,
zeigt die Abbildung 13.2. MaRgebend fur die
Gruppenzuordnung einer Mefstelle war der je-
weils hochste gemessene Wert eines Einzel-
wirkstoffes.
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. héchster Einzelsubstanz-MeRwert der letzten Grundwasserprobe
Abb. 13.2:

Betrachtet man die PSM-Gehalte aller unter-
suchten Mefstellen, so ist erkennbar, daR die
Klassen ,ohne PSM-Nachweis” und ,< 0,1 ug/l*
mit insgesamt 86,6% vertreten sind. Eine Einzel-
bewertung dieser zwei Klassen sollte jedoch
nicht vorgenommen werden, da die Einordnung
der einzelnen Mefstellen in die jeweilige Klasse
von den unterschiedlichen Bestimmungsgrenzen
der Labore abhangig ist. Zum Beispiel weisen 42
MeRstellen (= 43,8% der Klasse ,< 0,1 pg/l) Be-
funde auf, die unter 0,05 g/l liegen, was eine
sehr empfindliche Analytik voraussetzt.

An insgesamt 34 Mefstellen (= 13,4%) wurde
der Grenzwert der TrinkwV von 0,1 pg/l (ber-
schritten. Dabei liegen bei 17,6% aller belasteten

Haufigkeitsverteilung der PSM-Befunde an 258 Mefistellen (1993)

Mefstellen die Untersuchungsergebnisse unter
0,125 pg/l. Legt man den Statistischen Analysen-
fehler von 25% zugrunde, so sind von 258 MeR-
stellen nur noch 28 (= 11%) eindeutig grenzwert-
Uberschreitend, wobei die Befunde von 6 weite-
ren im Grenzwertbereich schwanken.

Auf der Grundlage der bisher vorliegenden Un-
tersuchungen kann allgemein eingeschatzt
werden, dall PSM-Gehalte tber 1,0 pg/l in
Sachsen lokale Besonderheiten reprasentie-
ren. 5 der insgesamt 6 Mefistellen liegen im
Kreis Bautzen- (Regierungsbezirk Dresden),
wobei sich 3 der Melstellen allein im Raum
Puschwitz befinden. Eine Mefistelle gehért zum
Muldentalkreis (Regierungsbezirk Leipzig).
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13.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Im Mittelpunkt des Interesses standen in Sach-
sen bisher die Wirkstoffe aus der Gruppe der
Triazine und der Chlororganopestizide. Die
Auswertung der PSM-Einzelsubstanzen zeigt,
dal Triazine die Problemstoffgruppe Nummer 1
ist. An den LandesmefRstellen wurden die mei-
sten Positivbefunde bei den Wirkstoffen Atrazin
und Simazin gefunden. Die meisten Grenzwert-
Uberschreitungen traten bei Atrazin, gefolgt von
Desethylatrazin und Simazin auf.

Bei der Einbindung der Untersuchungser-
gebnisse der Wasserversorgungsunterneh-
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men zeigt sich ein ahnliches Bild. Auch hier
stehen die Wirkstoffe Simazin und Atrazin bei
den Grenzwertliberschreitungen an erster
Stelle. Mit 26 Uberschreitungen fiir Simazin
und 22 fiir Atrazin fallen die anderen Wirkstof-
fe deutlich ab. Auffallig wurde der Wirkstoff
Metribuzin. Hier lagen 1993 an 5 Melstellen
die Untersuchungsergebnisse Uber 1,0 ug/l.
Diese hohen Metribuzinwerte sind jedoch als
ein lokales Problem anzusehen (vg!. Pkt
13.2.1) und nicht flr den gesamten Freistaat
zu verallgemeinern. Grenzwertliberschreitun-
gen durch Desethylatrazin an den MeRstellen
der Wasserversorgungsunternehmen sind bis-
her nicht bekannt.

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

Ins. untersucht - nicht hachweisbar
Mefst. Probe . MeRst. Probe

Wirkstoff

Atrazin 78 406 39 305 - 36

Desethylatrazin 387 A9 312 21
Simazin 78 407 38 289 - 29
‘Lindan 78 407 48 366 30

Prometryn: 64 208 ' 58 201 -5

<0,1 gl
- MeRst. Probe

o8 1019

Propazin 68 261 43 214 24

> 0,1 1g/l bis S 1,0 pglt:
-~ MeRst, Probe

>1,0.ugll
MeRst. Probe

91 2 9
63 5 11
41 0 0

46 1 1
6 1 1

Tabelle 13.2: Zusammenstellung der PSM-Wirkstoffe, die an den Landesmefstellen aufféllig sind (Auszug aus der

Wirkstoffstatistik 1990—1995)

Wirkstoff

Simazin ‘ a4
Atrazin e : 35
Metribuizin S o 25
'Desethylatrazin ' ‘ 2 o
Metoxuron : : L 0.9
op’ DDD ’ S - 0.8
Terbutylazin i 06
- Metazachlor . ‘ 05
Prometryn : ‘ i . 05
_Cyanazin ~ e o 03
Desethylterbutylazin - : 03
Propazin. : 02
Sebutylazin Ty

Grenzwertuiberschreitungen in % der untersuchten MeRstellen 1990-1995

Grenzwertiiberschreitungen
in% bezogen‘ayuf MeRstellen ,

~-Anzahl der Meﬂstelleni :
(1990~-1995)

628
632
236
520
110

368
443
207
408
330
352
500
602

Tabelle 13.3: Zusammenstellung der PSM-Wirkstoffe, die filr kiinftige Untersuchungen besonders relevant sind
(MeRstellen des LandesmeRnetzes und der Wasserversorgungsunternehmen)
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Neben den in der Tabelle 13.3 aufgefilhrten
Wirkstoffen sind aber-auch Diuron, Linuron, Ter-
butryn, Heptachlorepoxid sowie 8-HCH fiir wei-
tere Untersuchungen von besonderem Interes-
se. Diese Parameter wurden bis 1995 nur von
den Wasserversorgungsunternehmen unter-
sucht. Grenzwertliberschreitungen liegen dem
Landesamt bisher nicht vor. Jedoch wurden bei
mehr als 90% der Untersuchungen Positivbe-
funde ermittelt. ‘ '

. 13.3. Bewertung

In die meRstellenbezogene Auswertung (vgl.
Pkt. 13.2.1) wurden fur das Grundmefnetz
auch MebRstellen im Festgestein mit Filter-
bereichen in 50—70 m Tiefe einbezogen, da sie
fir die Gesamtsituation in Sachsen reprasen-
tativ sind. Die Ergebnisse zeigen, dafy aufgrund
der hoheren Wasserwegsamkeiten und der
daraus folgenden geringeren Geschutztheit
des Grundwassers im Festgesteinsbereich be-
reits in den tiefer liegenden Grundwasserieitern
PSM nachgewiesen werden. Bei der weiteren
Planung der MeRprogramme ist dieser Um-
stand mehr zu berucksichtigen.

Die Untersuchungsergebnisse aus dem Grund-
mefnetz zeigen weiterhin, daR die PSM-Gehal-
te im Herbst héher sind als im Frihjahr, was ver-
mutlich auf die hdheren Auswaschungsraten im
Herbst zurlckzufiihren ist. Sowohl bei den Mes-
sungen 1992 als auch bei den Messungen 1993
hat sich die Anzahl der Grenzwertlberschreitun-
gen bei den Herbstbeprobungen im Verhaltnis
zur Frihjahrsbeprobung nahezu verdoppelt.

Bei der Beurteilung der Belastung von Boden
und Grundwasser durch PSM ist prinzipiell zu
unterscheiden zwischen

— der aus einer normalen land- oder forstwirt-
schaftlichen Bewirtschaftung resultierenden
Belastung — Flachenbelastung

 — den aus der Konzentration von PSM an be-
stimmten Standorten (Standorte der Agro-
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chemischen Zentren [ACZ], Bahnanlagen,
Feldflugplatzen in Kombination mit Pflanzen-
schutzmischstationen, Standorten des kon-
zentrierten Gemuse-, Obst- und Hopfenan-
baus u.a.) erwachsenden Gefahrdungen -
Punktuelle Gefahrenherde —

Im ersten Fall ist die Riickstandssituation ein
Abbild der eingesetzten PSM sowie des An-
wendungsumfanges bei den verschiedenen
Kulturen in Abh&ngigkeit von den bereitgestell-
ten Mitteln.

Der zweite Fall spiegelt z. T. eine DDR-typische
Situation wider. Durch die Organisation einer in-
tensiven industrieméafigen Produktion in der
Landwirtschaft kam es zwangslaufig zu Kon-
zentration von Technik und Agrochemikalien in
der ACZ. Durch den hohen Schadstoffum-
schlag sowie die anschlieRende Entsorgung
von PSM-Abprodukten und PSM-Abwassern
konnen diese punktuellen Gefahrenherde ein
Umweltrisiko darstellen.

Die Beeinflussung des Grundwassers im Ab-
strombereich von Gleisanlagen und Verschie-
bebahnhéfen wird 1996 in einem Sondermef’-
programm untersucht.

In den nachsten Jahren ist im Grundwasser in
zunehmendem MafRe mit den Wirkstoffen De-
sethylatrazin als Abbauprodukt des Atrazins
sowie mit Terbutylazin, das als Nachfolgesub-
stanz des Afrazins zum Einsatz kommt, zu
rechnen.

13.4. Literatur

/1/ Landesamt fir Umwelt und Geologie (1995):
Landerbericht ,Entwicklung eines einheitli-
chen Grundwasser-Beschaffenheits-Mef3sy-
stems", im Auftrag des UBA

2/ Landesamt fur Umwelt und Geologie (1996):
Materialien zur Wasserwirtschaft 3/1995,
Bericht zur Grundwassersituation 1993/1994
des Freistaates Sachsen
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14 Landerbericht Sachsen-

Anhalt (ST)
14.1. MeBnetze, Untersuchungen

In Sachsen-Anhalt wird seit 1990 ein Grund-

. meRnetz zur Erkundung und Uberwachung der

Grundwasserbeschaffenheit aufgebaut. Es
wird auf der Grundlage bestehender Aufschlis-
se mit den dabei in Kauf zu nehmenden Nach-
teilen des Ausbaues der existierenden Grund-
wasserbeschaffenheitsmefistellen (Stahlrohre)
auf insgesamt 122 Melistellen erweitert. Diese

Umfang der PSM-Untersuchungen

Mefnetz = - Anzahl der MeRstellen

gewdsserkundlicher

= Anzahl.der unteréuchteﬁ
Wirkstoffe/Metabolite
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Mefstellen werden in der Folgezeit schrittweise
durch Neubohrungen mit standardisiertem Aus-
bau ersetzt. Ende 1995 umfalte das Grund-
meRnetz 112 Mefstellen, darunter 76 ober-
flachennahe Mefstellen. '

Die Festlegung der Mefstellendichte erfolgte
insbesondere unter Bericksichtigung der was-
serwirtschaftlichen Bedeutung und der Wasser-
wegsamkeit der Grundwasserleiter in den ent-

- sprechenden Grundwasserlandschaften und

-regionen. ,
Die Einbeziehung von Rohwasserdaten ist zum
jetzigen Zeitpunkt in Arbeit.

Anzahl der Analysen
fiir PSM-Einzelsubstanzen

2017

4-15

Landesdienst : T8

Tabelle 14.1: Oberflachennahe Grundwassermefstellen mit PSM-Untersuchungen in Sachsen-Anhalt (seit 1992)

14.2. Derzeitige Situation
14.2.1. Melistellenbezogene Auswertung

Dem Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-
Anhalt liegen seit 1992 insgesamt 2017 Unter-
suchungsergebnisse an Pflanzenschutzmitteln
vor. Dabei sind in oberflaichennahen Grund-
wassern 109 positive Befunde an Pflanzen-
schutzmitteln festgestellt worden. Insgesamt
waren im Zeitraum von 1992 bis 1994 55,3%
der fiir die Auswertung herangezogenen 76

‘oberflachennahen Grundwasserbeschaffen-

heitsmefstellen frei von Pflanzenschutzmitteln,
was folgende Haufigkeitsverteilung, in dem die
jeweiligen Maxima-Werte der Mefistellen be-
ricksichtigt wurden, bestatigt.

Untersuchungsergebnisse vor dem Jahr 1992
wurden nicht berlicksichtigt, da die Bestim-
mungsgrenzen in den Laboratorien noch iiber
dem TrinkwV-Grenzwert von 0,1 pg/l lagen.
Damit liegen dem Bericht Untersuchungen der

Jahre 1992 bis 1994 zugrunde. '
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Insgesamt untersucht:
76 Grundwassermefistellen

(Stand: 12/94)

AN

55,3%

T

ohne Befund

<=0,1pg/l

>0,1 pgll >1,0 ug/l
 bis 1,0 g/l

hochster Einzelsubstanz-MeRwert der letzten Grundwasserprobe

Abb. 14.1: Haufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittelbefunde in oberflachennahen GrundwassermefRstellen in

Sachsen-Anhalt (1992—-1994)
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In der Abbildung 14.2 wird am Beispiel der fur von 1992 bis 1994 aufgezeigt. Als Auswahlkri-

Sachsen-Anhalt vorgegebenen 40 Grundwas- terium fir diese 40 von insgesamt 76 auf PSM
serbeschaffenheitsmefstellen ein kartenmafi- untersuchten GW-Melstellen diente ausschlief3-
ger Uberblick der Pflanzenschutzmittel-Situa- lich die Oberflachennahe.
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Abb. 14.2: PSM-Funde an ausgewahlten Grundwassermefstellen in Sachsen-Anhalt (1992-1994)




74

14.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

In Sachsen-Anhalt wurden die Mef3stellen des
Grundmefnetzes bisher auf insgesamt 15 PSM-
Wirkstoffe/Metabolite untersucht. Einige Pflan-
zenschutzmitteluntersuchungen wurden 1994

_ erstmals durchgefiihrt, so dal® weitere Untersu-

chungen erforderlich sind, um gesicherte Aus-
sagen vornehmen zu kénnen.

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe
und -Metabolite

Anzahl der betroffenen

Wirkstoff/Metabolit’
’ Meflstellen

Prometryn = : S 25
HCH-gamma :. : i 16
Endrin: - 13
“Simazin : : 13
DDT-p,p
Dieldrin
Atrazin
Propazin
Isodrin
DDE-p,p
DDD:-p,p
Ametryn
Aldrin
‘Hexachlorbenzol

fo]

8
5
5
5
4.
4
4
1
1 5

Tabelle 14.2: Ubersicht (iber die am haufigsten ge-
fundenen Wirkstoffe und Metabolite
(1992-1994)
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Tabelle 14.2 zeigt die Anzahl der Mefstellen mit
positiven Pflanzenschutzmittelbefunden bezo-
gen auf die Mel3stellengesamtzahl 76.

Die am meisten festgestellten PSM-Wirkstoffe
sind die Totalherbizide Prometryn und Simazin
sowie das als Insektizid verwendete HCH-
gamma.

| 14.3. Bewertung

Die im Rahmen der Beschaffenheitsiiberwa-
chung des Grundwassers in Sachsen-Anhalt
erfolgten Untersuchungen in oberflachennahen
Grundwassern zeigen, dall die Mehrzahl der
MefRstellen im Untersuchungszeitraum frei von
Pflanzenschutzmitteln waren. Positive Nach-
weise, insbesondere bei den Triazinen, die z.T.
Uber dem TrinkwV-Grenzwert lagen, wurden
1994 nicht bestatigt. Bei der erfolgten Erstun-
tersuchung auf das Vorhandensein des Insekti-
zids Endrin sind an 4 Standorten TrinkwV-
Grenzwertliberschreitungen festgestellt wor-
den. Hier wird der Einflu landwirtschaftlicher
Nutzung vermutet. ‘

Da es wie bei anderen Stoffen auch bei den
Pflanzenschutzmitteln l&ngere Zeitrdume dau-
ern kann, bis Verunreinigungen uber den
Boden ins Grundwasser vordringen, ist abzu-

‘warten, was weitere Untersuchungen aufzei-

gen werden, um Trendaussagen treffen zu kon-
nen.
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15. Landerbericht Schleswig-
Holstein (SH)

15.1. MeBnetze, Untersuchungen

Fir die Beurteilung des Vorkommens von Pflan-
zenschutzmitteln im oberfiachennahen Grund-
wasser kann im wesentlichen auf die Untersu-
chungen im Rahmen des Trend- und des Ergan-
zungsmelnetzes zuriickgegriffen werden. Das
Trendmefnetz wurde bis 1995 eingerichtet. Zwi-
schenzeitlich haben an diesen MefRstellen zwei
Untersuchungsdurchgénge stattgefunden.

Die im Ergédnzungsnetz zusammengefaliten Be-
funde der Wasserversorgungstrager beschran-
ken sich fir Pflanzenschutzmittel im Regelfall
auf das durch den Aufbereitungsprozell im Was-
serwerk entstandene Reinwasser. Das Roh-
wasser wird meist erst dann auf Pfianzen-
schutzmittel untersucht, wenn im Reinwasser
Gehalte nachgewiesen wurden. Daher wurden
in der Vergangenheit seitens des Landes und
einiger Kreise gezielte Untersuchunsprogram-
me auf Pflanzenschutzmittel an den Entnahme-
brunnen durchgefiihrt. Hierbei blieben vorerst
kleinere, nur der engeren lokalen Versorgung
dienende Einheiten sowie Wasserwerke in Be-
reichen mit glinstig ausgebildeten Deckschich-
ten weitgehend unbericksichtigt.

Fir diesen Bericht wurden die im Rahmen die-
ser beiden MelRnetze sowie alle weiteren vor-
liegenden Analysen der oberflachennahen
Grundwasserleiter ab 1990 ausgewertet. Es lie-
gen Untersuchungsergebnisse flr insgesamt
499 Grundwassermelfstellen bzw. Entnahme-
brunnen vor. Es wurden hier bei 1152 Wasser-
proben 28431 PSM-Einzelsubstanz-Bestim-
mungen durchgefiinrt (Tab 15.1). Insgesamt

75

haben an den Melstellen bzw. Entnahme-.
brunnen, an denen einmal Pflanzenschutzmit-
tel nachgewiesen wurden, anschiiefiend haufi-
ger Nachuntersuchungen stattgefunden, so
dafl} eine melistellenbezogene Statistik zu an-
deren Ergebnissen flhrt als eine probenbezo-
gene Auswertung.

Umfang der PSM-Untersuchungen

Anzah! der MeRstellen

MeRnetz

TrendmeRnetz : : 39
Entnahmebrunnen des
Ergéinzungsmefnetzes
Grundwassermefystelien

der Wasserwerksbetreiber

Sonstige Grundwasser- ,
meRstellen o : 74

Tab. 15.1: Beriicksichtigte oberflichennahe Grund-
wassermefistellen mit PSM-Untersuchun-
gen in Schleswig-Holstein

15.2. Derzeitige Situation

15.2.1.MeRstellenbezogene Auswertung |

In derAbbiIdung 15.1 wird anhand von 80 aus-

gewahlten MeRstellen des Trend- und Ergan-
zungsmeRnetzes eine Ubersicht (iber die Nach-
weise von Pflanzenschutzmitteln im ober-
flachennahen Grundwasser in Schleswig-Hol-
stein dargestellt. Einschrankend muf} zur Abbil-
dung gesagt werden, dal} die Aussagekraft die-
ser MefRstellen lokal eng begrenzt ist und die
Nachweise nicht unbedingt reprasentativ fir die
umliegenden Bereiche sind.
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Abb. 15.1: Ergebnisse von PSM-Untersuchungen an ausgewéhlten MeBstellen in Schleswig-Holstein

Haufige Nachweise treten insbesondere im Be-

reich des Baumschulgebietes um Pinneberg

(hier wurden aus diesem Grund bereits Was-
serwerke stillgelegt) und den nordfriesischen
Inseln Sylt und Fohr auf. Darllber hinaus sind
noch Teilbereiche der Kreise Herzogtum Lau-
enburg, Dithmarschen und Segeberg zu nen-
nen. Aber auch in diesen Bereichen sind die
Nachweise in der Regel lokal begrenzt.

Es treten aber nicht nur értlich schnell wech-
selnde Verhéltnisse, sondern sehr haufig auch
zeitlich wechselnde Verhéltnisse an den glei-
chen MefRstellen auf. Man kann davon ausge-
hen, daf nicht ein gesamter Grundwasserleiter

durchgehend belastet ist, sondern mehr oder
wenige grof’e Bereiche, die sich durch die
Grundwasserbewegung verschieben. Neben
analytischen Schwierigkeiten bei PSM-Gehal-
'ten im Bereich der Nachweisgrenze kann dies

als Ursache flir schwankende Gehalte bezie- .

hungsweise Wechsel zwischen Nachwels und
Nlchtnachwels gelten

Bei Betrachtung aller Analysen an den bertick-
sichtigten Mefistellen zeigt sich, dal® bei 355
(rd. 31%) der 1152 Grundwasserproben Pflan-
zenschutzmittel (bis zu sechs verschiedene
Einzelstoffe) nachgewiesen wurden. Uber die
Hélfte der Nachweise (193 Proben) bewegen
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sich allerdings an der Bestimmungsgrenze oder

liegen darunter. An den verschiedenen Melf3-

stellen bzw. Entnahmebrunnen wurden unter-
schiedlich haufig Untersuchungen durchge-
fihrt, teilweise wurden auch Nachweise ver-
gangener Jahre bei neuesten. Analysen nicht
mehr bestatigt. Bei Betrachtung der jeweils
neuesten Analyse einer MeBstelle zeigt sich,
dalR an 79% der erfalRten Melistellen keine
Pflanzenschutzmittel nachgewiesen werden
konnten (Abb. 15.2). Bei weiteren 15% der
MeRstellen liegt der hochste Nachweis bei
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0,1 ug/l oder geringer; bei der Halfte davon un-
terhalb der Bestimmungsgrenze. Lediglich 6%
der Melstellen haben Pflanzenschutzmittel-
nachweise mit mehr als 0,1 ug/l.

Betrachtet man nur die GrundwassermeRstel-
len des TrendmelRnetzes, die flichendeckend
fur Schleswig-Holstein gezielt in EinfluRberei-
chen landwirtschaftlicher Nutzung eingerichtet
wurden, so liegt der Anteil der MefRstellen mit
Nachweisen lber 0,1 ug/l bei knapp lber 20%.

100+

N\

AN

90

NN
AN

W\
|

80-

AN

70

NN

)

©

N

=

©

=

2 .

8
)

E 60—/_

= 50*/

< B

£ 40 /

% 30#/// - %

-;:é 20"//; 1%
- 10//

O ¢
= 0 S i St'v

ohne Befund <=0,1 pg/l

>0,1 pg/! >1,0 ug/!
bis 1,0 g/l : '

héchster Einzelsubstanz-MeRBwert der letzten Grundwasserprobe
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78

15.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Insgesamt wurden bei den beriicksichtigten
28431 Einzelsubstanz-Bestimmungen 36 ver-
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schiedene Einzelstoffe nachgewiesen. Die
Halfte davon nur ein- oder zweimalig. Haufiger -
auftretende Wirkstoffe sind in der Tab. 15.2 auf-
gelistet.

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

Wirkstoff

tindan i . 28
Simazin ' Ly <27
Dessthylatrazin 18

Diuron : S g
Chlortoluron 4 e 15
1,2-Dichlorpropan o G 13

Atrazin ‘ ‘ o 12
Mecoprop 11
Desisoprbpylatrazin ‘ B 11
Methabenzthiazuron ‘
Heptadhlor

Bromacil

Bentazon

{soproturon

Anzahl ‘der betroffenenen Mefstellen

~:Anzahl der Nachweise

40
89
65
72
. 56
34
62
a2’
29
15
10
41
2
10

Tab. 15.2: Haufig nachgewiesene Pflanzenschutzmittel in Schleswig-Holstein.
(In fetter Schrift wurden die Stoffe gesetzt, die meist unterhalb der Bestimmungsgrenze oder aufgrund
einer sehr niedrigen Bestimmungsgrenze [2—5 ng/l] haufiger nachgeW|esen wurden).

Einige besonders hohe Nachweise (>1 ug/l)
waren bei den Wirkstoffen Linuron, Diuron und
Mecoprop sowie 1,2-Dichlorpropan aufzufin-
den. Weitere deutliche Nachweise traten ge-
hauft bei Atrazin und dessen Abbauprodukten
sowie Chlortoluron auf.

15.3. Bewertung

Wirkstoffe von Pflanzenschutzmittein sind von
Natur aus nicht im Grundwasser enthalten. Des-
halb stellt jeder positive Befund eine uner-
wunschte anthropogene Belastung dar. Die
nachgewiesenen Wirkstoffe gehéren bis auf we-
nige Ausnahmen zur Gruppe der Herbizide (Un-
krautbekdmpfungsmittel). Von-den bestimmten
Wirkstoffen kommt der Gruppe der Triazine die
groRte Bedeutung zu. Weil die Anwendung des
Herbizides Atrazin seit 1991 verboten ist, kon-
nen diese Funde als ,Altlasten” eingestuft wer-
den. Gleiches gilt auch fiir die Abbauprodukte.

Das ebenfalls haufig gefundene Diuron findet in
der Landwirtschaft im allgemeinen keine An-
wendung, da es als Totalherbizid unspezifisch

gegen alle Pflanzen wirkt und ein direkter Nach-
bau von Kulturpflanzen nicht moglich ist. Diuron
wurde auch bei der Erstbeprobung in einer
MeRstelle des Trendmefnetzes nachgewiesen,
wo andere Anwendungsgebiete wie Kleingér-
ten (Einsatz auf Wegen), Bahnschienen etc.
nicht auszumachen waren.

Das gehéaufte Auftreten von 1,2-Dichlorpropan
steht in Zusammenhang mit dem friiheren Einsatz
des Wirkstoffes 1,3-Dichlorpropen (Di-Trapex) zur
Bodenentseuchung in Baumschulgebieten.

15.4. Literatur

Landesamt fiir Wasserhaushalt und Kisten
Schleswig-Holstein; Pflanzenschutzmittel (PSM)
im Rohwasser von ausgewahlten Trinkwasser-
gewinnungsanlagen in Schleswig-Holstein, Kiel
1993 '

Landesamt flr Natur und Umwelt des Landes
Schleswig-Holstein: Bericht zur Grundwasser-
beobachtung — Trendmeflnetz 1992-1995,
Flintbek 1997
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16. Landerbericht
Thiringen (TH)

16.1. MeRBnetze, Untersuchungen

Seit 1992 werden durch die Thiringer Landes-
anstalt fir Umwelt (TLU) regelmaRige Untersu-
chungen zur Entwicklung der Grundwasserbe-
schaffenheit im Freistaat Thuringen durchge-
fihrt. Im Rahmen der bestehenden Melinetz-
konzeption betrifft dies auch die Uberwachung
der Grundwasser hinsichtlich ihrer Belastungen
mit Pflanzenschutzmitteln (PSM). Dazu werden
vor allem die Mef3stellen des Landesmefnet-
zes, des Emittentenmefinetzes Landwirtschaft
und verschiedene Sonderbeprobungen in land-
wirtschaftlich intensiv genutzten Gebieten ein-
bezogen. In der nachfolgenden Tabelle sind die
relevanten Angaben zur Mefstellen- und Pro-
benanzahl und der zahlenmafige Umfang der
Untersuchungsprogramme fir die einzelnen
Wirkstoffe aufgelistet.

In die LandesmeBnetZt‘Jberwachung ,Grund-
wasserbeschaffenheit” wurden 86 Mefstellen

einbezogen. Die Mefstellenauswahl repréasen-

tiert die hydrogeologischen und entsprechen-
den hydrochemischen Verhaltnisse sowie die
unterschiedlichen Arten der Landnutzung fur
die Landesflache. Seit Beginn der Landestiber-
wachung muften verschiedene Melstellen
ausgesondert bzw. neu eingerichtet werden.
Aus diesem Grund liegen flr den oben genann-

ten Zeitraum nur fiir einen Teil der MefRstellen

Ergebnisse flr die maximale Anzahl von 6 Un-
tersuchungsperioden vor. Deshalb wird von

Mefnetz  Anzahl  Anzahl
o : : Mefistellen Proben -

Landesmefinetz . =
Grundwasser . .86 o 381
Landwirtschaft/ : ¢

Sonderuntersuchungen ;158 ' -280'
gesamt : : 244 661

Umfang der PSM-Untersuchungen
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einer Jahresauswertung fiir einzelne Wirkstoffe
im Rahmen dieses Berichtes abgesehen. Wei-
terhin erfolgt bei der nachfolgenden Bewertung
keine Differenzierung hinsichtlich der Lage der
beobachteten Grundwasserieiter zur Gelande-
oberflache.

Mit der regelméafigen Uberwachung in den
Emittentenmefligebieten ,Landwirtschaft” wurde
im Jahr 1994 begonnen. Diese wurden in F:-

‘ gionen eingerichtet, welche die typischen V-

héaltnisse landwirtschaftlich intensiv genutzter
Gebiete widerspiegeln. Auf Grund der MeRstel-
lenauswahl (Quellen, Hausbrunnen, Flachbrun-
nen) sind vor allem beschaffenheitsseitige Aus-
sagen Uber die oberflachennahen Grundwas-
serverhaltnisse mdglich. In diesen raumlich be-
grenzten Gebieten wird mit einer entsprechend

"~ hoheren MeRstellendichte als im Landesmef}-

netz beobachtet.

Flr eine erste orientierende Beurteilung hin-
sichtlich der Belastung der Grundwéasser mit
PSM (Wirkstoffarten und Verteilung) wurden in
den Jahren 1992 und 1993 Sonderbeprobun-
gen in ausgewahlten und raumlich begrenzten

Gebieten Thiringens mit nachweislich intensi-

ver landwirtschaftlicher Nutzung durchgefiihrt.
Mit der Mefstellenauswahl ist versucht worden,
besonders die Gebiete mit hohem Anteil an

Ackerbau (bevorzugt Maisanbau) und Sonder-

kulturen entsprechend 2zu beriicksichtigen.
Ahnlich den Beobachtungen im Emittenten-
mefRnetz ,Landwirtschaft* wurden hauptséch-
lich Hausbrunnen, Quellen und Flachbrunnen
in 1&ndlichen Gebieten einbezogen, so daf} hier
ebenso die oberflachennahen Grundwasser-

Anzahl Analysen
fﬁr Einzelsubstarizen

Anzahl Wirkstoffe/
Metabolite

¥

14-39 8556

4-52 12432
14-52 . 20988

Tabelle 16.1: Grundwassermefstellen und PSM-Untersuchungen im Freistaat Thi.'lringen.im Untersuchungszeit-

raum 1992 bis 5/1995

1
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-verhaltnisse besonders reprasentiert sind. Ein
Teil dieser Mef3stellen wurde nur einmalig be-
probt.

Die MeRprogramme wurden an Hand der be-
reits bundesweit vorliegenden Meldungen lber
den Nachweis von PSM im Grund- und Ober-

flachenwasser abgeleitet und so ausgerichtet,

daR fir die Untersuchungen in den Emittenten-
mefigebieten der Landwirtschaft und im Rah-
men der Sonderbeprobungen erweiterte Pro-
gramme durchgefiihrt werden konnten. Derzei-
tig liegen in der TLU keine Ergebnisse regel-
maRiger -‘Untersuchungen auf PSM aus der
Roh- und Trinkwasseriiberwachung vor, d. h.
die nachfolgenden Bewertungen beruhen allei-
nig auf den in der TLU ermittelten Untersu-
chungsergebnissen.

16.2. Derzeitige Situation

16.2.1.MeRstellenbezogene Auswertung

In Abbildung 16.1 ist die Haufigkeitsverteilung
der festgestellten PSM-Befunde an allen bisher
untersuchten Grundwassermefistellen darge-
stellt. Beriicksichtigt wurden jeweils die letzten
MeRtermine an den MeRstellen und der jeweili-
ge hochste Einzelbefund bei Auftreten von

Teil B: Landerbericht

mehreren Wirkstoffnachweisen in einer Probe.
Auf Grund der spezifischen geologischen Ver-
haltnisse in Thiringen, die durch einen sehr
hohen Anteil an Festgesteinsgrundwasserlei-
tern gekennzeichnet sind (siehe Abschnitt 16.3)
und haufig schnelle AbfluRbedingungen im kluf-
tigen und verkarsteten Untergrund aufweisen,
wurden auch die in den unteren Grundwasser-
leitern ausgebauten Melstellen mit in die Un-
tersuchung einbezogen. Somit basiert die mef3-
stellenbezogene Auswertung auf allen in die
Grundwasseriiberwachung einbezogenen Pro-
benahmestellen. Es muRl jedoch angemerkt
werden, dafd durch den Uberproportionalen An-
teil von MeRstellen in landwirtschaftlich intensiv
bewirtschafteten Gebieten im Vergleich zur Ge-
samtmefstellenanzahl eine entsprechende
Verschiebung zu dieser speziellen Art der
Flachennutzung vorliegt. Somit reprasentiert
die ermittelte Haufigkeitsverteilung nur zum Teil
die landesweiten Verhaltnisse in Thiringen.

Entsprechend der in Abbildung 16.1 dargestell-
ten Haufigkeitsverteilung wurden an 82% der
Mefstellen bisher keine Pflanzenschutzmittel
im Grundwasser festgestellt. Fir etwa 13%
aller Mefstellen wurden mindestens an einem
MeRtermin Wirkstoffe oder Abbauprodukte bis
0,1 pg/l nachgewiesen. Dies betrifft auch eine

Insgesamt untersucht:

100+

244 GrundwassermefRstellen

90+

(Stand: 05/95)

80

70

601

© 50-

40+
30
20+
10+

NANARANRR

rel. Haufigkeit [%] (MeBstellenanzahl)

ohne Befund <=0,1 pg/l

>0,1 g/l
bis 1,0 ug/l

>1,0 pg/i

hochster Einzelsubstanz-MeBwert der letzten Grundwasserprobe

Abb. 16.1: Haufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittelbefunde an Grundwassermefistellen Thiringens im Un-

tersuchungszeitraum 1992-05/1995
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Reihe von Probenahmeorten, fir die nur ein
einmaliger Nachweis von Gehalten im Bereich
der Nachweisgrenzen erbracht werden konnte.
Die bisherigen Beprobungsergebnisse lassen
aber auch erkennen, dafl andererseits sehr
kleine Gehalte fir bestimmte Mefistellen bei
Nachfolgebeprobungen durchaus bestétigt wer-
den konnten. ' :

Hohe bis sehr hohe Gehalte (bis 1,0 pg/l und.

dariiber) wurden an insgeamt 10 Mefstellen
(4,1% fur Gehalte bis 1,0 pg/l) bzw. an 2
Mefstellen (0,8%) fur die Maximalwerte Uber
1,0 pg/l festgestellt. Diese betreffen ausschlief3-
lich Standorte, die in Gebieten mit typischen
landwirtschaftlichen Wirtschaftsstrukturen lie-

gen und konnten in der Regel durch nachfol-

gende Beprobungen gesichert werden. Die
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hohen Wirkstoffkonzentrationen wurden vorran-
gig in den flurnahen Grundwasserleitern festge-
stellt (Quellen, Flachbrunnen). Eine Gefahr-
dung dieser Grundwasser durch den Eintrag
von gréf3eren Mengen an PSM ist in diesen Fal-
len durch die extrem kurzen FlieRstrecken und
zum Teil hohen Transportgeschwindigkeiten ge-
geben. ' ~‘
Eine Darstellung der derzeitigen Situa: +: in
Thiringen auf der Basis der flichenhaften Ver-
teilung der Befunde enthélt Abbildung 16.2. Die
dargestellten Ergebnisse entsprechen fast aus-
schlieflich denen des Landesmeflnetzes Grund-
wasser. Eine Ausnahme stellt eine MeBstelle imn
Raum Weimar mit einem Befund tber 1,0 pgil
dar. Diese Melstelle liegt im Emittentenmef-
netz Landwirtschaft.

Legende :

GW Mefstelle ohne PSM - Befund

GW MeRstelle mit PSM - Befund < 0,1 pg/t

GW Metstelle mit PSM - Befund 0,1 pgl < Bef. < 1,0 ugh
GW Mefstelle mit PSM - Befund > 1,0 pg/i

~ Abb. 16.2: Pflanzenschutzmittelbefunde in Grundwassern ausgewahlter MeRstellen Thiringens
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16.2.2. Wirkstoffbezogene Auswertung

Nachfolgende Tabelle 16.2 enthalt alle Wirk-
stoffe mit mindestens zweimaligem Nachweis
an einer oder mehreren MeRstellen.

Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe
und -Metabolite

Wirkstoff/ Mefstellen . Maximalgehalte
Metabolit , (ughl)

Simazin : e 0,77

‘Desethylatrazin X 2,10 “
Atrazin ‘ ' 470
‘Propazin : : 047 '
Sebuthylazin : 2,80

Heptachlor ‘ ( 0,02
“Terbuthylazin - 0,21
Ametryn ‘ : 0,06
Desethylterbuthylazin 0,06.
HCH-gamma . 0,03
Prometryn . ; : 0,82

Tab. 16.2: Haufig auftretende Wirkstoffe und Abbau-
produkte im Ergebnis der Grundwasserbe-
probung in Thiringen im Zeitraum 1992-
05/1995

Die in Tabelle 16.2 aufgelisteten haufig auftre-
tenden Wirkstoffe belegen eine eindeutige Do-
minanz der Triazinpréparate.

Insgesamt betrifft dies 93% aller Nachweise.

Weitere 6% fallen in die Gruppe der Organo-

chlorverbindungen. Die restlichen Befunde ver-
teilen sich auf die Carbonsaurederivate und die
Organophosophorverbidungen. Somit wurden
Uberwiegend Mittel zur Herbizidbekdmpfung
und einige Insektizide festgestellt.

In der Regel wurden bei Nachweisen von héhe-
ren-Gehalten (> 0,1 pg/l) zusatzlich weitere Ein-
zelsubstanzen in der gleichen Probe nachge-
wiesen. Dies betrifft vor allem die Stoffgruppe
der Triazine, wobei hauptséchlich Atrazin, De-
sethylatrazin, Simazin und Propazin gemein-
schaftlich auftreten kdnnen.

Nach dem vorliegenden Kenntnisstand kann
man davon ausgehen, dal der bisherige Atra-
zineinsatz in Thiringen im wesentlichen nur auf
den Maisanbau beschrankt war. Seit 1991 be-
steht ein Anwendungsverbot flr diesen Wirk-
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stoff. Demzufolge sind die derzeitig festgestell-
ten Befunde (bei angenommener strikter Ein-
haltung des Ausbringungsverbotes) auf die in
den oberen Bodenhorizonten noch vorhande-
nen und festgelegten Anteile zurlickzuflihren.
Der derzeitige Stand der Grundwasserbeob-
achtung ist noch nicht ausreichend fiir Aussa-
gen zur Trendentwicklung beim Nachweis im
Grundwasser.

Ein ahnlicher Sachverhalt besteht fir die
Praparate mit den Wirkstoffen Simazin und Pro-
pazin, die ebenfalls seit einiger Zeit nicht mehr
in der Anwendung sind. Restmengen von Si-
mazin wurden noch 1994 ausgebracht.

Es ist weiterhin davon auszugehen, daf} in
Thiringen in der Vergangenheit keine flachen-
hafte Ausbringung von Totalherbiziden stattge-
funden hat. Dies begriindet moglicherweise die
bisherigen Negativbefunde fiir die verbreitet
eingesetzten Wirkstoffe Diuron, Isoproturon
und Bromacil. Spezielle Beobachtungen zum
Vorkommen dieser Wirkstoffe im Grundwasser
in der Nahe von Bahnanlagen wurden im Rah-
men der Uberwachungsaufgaben der TLU nicht
durchgefihrt.

16.3. Bewertung

Der tUberwiegende Teil der PSM-Befunde betrifft
Grundwasserentnahmestellen, deren oberflachi-
gen Einzugsgebiete landwirtschaftliche Fiachen-

" nutzungen aufweisen. In diesem Zusammen-

hang und auf Grund der Tatsache, daf} die An-
wendung von PSM vorwiegend auf landwirt-

- schaftlich und gartnerisch genutzten Flachen er-

folgt, kann als Ursache der PSM-Eintrage in das
Grundwasser die Auswirkung der intensiven
Flachennutzung der Landwirtschaft (insbeson-
dere Sonderkulturen) genannt werden. Dieser

- Sachverhalt wird auch durch die vergleichende

Auswertung der Nitratgehalte in den Grundwas-
serproben gestutzt. So weisen etwa 90% der mit
PSM belasteten Proben des Landesmelinetzes
Nitratgehalte Uber 10 mg/l auf. Dies betrifft das
Auftreten der Wirkstoffe Atrazin (Desethylatra-
zin), Propazin und Simazin. Bei Uber 50% der
Proben mit Nachweisen flr Simazin und Atrazin
treten gleichzeitig Nitratgehalte lber 50 mg/l auf.

Im Einzelfall konnten noch keine weiteren Re-
cherchen zu den PSM-Eintragsquellen durch-
geflihrt werden. Das betrifft besonders die
Uberprifung der sachgeméBen Handhabung
und Ausbringung. '
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Die PSM-Befunde im Grundwasser beruhen auf
der flachenhaften und zeitweilig intensiven Aus-
bringung solcher Praparate, die in hohen Auf-
wandsmengen eingesetzt werden und zusatz-
lich chemisch-physikalische Eigenschaften auf-
weisen, die eine relativ schnelle und weitrei-
chende Ausbreitung im Untergrund ermdglichen.

Zusatzlich zu den wirkstoffspezifischen Eigen-
schaften spielen die Untergrundverhaltnisse
eine wichtige Rolle flr die Verlagerung von
Schadstoffen in die Grundwasserleiter. Die hy-
drogeologischen Verhaltnisse in Thiiringen sind
durch eine fast ausschlieBliche Verbreitung von
Festgesteinsgrundwasserleitern gekennzeich-
- net. Bei der Bewegung der Wasser im kllftigen
und teilweise karstigen Untergrund werden
haufig stark beschleunigte Grundwasserabfilis-
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se beobachtet. Somit kdnnen durchaus auch

tiefere Grundwasserregionen von Schadstoff--

eintragen betroffen sein. Weiterhin treten oft
wechselseitige Zusammenhange zwischen
Grund- und Oberflachenwasser auf, so daft zu-
satzlich Verlagerungen von PSM aus belaste-
ten Oberflachengewassern in das Grundwas-
ser moglich sind.

Weiterhin werden in Thuringen haufig nur ge-
ringmachtige und sorptionsschwache Boden-
bedeckungen angetroffen, die ein entspre-
chend gering ausgebildetes Riickhaltevermo-
gen fiir die beschriebenen Wirkstoffe besitzen.
Somit existieren oft empfindliche hydrogeologi-
sche Verhéltnisse, die ein relativ hohes Grund-
wassergefahrdungspotential fiur diese Schad-
stoffgruppe aufweisen.
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Teil C: Zusammenfassende
Bewertung der Landerberichte

1. Die Untersuchungs-
programme der Lander —
Gemeinsamkeiten und
Unterschiede

~ Im vorliegenden Bericht wurden erstmalig Un-
tersuchungen auf Pflanzenschutzmittel an fast
13000 Mefstellen im oberflachennahen Grund-
wasser in Deutschland zusammenfassend aus-
gewertet. Die hohe Anzahl der berlicksichtigten
Meftergebnisse und die weitgehend vereinheit-
lichte, mef3stellenbezogene Methodik bei der
Auswertung (vgl. Teil A, Kap. 3) lassen den in
den nachfolgenden Kapiteln zusammengefal3-
ten Untersuchungsergebnissen eine grof3e Be-
deutung zukommen.

Beim Vergleich der 16 Landerprogramme fir
PSM-Untersuchungen im Grundwasser werden
Gemeinsamkeiten und Unterschiede deutlich.
Unterschiede zwischen den Landern in der Ver-
fahrensweise treten insbesondere in der An-
fangsphase von Mefaktivitdten auf und nehmen
mit einer zunehmenden Anzahl von Untersu-
chungsjahren haufig ab. So weisen die Lander
Baden-Wurttemberg, Bayern, Hessen und Nord-
rhein-Westfalen, in denen die meisten Mellstel-
len beprobt wurden und der MefR3betrieb eine lan-
gere Tradition hat, bereits weitgehend einheitli-
che Untersuchungskonzepte bzw. -programme
auf. Insgesamt liegen nahezu 80 % aller in
Deutschland untersuchten MeRstellen in diesen
vier Landern, die einen Flachenanteil von 45 %
an der Gesamtflache der Bundesrepublik haben.
Dementsprechend dominieren diese Lander die
Gesamtbewertung flir Deutschland, wobei die
Ahnlichkeit bzw. Vergleichbarkeit inrer Untersu-
chungsprogramme von Vorteil ist.

Obwohl die Lander bei der Zusammenstellungv

der ausgewerteten Datenkollektive einheitliche
Vorgaben (vgl. Teil A, Kap. 3) beriicksichtigt
haben, bestehen zwischen ihren Untersu-
chungsprogrammen teilweise Unterschiede,
die die Repréasentativitét der Untersuchungser-
gebnisse beeinflussen kénnen. Im folgenden
soll auf wesentliche Unterschiede und deren
mogliche Auswirkungen auf die Untersu-
chungsergebnisse hingewiesen werden.

Auswahl von MeRstellen

Alle Lénder haben die PSM-MefRergebnisse, die
im Rahmen der Grundwasseriiberwachung in
den Landesdiensten gewonnen wurden, in die
Auswertung einbezogen. Dabei ist von Bedeu-
tung, wieviele Basismelfstellen (weitgehend na-
turnahe Grundwasserbeschaffenheit), Trend-
mefstellen (,schleichende" diffuse Belastung)
oder Emittenten- bzw. Belastungsmefstellen
(potentielle oder nachgewiesene Belastung) flr
die PSM-Untersuchungen ausgewahlt wurden.
In Brandenburg wurden z. B. ausschlief3lich Ba-
sismefstellen, in Niedersachsen alle Basis- und
Trendmef3stellen, in den meisten anderen Lan-
dern eine mehr oder weniger gleichmaRige Mi-
schung aus diesen Mefstellentypen und in
Rheinland-Pfalz nur Mefistandorte nach dem
worst-case-Prinzip bei den  Auswertungen
berlicksichtigt. Um Aussagen hinsichtlich der
PSM-Eintréage in das Grundwasser an beson-
ders gefahrdeten Orten zu erlangen, haben
neben Rheinland-Pfalz auch andere Lénder
(BW, BY, BE, HH, HE, NW, SL, SN) zum Teil
Grundwassermefstellen, die z. B. im Einzugs-
bereich von intensiv landwirtschaftlich bzw.
gartnerisch genutzten Flachen, FluRauen (Ufer-
filtrat) oder Verkehrswegen liegen, beprobt.

Von den meisten Landern-wurden — allerdings
in unterschiedlichem Umfang — auch Mefer-
gebnisse von Rohwasseruntersuchungen aus-
gewertet. Im Falle der Lander Baden-Wiirttem-
berg, Bayern, Hessen und Nordrhein-Westfalen
erhohte sich dadurch die Zahl der beprobten
MelRstellen erheblich. Lander, die an ver-
gleichsweise wenigen Mefstellen PSM-Unter-
suchungen durchgefiihrt haben, dirfen hin-
sichtlich ihrer Belastungssituation des Grund-
wassers nur mit Einschrankungen untereinan-
der bzw. mit den oben genannten Landern ver-
glichen werden.

Bayern hat die Daten aus dem Landesmefinetz
(149 MeRstellen) getrennt von der Gesamtheit
aller PSM-Daten (Landesmefnetz und Roh-
wasserlberwachung: 3 510 Melstellen) ausge-
wertet und festgestellt, dal die PSM-Belastung

. im staatlichen Grundwassermefnetz hoéher

liegt als im Rohwasser. Ahnlich &uRern sich
auch die Lander Baden-Wdirttemberg und
Nordrhein-Westfalen. Griinde fir eine geringe-
re Belastung des Rohwassers sind darin zu
sehen, daf: ‘
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— in Wasserschutzgebieten Pflanzenschutzmit-
tel mit Anwendungsbeschrankungen geman
Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung oder
mit einer W-Auflage der Biologischen Bun-
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
(BBA) nicht verwendet werden durfen,

— Forderbrunnen mit PSM-Funden im Rohwas-

ser in der Regel stillgelegt werden, so daf}
solche Melstellen aus der Statistik fallen und

— Férderbrunnen teilweise in tieferen und damit.

besser geschitzten Grundwasserstockwer-
ken verfiltert sind (siehe Landerbericht Bay-
ern; Teil B, Kap. 2).

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
dal® die Représentativitdt der PSM-Untersu-
chungen flr ein Land wesentlich von der Aus-
wahl und von der Anzahl der untersuchten
MeRstellen bestimmt wird.

Beobachtungszeitraum und MeRturnus

in vielen alten Landern werden Untersuchun-
gen des Grundwassers auf Pflanzenschutzmit-
tel schon seit Mitte der 80er Jahre durchgefihrt.
In den neuen Landern wurden kontinuierlich be-
probte Grundwasserbeschaffenheits-Meflnetze
erst Anfang der 90er Jahre eingerichtet. Dort
liegen deshalb weitaus weniger PSM-Untersu-
chungsergebnisse vor.

In einigen Landern sind PSM-Untersuchungen -

an -zumindest einigen Landesmefistellen Be-
standteil der Programme langfristiger Routine-
untersuchungen des Grundwassers, so daf}
diese Melstellen regelmaRig auf Pflanzen-
schutzmittel untersucht werden. Im (brigen
werden von den Landern Sonderprogramme
zur PSM-Untersuchung an LandesmeRstellen
und teilweise auch an Mefstellen Dritter durch-
gefiihrt. In Sonderprogrammen werden PSM-

Messungen einmalig oder wiederholt ausge-.

fuhrt. MeRstellen, an denen Pﬂanzenschutzmit-
tel gefunden wurden, werden in der Regel wei-
ter beobachtet.

Von den Landern Baden-Wirttemberg, Bran-
denburg, Sachsen und Schleswig-Holstein wird
berichtet, dall bei aufeinanderfolgenden Mes-
sungen an GrundwassermeRstellen in relativ
kurzem zeitlichen Abstand unterschiedliche
PSM-Belastungen festgestellt wurden. Zeigen
langere Datenreihen wechselnde PSM-Bela-

stungen an, kann das fiir diesen Bericht vorge-
gebene Auswerteverfahren, nur die jeweils zu-
letzt gemessenen PSM-Werte an einer Mel}-
stelle zu berlicksichtigen, im Einzelfall eine an-
dere als die aus der gesamten Zeitreihe abzu-
leitende Belastungssituation widerspiegeln.

Parameterlisten und Bestimmungsgrenzen

Die Anzahl aller in zugelassenen Pflanzen-
schutzpraparaten vorkommenden Wirkstoffe
liegt nach einer Aufstellung der BBA bei ca. 240
(Stand: 01/97). Fir die Grundwasseriiberwa-
chung sind auflerdem auch inzwischen verbo-
tene oder zur Zeit nicht mehr zugelassene
Wirkstoffe sowie die Abbauprodukte (Metaboli-
te) von Pflanzenschutzmitteln relevant. Eine
Vielzahl von Wirkstoffen wird nur in speziellen
Fallen — z: B. durch den Erwerbsgartenbau in
Gewachshausern — eingesetzt, so dal} sie flr
die Grundwassertberwachung von untergeord-
neter Bedeutung sind. Es bleiben etwa 150
Wirkstoffe und Metabolite, die im Grundwasser
erwartet werden konnen. Allerdings kommen
die- einzelnen Wirkstoffe in erheblich unt::-
schiedlichen Mengen zur Anwendung.

Die Untersuchungsprogramme in fiinf Landern
(BW, BY, BE, HH, HE) waren zumindest zeit-
weise auf die Bestimmung von 100 bis 150 Pa-
rametern ausgelegt. Nach einer solchen orien-
tierenden Untersuchungsphase werden die Pa-
rameterlisten haufig auf die vermutlich ange-
wendeten bzw. auf die gefundenen Wirkstoffe
begrenzt. Bei etwa der Halfte der Lander liegt
die Zah! der analysierten Einzelsubstanzen im
Berichtszeitraum um 50 oder wesentlich darun-
ter. Besonders relevante Wirkstoffe — z. B. Tria-
zine — sind in den meisten Landeruntersu-
chungsprogrammen enthalten. In einigen Mef3-
programmen fehlen jedoch Substanzen, die in
anderen Landern haufig nachgewiesen werden

(vgl. Teil C, Kap. 3). Dadurch kénnen PSM-

Belastungen des Grundwassers unerkannt ge-
blieben sein.

Von Bedeutung sind auch die analytischen Be-
stimmungsgrenzen. In den Landerberichten
von Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern
und Sachsen wird auf PSM-Untersuchungen
mit unterschiedlichen Bestimmungsgrenzen fir
die PSM-Einzelsubstanz eingegangen. Niedri-
ge Bestimmungsgrenzen flihren in der Regel zu
haufigeren PSM-Funden im Konzentrationsbe-
reich kleiner 0,1 pg/l. Sachsen hat darauf hin-
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gewiesen, daf} die Grenze zwischen den Be-
lastungsklassen “ohne PSM-Nachweis” und
,< 0,1 ug/l (Einzelsubstanz)* deshalb nicht
trennscharf ist. Deutliche Differenzen zwischen
den Landern in bezug auf die relative Haufigkeit
der Belastungsklasse ,< 0,1 ug/l (Einzelsub-
stanz)“ konnen deshalb nicht ohne weiteres mit
signifikanten Unterschieden in der PSM-Bela-
stung des Grundwassers gleichgesetzt werden.

2. MeRstellenbezogene
Auswertung

Der vorliegende Bericht stellt die PSM-Untersu-
chungsergebnisse von insgesamt 12 886 Mef3-
stellen in Deutschland im Zeitraum 1990 bis
1995 vor. In der Tabelle 1 wurden die im Teil B
aufgefihrten mefistellenbezogenen- Landerer-
gebnisse zusammengestellt und als Gesamter-
gebnis fiir Deutschland dargestellt. Mit Ausnah-

Umfang der PSM-Untersuchungen

Land Anzahi

nicht
nachgewiesen

insgesamt .
~untersucht

Baden-Wilrttemberg 2985 1828
Bayern 3510 2119
Berlin Lo B7 ' 70
Brandenburg ; .36 o 2
Bremen , i 140 133
Hamburg - , 202 : 151
Hessen - 2608 - 2355
Mecklenb.-Vorpommern 2146 20103
Niedersachsen oo 289
Nordrhein-Westfalen . 933 792
Rheinland-Pfalz* - S 395 264
Saarland S 456 - 380
Sachsen** : 258 127
| ‘Sachsen-Anhalt S 760 .42
Schleswig-Holstein 499 392
Thiringen. . 244 200
Summe ‘ :
Bundesrepublik

12886 9247

hbchster Einzelsubstanz-MeBwert der'letzten Probe

“me von Brandenburg (vgl. Teil B, Kap. 4) war flr
- die Ubersicht in Tabelle 1 die jeweils letzte Un-

tersuchung an einer Mefstelle maftgebend.

Bei insgesamt 9247 untersuchten Mefstellen
(71,7 %) wurden keine Pflanzenschutzmittel
nachgewiesen. Bei 2399 Mefstellen (18,6 %)
konnte mindestens eine PSM-Einzelsubstanz
nachgewiesen werden, deren Konzentration je-
doch unterhalb des Grenzwertes der Trinkwas-
serverordnung (TrinkwV) von 0,1 pg/l lag. Das
Untersuchungsergebnis fiir diese Belastungs-
klasse ist mit im vorigen Kapitel erlauterten Un-
sicherheiten behaftet und muf® dementspre-
chend vorsichtig bewertet werden. Eine Konzen-

~ tration zwischen 0,1 pg/t und 1,0 pg/l fir minde-

stens eine PSM-Einzelsubstanz trat bei 1103
Mefstellen (8,6 %) auf. Bei 137 Melstellen
(1,1 %) wurde sogar eine PSM-Einzelsubstanz-
konzentration von mehr als 1,0 pg/l im Grund-
wasser festgestellt (siehe auch Abbildung 1).

der. MeBstellen

nachgewiesen
<= 0,1 pglt

nachgewiesen.
> 0,1 bis 1,0 pg/l

 nachgewiesen
>1,0 ugfi

810 34 a3
905 472 14
8 w7 : 2
25 v 8 1
B 2 ' .
19000 ST e 15
e 55 .48
29 10 : 4
7 12 : 3
86 A4 1
70 .48 : 13
19 Lo 43 . 14
.97 . 28 ' 6
26 : T 1
76 26 5
3200 g w2

2309

1103

Tab. 1:

wh

PSM-Befunde an oberflichennah verfilterten Mefistelien im Grundwasser
— Landeriibersicht und Ergebnis fiir Deutschland (1990—1995) ~

in der Anzahl der MeRstellen mit Einzelsubstanz-Konzentrationen gréfier als 0,1 ug/l sind bei Rheinland-Pfalz 21 uferfiltratbeein-

flukte MeRstellen mit Dikegulac-Befunden enthalten (siehe auch Kap. 3, Tab. 3).
Fiir das Land Sachsen beziehen sich die Angaben ausschlieftlich auf das Jahr 1993. -

Bei den Landern Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt und Thiiringen:beziehen sich die Angaben auf den

Zeitraum 1992 bis 1995.
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100+

Insgesamt untersucht:
12 886 Mefstellen
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ohne Befund <=0,1 ug/l >0,1 pgll >1,0 ug/l
bis 1,0 pg/l
hochster Einzelsubstanz-MeRwert der letzten Grundwasserprobe
Abb. 1: Haufigkeitsverteilung der PSM-Befunde an oberfléchénnah verfilterten Melstellen im Grundwasser

Deutschlands (1990-1995)

3. Wirkstoffbezogene
Auswertung

In der Tabelle 2 sind die PSM-Wirkstoffe bzw.
-Metabolite zusammengestellt, fir die aus mehr
als der Halfte der Lander MeRergebnisse vor-
liegen. Werden die Analysenergebnisse aus
den einzelnen Landern fir jeden untersuchten
Wirkstoff mefstellenbezogen zusammenge-
falkt, |4Rt sich daraus eine Ubersicht iiber die
haufig im Grundwasser der Bundesrepublik
Deutschland nachgewiesenen Wirkstoffe und
Metabolite ableiten. Die Tabelle 3 zeigt diese
Ubersicht, wobei fiir die Rangfolge der Einzel-
substanzen die Anzahl der Mefstellen, in
denen der Grenzwert der TrinkwV von 0,1 g/l
tiberschritten wurde, malgebend war. Damit
wurden bereits erlauterte Unsicherheiten in
bezug auf die Belastungsklasse ,< 0,1 pg/I bei
der Festlegung der Rangfolge eliminiert.

Werden die PSM-Einzelsubstanzen in den Ta-
bellen 2 und 3 miteinander verglichen, wird
deutlich, daf} bis auf Sebuthylazin alle haufig im
Grundwasser nachgewiesenen Wirkstoffe bzw.
Metabolite von mehr als der Halfte der Lander
untersucht worden sind. Der Metabolit Desethyl-

atrazin und sein Ursprungsstoff Atrazin filhren
die Rangliste in Tabelle 3 mit groRem Abstand
an. Fir die ersten sieben der haufig im Grund-

wasser nachgewiesenen Einzelsubstusizen

liegt die Anzahl der Mefstellen im Grund-
wasser, an denen der Trinkwassergrenzwert
Uberschritten wurde, tber 50. Es handelt sich
neben Atrazin und Desethylatrazin um Broma-
cil, Simazin, Hexazinon, Diuron und Propazin.
Bei funf der Gbrigen Wirkstoffe fallt die hohe An-
zahl der MeRstellen mit Nachweisen im Spu-
renbereich (< 0,1 pg/l) auf. Das betrifft Benta-
zon, Mecoprop, Isoproturon, Terbuthylazin und
Lindan (gamma-HCH). Neben dem Wirkstoff
Atrazin, dem zwei Metabolite (Desethylatrazin
und Desisopropylatrazin) in Tabelle 3 zugeord-
net werden koénnen, sind auch die Wirkstoffe
Simazin und Terbuthylazin mit jeweils einem
Metaboliten (Desisopropylatrazin und Dese-
thylterbuthylazin) in der Ubersicht tiber die héau-
fig nachgewiesenen PSM-Einzelsubstanzen
vertreten. Desisopropylatrazin (auch Desethyl-
simazin genannt) ist sowohl Abbauprodukt von
Atrazin als auch von Simazin. Mit-Ausnahme
von Lindan (Insektizid) und Dikegulac (Wachs-
tumsregulator) handelt es sich bei allen Stoffen

in Tabelle 3 um Herbizide bzw. deren Abbau-
‘produkte. a
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Haufig untersuchte PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

WirkstoffiMetabolit Anzahl der Linder -

Atrazin® - 3 . -16
Lindan-(gamma-HCH) A6
Propazin® = - ‘ 186
_Simazin® : 16
Desethylatrazin* . 15

Wirkstoff/Metabolit Anzahl der Lénder

Prometryn: , : 1
Sebuthylazin : SN
Ametyn o 10
2,4-D : : 10

o,p-DDT 10

Bromagil S S 2 Dimethoat 10
“Desisopropylatrazin* Cq2 alpha-Endosulfan . . 10
alpha-HCH -, ' 12 * beta-Endosulfan - 10
beta-HCH : 12 delta-HCH : 10
Hexachlorbenzol S 12 Linuron . 10
Isoproturon « 12 Metolachlor : 10
Metazachlar : : 12 Parathion-ethyl : 0
Terbuthylazin 12 Bentazon : 9
Aldrin 5 ‘ 11 Desethylterbuthylazin 9
Chlortoluron: - - . 11 Desmetryn 9
p;p’-DDD . : 1 Hexazinon g9
p.p"-DDE | 5 o Methabenzthiazuron 9
p,p-DDT ' : 11 Metobromuron 9
Dichlorprop (2,4-DP). . 11 Metoxuron 9
Dieldrin. -~ 1 Monolinuron 9

- Diuron . Sl : 1 Pendimethalin 9
Endrin: 1. 2,4,5-T 9
MCPA 1 Terbutryn -9
Mecoprop , 1 Trifluralin 9
Metribuzin ‘ 11

Tab. 2: PSM-Wirkstoffe und -Metabolite, auf die von mehr als der Halfte der Lander im oberflachennahen Grund-

wasser untersucht wurde

Positive Befunde flir einen PSM-Wirkstoff im
Grundwasser sind stets ein Anlal zur Besorg-
nis und flr weiterflhrende Untersuchungen.
Fur die sechs am haufigsten nachgewiesenen
PSM-Wirkstoffe bestehen jedoch bereits Rege-
flungen, die deren Anwendung in Deutschland
einschranken bzw. verbieten. Fur Atrazin und
Bromacil gelten gemall Pflanzenschutz-
Anwendungsverordnung bereits seit langerem
vollstandige Anwendungsverbote. Simazin,
Hexazinon und Propazin sind in Anlage 3, Ab-
schnitt B der Pflanzenschutz-Anwendungsver-
ordnung aufgefiihrt und dirfen in Wasser-
schutzgebieten, Heilquellenschutzgebieten und
- sonstigen gesondert ausgewiesenen Gebieten
zum Schutz des Grundwassers nur mit aus-
driicklicher Zustimmung in der Schutzgebiets-
verordnung angewendet werden. Zur Zeit sind
die genannten drei Wirkstoffe in von der BBA
zugelassenen Pflanzenschutzmitteln nicht ent-
halten. Fir Diuron gelten seit 1996 die in der
Anlage 3, Abschnitt A der Pflanzenschutz-An-

wendungsverordnung genannten Beschran-
kungen (keine Anwendung auf Gleisanlagen
sowie auf versiegelten Flachen, von denen die
Gefahr einer Abschwemmung in Gewasser, Ka-
nalisation, Drainagen etc. moglich ist).

Der als Wachstumsregulator eingesetzte PSM-
Wirkstoff Dikegulac ist ebenfalls in der Anlage
3, Abschnitt B der Pflanzenschutz-Anwen-
dungsverordnung (Anwendungsbeschrankun-
gen siehe oben) aufgefilhrt. Dikegulac fallt je-
doch auch bei der industriellen Vitamin-C-Syn-
these an und kann als Iindustrieemission Uber
das Abwasser in Oberflachengewésser und von
dort in das Grundwasser gelangen (siehe L&n-
derbericht Rheinland-Pfalz; Teil B, Kap. 11).

Die Tabelle 3 enthalt auch zehn Wirkstoffe, die
in zur Zeit zugelassenen Pflanzenschutzmitteln
vorkommen und deren Anwendung bislang kei-
ner der oben genannten Beschrénkungen un-
terliegt. Das betrifft die Wirkstoffe Bentazon,

* Das Land Brandenburg hat die gekennzeichneten Triazine und Triazin-Metabolite lediglich summarisch — und zwar als Screening

Untersuchung mittels Immunoassay — bestimmt (siehe Teil B, Kap. 4).
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Haufig nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

Anzahl der MeRstellen i
Wirkstoff/ ‘ ‘ . letzter MeBwert an der MeRstelle
Metabolit insgesamt nicht " nachgewiesen nachgewiesen nachgewiesen
: untersucht nachgewiesen <=0, ugll > 0,1 bis < =1,0 ug/l 51,0 ugll
Desethylatrazin 10972 ~ 8271 1877 799 S0
Atrazin , 12101 : 9634 1948 : 494 ‘ 25
Bromacil : 6389 6080 92 2161 ; 56
Simazin 11437 - . 10692 641 s 98 6
Hexazinon : 5729 5585 72 60 : 12
“Diuroh 5153 4967 129 4 ‘ 16
Propazin 10570 10274 242 ‘ 51 3
Dasisopropylatrazin 9390 " 9217 129 42 2
Bentazon. 4191 4018 130 29 1. 4
Mecoprop: 5284 o 5168 94 : 17 5
Dikegulac? S 130 100 9 : 12 9.
Isoproturon - 07093 L6957 1200, 15 1
Metolachlor 7456 A 7418 22 15 1
Prometryn : 2009 1962 ‘35 12 -
Terbuthylazin (. 10638 10388 139 ~ 7 4
Chloftoluron. =~ 5726 5629 85 10 L
Dichlorprop (2,4-DP) 4128 4044 76 ‘ ) 3
Desethylterbuthylazin® 6187 . 6137 42 : 6 2.
Sebuthylazin 4395 4367 220 6 2
Lindan (gamma-HCH) -~~~ 4985 . 4774 174 6 1
Chloridazon ‘ 3878 3861 10 6 1
Metalaxyl = 3018 © 3005 6 6 1
Tab. 3: Haufig im oberflachennahen Grundwasser Deutschlands nachgewiesene PSM-Wirkstoffe und -Metabolite

(Rangfolge nach Anzahl der MeRstellen mit Befund > 0,1 pg/l; 1890-1995)

Mecoprop, Isoproturon, Metolachlor, Terbuthyl-
azin, Chlortoluron, Dichlorprop, Lindan, Chlori-
dazon und Metalaxyl. Auf diese Wirkstoffe muf}
bei der Uberwachung des Grundwassers be-
sonderes Augenmerk gerichtet werden.

4. PSM-Eintrige in das
Grundwasser — EinfluB3-
faktoren und Ursachen

4.1. Allgemeines

Oberflachennahes Grundwasser ist erwartungs-
gemal am ehesten durch Pflanzenschutzmittel
gefahrdet. Deshalb bezieht sich dieser Bericht
auf Mefstellen im Grundwasser, die ober-
flachennah verfiltert sind. Einige Lander (BB,
~ SN, TH) berichten allerdings, da® auch in tiefe-
ren Mefstellen bereits PSM-Ruckstande gefun-
den wurden. Diese vereinzelten Funde bleiben

jedoch auf besonders empfindliche Gebiete be-

grenzt. Kinftig ist nicht auszuschlieRen, dal}
PSM-Belastungen des oberflachennahen Grund-
wassers in groRere Tiefen vordringen.

Von der Versickerung des Niederschlags lber
die wasserungesattigte Bodenzone bis zum
Durchstrémen des Grundwasserleiters verge-
hen in Abhangigkeit von den Bodeneigenschaf-
ten und den hydrogeologischen Verhaltnissen

. lange Zeitrdume. Dementsprechend kdénnen

eingetragene Schadstoffe das Grundwasser
dauerhaft verunreinigen. Verbote oder Anwen-
dungsbeschrankungen fiir PSM-Wirkstoffe wer-
den daher nicht dazu filhren, da ein in das
Grundwasser gelangter Wirkstoff kurzfristig aus
diesem verschwindet.

Baden-Wiirttemberg hat dargestellt, daR sich
bei Atrazin das Anwendungsverbot offenbar
langsam positiv auswirkt. Beim Abbauprodukt

o Fiir Dikegulac hat nur Rheinland-Pfalz Angaben gemacht. Dikegulac trat dort iberwiegend in durch Uferfiltrat des Rheins beein-
fluBten Grundwassermefstellen auf. Dort stammt Dikegulac, das ein Nebenprodukt bei der Vitamin-C-Synthese Ist, einleitungs-
bedingt aus dem Rhein (siehe Teil B, Kap. 11).
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Desethylatrazin zeigt sich hingegen erwar-
tungsgemalt noch kein ahnlicher Trend. Aus
Nordrhein-Westfalen wird berichtet, daft PSM-
Konzentrationen bei Foérderbrunnen, die durch

Uferfiltrat aus kleinen FlieRgewassern mit land-

wirtschaftlich genutztem Einzugsgebiet beein-
flukt werden, leicht abzunehmen scheinen. All-
gemeingliltige Trends lieflen sich daraus je-
doch noch nicht ableiten.

4.2. Einflisse naturlicher Gegeben-
heiten auf PSM-Eintrage in das
Grundwasser

Die Reinigungswirkung des Untergrundes beruht
+ vor allem auf Abbau-, Adsorptions/Desorptions-,
Losungs-/Fallungs- und. Transportprozesse.
Diese Prozesse hangen sowohl von den Wirk-
stoffeigenschaften als auch von den hydrogeolo-
gischen, geochemischen und biologischen Be-
dingungen in der wasserungesattigten Bodenzo-
ne und im Grundwasserleiter ab. So begtinstigen
ein sandiges Ausgangsmaterial mit einer dem-
entsprechend hohen Durchlassigkeit des Bo-
dens, ein geringer Grundwasserflurabstand so-
wie eine hohe Wasserldslichkeit und geringe
Sorptionsneigung der Wirkstoffe den Eintrag von
Pflanzenschutzmitteln in das Grundwasser. Un-
terhalb des oft humusreichen und stark belebten
Oberbodens sind die Vorgange des Abbaus und
der Retardation deutlich weniger wirksam.

Hydrogeologische Verhiltnisse

Hydrogeologische Standortverhaltnisse be-
stimmen entscheidend den Grad der Empfind-
lichkeit eines Grundwasserleiters gegeniber
PSM-Eintréagen. Empfindlich ist das Grundwas-
ser, wenn schiitzende, schwer wasserdurchlas-
sige Boden oder Deckschichten fehlen oder nur
geringmachtig ausgebildet sind. In Hamburg
werden Diuronfunde in unmittelbarer Nahe von
Gleisanlagen unter anderem auf das Fehlen
solcher Deckschichten zuriickgeflhrt.

Besonders empfindlich gegeniiber PSM-Eintra-
gen sind auch Kluft- und Karstgrundwasserlei-
ter, wenn sie lediglich von schwach ausgebilde-
ten Deckschichten Gberlagert werden. Bedingt
durch kurze Sickerstrecken und hohe Trans-
portgeschwindigkeiten kénnen Pflanzenschutz-

mittel in Kluft- und Karstsysteme rasch einge-

tragen und dann lber weite Strecken transpor-
tiert werden (Muschelkalk-Keuper-Aquifere in
. Rheinland-Pfalz, kliftiger und karstiger Unter-

mit einer

grund in Bayern und Thuringen).
Nordrhein-Westfalen hat Uber Infiltrationsver-
suche nachgewiesen, daR im Grundwasserlei-
ter weder ein nennenswerter mikrobieller
Abbau noch eine wirksame Riickhaltung von
Pflanzenschutzmitteln erfolgt.

Bodenverhiltnisse

In bindigen Béden mit héherem Tongehalt und
einem erhohten Anteil organischer Substanz, die
ansonsten ein hohes Riickhaltevermégen ge-
genlber Pflanzenschutzmitteln besitzen, kon-
nen Makroporen (Wurzel- und Wurmgange,
Trockenrisse usw.) wesentliche Eintragswege
sein. Bei Starkniederschlagen kénnen Pflanzen-
schutzmittel auf diesen bevorzugten FlieBwegen
rasch in tiefere Bodenbereiche oder direkt ins
Grundwasser verlagert werden. Auch bei einem
ordnungsgemafen Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln kann es deshalb zu Eintragen dieser
Stoffe in das Grundwasser kommen.

Die bayerischen und hessischen Landerberichte
enthalten Aussagen zum Einflu des Bodens auf
PSM-Gehalte im Grundwasser. In Nordrhein-
Westfalen liegen Erkenntnisse liber das Ruick-
haltevermégen von verschiedenen Boden in Hin-
sicht auf Pflanzenschutzmittel vor. Hier wurde
auch die ungiinstige Wirkung von Ri3bildungen
nach Trockenperioden bei bindigen Béden auf

PSM-Eintrage in das Grundwasser beobachtet.

4.3. Einflisse der Landnutzung auf
PSM-Eintrage i in das Grund-
wasser

Ubereinstimmend werden von den Landern drei
wesentliche Eintragsursachen fur Pflanzen-
schutzmittel in das Grundwasser genannt:

— Eintrage aus der Landwirtschaft und aus Son-
derkulturen (Garten-, Wein- und Obstbau;
Baumschulen),

— Eintrage aus der Anwendung von Herbiziden
auf Nichtkulturland (z. B. Verkehrsflachen) und

— Eintrage Uber oberirdische FIieBgeWésser‘
(Uferfiltrat und Versickerung).

Flachenhafte Eintrdge aus der Landwirt-
schaft und aus Sonderkulturen

Vielfach kénnen PSM-Funde im Grundwasser
intensiven  landwirtschaftlichen
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Flachennutzung und insbesondere mit dem

Anbau von Sonderkulturen in Zusammenhang

gebracht werden. Gehauft treten PSM-Bela-
stungen im Grundwasser in Gebieten mit inten-
sivem Gemlse-, Wein-, Obst- oder Hopfenan-
bau und in Gebieten mit Baumschulen auf (BW,
BB, HE, SN, SH). Dabei ist zu beachten, dal} in
Sonderkulturen teilweise in groflen Mengen
spezielle Wirkstoffe, die in den RoutinemefRpro-
grammen moglicherweise nicht bestimmt wer-
den, zum Einsatz kommen.

Die Haufigkeit des Auftretens von Pflanzen-
schutzmitteln im Grundwasser ist unter ande-
rem abhangig von Dauer und Umfang ihres Ein-
satzes. Ein Beispiel daflir ist Atrazin, das Uber
Jahrzehnte in groflen Mengen im Maisanbau

und bei anderen Fruchtarten eingesetzt wurde

und zur Zeit am weitaus haufigsten im Grund-
~ wasser nachgewiesen wird.

Von Bayern werden Auswirkungen des nicht be-
stimmungsgemalfen .und nicht sachgerechten

,Jmgangs“ mit Pflanzenschutzmitteln erwahnt.

Neben der Nichtbeachtung von Anwendungs-
vorschriften fallen hierunter auch die Entsor-
gung von Restbrihen und Waschwassern.
Nordrhein-Westfalen halt punktuell sehr hohe
PSM-Konzentrationen im Grundwasser (mehre-
re pg/l) flr die Folge unsachgemaien Umgangs
mit diesen Stoffen. :

in Brandenburg wurden. auch in Waldgebieten
Pflanzenschutzmittel nachwiesen. Belastungen
durch DDT und Funde der Abbauprodukte DDD
und DDE werden auf einen in den 80er Jahren
erfolgten grofirdumigen DDT-Einsatz in Wald-
gebieten zurlickgefiihrt. Ahnliches gilt filr die re-
lativ haufigen Funde von Lindan (gamma-HCH).

Eintrage aus der Anwendung von Herbizi-
. den auf Nichtkulturland

Von verschiedenen Landern wird die Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln auf Bahnanla-
gen als Kontaminationsquelle beschrieben
(BW, BY, HH, HE, NW, SL, SN). An Mefstellen
im Umfeld von Bahnanlagen wurde eine (ber-
proportional hohe Zahl von PSM-Funden fest-
gestellt. An diesen MeRstellen traten besonders
haufig die ,bahntypischen Wirkstoffe Bromacil,
Hexazinon und Diuron auf. Auflerdem wurden
gelegentlich auch erhdhte Gehalte von Simazin
und Atrazin gefunden, die friher ebenfalls auf
Gleisanlagen eingesetzt worden sind.

Neben der Anwendung auf Gleisanlagen wur-

 den Atrazin, Bromacil, Simazin, Hexazinon und

Diuron auch zur Entkrautung von landwirt-
schaftlichen Wegen sowie von Hof- und Lager-
flachen in Industrie- und Siedlungsgebieten ein-
gesetzt (BW, NW). Daneben gibt es vereinzelt
punktférmige Grundwasserschadensfalle durch
Unfélle oder Undichtigkeiten von Geraten bzw.

- Anlagen. In den neuen Bundesiandern findet

man derartige Schaden gelegentlich im Umfeld
von ehemaligen Agrochemischen Zentren und
Feldflugplatzen mit PSM-Mischstationen (SN).

Eintrdge liber oberirdische FlieBgewdsser

Oft kénnen Verunreinigungen des Grundwas-
sers auch auf Eintrage aus Oberflachengewéas-
sern zurlickgefuhrt werden. Rheinland-Pfalz be-
richtet, dal® viele Grundwassermefstellen mit
Uferfiltrateinflu® am Rhein eine wesentlich
gréflere PSM-Belastung als reine Grundwas-
sermefistellen zeigen. Im Uferfiltrat des Rheins
findet man héaufig die Wirkstoffe Dikegulac (Zwi-
schenprodukt der Vitamin-C-Herstellung), Ben-
tazon und in geringerem Umfang auch Meco-
prop und Dichlorprop, die friiher vorwiegend aus
industriellen Grol3klaranlagen in den Rhein urid
Uber die Uferfiltration ins angrenzende Grund-

~ wasser eingetragen worden sind. In Hamburg

wurden bei uferfiltratbeeinfluRten Grundwasser-
mefstellen an der Elbe u. a. die Wirkstoffe Pro-
metryn und Ametryn nachgewiesen, die auch in

der Elbe auftraten.

Bayern berichtet, dal® im I&ndlichen Raum teil-
weise erhebliche Belastungen der oberirdi-
schen Gewasser mit Pflanzenschutzmitteln ein-
getreten sind, die sich in abgeschwachter Form
auch im angrenzenden Grundwasser nachwei-
sen lassen. Erhéhte Wirkstoff-Konzentrationen
in FlieRgewassern sind zur Hauptanwendungs-
zeit ein sicheres Zeichen fiir direkte oder indi-
rekte Eintrdge als Folge einer PSM-Anwen-
dung. Direkte PSM-Eintrage in Oberflidchenge-
wasser resultieren dabei haufig aus Klarani:
genablaufen, deren PSM-Belastung in ersts:
Linie auf die Entsorgung von Restbriihen und
Waschwasser Uber die Kanalisation zuriickzu-
fuhren ist.

In Tharingen wurden durch in Karstgebieten
versinkende, mit PSM-Wirkstoffen belastete
FlieRgewasser Pflanzenschutzmittel (ber die
Oberflachgewasser in Karstgrundwasser ein-
getragen.
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5. SchluBfolgerungen

Nach den vorliegenden Daten wurden bei rund
28 % der untersuchten Mefstellen im Grund-
wasser PSM-Wirkstoffe bzw. -Metabolite nach-
gewiesen. Bei rund 10 % aller Mefstellen
wurde der Grenzwert der Trinkwasserverord-
nung fir die PSM-Einzelsubstanz Uberschrit-
ten. Fiir die sechs am haufigsten im Grundwas-
ser nachgewiesenen Wirkstoffe gelten bereits
Anwendungsverbote bzw. -beschrankungen.
Im Grundwasser wurden jedoch in nicht uner-
heblicher Haufigkeit auch Wirkstoffe gefunden,
fur die bisher solche Regelungen nicht beste-
hen und die in zugelassenen Pflanzenschutz-
mitteln vorkommen. Die Untersuchungsergeb-
nisse flr diese Wirkstoffe missen im Zulas-
sungsverfahren beriicksichtigt werden.

Die PSM-Untersuchungsprogramme der Lan-
der sind zielgerichtet weiter zu betreiben bzw.
zu intensivieren. Dabei sollten verstarkt auch
Ursachen und Eintragspfade fur PSM-Eintrage
in das Grundwasser ermittelt werden. Vertie-
fende Untersuchungen erfordern nicht nur
PSM-Messungen im Grundwasser, sondern
“auch detaillierte Informationen hinsichtlich- der
hydrogeologischen, bodenkundlichen und Kkili-
matischen Verhaltnisse und Uber die eingesetz-
ten Pflanzenschutzmittel.

Die Auswirkungen von PSM-Eintragen in das
Grundwasser wiegen schwer, weil Grundwas-

serverunreinigungen Langzeitschaden sind. .

Auch die Trinkwasserversorgung ist durch
PSM-Eintrage in das Grundwasser betroffen.
Hier kénnen technische Anlagen zur Entfer-
nung von Pflanzenschutzmitteln keine dauer-
hafte Losung sein. Sie verteuern das Trink-
wasser erheblich. Nicht zuletzt kénnen Uber
den Grundwasserabflul auch Oberflachenge-
wasser mit Pflanzenschutzmittein belastet
werden. \

Eine Sanierung von belastetem Grundwasser
ist — wenn Uberhaupt méglich — langwierig und
teuer. Praktisch fuhrt nur die Vermeidung von
PSM-Eintragen und damit ein flachendecken-
der Schutz zu einem unverschmutzten Grund-
wasser.

Die Ergebnisse des vorliegenden Berichts ma-
chen auch deutlich, welch hohen Stellenwert
die von der LAWA 1993 aufgestellten ,Deut-
schen Anforderungen an einen fortschrittlichen
Grundwasserschutz in der Européischen Ge-
meinschaft® haben. In bezug auf Pflanzen-
schutzmittel sind folgende Forderungen hervor-
zuheben:

— Die sachgerechte und bestimmungsgemafe
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in der
Landwirtschaft und im Erwerbsgartenbau ist
durch Intensivierung von Beratung und Uber-
wachung zu verbessern. Der integrierte Pflan-
zenschutz mul verstarkt geférdert werden.

— Im Siedlungsbereich und an Verkehrswegen
mufy der sachgerechte Einsatz von Herbizi-
den uber die Genehmigungspflicht sicherge-
stellt werden. '

— Die Methoden zur Beurteilung von Pflanzen-
schutzmitteln sind filr das Zulassungsverfah-
ren so zu vervollkommnen, dal PSM-Bela-
stungen im Grundwasser weiter minimiert
werden. '

— Die Erforschung neuer Wirkstoffe, die spar-
sam eingesetzt werden kénnen, relativ leicht
abbaubar sind und nicht in das- Grundwasser
verlagert werden, ist zu fordern.

— Dieinder EG-Richﬂinie Uber die Qualitat von

Wasser fur den menschlichen Gebrauch

(80/778/EWG) festgesetzten PSM-Grenz-

werte von 0,1 pg/l fir die Einzelsubstanz und

0,5 ug/l fur Pflanzenschutzmittel insgesamt
. mussen erhalten bleiben.

— Der Anhang VI der EG-Richtlinie tiber das In-
verkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln
(91/414/EWG) mull — wie im neuen Vor-
schlag der Kommission vom 11.06.1997 vor-
gesehen — sicherstellen, daf} eine Zulassung
nur erteilt wird, wenn die zu erwartende Kon-
zentration des Wirkstoffs oder seiner Metabo-
lite im Grundwasser - und zwar nicht nur im
fur die Trinkwassergewinnung vorgesehenen
Grundwasser — den PSM-Grenzwert von 0,1
ug/l nicht Ubersteigt. ‘




