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Was ist Fernerkundupg?

¥

Fernerkundung, Geowissenschaften: o

* \Verfahren, zur Erfassung der Umwelt und —
ihre Veranderungen ohne direkten
physikalischen Kontakt

Informationstrager: von Objgkt abgestrahlte
elektromagnetische Strahlung,

(z.B. Luftbllder) umgesetzt,,,,g;j “ ‘

Siehe: Brockhaus, Fernerkundung (Geowissenschaften).

http://brockhaus.de/ecs/enzy/article/fernerkundung-geowissenschaften (aufgerufen am
2018-04-23) ‘
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Vergleich zurEgtografie

S

Y

Y 4

Viele Gemelinsamkeiten , _-4 | ‘

Andere Perspektive!

Uberblick!
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Von ;A H#; - camera-at-home, CC BY-SA 3.0,

37025347

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid

13.03.2019

Uberblick

Unterschiede

Flachengrolde
Hohe
Auflosung
Wiederholrate

Copernicus-Workshop - Copernicus fur Gewasser und Landnutzung

g
Copernic:us“

Relays

Satellit, Sentinel-2, Foto: ESA
Flugzeug, © Havariekommando
Tragschrauber, Hochschule Koblenz
Drohne, Baschek, BfG



Orbit - Wie oft kommt ein Satellit bige==
vorbei?
“ Copernicusq

SIS

Abdeckung am

© | taglich

Beispiel von

Sentinel-2

(Uberlappende i

Orbits) Achtung — alle 2 Tage

" ' :
Video: ES : Seelidire _ alle 3 Tage

| alle 5 Tage

~ 25%
Jeweils bei 2 Satelliten Ubrig

https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-quides/sentinel-2-msi/revisit-coverage

1608_004_AR_EN.mp4
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bfg s
Mit oder ohne Blitz? -

Gpemi%udg!

Foto Mit Blitz Ohne Blitz

Fernerkundung passiv

Optische
Sensoren
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Uberblick durch
Satellitenbilder

(Bsp. Trubung)

Sentinel-2 TOA © ESA, 7.6.2016
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Zoom aufs
,Deutsche Eck"”

Mehr zum Thema , Monitoring*
-> néchster Vortragsblock

Sentinel-2 TOA® ESA, 7.6.2016 [t : : 07.06.2016 10:14
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Elektromagnetische Strahlung

sichtbar (opemi q
MICUS
Relays
Das fur den Menschen sichtbare Spektrum (Licht)
Ultraviolett Infrarot
_ _h-
400nm |450nm [500nm |550nm |600nm [650nm [700 nm
Geometrie
Quelle/ : . b : H — - :
Anwendung/ Hﬁlﬁn- Garmina- harte- mittlere- weiche- ’W Infgﬁr Tem rtz= Hadar MWHerd |UHF | UK"-'-" [ Mlttelwelle j I'vnch-mttel-nheder-
\brkommen strahlung | strahlung | Réntgenstrahlung — c/B/A ungi stra VHF Kuzwelle Langwelle| frequente
.g‘:ﬂﬂ;d’ Pundfunk —_— Wechselstrome
RO | pm | 1A e | | SN | im | | 1 | 1vm 107 m
pelleniange 1535 1072 10™3 102 107 107 107 107 1077 107° 107 107 10° 10' 107 10° 10* 10° 10° 10
requenz o) 102 102 102 10° 10 10® 107 10 10® 10 10° 10 10 20 10° 10° 107 120° 10° 10° 107 107
1 Zettahertz 1 Exahertz 1 Petahertz 1 Terahertz 1 Gigahertz 1 Megahertz 1 Kilohertz
- dringt in den
War Boden ein
me-
trahl »Sieht” durch
ung Wolken

Grafik von Horst Frank / Phrood / Anony - Horst Frank, Jailbird and Phrood, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3726606
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Strahlungsprozesse im Wasser
"

) s
- ‘ ‘l_

BASCHEK, DORNHOFER, FRICKE, QI
Handbuch angewandte Limnologi

W
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Kanale von Satelliten und bfg‘f‘f‘j’;‘“’?

i
atmospharisches Fenster
Copemit:US"
Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2 L
IDD:
:
= ind 9 10
’ entinel-2 Msi
CH | i =]
ciER 0
g1
i, i o! Landsat 8
sgmag B o B (ot wes{ DN ECEE
S .
8 :
E [
z: 3| 0 [F= } L7 ETM+ { I |
E [r==——ga——|
?@;u 'mo- 1400 1900 2400 A 10000 11000 12000 13000

Wavelength (nm)

USGS: https://landsat.gsfc.nasa.gov/sentinel-2a-launches-our-compliments-our-complements/
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Hondssanaah Mar
Ciew irserbunde

Cdpernicusq

SIS

OPErnicus - Informationsquelle

he European Earth Obsarvation Programime

P Y Ay TR — . T O MDD s =

(PQefﬂ}cus HOME PROOARAMM DATEN INFOTHEK
: 2 % b

Beispiele und Anwendungen

inmimdiwhidiin 4 LoD e TG LANSmMETHOmAFT &

BUSBEIWAISERITA AR Ew LELPEL TR NET LR 18 4

www.d-copernicus.de
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Cpernlcus -Dienste und anengewasser

he European Earth Observation Prograrmime
L - A’-‘ﬁ\ Climate Change
= Service

Fernerkundungspredukte Zu anengewassern
»Upstream® ' : 5=

- T e <SS SRR O Copernicus
- . s Marine Service

o

Copermcus lst mehr als Satellitendaten & -dienste:
Modelle, Community, In-Situ, (Drohnen)

Land Monitoring
Service

-, Downstream* Vielzahl von wertvollen Satelliten-Daten

Ausgangsbasis fur weitere, mallgeschneiderte Produkte
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ropean Earth Observation Prograrmime

@ Copernicus
- Marine Service

Vorplanungen Kustenservice:

» Hochauflosende Klassifikation in
10km Kustenstreifen
(Okosysteme, Habitate)

» Kustenerosion

« Kustenlinien Dynamik

 Abfluss, Qualitat Flusseintrag

Bildquellen: https://www.d-copernicus.de/daten/daten-eu-kerndienste/

13.03.2019

G@Euemicus Dienste und Binnengewasser

bfg s

Cmemi%ggz
« EFAS / Glofas:
Hochwasser-Monitoring

» European Drought Observatory:
Durre (+ global)

Emergency
' Management

EDQ - Europea

n Drought Observatory L(:pemICUS

hsroger's iy on Lo

Emergency Management Service

FL 3 Copmecon 3 Fraipmmonn 3 Crsege & 0D apreg Drge s menacms Wasstees

A MR CURRENT DRCUMT: AR DRI DROUGHT EVOLUTION | REFERERCE DATA

" -
Fammarme | T | T v A0 = s DR e e
| sinpean LoegeTagen = ; s
T S——— QR

rkundung

A

4]

European Drought Observatory - EC; Joint Research Centre
http://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000
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Seenprodukt im globalen Landdienst ngm/
Copernic_:us“

Einzelne Seen in Deutschland, 10 Tage Rhythmus (gemittelt) Relays

» Wasserqualitat (ab 01.07.2017)
300m/1km Auflésung
MERIS und Sentinel-3 Daten
trophic_state_mean & turbidity mean

* Oberflachentemperatur (ab 01.04.2018)
1km Auflésung
ENVISAT (Archiv) und Sentinel-3 Daten

Referenz fur alle:

Copernicus Service Information
2018, (Copernicus Global Land
Service 2018 -
https://land.copernicus.eu/)

* Wasserkdrper (ab 01.01.1999)
300m/1km Auflésung
PROBA-V und SPOT Daten

+ Wasserstand (keine deutschen Seen; teilweise seit 1992) =
300m/1km Auflésung :
Altimetermessungen von Jason-3 und Sentinel 3

W b b
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‘ : . . bfg e
' ( opernicus Dienste und Binnengewasser Pl
Coperﬂiqus‘

Vorhandene Produkte: Vorgeplante Produkte: d
Kryosphare Kryosphare (call for tender submission deadline — 11.02.2019)

» Lake Ice Extent » Hohere Auflosung

« Snow Cover Extent (Land) . NDSI

« Snow Water Equivalent (Land) « Fraction of Snow Cover

» Schneebedeckungsdauer
* Freeze-up/break-up date

‘Il\‘f Land Monitoring
tﬂ Service

Bildquellen: https://www.d-copernicus.de/daten/daten-eu-kerndienste/
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Datenprodukte Landdienst

» Datenprodukte zur Landbedeckung und
Landnutzung sowie deren Veranderungen
stellt der Landdienst bereit

* Ebenso Datenprodukte zu Binnengewassern

 Daten decken unterschiedliche Skalen,

zeitliche und raumliche Aufldsungen ab
» Datenportfolio unter: . . .
https://land.copernicus.eu/product-

Tmlporrlﬂdﬂlleml:lﬂ
portfolio/overview

ST S L e

http://land.copernicus.eu

13.03.2019 Workshop - Copernicus in der Wasserwirtschaft




Phanologie-Produkte (Vorplanungen) E@/

Coperﬂic_:usq

REYs

* Regelmalige Vegetationsindizes sowie Parameter, die die Vegetationsperiode zusammenfassen:
Beginn, Ende und Lange der Saison, maximale Produktivitat, Dynamikumfang und
Gesamtproduktivitat.

« 20m Auflosung (Sentinel 2A + B, Landsat 8)

* Interpolation geplant um taglich Daten zu erhalten.

Beginn der Saison Maximale Produktivitat Gesamtproduktivitat
= : - - -
T g — i =
S| 1s-am [N T T Y =
=k Baa 7 =
=::. II:_:-m- 188 [
—— i . o -1 . o
R — o —B

st

DG-GROW, Copernicus
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Umwelt bf el
CORINE Land Cover e
Coperﬂic_:usq

Relays

« Europaweite, einheitliche Kartierung mit 44
Bedeckungsklassen, inkl. Veranderungsdatensatz

* Raumliche Auflosung: 100 / 250 m
« Zeitliche Auflésung: 1990, 2000, 2006, 2012, 2018

* Mindestkartiereinheit (MKE) 25 ha, Veranderungen
werden mit einer MKE von 5 ha erfasst

* Nationaler Datensatz in 10 ha frei verflUgbar beim BKG
(fur CLC 2012)

* Ab 2019 CLC 2" Generation (CLC +) mit 1 ha MKE
(Weitere technische Informationen hier) Quelle: EUA
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Rasterdaten mit 20 m Pixelauflosung

oy big===
High Resolution Layer £
Coperﬂic_:usq

REYs

Aktualisierung alle 3 Jahre
Imperviousness/Versiegelung

Tree Cover Density, Domninant Leaf Type,
Forest Type

Grassland

Water and wetness

Status (permanent water, temporary water,
permanent wetness and temporary wetness), Y
Water & Wetness Probability Index (WWPI) Quelle: EUA

Small Woody Features

13.03.2019 Workshop - Copernicus in der Wasserwirtschaft




Riparian Zones

EU weites Kartierung der Flussauen / Uferzonen
mit Informationen zu:

« Landbedeckung

 Bis zu 85 Klassen nach MAES
Nomenklatur (Mapping and Assessment of
Ecosystems and their Services)

* Mindestkartiereinheit 0,5 ha

» Layer zur Abgrenzung der Flussauen (aktuell,
beobachtet, potentiell)

* Linearen Landschaftselemente innerhalb
Pufferzone (Hecken- und Baume)

Umwelt bf
g

Copernlcusq

REYs

Quelle: Eigene Darstellung. Beinhaltet modifizierte
Daten der Copernicus Dienste [2012]
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ymwele bfg
Urban Atlas -

» HochaufgelOste Kartierung der
Landbedeckung europaischer Stadte und
Stadtregionen
(0,25 ha Mindestkartiereinheit)

« 27 Klassen (17 urban, 10 rural)
abgeleitet mittels Fernerkundung,
Katasterinformationen und Luftbildern

« 2012: 800 EU Stadte > 50.000 Einwohner;
Update fur 2018 geplant

* Neu: Gebaudehohen in europaischer
= Quelle: Eigene Darstellung. Beinhaltet modifizierte
Hau ptStadte Daten der Copernicus Dienste [2012] "
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Tempe i Tribung

Weitere
Maoglichkeiten

" \Folo: ESA i -', —-— (versch. Plattformen) Foto: ESA b S
ARCAR .- . . =

Gelandemc

T ——
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Verschiedene Plattformen — verschiedene
Moglichkeiten

g

ering ! g E

gering M

Niedrig

13.03.2019
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Coperﬂicus
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Beitrag Fernerkundung _bigess:
Binnengewasser o8

REYs

- 4

b i ]

© Havariekommando

= Oft fuhrt Kombination der
Methoden/Quellen ans Ziel

* Nutzen und Beitrag Fernerkundung
fur jede Anwendung uberprifen: VALIDIERUNG!
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Satelliten-basierte Validieru ng: Egm"/

IIECHENNANE Flache vs. Punkt in Zeitserie
Trubungsdaten C _ Sq
Oopernicy

01.07.2014 D .
Relays
Oberrhein,
; Landsat8
-
- (O NASA)
Tagesverlauf der Triibung in Kehl Tagesverlauf der Triibung in Kehl
]
o . L wi
w | | ——- Zeitpunkt des Sateliteniberflugs — !
= 1| +- 30 Minuten zur Mittelung - ] 1|| ——- Zeitpunkt des Satellitendberflugs
o ; w | V| = +- 30 Minuten zur Mittelung
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Nutzungsaspekte bfge=s

— Einschatzung neuer Anwendungen '
e Copemicus“

REHTYS

Parameter — durch Fernerkundung sichtbar? In der relevanten Tiefe?

Welcher Sené\or? Welches Produkt ist verfugbar?

Mehrere Datentypen sinnvoll kombinierbar?
Wie Integration in Arbeitsablaufe und Berichtspflichten?

Erreichbare Genau
Qualitativ? Klassen? Quantitativ? Veranderungswarnung? - validiert?

raumliche Auflosung und Abdeckung

zeitliche Auflosung & Abhangigkeit Bewolkung
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Copemicus als vielseiti
Gpernic:usq

Pro uelle | | S

- fur Gewasser | Fragen’> Binnengewé&sser, BWSt
- fir Landnutzung I~ @ mN

| Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG)
Am Mainzer Tor 1, 56068 Koblenz

\ Dr. Bjorn Baschek , baschek@bafg.de
................................................... Tel.: 0261/1 306_5395

QGI"HICUS ' S Tobias Brehm, brenm@bafg.de, -5983

opean Earth Obsarvation Prograrmims

nutzung

Dr. Christian Schweitzer Umwelt
Christian.Schweitzer@uba.de Bundesamt
Tel.: 0340/ 2103 2624

Siehe auch www.d-copernicus.de

13.03.2019 Copernicus-Workshop - Copernicus fur Gewasser und Landnutzung



