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Was ist Gpernicus ?

Europe’s eyes on Earth

Organisation, Daten, Dienste und Fordermdglichkeiten

Dr. Jorn Hoffmann
DLR Raumfahrtmanagement

Workshop der Bund/Lander
Arbeitsgemeinschaft Wasser

BafG, Koblenz, 13. Marz 2019
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Struktur des Copernicus Programms (2021ff)

Datenerhebung
= Sentinels
» Beitragende Missionen

= |n Situ

Dienste
fur Umwelt, Compliance,
Zivilschutz, Sicherheit

Datenzugang und
-verteilung

User Uptake

» Marktentwicklung
= Capacity building
Aus-/Fortbildung




DLR.de - Folie 4 > Daten, Dienste, Fordermdglichkeiten > J6rn Hoffmann > 13. Marz 2019

Copernicus — Status

— Verordnung zur Datenpolitik (Nov. 2013)
Kostenlose Nutzung und offener Zugang zu allen Copernicus-Daten

— Copernicus Verordnung (April 2014):
Dienste, Strukturen, Budget (4,3 Mrd € bis 2020)

— Verordnung 2021ff in Verhandlung (KOM-Vorschlag: Juni 2018)

(3 — Copernicus-Dienste im operationellen Betrieb

Er=

— Sentinel-1A/B, Sentinel-2A/B, Sentinel-3A/B und Sentinel-5p operationell
— Beitragende Missionen: Operationeller Zugang ,Data Warehouse*

i DLR




Copernicus — ein europaisches Anwendungsprogramm (S;F)?Lrllgyﬁ

Umsetzung der Dienste
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Sentihel—l: Radar — Beobachtung von Land und
Ozean, sowie Eiskartierung

Sentinel-2: multispektraler optischer Sensor —
Beobachtung von Landbedeckung und —nutzung

Sentinel-3: Sensoren zur Meeresbeobachtung:
Farbe, Temperatur, Hohe

Sentinel-4/-5: Atmosphéarensensoren (Ozon,

Luftqualitat, Treibhausgase) in geostationarem und
polarem Orbit i

| Pt i % L‘ao‘z.?-
Sentinel-5p: Precursor fur Sentinel-5 ab

Sentinel-6: Altimeter zur Messung des Meereshohe, % 1
Stromung, Eismachtigkeiten, Vegetationshohe 10 2b 207'
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Die Copernicus Sentinels
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Planung der Sentinel-Konstellation
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Noch mehr Missionen!

RapidEye
Pleiades

SPOT (WVGET)

PROBA-V

TerraSAR-X
Tandem-x

Copernicus

Deimos-2 Contributing Missions
Sentinels are
complementary

spor (1) R
DMC _

i DLR

i A

Meteasat 2nd
Generation
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Mogliche Erweiterung der Sentinel-Familie

. : Missionskandidat
 Langfristiges, operationelles

Programm . . :
. : CO2-Mission Uberwachung anthropogener CO2 Eissionen auf regionaler
» Weiterentwicklung nach .
und lokaler Ebene (Stadt/grofRe Industrieanlagen)
Nutzerbedarf

Passive Mikrowellen- Uberwachung von Meereiskonzentrationen in der Arktis
Mission (CMIR)

Thermale Infrarot- Evapotranspiration fur landwirtschaftliche Anwendungen,
Mission (LSTM) Wasserwirtschaft

Polare Eistopographie Machtigkeiten der Eisschilde und Meereseis sowie
Mission (PICE) Schneehdhen fir Klimawandel-Anwendungen

L-Band SAR (ROSE-L)  Vegetationsparameter (v.a. Wald), Bodenbewegungen, u.a.

Hyperspektral- Ressourcennutzung, z.B. Landwirtschaft (Nahrstoffe,
Mission (CHIME) Wasser, Boden), Management der Nutzung mineralischer
Rohstoffe

i DLR
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Copernicus — ein europaisches Anwendungsprogramm

op

ernicus

Europe’s eyes on Earth

IMPLEMENTED BY

DLR

WETTER & KLIMA LANDWIRTSCHAFT & ERNAHRUNGSSICHERHEIT

WELT- & NATURSCHUTZ ENERGIEWIRTSCHAFT & GEOLOGISCHE

RESSOURCEN

'HEM- & KRISENMANAGEMENT | MEERESUMWELT & KOSTENGEWASSER

SICHERHEIT

WALD & FORSTWIRTSCHAFT

VERKEHR & MOBILITAT

STADT- & LANDESPLANUNG
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Copernicus Informationsdienste
¥

Monitoring the State of the
Earth System Environment ...
Land Monitoring

IETMICUE )
] i — - Climate Change
Marine Environmant o |
Monitoring B

... Six cross-cutting
Thematic Services

Security
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Landlberwachung

Okosysteme Global

Biodiversitat
Landwirtschaft
Forstwirtschaft

Energie

Nat. Ressourcen
Wasser

Stadtplanung
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Urban Atlas

LL LU UL LU T Ll

fabric (S.L. = 80%)

11210: Discontinuous
Dense Urban Fabric (S.L.:
50% - 80%)

11220: Discontinuous

Medium Density Urban
Fabric (5.L.: 30% - 50%)

11230 Discontinuous Low {_n - "
Density Urban Fabric » HochaufgelGste Kartlerung d
‘3;401‘;"” - 33“"" der Landbedeckung

= ISCONTINUOoUsE very
low density urban fabric europaIS_Cher Stadte und
(S.L. < 10%) Stadtregionen

11300: Isolated Structures (MKE 0.25 ha)

12100: Industrial,
commercial, public,

military and private units
. 12210: Fast transit roads * 27 Klassen (17 Urban, 10

and associated land rural), abgeleitet mittels
12220: Other roads and Fernerkundung,
jig‘;‘at:d,l'a”d . Katasterinformationen und
: Railways an .
. associated land LUfthIdern
12300: Port areas
oo+ 2012:695 EU Stadte >
: Minera raction .
W imp st 50.000 Einwohner
. 13300: Construction sites
13400: Land without . .
. current use ® 3D-HOhen in Downtown der
14100: Green urban areas Hauptstéidte

14200: Sports and leisure
facilities
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Land-Dienst: Hochaufgeldstes Bildmosaik

True colour image 2012 (Core 3, VHR - 2.5m) arine  User corner

PNEpView) wetadata © How to access our data
& Technical library

@ Factsheets

s Use cases
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Land-Dienst: Hochaufgeldste Ebenen
Rasterdaten mit 20m Pixelaufldsung

 Imperviousness (2006, 2009, 2012, 2015)
Versiegelungsgrad in Prozent >= 10-100%
~2density change* zeigt Verdnderungen

o Forest Type (2012, 2015)
Laub-, Nadel oder Mischwald
0.5 ha Mindestkartiereinheit (MMU)

 Tree Cover Density (2012, 2015)
Grad der Kronendichte in Prozent >= 10-100%
(MMU = 0.5ha / MMW = 20m)

 Grassland (2015)
« Wasser + Feuchtgebiete (2015)

« ,Small Woody Features* (coming soon)
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Landdienst (lokal) — Natura 2000
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.....

Ripﬁriéh Zones (Copernicus Land-Dienst)

(1 "
i Larttgan
< et Lot

» EU-weites Monitoring der Flussauen /
Uferzonen

--------- » Beinhaltet Informationen
""" a. zur Landbedeckung;

A b. zu aktuellen, beobachteten und
potentiellen Uferzonen,;

c. zu linearen Landschaftselementen

P AR

L1

b [t based or
14D, +80-100%

§,1.1.7 Dura e dnbec
(IALD, »35-80% +
il paemrrer i,
Sulies, iy ied vy
arvta}

£,2.1.3 Iahstrind o
TEPnPTEATLS)

B 006 e denmy e
Epbe (TR0 0-30%)
L2018 Road setwerks il
ammocisted iand

« U. a. fur Berichterstattung
Biodiversitatsstrategie 2020, Natura2000,
WRRL

* Raumliche Ausweitung 2012 + Update 2018
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1AL 1 Mesarnl estraci,
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KEompetenzzentrum

Natur- und Umweltmonitoring NRW Fernerkundung

Pilotdienst zur Unterstutzung von natur- und umweltschutz-
fachlichen Monitorijat ~ indeslander

Erfolgskontrolle Biotopvend Rhein (IKSR)

Stoffeintragsmodellierung
Gewasser (WRRL)
Grunlandmonitoring

+ Informationen tber Landbedeckungen ableiten,
die vom LANUV regelmalig bendtigt werden

+ vollstandig, standardisiert, hohe zeitliche Frequenz
+ Ubertragbar auf andere Bundeslander (CODE-DE)

Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz .
Nordrhein-Westfalen

Vo /. Ppal
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Lanuv NRW: Copernicus fur 13+ Anwendungen

* Landnutzung: >Feldfrichte
> aubwald-Nadelwaldanteile in FFH-Wald
>Unterscheidung naturnahes Grinland (Mager-/Feucht-...)

* IKSR: >Erfolgskontrolle Biotopverbund Rhein
» Versiegelung: >Anteil versiegelter Flache pro Kreis
« WRRL.: >Randstreifen (10m) grofRerer Flisse

« Hochwasser: >Bodenfeuchte und Schneebedeckung

e [...]

» Zusatzliche: Urbane Hitzeinsel, Lagerstattenabbau / Bodenabsenkung
Landesamt fiir Natur, Kompetenzzentrum
irecrmtiivesoss (4] | Fernerkundung

i DLR

. -
: f'ﬁ L,
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Behordliches Gewassermonitoring: Chlorophyll und Tribung (WasMon-CT)
- Chlorophyll-a ist Indikator fiir Gewdasserzustand

Satellitendaten:
* Flachendaten mit hoher Auflosung erganzen In-Situ-Messungen
e Sehr haufige Messungen

- Uberwachung vieler kleinerer Seen - verbesserte Erfassung
raumlicher Inhomogenitaten von
Chl-a-Verteilungen

e 55 10km 4
TR |

Chiorophyll-a Kenzentration
R e ame o LB

K
LN .
© NASA, Landsat 8 (08.03.2016), [ — ] © ESA, Sentinel-2A (17.05.2017),

Datenprozessierung durch EOMAP 3 8 3 Datenprozessierung durch EOMAP

i DLR
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LakeSat Projekt g e
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Chlorophyll-a £ Sl Schwebstoff - Gelbstoffe
(Dérnhéfer et al. in prep) | B (Dérnhofer et al. 2016) PR (Dornhofer et al. 2016)
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Coming Soon: Bodenbewegungsdienst
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Uberwachung der Meeresumwelt
Seeverkehrssicherheit Meeresspiegel & Wellen

Marine Ressourcen

Salzgehalt

Kiisten- und

Temperatur
Meeresumwelt

Klima- und

Meteorologische
Prognosen

Transport, Tourismus, Stromungen
Umwelt, Energie,

Verschmutzung, etc. Farben/ Biogeochemie
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Anwendung: Wattenmeer-Monitoring

Seegrasvorkommen auf der Basis von Satellitendaten

: e Sedimentverteilung im
- Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer - Schleswig-Holsteinischen Wattenmeer
[ F
'
\ -'4
\ 2 |
it LB
{ =N e
. . hy
| L
-
B =
= i ‘ ——
3}'. h-‘.-_ ; e Land
o i iy - e Suns
I A
-~ o

BrocrMaNN
ConNsuLT




bLrde - iFolie 26 > oldMedaily. dEMIzBAL-SEAICE THICK-L4-NRT-0BS)
L4 _ S :
“ Baltic Ice Thickness Eisdicke In der Ostsee

sea ice thickness
Date: 2017-01-19 14:00 UTC

Units: cm
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Uberwachung der Atmosphare

Luftqualitat und
atmospharische Zusammensetzung

Gesundheit

Klimaanderungen
Umwelt

Umweltverschmutzung Ozonschicht & UV

Klima

Erneuerbare Energie Solarstrahlung

Emissions- und Oberflachenfliisse
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-Stunden-Mittelwerte der Ozonkonzentration

Anwendung: Luftqualitat

30102018

Angahen in Mikragramm
pro Kuhikmeter Luft

[ -

24 pgim®

Kohlenmonoxid (CO) - - 72
Ozon (03) -

Aerosole (Feinstaub) ﬁ _ I
Schwefeldioxid (SO2)

fotolia.com

Erstellt vorm Umweltbundesamt
mit Daten der Messnetze

Stickstoffdioxid (NO2) ‘

und Bundeslander

Pollen

i DLR
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Anwendung: Luftqualitat

Fertilizer

— Dl & Gas




DLRde - Foiie30 > Daten, KeAMS-GLLOB-SHIP, GIbR, 0.25x0.25 anthro SO2 - 2018-01-15

Schiffsemissionen

kg m-2 s-1

4.9E-10

4.9E-11
4.9E-12
4.9E-13
4.9E-14
| 4.9E-15
4.9E-16
4.9E-17

4 9E-18

4 9E-19

6.1E-25
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Uberwachung des Klimawandels

i DLR

Klimawandel

Milderung und
Anpassung

Wettervorhersage
Verschmutzung
Umwelt

Gesundheit

Essential Climate Variables (ECVs)

Unterstiitzung von Milderungs-
und Anpassungsstrategien

Globale und regionale
Reanalysen

Saisonale Vorhersagen und
Klimaprojektionen
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Surface A

4
: ' wll |
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Unterstltzung des Katastrophenmanagements

Katastrophen
Notfallsituationen
EMERGENCY RESPONSE
Humanlta re PREPAREDNESS
Krisen

i DLR
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Consequences within the Detail ACI on 18/08/2013
Population Estimated Affected Population 1061 inhabitants
y Afiected Roads 38 km
Transportation oo EEER e e
porialion | Aflected Railways 2.5 km
Affected Agriculture 1328 ha
Land Use
Affected Forest 1.5ha
Aflected Residential 14.5 ha
Aflected Inchrairinl {  ldba
Settiements | Aflacted Commercial i _D1ha
Affected Transportation 0.1 ha
Affected Recreational 0.15 ha

Deichbruch bei Fischbeck am 10. Juni 2013 (Foto: Havériekommando)

——————————————————— |
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Anwendung: Sturmschaden im Forst

Nachher e

Frelstaat Thilringer
Lamedrcansiah Flr

Thiringen Uiesh o Cocloge

EO'S e

S

®  Hicht Sturriiche (GRS Punid)

[ e, | @ Sawrmiflichs |GPS Punid)
A e
THURINGENFORST v

Fotos: M. Sturtz Enthalt Material © 2016 Planet Labs. Alle Rechte vorbehalten.
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European Flood Alert System (EFAS)

CECMWE (A Eme-gency Maragement

s a [E ]
* Hochwassergefahrdung L =3
« Info flr nationale Stellen 5 = e
i ::'Hm...:.,
e bl l.h. e i
V3 e e TN
EFAS nolifcabions sent T'-Hrw 2018 ; f _-I e % -y x o “ I.a_.':'.;gl_"“
i i 2
Spals rnecn Tty
. el

DLR
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Sicherheit

Grenzuberwachung

Maritime Uberwachung

Unterstitzung auswartiger
Aktivitaten der EU

Kusten
Grenzgebiete
Referenzkartenerstellung

Maritime Uberwachung von
Interessensgebieten
Schiffverfolgung und -Reportir
Anomalitatserkennung

StralSennetz Zustandsaufnahme
Bewertung Krisenschaden

Analyse kritischer Infrastruktur
Referenzkarten @‘“4
Evakuationsunterstiitzung ¥ }l‘f_;\__,
Krisensituationskarten & BN\
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Steuerung - @sa e

EUMETSAT

Copernicus Ausschuss / ESA Rat EUMETSAT Rat
Sicherheitsausschuss — Copernicus Abkommen — Delegationsabkommen
— Arbeitsprogramme *l5* — ESA-Programme — EUM Programme
— Dienste-Definition 4 4 4

DLR DLR E DLR
User Forum PB-EO
— Beratung d. Ausschusses — ESA CSC Programme

zu Nutzerbedarf
O 7

2
Task Force zu Ground
Segment und Big Data

— Datenzugang 4
DLR

H2020 Ausschuss
— Arbeitsprogramme

H2020
® | A 4#7
und Energie D LR

i DLR
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Wie gestalten Nutzer das Copernicus Programm?

« Kommunikation mit den verantwortlichen Einrichtungen (EEA, ESA, ...),
 Auf fachlichen Workshops
* Via Help-Desk
» Via Delegierte auf formalen Gremien
» Beteiligung an Um- und Abfragen

» Einbringen in nationale Prozesse
» Kontakt zu Nationalen Fachkoordinatoren
» Kontakt zu DLR Raumfahrtmanagement
» Kontakt zu BMVI

 Beispiel: Copernicus Ground Motion Task Force

DE Vorschlag Task Force

: : : Beschluss und
im Copernicus formuliert

Umsetzung

User Forum Vorschlag
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Nationale Fachkoordination und Fachexpert(inn)en

Behdrde

Ul e B K G

Landoberflichen

EN usa

Landoberflachen

BSH

'?3.2".':'_': Meeresumwelt

......

E DWD
Klimla_; +

Atmosphire

Krise + Katastrophe

o~ BKA

Sicherheit

Fachkoordinator*in

Dr. Michael Hovenbitzer

michael.hovenbitzer@bkg.bund.de
+49 (0) 69 6333 440

Dr. Thomas Schultz-Krutisch
thomas.schultz-krutisch@uba.de
+45 (0) 340 2103 2631

Dr. Bernd Briigge
bernd.bruegge@bsh.de
+49 (0) 40 3190 3000

Tobias Fuchs
tobias.fuchs@dwd.de
+49 (0) 69 8062 2991

Dr. Michael Judex
michael.judex@bbk.bund.de
+49 (0) 228 9955 025 02

Dr. Alexandra Oberthiir

alexandra.oberthuer@bka.bund.de
+49 (0) 611 551 4441

Vertretung

Sylvia Seissiger
sylvia.seissiger@bkg.bund.de
+49 (0) 69 6333 481

Dr. Christian Schweitzer

christian.schweitzer@uba.de
+49 (0) 340 2103 2624

Dr. Iris Ehlert

iris.ehlert@bsh.de
+49 (0) 40 3190 3184

Jennifer Lenhardt

'.- jennifer.lenhardt@dwd.de
W +419 (0) 69 8062 2991

Dr. Fabian Low
fabian.loew@bbk.bund.de
+49 (0) 228 9955 025 05

i

Weitere Fachexperten
Dr. Holger Lilienthal
.VLK'L J KI holger.lilienthal@julius-kuehn.de
Landwirtschaft +49 (0) 531 596 2136
v BfG Dr. Bjorn Baschek

baschek@bafg.de

Binnengewasser +49 (0) 261 1306 5395

¢ Dr. Michaela Frei

BGR |
‘ michaela.frei@bgr.de
I +49 (0) 511 643 28 65
Delegationsleitung Vertretung
BMVI 4 Christiane Hohmeister DLR Dr. Jérn Hoffmann
si== g ) Ovutanehchmesir@omatondde g, joernhafmanngdic.de
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Nationale Copernicus Strategie und Arbeitsprogramm

Kabinettsbeschluss
13.09.2017

https://www.d-copernicus.de/programm/stra

Ziele

1. Orientierung an Nutzen und Bedarf

2. Wachstumsimpulse fur die deutsche Wirtschaft

3. Starkung internationaler Zusammenarbeit

4. Beteiligung der deutschen Industrie, Wissenschaft und Institutionen

5. Sicherung der Nachhaltigkeit und Weiterentwicklung von Copernicus
(1T ) CEh ) :
B CODEDE i

B (N f

Zugang zu Daten EENCIVERBIET R (E!
und Diensten und

gewahrleisten Technologien
entwickeln

Copernicus in
Europa
gestalten
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Ressourcen und Fordermoglichkeiten

 Informationen
» Webseiten (d-copernicus.de; copernicus.eu; Portale der ESA, Dienste, u.a.m.)
» Help-Desks der Dienste
» Veranstaltungen (nationale, EU) l
» Copernicus Support Office LA

« Datenzugang und —verarbeitung L)

» Nationaler Datenzugang (www.code-de.orq) CQDE E-JE

* Open Access Hub der ESA (https://scihub.copernicus.eu/)
» Data Information and Access Systems (DIAS) - https://www.copernicus.eu/en/access-data/dias
* Fachportale der Kerndienste

e Forderung fur Forschung und Entwicklung
* Ressortforschung
 IntegrationsmalRnahme*“ des BMVI (Forderbekanntmachung vsl. Ende 2019)
* Nationales Raumfahrtprogramm
* Horizon2020
» User Uptake Mallnahmen der Kommission (v.a. FPA)

P V! ios
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Ressourcen und Fordermdglichkeiten: CODE-DE

* Sentinel-Daten
» Software
* Prozessierung
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Forderprogramme / -moglichkeiten (national)

Ressortforschung (= BMVI)

Via Bezug zu Nationalem Arbeitsprogramm der Copernicus Strategie

,IntegrationsmaBnahme” des BMVI
(> DLR-RFM)

Forderbekanntmachung des DLR-RFM
Nachste Bekanntmachung vsl. Ende 2019
Typischerweise 200-300k€/Projekt

Nationales Raumfahrtprogramm
(= DLR-RFM)

Forderbekanntmachung des DLR-RFM
Nachste relevante Bekanntmachung nicht vor 2020

Mobilitatsfond des BMVI
(©>BMVI, DG21)

1. ,Ausarbeitung von Machbarkeitsstudien”
2. ,Angewandte Forschung und Experimentelle Entwicklung®

i DLR
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Forderprogramme / -maoglichkeiten (EU)

Horizon2020 1. Raumfahrt (next Call 5.10.2019)
(= Nat. Kontaktstelle am DLR-RFM bzw. PT Jiilich) — Copernicus Market Uptake

— Big Data and Al

— Support to start-ups

— Research on Service evolution

— Innovative cal/val fur Sentinels

— Mission exploitation concept for Water
2. Climate/Raw Materials

Framework Partnership Agreement (FPA) on Copernicus Forderung verschiedene User Uptake Mallnahmen

User Uptake (Information, Vernetzung, Pilotierung, co-development)
(= DLR RFM)

i DLR
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