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Chemisch-biologische Untersuchungen zum
Zustand der Gewasser im ,,Alten Land“

Von Dr. Angelika SUSS, Dr. Gabriela BISCHOFF, Dr. Axel MUELLER, Dr. Matthias STAHLER und
Prof. Dr. Wilfried PESTEMER, Biologische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir
Okotoxikologie und Okochemie im Pflanzenschutz, Berlin und Kleinmachnow,
nach einem Vortrag, gehalten anlasslich der Norddeutschen Obstbautage am 11. Februar 2004

Problemstellung

Seit Jahrhunderten wird im .,Alten
Land* und benachbarten Regionen an
der Niederelbe stidlich von Hamburg
Obstanbau betrieben. Die Landnut-
zung wurde unter anderem erméglicht
durch ein landschaftsprigendes Netz
von Entwisserungsgriiben, die oft nur
ca. 20 m voneinander entfernt sind.
Aufgrund der hohen Gewisserdichte
ergaben sich jedoch bei der Durchfiih-
rung von PflanzenschutzmaB3nahmen
grundlegende Probleme, da die amt-
lich festgelegten Regelabstinde zu
Gewiissern hdufig nicht eingehalten
wurden (Abb. 1).

Um sowohl die Existenz der
Bauern auf ca. 10.000 ha Obstan-
baufldche als auch die Erhaltung der
typischen Kulturlandschaft zu si-
chern, wurde im Jahre 2000 die Ein-
richtung eines Sondergebietes
,Pflanzenschutz im Obstbau an der
Niederelbe™ beschlossen, in dem
unter bestimmten Bedingungen (z.
B. Verwendung abdriftmindernder
Technik, eingeschrinktes Mittel-
spektrum, Vorgaben bei Neupflan-
zungen) reduzierte Abstandsaufla-
gen gelten sollten. Entsprechende
Allgemeinverfligungen wurden fiir
das niedersdchsische Gebiet vom
Pflanzenschutzamt der Landwirt-
schaftskammer Hannover am
24.05.2000 (geédndert am
27.06.2002) sowie fiir das Hambur-
ger Gebiet von der Behorde fiir Wirt-
schaft und Arbeit in Hamburg am
09.10.2002 erlassen. Die damals
zustindigen Bundesbehdrden Biolo-
gische Bundesanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft sowie Umweltbun-
desamt stimmten unter der Vorraus-
setzung zu, dass die Einhaltung des
Schutzniveaus fiir Gewisserorganis-
men gesichert und die Vertretbarkeit
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Abb. 1: PflanzenschutzmaBnahme an einem Graben im ,Alten Land“ im

Jahre 1997,

der Sondergebietsregelungen durch
ein Uberwachungsprogramm von
den Landesbehdrden tiberpriift wird.

Zur Erarbeitung von Grundlagen fiir
ein derartiges Uberwachungspro-
gramm (Monitoring) und zur Kldrung
des Zustandes der Gewisser unter
den Bedingungen des Sondergebietes
fiihrte die Biologische Bundesanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft von 2001
bis 2003 umfangreiche chemische und
biologische Untersuchungen durch.
Diese sollten kliren, in welchem Mal3e
Wirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln
(PSM) in die Gewisser eingetragen
werden, ob das Schutzniveau fiir
aquatische Lebensgemeinschaften
eingehalten wird und inwieweit Zu-
sammenhédnge zwischen der PSM-
Belastung der Griben einerseits und
der Artenzusammensetzung und der
Populationsdichte von Wassertieren
andererseits bestehen.

(Foto: A. Mueller)

Untersuchungsstandorte

Fiir die Studie wurden insgesamt
vier stindig wasserfiihrende, in ih-
rer Struktur dhnliche Parzellengri-
ben ausgewihlt, die an drei praxis-
iiblich behandelte Apfelanlagen in
Neuenkirchen, Estebriigge und Jork
sowie an einen Griinland-Standort in
Estebriigge angrenzten und sich auf-
grund unterschiedlicher Bewirt-
schaftung bzw. unterschiedlicher
Absténde zur Obstanlage in ihrer
moglichen PSM-Belastung unter-
schieden (Tab. 1). An allen Parzel-
lengriben wurde ein 100 m langer
Gewiisserabschnitt fiir die Untersu-
chungen markiert, aus dem je nach
Untersuchungsziel fiinf bis 20 Ein-
zelproben bzw. Mischproben ent-
nommen wurden. Zusitzlich erfolg-
ten in Jork Riickstandsbestimmun-
gen im benachbarten Sammel-
graben.
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Tab.1: Charakterisierung der untersuchten Griben

(Fotos: A. Sif})
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~ {HAMBURG ./

Neuenkirchen

Estebriigge

Estebriigge

Kultur Apfel Apfel Apfel Griinland
Pflanzenschutzsystem integriert integriert dkologisch =
A!Jstand zwischen Obstanlage und 24 38 3.8 5550
Bioschungsoberkante [m]

Abstand zw. Obstanlage u. Wasser [m] 29 4.5 5.8 ca. 50
mittlere Wasserbreite [m] 3.4 4.0 2.9 3,0
mittlere Wassertiefe [m]| 0,5 0,5 0.6 0,3
letzte Grabenriumung 1993 1999 1999 vor 1990
Verbindung zum Sammelgraben gering breit Rohr gering

Chemisches Monitoring
der PSM-Riickstande

In Zusammenarbeit mit dem Obst-
bau- Versuchs- und Beratungszentrum
Jork wurden die auf den integriert be-
wirtschafteten Fldchen eingesetzten
PSM nahezu liickenlos erfasst, indem
kurz nach den von den Bewirtschaf-
tern gemeldeten Spritzungen Wasser-
proben aus dem Graben entnommen
wurden. In Zeiten ohne Applikation
erfolgte die Beprobung einmal wo-
chentlich. Im Jahr 2001 kamen zusétz-
lich automatische Probenehmer zum
Einsatz, die Tages- und Wochenmisch-
proben aus den Griben entnahmen.
Der Beprobungszeitraum erstreckte
sich jdhrlich {iber die gesamte Vege-
tationsperiode. Insgesamt kamen
28 verschiedene Mittel (ohne Kupfer-
priparate und Priparate des Okoan-
baus) zum Einsatz.

Die ca. 400 Wasserproben des che-
mischen Monitorings wurden mittels
einer Multimethode analysiert, die fiir
etwa 80 Substanzen tberpriift ist. Der
Nachweis von beta-Cyfluthrin und
Kupfer erfolgte mit zusétzlichen Ein-
zelmethoden (SEEFELD und
STRUMPEF, 2001-2003). Metiram,
Glyphosat, Schwefel, Wachstumsregu-
latoren sowie Priparate des dkologi-
schen Anbaus wurden nicht, Benomyl
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nur in Form seines Abbauproduktes
Carbendazim analysiert. Es wurde
nicht nur nach den in den Obstanla-
gen applizierten Wirkstoften, sondern
auch nach anderen relevanten PSM
gesucht.

[n den Tab. 2 und 3 sind fiir die in-
tegriert bewirtschafteten Standorte die
jeweils hochsten gemessenen Wirk-
stoffgehalte (ohne Kupfer) zusam-
mengestellt. Von einigen der applizier-
ten PSM waren in keinem Jahr Riick-

Tab. 2: Gefundene Wirkstoffe in Neuenkirchen

Wirkstoff

Typ | Praparat

Bulldock
Calypso
Insegar
Metasystox R
Mimic Tebufenozid

Pirimor-Granulat Pirimicarb

Insektizid

Runner
STEWARD
(nie appliziert)
(nie appliziert)

Indoxacarb
Imidacloprid
Parathion

beta-Cyfluthrin
Thiacloprid
Fenoxycarb
Oxydemeton-methyl

Maximalwert [pug/l]

Methoxyfenozide

Bayfidan Triadimenol
Chorus Cyprodinil (1,0) 0,2 1,0
% DuPont Benomyl Benomyl als Carbendazim 1,0 0,1 (0,4)
E" Omnex Penconazol 2.5
T | Vision Fluguinconazol 5,0
Vision, Scala Pyrimethanil 50,8
(me appimerl) Myclobutanll
E; : = : = ==t =
N e fo
% - (o, e e
T : 1 n B JtﬂL. [ 02 |
(x) Wert in Klammern = erkstoff mcht appllznert aber nachgewresen
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Tab. 3: Gefundene Wirkstoffe in Estebriigge

Typ | Praparat Wirkstoff Maximalwert [ug/l]
2001 2002 | 2003
NSO DPrid I
- DX R () d D | |
H D P D | | U
e app e DO |
e app = 0 DZIC U U
dpp = E D 2 D ge |
< | Kiron Fenpyroximat - - 0,1
Bayfidan Triadimenol 0,2 - (< 0,05)
Chorus Cyprodinil (0,9) - 2,2
- | Discus Kresoxim-methyl 2,3 0,4 -
:g DuPont Benomyl Benomyl als Carbendazim 0,2 0,1 (1,6)
S | Omnex Penconazol (<0,05)| 04 0,3
“ | vision Fluguinconazol 5,6 04 | <005
Vision, Scala Pyrimethanil 26,6
(nie appliziert) Myclobutanil -
(nie appliziert) Diuron o3 s
- (nie appliziert) Metamitron :'-_{'9',2}_-5 we !
ﬁ (nie appliziert) Isoproturon (0,4? _': | 1sa
o (nie appliziert) Metolachlor 1 (0,1)
7 (nie appliziert) Simazin - (0.4)
(nie appliziert) Terbuthylazin ) S
(x) Wert in Klammern = Wirkstoff nicht appliziert, aber nachgewiesen

stinde zu finden, so in Neuenkirchen
von Kiron, Euparen, Flint, Malvin und
Merpan sowie in Estebriigge von
Delan SC 750, Euparen, Malvin, Mer-
pan und Bulldock. Dies liegt unter an-

derem an den che-
misch-physikali-
schen Eigenschaf-
ten ihrer Wirkstoffe.
So werden z. B. die
Fungizidwirkstoffe
Captan und Dithia-
non im Wasser bei
pH-Werten > 7 und
unter Lichteinwir-
kung sehr schnell
abgebaut. Beta-Cy-
fluthrin (Bulldock)
lagert sich sehr
schnell an Sediment
oder andere Ober-
flachen an und ist im
Wasser nicht mehr
nachweisbar.

Die hdochsten
Wirkstoffgehalte
wurden mit 51 pg/l
bei dem Fungizid
Pyrimethanil fest-
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Carbendazim
Cyprodinil
Diuron
Fluquinconazol
Imidacloprid
Kresoxim-methyl
Metolachlor
Myclobutanil
Oxydemeton-methyl
Penconazol
Pirimicarb
Pyrimethanil
Simazin
Tebufenozid

Terbuthylazin

0,01

gestellt. Im Wasser des Grabens von
Neuenkirchen mit einem Abstand zur
Apfelanlage < 3 m und Spritzung der
ersten Baumreihe zum Gewdisser hin
traten insgesamt deutlich héhere Kon-

eemmmmmmmm Jork (Sammelgraben)
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zentrationen auf als in Estebriigge, wo
aufgrund eines gréferen Abstandes die
Moglichkeit bestand, zwischen Graben
und erster Baumreihe zu fahren und
vom Gewisser weg zu spritzen. Mit
den zeitnah zu den Behandlungen per
Hand gezogenen Proben lieBen sich
die Initialriickstinde am besten erfas-
sen. Die Wochenmischproben der au-
tomatischen Sammler enthielten ein
dhnliches Wirkstoffspektrum, lagen
aber - wie zu erwarten — mit ihren
Konzentrationen auf einem niedrige-
ren Niveau.

Neben den als appliziert gemel-
deten Wirkstoffen wurden auch wei-
tere Stoffe gefunden (Werte in der
Tabelle in Klammern gesetzt), die
offenbar durch Wasseraustausch
bzw. Ferntransport von Nachbarkul-
turen in die Griben gelangten. Die-
ser Sachverhalt wurde auch in Jork,
dem Okologisch bewirtschafteten
Standort, beobachtet. Obwohl hier
keine chemisch-synthetischen PSM
eingesetzt wurden, waren 13 Wirk-
stoffe im Graben messbar, wenn
auch in nicht sehr hohen Konzent-
rationen (z. B. 2002 maximal 2 pg/l
bei Pyrimethanil). Die Substanzen
gelangten offensichtlich durch ein
Verbindungsrohr vom Sammelgra-
ben in das Untersuchungsgewdisser,
da die Riickstinde im Sammelgra-

Jork (Parzellengraben im Okostandort)

I

(=]
-

1 10

Mg Wirkstoff / | Wasser

Abb. 2: Konzentrationsbereiche der in Jork gemessenen Ruckstande.
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Abb. 3: Summe der PSM-Ricksténde in Handschopfproben des Standortes Neuenkirchen (2002).

ben in jedem Fall liber denen des
Parzellengrabens lagen (Abb. 2).

Einige der nachgewiesenen Wirk-
stoffe waren nicht mehr zugelassen
und stammen moglicherweise auch
aus dem kommunalen Bereich.

Die durch Abdrift oder andere Ein-
tragspfade in die Gewisser gelangten
Wirkstoffe werden ausgehend von
den Initialriickstdnden je nach Was-
sertiefe und -breite verdiinnt und ver-
schwinden je nach Eigenschaften
mehr oder weniger schnell aus dem
Wasser durch Prozesse wie Abbau,
Anlagerung und Bioakkumulation.
Durch die mind. einmal wochentlich
erfolgte Beprobung konnte auch das
Langzeitverhalten der Wirkstoffe un-
ter Praxisbedingungen aufgezeichnet
werden. In Abb. 3 sind beispielhaft flir
das Jahr 2002 in Neuenkirchen das
Auftreten und die Abnahme der ein-
zelnen Wirkstoffe sowie auBerdem die
Uberlagerung der unterschiedlichen
Wirkstoffe zu einem Zeitpunkt als ,,Sta-
pelgraphik* dargestellt. Das Fungizid
Pyrimethanil fiel durch sein stetiges
Auftreten auf, ab dem Sommer war
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auflerdem in fast jeder Probe das In-
sektizid Pirimicarb zu finden.

In Estbriigge dagegen traten im
gleichen Jahr nur Konzentrationen
von maximal 2 pg/l in der Summe der
Wirkstoffe auf. Der 6kologisch be-
wirtschaftete Standort Jork dhnelte
in der Hohe seiner Belastung Este-
briigge. Der Griinland-Standort war
nur verschwindend gering mit PSM-
Riickstinden kontaminiert (maximal
0,2 ug/l).

Von 2001 zu 2003 war insgesamt
eine Tendenz zu abnehmenden PSM-
Gehalten zu verzeichnen, obwohl zwi-
schen den Jahren keine wesentlichen
Unterschiede in der Anzahl der Be-
handlungen bestanden.

Okotoxikologische
Bewertung der Ruckstande

Hohe PSM-Riickstinde sind nicht
automatisch gleichzusetzen mit einer
hohen Gefihrdung. Entscheidend fiir
die Bewertung der potentiellen Ge-
fihrdung eines Gewiissers ist neben
der Menge einer Substanz vor allem

ihre Toxizitit. Eine 6kotoxikologische
Bewertung der vorgefundenen PSM-
Belastung liegt bisher erst fiir die Jah-
re 2001 und 2002 vor, und zwar
zundchst durch den Vergleich der ge-
messenen Konzentrationen jedes ein-
zelnen Wirkstoffes mit den entspre-
chenden Toxizititsdaten fiir aquati-
sche Organismen, wie sie auch zur
Pflanzenschutzmittel-Zulassung her-
angezogen werden (Tab. 4).

Bei einer Reihe von Wirkstoffen
lagen die Konzentrationen in den drei
Graben neben den Apfelanlagen iiber
den Zielvorgaben fiir aquatische Le-
bensgemeinschaften (Vorsorgewert).
Nach bisheriger Auswertung war bel
beta-Cyfluthrin (Bulldock) und Pirimi-
carb (Pirimor-Granulat) die LC,; so-
wie bei weiteren finf Wukstoﬁen
B. Tebufenozid und Oxydemeton-me-
thyl) der NOEC iiberschritten. Uber-
schreitungen von Schwellenwerten
traten in Neuenkirchen am haufigsten
auf.

Da im Wasser stets Gemische von
mehreren Wirkstoffen vorlagen, wur-
de versucht, die Gesamtgefihrdung
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Tab. 4: Wirkstoff-Konzentrationen iiber der Zielvorgabe (200 1/2002)

Wirkstoffe Hiochste gemessene Konzentration [ug/l]
Neuenkirchen Estebriigge Jork Griinland

2002 | 2001 2002 | 2001 2002 2002

beta-Cyfluthrin - un::::cm - umTrL;]:lluhl - -
= Imidacloprid 1.4 - E 0.1 - -
:;‘% Oxydemeton-methyl 22 13 0,5 10 - -
z Parathion - - - 0,22 - =
" Bt 02 | o7 [ 07 | o3 =
Tebufenozid 20 6,5 0,2 - 0.8 0,1 -

- |Carbendazim 1,0 0.1 0,2 0,1 0.4 0,2 -
E.c Cyprodinil 1,0 0,2 0.9 - 0,8 - -
Z [Fluquinconazol 50 | 40 | 56 | o4 | 02 | o2 .
Pyrimethanil 51 19 27 1,5 4.5 1,9 0,1

= |Diuron 0,4 0,2 0,3 - 1,8 0,2 0.1

.) LCsﬂ bazw. ECSU *

Konz., bei der 50% der Tiere sterben bzw. beeinflusst werden

>NOEC (< LCq,) *

Konz., bei der gerade noch kein Effekt beobachtet wird

> Zielvorgabe *

Vorsorgewert mit Sicherheitsfaktor (1/10 des NOEC)

* Niedrigste Werte fiir Gewiisserorganismen (nach STRELOKE, SPANGENBERG und KULA, 2002)

Konz. eines Wirkstoffs

fiir tierische Lebensgemeinschaften
abzuschitzen. Fiir jede Woche wur-
den die Konzentrationswerte durch
Division durch die jeweils niedrigsten
NOEC-Werte flir Wassertiere ge-
wichtet und die erhaltenen Quotien-
ten fiir alle gefundenen Wirkstoffe zu
sogenannten ,.toxic units* (toxischen
Einheiten) addiert (siehe Formel).

Bei einer Gesamtgefihrdung unter
1 ..toxic unit* (,,Summen-NOEC*) ist
kaum eine Schidigung der Wassertie-
re zu erwarten, wenn alle toxikologisch
relevanten Wirkstoffe vollstindig er-
fasst werden und die Bewertung mit
dem NOEC der empfindlichsten Tier-
art erfolgt.

Im Jahr 2001 war das derart be-
rechnete Gefidhrdungspotential am
auffilligsten beeinflusst durch die Ap-
plikation von Bulldock (beta-Cyfluth-
rin) Anfang Mai, nach der fiir Neuen-
kirchen kurzzeitig ein sehr hoher Wert
(80 ,,toxic units“) errechnet wurde.
Dies stellte eine eindeutige Gefihr-
dung dar. In Estebriigge wurde dieser

2 — Wirkstoff nicht gesondert untersucht
Gesamtgefahrdung = . . : : : :
g 9 i=1 Min. NOEC des Wirkstoffs aber die potentielle Belastung ist - be-
dingt durch die groBeren Abstiinde zur
9 y - - = ;
Neuenkirchen Jork
8 |
= i
wm @ |
=t B Simazin |
c2 7 ‘ |
23 LCs, fiir Daphnien bei Pirimicarb ®Diuron g
< 6 6 | 5 Wochen lang iiberschritten OTriadimenol |
8z W Pyrimethanil
e
k= ;E M Penconazol
22 s O Myclobutanil
=2 OKresoxim-methyl
T £ .
== 4 M Fluquinconazol
ig 3 O Carbendazim
DE 3 O Tebufenozid
Eg | W Pirimicarb
M S '
gE 2 B Oxydemeton-methyl
O 5 B Imidacloprid
=2 "Gesamt-NOEC"
1
0 ——w---—:-__L___h—
2883 gygyggesy s 383388333349 288585388338 g x4y
- - -] 2 e 2 o o e o 2 o 9 90 9 0 o o o e o O 0 & o o o o [
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Abb. 4: Gesamtgeféahrdung (,toxic units*) der Tiere in den Graben durch Pflanzenschutzmittel im Jahr 2002.
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Obstanlage - als wesentlich geringer
einzuschétzen.

In Abb. 4 ist fiir die untersuchten
Standorte die zeitlich wechselnde
Hohe der Gesamtgefihrdung am Bei-
spiel des Jahres 2002 dargestellt. Es
ergab sich in Neuenkirchen eine er-
hohte Gefdhrdung > 1 ,,toxic unit™ iiber
mehrere Wochen im Jahr. Hieran war
vor allem Pirimicarb, der Wirkstoff von
Pirimor-Granulat, ma3geblich beteiligt.
In der letzten Juni-Hélfte 2002 er-
reichte die Konzentration den LC_-
Wert, so dass auch hier eine Beein-
flussung der Lebensgemeinschaften
nicht auszuschlieBen war. Die insek-
tiziden Wirkstoffe von Mimic (Tebu-
fenozid), Metasystox R (Oxydeme-
ton-methyl) und Confidor WG 70 (Imi-
dacloprid) lagen nur kurzzeitig iiber
dem NOEC, jedoch nicht im stéarker
toxischen Bereich. In Estebriigge und
Jork traten mit zwei Ausnahmen
(2001) nur Gesamtgefidhrdungen
< 1 ,,toxic unit”* auf. Der Griinland-
Standort wies eine verschwindend ge-
ringe Gefidhrdung auf.

Fungizide (auBler Kupfer) und
Herbizide erreichten in keinem Fall

potentiell gefdhrliche Konzentratio-
nen.

Kupfer wurde wihrend der Sai-
son hiufig in der Okoanlage und im
Herbst auch in den anderen Apfel-
anlagen appliziert, aber erst ab 2002
iberall analysiert. Die Werte er-
reichten meist in allen Gridben dhn-
liche, aber stark schwankende Wer-
te, die mehrfach liber der 6kologisch
vertretbaren Konzentration von 20
ug/l lagen, jedoch sind die Relevanz
der Analysenmethode und die Be-
wertung noch nicht ausreichend ge-
klért.

Um die Gefiihrdung durch das vor-
gefundene Wirkstoffgemisch nicht nur
theoretisch abzuschitzen, wurden in
einem sogenannten aktiven bio-
logischen Monitoring zeitgleich zur
Riickstandsanalytik die kurz nach den
Behandlungen gezogenen Wasser-
proben durch Einsetzen von Wasser-
flohen der Art Daphnia magna in
einem Schnelltest auf ihre mogliche
toxische Wirkung gepriift. Trotz ge-
messener Konzentrationen {iber dem
LC,-Wert (aus dem Standard-
Versuch mit Daphnia magna in

kiinstlichem Teichwasser) zeigten sich
in den Testserien nur Effekte bis
maximal 20 %, wie sie auch in der
Kontrollgruppe auftraten. Die Test-
dauer von zwei Tagen erlaubt
allerdings keine Aussagen zu linger-
fristigen Wirkungen.

Biologisches Monitoring
der Wassertiere

Der tatsdchliche Zustand der aqua-
tischen Lebensgemeinschafien wurde
durch ein passives biologisches Moni-
toring von Tieren in Sediment und
Wasser mit verschiedenen Bepro-
bungsverfahren zu 15 Terminen inner-
halb von drei Jahren erfasst. Ziel war
die Analyse von Artenzusammenset-
zung und Populationsveridnderungen
des Zoobenthos und Zooplankton (auf
festem Substrat lebende bzw. im Was-
ser frei schwebende Tiere) parallel
zum chemischen Monitoring. Zur Ein-
bezichung des Einflusses von Habitat-
bedingungen wurde auflerdem eine
Vielzahl physikalisch-chemischer und
biologischer Wasserparameter erho-
ben.

Tab. 5: Anzahl bestimmter Arten bzw. héhere Taxa aus der Lebensgemeinschaft der Wassertiere (2001/2002)
Stamm Klassen/Ordnungen Neuenkirchen Estebriigge Jork E-Griinland | Gesamt N_E_.J.
2001 2002 2001 2002 2001 2002 -/-| 2002 2001 2002
Nesseltiere SiiRwasserpolypen 1 - 1 1 1 - 1 1 1
Plattwiirmer Strudelwiirmer - 2 4 4 4 2 4 4
Rundwiirmer Fadenwiirmer - - 1 1 1 1 - 1 1
Weichtiere Schnecken 15 10 19 14 12 12 17 20 16
Muscheln - - 3 2 2 2 3 2
Ringelwiirmer |Wenigborster 4 3 4 3 4 4 3 4 4
Egel 7 7 9 8 9 8 7 9 8
GliederfiiBer Milben 1 2 1 2 1 1 2 1 2
Wasserflohe 4 6 13 11 17 15
Muschelkrebse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RuderfuBkrebse 2 3 3 - 3 3 2 3 3
Asseln 1 - 1 1 1 1 1 1 1
Springschwinze 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Eintagsfliegen 2 2 1 1 2 2 2 2 2
Libellen 3 2 2 3 2 3 1 4 4
Kocherfliegen - - 1 1 1 2 1 2 2
Wanzen 12 11 8 9 7 10 7 14 12
Schlammfliegen - - - - 1 - 1 -
Kéfer 7 7 7 7 10 9 15 16 16
Zweifliigler T 3 6 6 8 7 8 12 11
Schmetterlinge 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chordatiere Fische 3 3 1 1 - - 2 3 3
Lurche 1 2 2 2 1 1 1 2 2
Summe 73 66 90 83 87 81 85 123 112
2001: 7 Termine 2002- 4 Termine
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Die Ergebnisse der biologischen
Untersuchungen liegen bisher fiir die
Jahre 2001 und 2002 vollstindig vor
(Tab. 5).

Mit 73 bis 90 Arten bzw. hiheren
Taxa (wie Gattungen, Familien) je
Graben bei sieben Beprobungen im
ersten Jahr und 66 bis 85 Arten bei
vier Beprobungen im zweiten Jahr
konnte insgesamt eine relativ hohe Ar-
tenvielfalt des Zoobenthos und Zoo-
planktons nachgewiesen werden. Die
Artenzahl war in Neuenkirchen, dem
Graben mit dem hochsten Gefihr-
dungspotential, am niedrigsten. Selbst-
verstindlich ist auch die Einwirkung
anderer Einflussfaktoren (physika-
lisch-chemische Wasserparameter,
Pflanzenbewuchs, Bewirtschaftungs-
unterschiede) auf die Artenzahl zu dis-
kutieren. So wies das Wasser im Gra-
ben von Neuenkirchen im Gegensatz
zu Estebriigge und dem Griinland-
Standort eine niedrige Leitfihigkeit
auf, allerdings &hnlich wie in Jork. Der
Standort Neuenkirchen unterschied
sich auBerdem von Estebriigge und
Jork durch eine bereits lingere Zeit

zuriickliegende Grabenriumung. Mog-
liche sukzessionsbedingte Unterschie-
de erkldren aber nicht, dass in Neu-
enkirchen auch der geringste Anteil
empfindlicher Tierarten vorlag. Hierzu
gehdren nach einem Sensitivitéitsver-
gleich mit der Standardtest-Tierart
Daphnia magna zum Beispiel K§-
cherfliegen und Muschelkrebse, die an
diesem Standort nicht oder kaum auf-
traten. Andererseits waren auch bei
vorhandenen Belastungen oberhalb
von NOEC-Werten sensitive Tiergrup-
pen wie Eintagsfliegen und Wasser-
flohe vorhanden.

Neben der Gesamtbetrachtung
wurde durch Analyse der Populations-
entwicklung der einzelnen Arten ver-
sucht, mégliche Effekte von Pflanzen-
schutzmitteln bei zeitweise erhdhten
Wirkstoffkonzentrationen (> NOEC)
zu ermitteln. Eindeutige Auswirkungen
auf die Populationsdichte waren nur
im Jahr 2001 nach der Applikation von
Bulldock (beta-Cyfluthrin) festzustel-
len (Abb. 5). Der in Neuenkirchen
beobachtete Zusammenbruch der Po-
pulation der Nauplien (Larven der Ru-

o

derfuBkrebse) im Mai war untypisch
und wurde an einem unbehandelten
Gewisserabschnitt, der am gleichen
Standort als Kontrolle beprobt wurde,
nicht beobachtet. Der Populations-
riickgang war jedoch bereits nach
etwa zwei Wochen wieder ausgegli-
chen, so dass nur von einer kurzfristi-
gen Wirkung auf diese sich schnell
vermehrende Tiergruppe zu sprechen
ist.

Eine Vorstellung von den unter-
schiedlichen Individuendichten aller
untersuchten Tiergruppen des Zooben-
thos bzw. Zooplanktons im Verlauf des
Folgejahres (2002) vermitteln Abb. 6
und 7.

Weiterhin wurde durch die Bestim-
mung der Arten und zum Teil deren
Stadien abgeschiitzt, dass z. B. Was-
serwanzen ihre Entwicklung in den
Griben vollstindig vollziehen konnten.
Durch das Erfassen der geschliipften
Insekten in Emergenzfallen war nach-
zuweisen, dass vor allem Eintagsflie-
gen und Zuckmiicken in allen betrach-
teten Gewissern ihre Entwicklung in
groBer Anzahl vollendeten.
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Die vollstindige Auswertung des
dritten Untersuchungsjahres und eine
Gesamtbewertung des Monitorings
wird in Kiirze vorliegen.

Resilimee

Im chemisch-biologischen Monito-
ring konnte der Zustand der Lebens-
gemeinschaften der Wassertiere in
Griben des _,Alten Landes™ vor dem
Hintergrund einer kontinuierlich ge-
messenen Pflanzenschutzmittel-Belas-
tung beschrieben werden.

Fiir die Erfassung der Belastung der
Gewiisser ist eine moglichst engma-
schige Beprobung, die auf die Bestim-
mung der Initialriickstinde abzielt, er-
forderlich. Insbesondere die Erfassung
der stark umwelttoxischen Wirkstof-
fe, wie der Pyrethroide, muss abgesi-
chert werden. Aus den Untersuchun-
gen geht hervor, dass in einigen Fillen
die toxikologischen Schwellenwerte
tiberschritten und damit das Schutz-
niveau verletzt wurde. Jedoch konn-
ten keine langfristigen Verdnderungen
einzelner Tiergruppen als Folge einer
zeitweise hoheren Belastung festge-
stellt werden.

In der Gesamtbetrachtung zeichne-
te sich in der bisherigen Auswertung
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als Trend ab, dass stirkere Belastun-
gen mit einer geringeren Artenvielfalt
korrelieren, jedoch konnte die Kausa-
litdt bei der Komplexitiit der Einfluss-
faktoren durch die Untersuchung von
nur vier Griben nicht bewiesen wer-
den. Kurzzeitige Beeintrichtigungen
einzelner Populationen sind jedoch si-
cher zu belegen. Das Fehlen oder Vor-
handensein von Arten kann erst bei
Vorliegen umfassenderer Erkenntnis-
se zur potentiellen Ausstattung des
untersuchten Gewissertyps ohne den
Einflussfaktor Pflanzenschutz besser
bewertet werden.

Einen wichtigen Beitrag zum Ein-
fluss des Abstandes zwischen Obst-
anlage und Graben auf den Zustand
der Lebensgemeinschaften konnte die
vom Industrieverband Agrar in Auf-
trag gegebene Studie des Fraunhofer-
Instituts in Schmallenberg leisten.
Danach scheinen Abstinde von mehr
als 3 m zwischen Graben und Obst-
anlage zu geniigen, um deutliche Be-
eintrichtigungen des Zoobenthos in
Griiben des ,,Alten Landes® zu ver-
meiden.

Die Situation, wie sie in Neuenkir-
chen vorliegt (Abstinde zur Obstan-
lage <3 m und zum Wasser hin ge-
richtete Applikation der ersten Baum-
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reihe) unterliegt einer Ubergangsrege-
lung fiir Graben im nicht gepolderten
Gebiet bis spitestens zum Jahr 2012.
Die anderen Griben entsprechen
bereits den im Sondergebiet generell
geforderten Verhiltnissen. Sie zeich-
neten sich durch Gesamtbelastungen
aus, die im wesentlichen deutlich un-
ter dem Wert von 1 ,toxic unit™ (,,Ge-
samt-NOEC®) lagen, wobei auch hier
die Zielvorgaben einzelner Wirkstoffe
nicht immer eingehalten wurden. Die-
se Standorte waren durch ein gréBe-
res Artenspektrum, auch empfindlicher
Arten, gekennzeichnet.

Aus der bisherigen Bewertung wird
deutlich, dass von den im ..Alten Land*
verwendeten PSM die groBte Gefihr-
dung von den Insektiziden Bulldock
und in abgeschwichter Form auch von
Pirimor-Granulat ausgehen kann. Bei
diesen Priparaten sollte zur Einhaltung
des Schutzniveaus, vor allem bei ge-
ringen Abstiinden zwischen Graben
und Anlage, besonders groBer Wert auf
die Verminderung der Abdrift gelegt
werden. Insgesamt ist auf die Einhal-
tung der in der Allgemeinverfiigung
enthaltenen Festlegungen zum Pripa-
ratespektrum und zur Benutzung der
vorgeschriebenen abdriftmindernden
Technik zu achten.
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