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Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben Osterrenaturierung

,2Umgestaltung eines technisch ausgebauten Gewassers
ZieleE+E hinsichtlich einer

Verbesserung des naturlichen Selbstreinigungsvermogens

und der

Okosystemqualitaten im Auebereich®

BaumaBnahmen AbwasserreinigungsmaBnahmen  Wissenschaftliches
Begleitprogramm

BWK-Seminar Naturnahe Gewasserentwicklung im Zeichen der EU-WRRL
13.02.2007 FH Mainz




I.:TUA Naturnahe UmgestaltungsmaBnahmen an der Oster

= KAISERSLAUTERN und ihr Einfluss auf die Gewassergute

Wissenschaftliches Begleitprogramm

Uberpriifung der Projektziele:

FOrderung der “naturlichen Selbstreinigungskraft” als
ZieleE+E Beitrag zur Verbesserung der Wasserqualitat

Verbesserung der Okosystemqualititen in Gewéasser und

Aue
Eigendynamik und Strukturvielfalt
des Gewassers nach dem Umbau
Hydrologisch-
hydrochemisches {—) Okologisches ﬂ
Begleitprogramm Begleitprogramm Hydromorphologisches

Begleitprogramm
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Zeitplan
1990 § 1991 | 1992 | 1993 | 1994 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
BaumaBnahmen 1

nbetriebnahme KA's

Begleitprogramm 1. Untersuchungsphase 2. Untersuchungsphase 3. Untersuchungsphase
- Hydrochemie I
- Okologie .

Intensitat der Messungen im hydrologischen Begleitprogramm:
I 14-tagliche Probenahme (Intensiv-Messphase)
P 4-wochentliche Probenahme

8-wochentliche Probenahme
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Elektrobefischung
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Wasserqualitat und Selbstreinigung
Projekiziel: FOrderung der “naturlichen Selbstreinigungskraft” als Beitrag zur
Verbesserung der Wasserqualitat
Auswirkungen der Umgestaltung auf die Selbstreinigungskraft

Ergebnisse und die Gewasserglte

Vergleich des Stoffhaushalts und der Abbauraten zwischen
1. und 2. UP (vor Inbetriebnahme der KA)

» Erhdhung des Selbstreinigungsvermogens durch naturnahe Umgestaltung
nachgewiesen und quantifiziert

« Dadurch bedingte Verschlechterung der Lebensbedingungen aufgrund
verstarkter Sauerstoffzehrungen
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. 200 »
Vergleich der prozentualen Zu- und
Abnahmeraten ausgewahlter
Parameter auf der einleiterfreien 1509
Teststrecke zwischen 1. und 2. UP
'o\_O' 100 «
Ergebnisse 2
=
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm c
SYbOrEsSLaNSsNRILESREoNG © 504
0,00 tortprtartyrt ot 0,00 C
' o)
0,20 LI‘ 10,00 <\(
0,4//m¢ : km. 8 o
inm" M ssunggn ges " -
-1,20 . + -60,00 -50 ¢
SO14 er |bjahr1es T -70,00 +
-1,80 + -90,00 _100- . . + .
2,00 +100.00 N = 13 37 12 26 11 28
O2Bedarf NH4-N NO2-N PO4-P

Abnahmeraten des Ammonium-Stickstoffs von P nach N wihrend der 24-Stunden-Messung am
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Weitere Erkenntnisse aus der Gutemodellierung:

Sauerstoffhaushalt auf Projektstrecke, z. B. unterhalb Osterbriicken
noch weitaus kritischer als an den kontinuierlich beprobten Stellen

Rauheit als HaupteinflussgroBe fur Selbstreinigungskraft und
Gewassergute gegentber der FlieBwegverlangerung und der
Querprofilbreite

Weitere Verschlechterung der Gutesituation durch Geholzaufwuchs
bei Ruckgang der Selbstreinigungsleistung (bei gleichbleibend
schlechter Abwasserbelastung)
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Vergleich des Stoffhaushalts und der Abbauraten
zwischen 2. und 3. UP (nach Inbetriebnahme der KA)

Deutlicher Rickgang von Verschmutzungsparametern
NErGEbRISSENY | mmense Verbesserung der Gutesituation

Hohe Selbstreinigungsleistung

Hohe Nahrstoffgehalte

StoBbelastungen aus Klaranlagen
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. Fischart 1. UP 2. UP 3. UP
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Débel 2 1 7
Aland 1 0 0
Aal 1 0 0
Rotauge 1 6 7
Rotfeder 0 1 3
Abundanz- Individuen- Schmerle ’ ! !
klassen haufigkeit Griindling ..
: 1 bis 10 ..., _..=_~=~=~=~=~=B@=~=~=~=~=-=~=~=~=~=_
. Eee L s s
2 11 bis 50 _
Ukelei 0 1 2
3 51 bis 100 Karpfen 0 0 3
4 101 bis 200 Barsch 0 0 3
5 207D 500 ComTEEs e R
| w2 ]
° 201 bl 1000 Seer 1% 0 e
7 > 1000 .
Ppspeztische Arten 160 3 18

BWK-Seminar Naturnahe Gewasserentwicklung im Zeichen der EU-WRRL
13.02.2007 FH Mainz



]
I m  TECHNISCHE UNIVERSITAT
m KAISERSLAUTERN

Naturnahe UmgestaltungsmaBnahmen an der Oster
und ihr Einfluss auf die Gewassergute

Verbesserung der Okosystemqualititen im Auebereich

Zunahme der Artenvielfalt im Auebereich

“Ergebnisse Zunahme gewassergebundener bzw. auetypischer Arten\
besonders im unmittelbaren Uferbereich

o o
—

Probleme:
Verschwinden wertgebender Arten durch Nutzungsaufgabe
Beeintrachtigung von Arten durch die BaumaBnahmen selbst
Fehlen wertgebender Leitarten, Dominanz von ,Allerweltsarten®

GrlUnde: Strukturarmut, fehlende Dynamik in Gewé&sser und Aue,
Nutzung, Restverschmutzung, hohe Nahrstoffgehalte
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Eigendynamik und Strukturvielfalt des Gewassers nach dem Umbau

Trotz eindeutiger Verbesserungen noch keine befriedigende
Strukturgite

Kaum eigendynamische Prozesse, es fehlt v. a. Totholz

Auflandungen am Ufer, Verengung des verbreiterten
Querprofils
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Strukturgutekartierung

O vor Renaturierung:
Guteklasse 6,

O nachher:
1997: Guteklasse 4 -
2001: Guteklasse 4

Ziel:
(@-Giiteklasse 3

naturnah

bedingt naturnah
maRig beeintrachtigt
deutlich beeintréchtigt
merklich geschadigt
stark geschadigt

1 /\/ UbermaRig beschéadigt
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Vermessung Querprofile

Querprofil Neumhle:

Ergebnisse 2003
- /

1996
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Fazit Gewassergute und morphologische Umgestaltung

Eine Erhbhung des Selbstreinigungsvermogens durch naturnahe
Umgestaltung bedingt in stark organisch belasteten FlieBgewassern

eine Verschlechterung der Lebensbedingungen

‘Fazit 5 geringer belasteten Gewassern sorgt die strukturelle
Verbesserung fur eine schnelle Selbstreinigung ohne den
Sauerstoffhaushalt zu belasten
*Renaturierung ersetzt keine Abwasserreinigung !
In Kombination mit den AbwasserreinigungsmafBnahmen hat die
Renaturierung groBe Erfolge hinsichtlich der Verbesserung der
Okosystemqualitaten erzielt
Ubertragbarkeit der Erkenntnisse auf die MaBnahmenplanung nach
WRRL?
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Pilotprojekt zur Erstellung von MaBnahmenplanen nach EU-WRRL

IsenaCh GuteéMesssteIIe [Land) Gilite-Messstelle [Westermann)
: [, Sl
gt) n -
S ll'moderate @ |l NV Giite-Defizite
= IV poor @ -l
- bad @ lll

Mutzung:

. \Wald
Grinland
Ackerland

Fazit = Sl Qe 4
Gutedefizite 28
Nahrstoffprobleme

Hydraulische Probleme

Geringes
Gewasserentwicklungspotenzial

Verzicht auf
RenaturierungsmafBnahmen
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Stechgraben — Ableitung von MaBnahmen (emissionsseitig)

1.5 Bauwerke zur Misch- und
Niederschlagswasserbehandlung:

« Anpassung an den Stand der Technik
« Anlage von Retentionsbodenfilter

Wegfall der Klaranlage Wachenheim
Uberleitung zu neuer KA Goénnheim

/\/ FSM Defirite

o /\/ NH4 Defirite
/\/ NO3 Defizite

; : . % JIN\/ Pees Defizite

- o L 1 /GJ 4 /N Giite Defizite

. . —— /NS BSBS Defizite

2.2 Verminderung der Stickstoffeintrage durch bedarfsgerechte N- '/ O2 Defirite
Dingung & DrainageEinlaufe

Mischwasserentlastung
sanierungsbedart
Mischwasserentlasting
Stand der Technik
2.4 Umweltgerechte Handhabung von Pflanzenschutzmittel: ® KA Wachenheim

Abstandsauflagen, Ausbringungstechnik, Spritzenreinigung 21230 Bww

2.3 Verminderung der Phosphoreintrage durch erosionsmindernde
Bodenbearbeitung und —bewirtschaftung

-]
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Stechgraben - Ableitung von MaRnahmen {(am Gewasser)

Anlage eines Retentionsweihers zur
Eintragsverminderung aus
2.1 Einrichtung von Uferrandstreifen| | Dranagen

) ) L5 A/ PSM Defizite
- & /\/ NH4 Defizite
Af12C e 5° O /N\/NOS3 Defizite
& 7\ e /NS Pees Defizite
£ i g \ ' /N\/ Giite Defizite
JN\/ BSBS Defizite
) . . /N 02 Defizite
Alternativstandort Retentionsweiher ® Drainage-Finlaufe

Morphologische MaBnahmen o Mischwasserentlastung

sanierungsbedarf

im Dienste des Stoffrlckhalts ¢ Mischissratiatug

und nicht der Eigenentwicklung ® KA Wachenbeim
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Dr.- ing. Wolfgang Frey und i
Dr. rer.nat. Holger Schindler
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Dr. rer.nat. Holger Schindler

Einlauf

)

Hochwassermickhalk

Damm /
Sandfilter

Schemaschnitt

Wasserspiegellagen von oben nach unten
- HHW
- HwW3i-10
- MW (Winterhalbjahry
- MMNW ader MW Sammerhalbjahry)

Kontrollschacht’ -y g

Auslauf ;',"

oy

Anlageschema des Retentionsweihers Sonnhof bei
Sempach. BILDER: ROLF HEINISCH

e o ‘:\"' 1«
X 7T Winschaftsweg
__________________

Rickverlegung der
Drainagemindung

~ "Rohrverbindung mit
+~ Ruckschlagklappe
Nahrstoffiterbecken.
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Fazit Gewasserentwicklung

Faktor Zeit: Renaturierung bildet Initialstadium fir die weitere
Entwicklung, welche noch Jahrzehnte in Anspruch nehmen kann
(Totholzdynamik)

Frage: Kann der 6kologisch gute Zustand, definiert Gber die
Lebensgemeinschaften, innerhalb weniger Jahre erreicht werden?

Antwort: Bei Glteprobleme: meist ja

Bei morphologischen Problemen wahrscheinlich in vielen
Fallen nicht (Zeit fGr Eigenentwicklung fehlt) ...

Zeitplan WRRL: MaBnahmen 2009 — 2012 Zielerreichung 2015 ?
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