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1. Einfiihrung

Mit In-Kraft-Treten der Wasserrahmenrichtlinie im Dezember 2000 hat die EU-Kommission die
Gewasserschutzpolitik neu ausgerichtet. Dieser Bericht stellt gemaf Artikel 5 das Ergebnis der
Analyse der Merkmale der Flussgebietseinheit (FGE) Schlei/Trave, die Uberpriifung der Auswir-
kungen menschlicher Tatigkeiten auf den Zustand der Oberflachengewéasser und des Grundwas-
sers sowie eine wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung nach den Anhangen Il und Ill dar. E-
benso beinhaltet er geman Artikel 6 ein Verzeichnis der Schutzgebiete nach Anhang IV.

Der vorliegende Bericht erflillt somit die nach der WRRL geforderten Berichtspflichten hinsichtlich
Informationen, Daten und Kartendarstellungen, die bis zum 22.12.2004 zusammenzustellen und
bis zum 22.03.2005 an die Kommission zu leiten sind.

Die gemeinsame fachliche Grundlage fiir die Bearbeitung war die ,Arbeitshilfe zur Umsetzung der
EG-Wasserrahmenrichtlinie“ (LAWA-Arbeitshilfe), die von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) aufgestellt worden ist. Die darin enthaltenen Methoden wurden so weit wie mdglich ange-
wandt und durch spezifische, auf die beteiligten Lander angepasste Verfahren erganzt.

Raumlich umfasst die FGE Schlei/Trave nahezu ausschlieBlich die Teilflachen der deutschen
Bundeslander Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern. Die Flussgebietseinheit grenzt
im Norden an das Hoheitsgebiet des Kdnigreichs Danemark, speziell an den Wasserdistrikt ,Son-
derjyllands Amt“. Der sudlichste danische Wasserkorper besitzt ein grenziiberschreitendes Ein-
zugsgebiet mit dem deutschen Einzugsgebiet der Krusau. Um der Berichtspflicht der Bundesrepu-
blik Deutschland vollstandig nachzukommen, wurde der deutsche Anteil des Krusau-
Einzugsgebietes der Flussgebietseinheit Schlei/Trave zugeordnet.

Sofern nicht gesondert angegeben, beruhen die aggregierten Angaben auf Ergebnissen und Da-
ten, die bis einschlief3lich 2003 oder vorangegangenen Jahren erhoben bzw. ermittelt wurden.
Detailergebnisse sind in landesinternen Berichten (C-Berichte) zusammengestellt worden. Dort
sind auch detaillierte Informationen zu den jeweils verwendeten Erhebungsmethoden und Beur-
teilungsverfahren beschrieben. Einzelergebnisse sind in den Datenbanken der zustandigen Lan-
desdienststellen archiviert und stehen dort zur Auswertung nach speziellen Fragestellungen zur
Verfligung.



-2.

2. Beschreibung der Flussgebietseinheit (Anh. I)

2.1 Geographische Ausdehnung und Topographie der Flussgebietseinheit (Anh. |
i)

Die Flussgebietseinheit (FGE) Schlei/Trave umfasst eine Flache von ca. 6184 km? (ohne Kusten-
gewasser) und erstreckt sich von der deutsch-danischen Grenze, mit der Krusau auf danischer
Seite, Uber den 6stlichen Teil von Schleswig-Holstein bis auf das Gebiet von Mecklenburg-
Vorpommern mit dem Einzugsgebiet der Stepenitz (siehe Tab. 2.1-1). Die rdumliche Ausdehnung
ist in Abb. 2.1-1 und Karte 1, Anhang 2 dargestellt.

MNordsee

w Viedkienhury-
L Vorpommern
G ewsdsser
FGE Schlei ! Trave
Naturraume
E Marsch
I:I Hohe Geest
I:I Yorgeest
|:| Ostliches Hiigelland
I:I Westmecklenburgisches Hiigelland
Abb. 2.1-1: Geographische Ausdehnung der Flussgebietseinheit Schlei/Trave

Charakteristisch fir die FGE Schlei/Trave ist eine abwechslungsreiche Landschaft mit ausge-
pragter Morphologie. Entstanden ist diese reliefreiche Oberflachenlandschaft durch die geologi-
schen Vorgange insbesondere wahrend der jlingeren Eiszeiten und in der Nacheiszeit im Verlauf
der letzten rd. 100.000 Jahre.

Moranen mit Geschiebemergel und Geschiebelehm, Sanden und Kiesen bedecken das Gebiet.
Durch Eisschub in Staffeln angelegte Moranenzlige, vielfach gestaucht, bedingen die reliefreiche
Morphologie des Gebietes, die durch bis heute andauernde Erosionsvorgange noch nicht ausge-
glichen wurde.
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Tab. 2.1-1: Rédumliche Ausdehnung der Flussgebietseinheit Schlei/Trave
Name der FGE FGE Schlei/Trave

Gesamtflache 9.218 km?

Landflache inkl. FlieRgewasser und Seen 6.184 km?”
Kiistengewasserfliche 3.034 km”

Anteil an der FGE 67 %

Anteil Schleswig-Holstein an der Gesamtflache 8.347 km* (90,55 %)

Anteil Mecklenburg-Vorpommern an der Gesamt-
flache

871 km” (9,45 %)

Federfihrender Staat / Land

Deutschland / Schleswig-Holstein

Federfiihrende Behorde

Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Landwirt-
schaft des Landes Schleswig-Holstein

Staaten mit Anteil an der Flussgebietseinheit

Deutschland / Danemark

Tab. 2.1-2:

Allgemeine Beschreibung der Flussgebietseinheit

Bedeutende flieRende Gewasser

Lippingau, Fisinger Au, Schwentine, Kossau, Oldenburger Graben,
Kremper-Au, Trave, Schwartau, Elbe-Libeck-Kanal, Wakenitz, Ste-
penitz, Maurine

Bedeutende stehende Gewasser

Groler Ploner See, Selenter See, GroRRer Ratzeburger See, Keller-
see, Groller Binnensee, Hemmelsdorfer See, Windebyer Noor,
Dieksee, Mechower See, Lankower See, Roggeliner See, Tressower

See, Cramoner See

Weitere bedeutende Gewasser

Schlei, Dassower See, Ostsee

Einwohner FGE Schlei/Trave

1,25 Mio.

Anteil SH an Einwohnern

1,1998 Mio. (96 %)

Anteil MV an Einwohnern

0,051 Mio. (4 %)

Niederschlag

724 — 926 mm/a

@775 mm/a
Mittlere jahrliche potenzielle Ver- 420 mm/a - 575 mm/a
dunstung @ 504 mm/a
Bebaute Flache 393 km?

SH: 363 km®

MV: 30 km?
Landwirtschaftliche Nutzung 4.920 km*

SH: 4.181 km?

MV: 739 km?
Walder und naturnahe Flachen 578,01 km®

SH: 493,23 km®

MV: 84,78 km®
Feuchtflachen SH: 6 km*

MV: 4 km?
Wasserflachen SH: 143 km*” (ohne Kiistengewasser)

MV: 5,4 km?
GroRe Stadte SH: Kiel (233.300 E)

Libeck (213.300 E)
Flensburg (84.700 E)
MV: Grevesmiihlen (11.000 E)

Bedeutende Industriestandorte

Kiel, Libeck, Flensburg

Die hochste Erhebung in der FGE ist der Bungsberg mit NN + 167 m.

Die Kusten der stiidwestlichen Ostsee sind durch den Wechsel von Steilufern sowie flachen Ufer-

bereichen und Stranden gepragt (Ausgleichskiste).
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Die Flachennutzung in der FGE ist zu ca. 80 % landwirtschaftlich ausgerichtet. Der Anteil der
Waldflachen macht ca. 10 % aus (siehe Tab. 2.1-2).

Die mittlere Bevdlkerungsdichte in der FGE liegt rechnerisch bei 189 Einwohnern/km?2. Die grofiten
Stadte sind Kiel (233.000 Einwohner), Libeck (231.000 Einwohner) und Flensburg (84.000 Ein-
wohner). Die grofte Stadt im Teileinzugsgebiet (TEZG) Stepenitz (MV) ist Grevesmuhlen mit
11.000 Einwohnern.

Zu den wichtigsten Uberregionalen Hafen fir Glter- und Personenverkehr zahlen Kiel und Lu-
beck/Traveminde. Bedeutende Uberregionale Werftstandorte befinden sich in Kiel, Libeck und
Flensburg.

2.2 Oberflachengewasser und hydrometrische GroRen

Die FGE setzt sich aus einigen gréReren und vielen kleinen Gewassersystemen zusammen, die
unabhangig voneinander direkt oder Uber eine der Férden in die Ostsee minden. Die Gesamtlan-
ge des Netzes der FlieRgewasser mit Einzugsgebieten von mindestens 10 km? betragt rund
1.830 km.

Die drei grofiten Gewassersysteme sind die Trave, die mit einer Lange von ca. 113 km und einem
Einzugsgebiet von 1.984 km? (ausgenommen sind das Einzugsgebiet Schaalsee) in die Libecker
Bucht entwassert, die Schwentine, die mit einer Lange von ca. 70 km und einem Einzugsgebiet
von 726 km? in die Kieler Forde mindet und die Stepenitz mit einer Lange von ca. 557 km und
einem Einzugsgebiet von ca. 693 km?, die Uber den Dassower See ebenfalls in die Kiistengewas-
ser der FGE Schlei/Trave flie3t. Weitere wichtige Gewasser der FGE sind in Tab. 2.2-1 darge-
stellt.

Tab. 2.2-1: Nebengewdésser in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave (Ag, >40 km?), die direkt
in die Ostsee einleiten
TEZG* Gewasser Einzugsgebiet = 10 km* Land Aeo (km?)
Schlei Fusinger Au SH 243
Munkbrarupau SH 65
Grosse Huttener Au SH 63
Muihlenstrom SH 56
Koseler Au SH 55
Lippingau SH 50
Haberniser Au SH 49
Kronsbek SH 44
Schwentine Schwentine SH 726
Kossau/ Oldendorfer Graben Kossau SH 145
Oldenburger Graben West SH 110
Oldenburger Graben Ost SH 109
Hagener Au SH 108
Kremper Au SH 70
Hohenfelder Mihlenau SH 69
Nessendorfer Mihlenau SH 69
Muihlenbach SH 59
Godderstorfer Au SH 58
Lachsbach SH 50
Aalbek SH 42
Trave Trave SH u. MV 1.984
Stepenitz Stepenitz MV 693
Radegast MV 194
Maurine MV 167

*) In Abb. 2.2-1 sind die Teileinzugsgebiete dargestellt.
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Abb. 2.2-1: Ubersichtskarte Flussgebietseinheit Schlei/Trave mit Teileinzugsgebieten

In der FGE Schlei/Trave befinden sich 51 Seen mit einer Grolie Uber 50 ha. lhre Flache betragt
zusammen 149 km?, was einem Seeflachenanteil bezogen auf die FGE Schlei/Trave von 2,5 %
entspricht. Die grof3ten Seen sind der Grof3e Pléner See mit einer Flache von ca. 29 km? und der
Selenter See mit einer Ausdehnung von ca. 22 km?. Der See mit der grof3ten Tiefe ist der GroRRe
Pléner See mit 58 m.

Die Ostseekuste hat insgesamt eine Lange von 535 Kilometern. Darin eingerechnet sind die
Schlei mit 135 Kilometern und die Kiste der Insel Fehmarn, die mit einer Flache von 185 km? die
grofte Insel Schleswig-Holsteins ist, mit 72 Kilometern.

Das Klima in der FGE ist gepragt durch die Nahe zur Nord- und Ostsee. Die mittleren Jahresnie-
derschlage an der Ostklste Schleswig-Holsteins lagen in den Jahren 1961-1990 zwischen 573
mm auf Fehmarn, 754 mm in Kiel und 927 mm in Schleswig. Zu nennen ist auch der Bungsberg
mit bis zu 800 mm Niederschlag, aber auch mit extremer Trockenheit, die haufig periodisch auftritt
und grolRe Teile der Gewasser trocken fallen lasst. Die jahrliche Verdunstung betragt je nach Be-
wuchs zwischen 420 - 550 mm des Niederschlags. Fir das Gebiet der Stepenitz in Mecklenburg-
Vorpommern nehmen die Niederschlagsmengen von Westen nach Osten ab und liegen im Jah-
resmittel zwischen 650 mm und 750 mm (regionalisierte Daten verschiedener Messstationen) bei
einer mittleren Verdunstungsrate von 550-575 mm.

Die Abflusscharakteristik der FlieRgewasser in der FGE Schlei/Trave fallt sehr unterschiedlich aus
und ist beispielhaft fir vier Gewasser dargestellt (siehe Tab. 2.2-2 und Abb. 2.2-2).
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Tab. 2.2-2: MaBgebliche hydrologische Hauptdaten
FlieBgewasser Pegel Einzugsgebiets- Abfluss Abflussspende
grole MQ* Mqg*
Ago km® (m%/s) l/(s km?)

Fiisinger Au/Schlei | Westerakeby 206 2,55 12,37
Schwentine Preetz 457 4,38 9,58
Trave Sehmsdorf 726 7,58 10,44
Stepenitz Borzow 440 3,30 7,5

*) Abfluss bis zur Pegelstelle

Der mittlere Wasserstand der Ostsee liegt bei NN + 0,00 m. Der héchste Sturmflutwasserstand
wurde 1872 in Travemuinde gemessen und lag bei NN + 3,30 m. Der Tidenhub in der stidwestli-
chen Ostsee betragt < 20 cm und stellt keine mal3gebende GrélRRe dar.

Abb. 2.2-2:

Kossau / Oldenburger Graben

Ubersichtskarte mit den Standorten der ausgewéhlten Pegel




3. Zustandige Behorden (Anh. 1 i)

Die zustandige Behorde fur die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie im schleswig-
holsteinischen Teil der FGE Schlei/Trave ist das

Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Landwirtschaft des Landes Schleswig-Holstein
Mercatorstralie 3
D-24106 Kiel

poststelle@munl.landsh.de

Als nachgeordnete Behdrden sind folgende Dienststellen beteiligt:

das Landesamt fur Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein als obere Wasserbehorde,
die Staatlichen Umweltamter Schleswig, Kiel und Itzehoe fiir die Gewasser erster Ordnung, die
Kreise Schleswig-Flensburg, Rendsburg-Eckernférde, Plén, Ostholstein, Segeberg, Stormarn und
Herzogtum Lauenburg sowie die kreisfreien Stadte Flensburg, Kiel und Libeck als untere Was-
serbehorden fir die Gewasser zweiter Ordnung.

Teilaufgaben bei der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie werden von den jeweils zustandigen
Behdrden der nachgeordneten Verwaltungsebenen ausgefiihrt. Dabei handelt es sich insbesonde-
re um Monitoringaufgaben sowie die Umsetzung von Einzelmalinahmen im Rahmen der Mal}-
nahmenprogramme.

Die zustandige Behorde fur die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie im mecklenburg-
vorpommerschen Teil der FGE Schlei/Trave ist das

Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommern
Schlossstralle 6-8
D-19053 Schwerin

poststelle@um.mv-regierung.de

Als nachgeordnete Behdrden sind folgende Dienststellen beteiligt:

Das Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern als Fachbehor-
de des Umweltministeriums, das Staatliche Amt fir Umwelt und Natur Schwerin als untere Was-
serbehorde flr die Gewasser |. Ordnung und der Landkreis Nordwestmecklenburg als untere
Wasserbehérde fur die Gewasser Il. Ordnung.

Die Zustandigkeiten sind im Anhang 2, Karte 2 dargestellt.

3.1 Rechtlicher Status der zustandigen Behorden (Anh. l iii)

Das Ministerium flir Umwelt, Naturschutz und Landwirtschaft des Landes Schleswig-Holstein ist
durch Anderung des Landeswassergesetzes vom 11. August 2003 (GVOBI. Schl.-H. S.384) als
zustandige Behdrde fur die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie bestimmt worden. Im Landes-
wassergesetz sind die Aufgaben der zustandigen Behérde im Rahmen der Umsetzung der Richtli-
nie 2000/60/EG festgelegt worden.

Das Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommern ist als Oberste Wasserbehdrde gemaf Was-
sergesetz des Landes Mecklenburg-Vorpommern zustandige Behdrde fir die Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie.



3.2 Zustandigkeiten (Anh. | iv)

Die oben genannte zustandige Behorde ist im Rahmen der Umsetzung der Richtlinie 2000/60/EG
in ihrem ortlichen Zustandigkeitsbereich (Anhang 2) verantwortlich fir die Koordinierung und U-
berwachung der folgenden Aufgaben:

Bestimmung der Flussgebietseinheit (Art. 3)
Analyse der Merkmale der Flussgebietseinheit (Art. 5, Anhang Il)

Uberprifung der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf den Zustand der Oberflachen-
gewasser und des Grundwassers (Art. 5, Anhang II)

Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung (Art. 5, Anhang IIl)
Ermittlung der Ausnahme- und Fristverlangerungstatbestande (Art. 4)
Ermittlung der Schutzgebiete

Erstellung eines Verzeichnisses der Schutzgebiete (Art. 6, Anhang V)

Uberwachung der Oberflachengewasser, des Grundwassers und der Schutzgebiete (Art. 8,
Anhang V)

Aufstellung und Umsetzung der MalRnahmenprogramme (Art. 11, Anhang VI)
Aufstellung und Umsetzung der Bewirtschaftungsplane (Art. 13, Anhang VII)
Information und Anhérung der Offentlichkeit (Art. 14)

Einhaltung bzw. Erreichung der Bewirtschaftungsziele

3.3 Koordinierung mit anderen Behorden (Anh. | v)

Die Koordinierung zwischen den beteiligten Landern Schleswig-Holstein und Mecklenburg-
Vorpommern erfolgt tUber regelmaRige Abstimmungen der zustandigen Behdrden unter Federfiih-
rung des Landes Schleswig-Holstein. Die Koordinierung innerhalb Schleswig-Holsteins erfolgt
durch eine Projektgruppe, die beim Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Landwirtschaft einge-
richtet wurde.

3.4 Internationale Beziehungen (Anh. | vi)

Die FGE Schlei/Trave umfasst einen kleinen Anteil des Einzugsgebietes der Gberwiegend auf da-
nischem Hoheitsgebiet fliellenden Krusau (danisch: Krusa), der sich auch auf das deutsche Ho-
heitsgebiet erstreckt. Vom Gesamteinzugsgebiet der Krusau (21 km?) sind dies 26 %, entspre-
chend 5,3 km2.

In einer gemeinsamen Erklarung Uber die Zusammenarbeit bei der Koordinierung der Bewirt-
schaftung der grenziiberschreitenden Gewassereinzugsgebiete Wiedau, Krusau und Jadelunder
Graben zwischen dem Ministerium fir Umwelt des Kdnigreichs Danemark und dem Bundesminis-
terium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit der Bundesrepublik Deutschland haben sich
beide Mitgliedstaaten auf Grundsatze flr die gemeinsame Koordinierung gemaf Wasserrahmen-
richtlinie und die grenziiberschreitende Zusammenarbeit verstandigt und die in den jeweiligen Mit-
gliedstaaten zustandigen Behdrden flr diese Aufgabe bestimmt. Die Umsetzung der Wasserrah-
menrichtlinie wurde zwischen den zustandigen danischen und deutschen Behdrden in einer Reihe
von gemeinsamen Sitzungen koordiniert und abgestimmt. Beide Lander flihren dartber hinaus
das INTERREG IIIA — Projekt Krusau-Tunneltal durch, das die Durchgangigkeit des Fliel3gewas-
sersystems sowie die Verbesserung von Lebensraumen und der Wasserqualitat erreichen soll.
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Zur Berichtserstellung sind dem Ministerium flir Umwelt, Naturschutz und Landwirtschaft des Lan-
des Schleswig-Holstein vom Sonderjyllands Amt die ,Basisanalyse del 1 (Nr. 2 / 2004)* und die
.Basysanalyse for Vanddistrikt 50 del 1 (December 2004 ) vorgelegt worden. In erstgenanntem
Bericht ist das allgemeine danische Vorgehen zur Abgrenzung der Wasserkdrper, Typisierung der
Gewasser sowie das Vorgehen beziiglich der Ermittlung von Belastungen dargestellt. Der zweite
Bericht enthalt Aussagen und Karten zur konkreten Umsetzung im Wasserdistrikt 50.

4. Analyse der Merkmale der Flussgebietseinheit und Uberpriifung der Umwelt-
auswirkungen menschlicher Tatigkeiten (Artikel 5 Anh. 1)

4.1 Oberflachengewasser (Anh. 11 1)

Zu den Oberflachengewassern zahlen die Flieligewasser, Seen und Kistengewasser. Im vorlie-
genden Bericht werden nur solche Oberflachengewasser betrachtet, die aufgrund ihrer GréRe
bedeutsam und in Berichtskarten darstellbar sind. Hierzu zahlen Flielligewasser mit einer Einzugs-
gebietsgroflie von mehr als 10 km? und Seen mit einer Flache von mehr als 0,5 km?2.

Die Oberflachengewasser werden in Wasserkérper unterteilt, die einheitliche und bedeutsame
Abschnitte der Gewasser darstellen, an denen die Umsetzung der WRRL erfolgt.

Folgende Kriterien wurden in der FGE Schlei/Trave bei der Abgrenzung von FlieRgewasser-
Wasserkdrpern berlcksichtigt:

— Wechsel der Gewasserkategorie,

— Wechsel des Gewassertyps,

— Wechsel von natirlichen, erheblich veranderten und klnstlichen Gewéassern,

— deutlicher Wechsel des Gewasserzustands oder der Belastung.
Daraus ergeben sich 215 FlieRgewasser-Wasserkorper in der FGE.

Die Seen werden nicht in Abschnitte unterteilt und stellen jeweils einen Wasserkoérper dar. Die
Klstengewasser-Wasserkorper werden bei einem Wechsel des Gewassertyps unterteilt. Dabei
entstehen in der FGE Schlei/Trave 3 Kistengewasser-Wasserkorper.

Die Abgrenzung der Wasserkodrper ist ein iterativer Prozess, der mit der Festlegung im Bewirt-
schaftungsplan abgeschlossen wird. Durch zusatzliche Informationen und Erkenntnisse z.B. aus
dem Monitoring kann eine Verfeinerung, Anderung und Teilung der Wasserkdrper erforderlich
werden.
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4.1.1 Beschreibung der Typen der Oberflachenwasserkorper

FlieRgewasser

Die FGE liegt in der Okoregion 14 (zentrales Flachland). Die Typisierung erfolgt nach dem System
B (Anhang Il) der WRRL, nach dem physikalische und chemische Faktoren, die die Eigenschaften
des Flussabschnitts und somit die Struktur und Zusammensetzung der Biozénosen bestimmen,
unterschieden werden. Neben den obligatorischen Faktoren wie Héhenlage, Einzugsgebietsgréfe
und Geologie werden auch optionale Faktoren, wie zum Beispiel die Substratbeschaffenheit zur
Typisierung genutzt. Danach kommen in der FGE Schlei/Trave folgende Typen vor:

Typ 11: Organisch gepragte Bache

Typ 14: Sandgepragte Tieflandbache

Typ 15: Sand- und lehmgepragte Tieflandflisse

Typ 16: Kiesgepragte Tieflandbache

Typ 17: Kiesgepragte Tieflandfllisse

Typ 19: FlieRgewasser der Niederungen

Typ 21: Seeausflussgepragte FlieRgewasser

Typ 23: Rickstau- und brackwasserbeeinflusste Ostseezuflisse
Bis zu einer Einzugsgebietsgrofie von kleiner als ca. 100 km? wird das Gewasser als Bach be-
zeichnet, ab einer Einzugsgebietsgréfie tUber ca. 100 km? als Fluss. Die im jeweiligen Teileinzugs-
gebiet vorkommenden Typen sind der Tab. 4.1.1-1 und Abb. 4.1.1-1 und Karte 4 im Anhang 2 zu
entnehmen. Die Typisierung bildet die Grundlage fir eine Einteilung der Wasserkérper (WK).

Wasserkdrper sind zusammenhangende Einheiten eines FlieRgewassersystems, die den gleichen
Typ aufweisen.

Die FlieRgewasser werden von danischer Seite in drei ahnliche Typen unterteilt. Grundlage fir die
Typisierung sind dort aulterdem das Einzugsgebiet, die Gewasserbreite und der Abstand zur
Quelle.

In Abb. 4.1.1-2 ist als Beispiel flr ein kiesgepragtes Gewasser die Kremper Au dargestellt.

Tab. 4.1.1-1: FlieBgewdéssertypen in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave

Teileinzugs- Typ 11 Typ 14 Typ 15 Typ 16 Typ 17 Typ19 Typ 21 Typ 23

gebiet” WK | km | WK | km | WK km | WK | km | WK | km | WK | km | WK | km | WK | km
Schlei - | - | 3]25| - | - |20|202| 1 |15 6 |47| - | - | - | -

Schwentine - - - - - - |12 |72 2 (14| 7 |5 | 6 [ 10| - -

Kossau/Olden-

burger Graben | = | TS| - | - [47|318) - | - |3 |494 5] -|-
Trave 3 30| 14 | 66 1 1129 [275] 4 37 | 15 (134 4 6 - -
Stepenitz 5 60 6 70 1 25| 10 (105 - - - - 1 7 1 13

Schlei/Trave

gesamt 8 |90 |24 |166| 2 | 36 |127|972| 7 | 66 | 31 (284 15 | 28 | 1 | 13

* Das Teileinzugsgebiet umfasst das Gew&ssernetz des bezeichneten Nebenflusses und ggf. weitere nicht bezeichnete
kleinere Nebenflisse mit einem Einzugsgebiet > 10 km?
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Seen

Nach der EU-Wasserrahmenrichtlinie (Anhang Il Nr. 1.1 und Nr. 1.2.2) sind alle stehenden Ge-
wasser ab einer Seeflache von mindestens 50 ha zu typisieren.

In der FGE Schlei/Trave liegen 51 (46 SH, 5 MV) Seen mit einer Seeflache grofier 0,5 km?2. Allein
22 Seen befinden sich davon im Teileinzugsgebiet Schwentine.

Eine entsprechende biozénotisch begriindete Seentypisierung nach Lebensgemeinschaften liegt
deutschlandweit noch nicht vor. Daher wird zunachst mit der vorlaufigen Typisierung nach abioti-
schen Faktoren gearbeitet. In der FGE Schlei/Trave machen alle Seen jeweils einen Wasserkor-
per aus.

Wesentliche Kriterien fir die Typisierung sind danach die Okoregion, die Calcium-Konzentration
im See als Mal flr die geochemischen Verhaltnisse des Einzugsgebietes, das Verhaltnis Ein-
zugsgebietsgrofie/Seevolumen als Mal fir den Einfluss des Einzugsgebietes auf den Wasser-
und Stoffhaushalt des Sees und die Schichtungseigenschaften des Wasserkérpers fiir die
morphometrische und stoffliche Charakterisierung des Sees.

Auf dieser Grundlage sind die Seen folgenden Typen zugeordnet:

Typ 10: groRRes Einzugsgebiet, geschichtet, Verweilzeit > 30 Tage, kalkreich
Typ 11: groRRes Einzugsgebiet, ungeschichtet, Verweilzeit > 30 Tage, kalkreich
Typ 12: groRes Einzugsgebiet, ungeschichtet, Verweilzeit < 30 Tage, kalkreich
Typ 13: kleines Einzugsgebiet, geschichtet, Verweilzeit > 30 Tage, kalkreich
Typ 14: kleines Einzugsgebiet, ungeschichtet, Verweilzeit > 30 Tage, kalkreich

Neben den funf Typen werden Sondertypen (Typ 88) abgegrenzt, die ggf. noch weiter zu unter-
gliedern sind. Dazu gehdren die huminstoffgepragten Seen (Gudower See) und die sechs elekt-
rolytreichen Strandseen der Ostseekiste.

Auf danischer Seite werden ebenfalls alle Seen grofier 5 ha erfasst und verschiedenen Typen
zugeordnet. Darlber hinaus besteht zusatzlich die Méglichkeit kleinere Seen gleichen Typs zu-
sammenzufassen und gemeinsam zu betrachten. Grenziiberschreitende Seen sind nicht vorhan-
den.

Die Verteilung der verschiedenen Seen-Typen ist in Tab. 4.1.1-2 bzw. Abb. 4.1.1-3 aufgeflhrt.
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Tab. 4.1.1-2: Seentypen in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave
TEZG Typ 10 Typ 11 Typ 12 Typ 13 Typ 14 Typ 88
Langsee Hemmelmarker
_ 9 See
2 Windebyer
A Noor
Schwansener
See
Bornhoveder Schwentine- | Grof3er Ploner
Behler See
See See See
Belauer See Grorseg Eutiner Schluensee
ee
o Dieksee Lankersee Schohsee
C
'*OE) Kellersee Postsee Stocksee
g . m
5 Klemgr Ploner Schmalensee Suhrer See
3 ee
Stolper See | Seedorfer See Trammer See
Vierer See Sibbersdorfer
See
Stendorfer See
5 | Tresdorfer See | Passader See Selenter See Dobersdorfer _GroBer
S See Binnensee
~ has (D I . _ I
339 Siiseler See GroBerSPonlt HemmSeIsdorfer B_Neustadter
@€ 5 zer See ee innenwasser
o3 Sehlendorfer
X .
Binnensee
GroRer KO- Driisensee | Barkauer See GroRer Sege- Gudower See
chensee berger See
Grolter Ratze- . Behlendorfer
Mozener See
burger See See
o Neversdorfer
o See
|_
Wardersee
Lankower See
Mechower See
N |Roggeliner See| Cramoner See
o
53
¢ | Tressower See
L E o
o § &z 38,6 km? 24,9 km? 1,4 km? 63,0 km? 7,6 km? 13,1 km?
(@]
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Typ 10 Typ 11 Typ 12 Typ 13 Typ 14 Typ 88

Abb. 4.1.1-3: Anzahl der Seentypen in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave

Kiistengewasser

Die Kustengewasser der Flussgebietseinheit (FGE) Schlei/Trave liegen zwischen der Staatsgren-
ze zu Danemark und der FGE Warnow- Peene in Mecklenburg-Vorpommern. Sie erstrecken sich
von der Land-Meer-Grenze bis zur Hoheitsgrenze in der Kieler und Mecklenburger Bucht. Damit
umfassen das chemisch zu bewertende Gesamtgebiet 3.034 km? und der 6kologisch zu bewer-
tende Bereich 1.035 km>.

Zur Typisierung wurden neben den obligatorischen Faktoren (geographische Lage, Salzgehalt und
Tidenhub) die optionalen Faktoren (durchschnittliche Zusammensetzung des Substrats, Durchmi-
schungseigenschaften und Rickhaltedauer) herangezogen. Unter Verwendung dieser Faktoren
wurden fir die Ostsee Schleswig-Holsteins 3 Typen (B2 - B4) festgelegt (siehe Tab. 4.1.1-3 und
Tab. 4.1.1-4). Abb. 4.1.1-4 zeigt die Ostseesteilklste auf Fehmarn.

Tab. 4.1.1-3: Kiistengewdéssertypen der Flussgebietseinheit Schlei/Trave

Kistengewassertypen in der Flussgebietseinheit Zahl der
Wasserkorper

B2: mesohaline innere Kiistengewasser 9

B3: mesohaline auliere Kiistengewasser 10

B4: meso-polyhaline duRere Kistengewasser, saisonal geschichtet 5

Die Kistengewasser werden in Danemark in zwei Hauptkategorien eingeteilt: Offene Gewasser
und Fjordtypen. Die offenen Gewasser sind nach den obligatorischen Faktoren, Salzgehalt und
Tideverhaltnisse und nach Wellenexposition eingeteilt worden. Fir das grenziberschreitende
Klstengewasser im Bereich der Flensburger Forde wird die Typisierung gemeinsam abgestimmt.
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Tab. 4.1.1-4: Verteilung der Kiistengewdéssertypen in der Flussgebietseinheit
Typ B2 Typ B3 Typ B4
Flachen- Flachen- Flachen-
o . anteil anteil anteil
Teileinzugsgebiet WK % WK % WK %
Anzanhl bezogen bezogen bezogen
auf die auf die auf die
FGE FGE FGE
Schlei 4 7,1 3 12,3 2 12,9
Schwentine - - - - 5 -
Kossau/Oldenburger 2 27 7 513 3 15
Graben
Trave 3 2,2 - - - .
Stepenitz - - - - - -
Schlei/Trave gesamt 9 12 10 63,6 5 244

Abb. 4.1.1-4:

Ostseesteilkiiste auf Fehmarn
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4.1.2 Typspezifische Referenzbedingungen und hochstes okologisches Potential
(Anh. Il 1.3 i bis iii und v bis vi)

FlieRgewasser

Die Festlegung biozénotischer Referenzbedingungen wird deutschlandweit einheitlich vorgenom-
men.

Fir die Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos gibt es bereits Beschreibungen der Referen-
zen. Fur die im zentralen Flachland vorkommenden Typen, sind Referenzgewasser benannt wor-
den. Die Abschatzung der Zielerreichung beruht deshalb auf der allgemeinen Beschreibung in den
Steckbriefen der deutschen FlieRgewassertypen und auf Expertenwissen. Das 6kologische Poten-
zial orientiert sich an den Entwicklungsmaoglichkeiten der jeweils als ,erheblich verandert” bzw.
.kunstlich® ausgewiesenen Wasserkorper und muss individuell in Anlehnung an den in Frage
kommenden ahnlichsten Typ entwickelt werden.

Es ist davon auszugehen, dass es in Schleswig-Holstein keine Referenzstandorte flir die vorkom-
menden FlieRgewassertypen geben wird.

Seen

Da die biozénotischen Referenzzustande fiir Seen und die darauf aufbauenden Bewertungssys-
teme deutschland- und europaweit noch nicht vorliegen, wird derzeit hilfsweise das von der LAWA
(1998) entwickelte Bewertungssystem anhand der Trophie verwendet. Dieses berechnet mit Hilfe
von hydromorphologischen und topographischen Kenngrdfien eine potenziell nattirliche Phos-
phorkonzentration bzw. Sichttiefe flr den jeweiligen See. Mit Hilfe dieser Parameter kann jedem
See eine Trophiestufe zugeordnet werden, die er im Referenzzustand bestenfalls erreicht. Erste
Erkenntnisse Uber die Referenzbiozénose anhand des Phytoplanktons und der Makrophyten wer-
den aber miteinbezogen.

23 der 51 Seen in der FGE Schlei/Trave sind aufgrund ihrer stabilen thermischen Schichtung po-
tenziell oligotroph. 21 Seen haben aufgrund ihrer geringeren mittleren Tiefe einen etwas nahrstoff-
reicheren, meso- bis eutrophen Referenzzustand. Die Referenzbedingungen der sechs Strand-
seen sind zurzeit noch unklar. Fest steht, dass sie aufgrund des Ostseeeinflusses naturlicherweise
hdhere Salzgehalte aufweisen und somit entsprechende Lebensgemeinschaften beherbergen.
Auch die Nahrstoffkonzentrationen sind durch die Ostsee gepragt.

Die Referenzbedingungen des Gudower Sees sind aufgrund des Mooreinflusses noch unklar.

Ein Interkalibrierungsnetz zum Abgleich der Einstufungen von Seen wird zurzeit deutschland- bzw.
europaweit aufgebaut. Pro Gewassertyp, dessen dkologischer Zustand als sehr gut oder gut bzw.
gut oder maRig klassifiziert wurde, sollen mindestens zwei Messstellen eingerichtet werden. Vier
schleswig-holsteinische Seen, unter anderem der Grol3e Pléner See, Suhrer See und Schdhsee
wurden flr das Interkalibrierungsnetz vorgeschlagen.

Kiistengewasser

Im Bereich der Kiistengewasser der westlichen Ostsee existieren aufgrund hoher Nahrstoffbelas-
tungen und des grof¥flachigen Fehlens geeigneter Siedlungssubstrate fir Makrophyten keine Re-
ferenzgebiete. Daher muss fir die Festlegung der typspezifischen Referenzbedingungen auf his-
torische Daten und Expertenwissen zurtickgegriffen werden.

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung waren die historischen chemischen Hintergrundwerte bereits
ermittelt und geprtft. Die Aufstellung biologischer Klassifizierungssysteme befindet sich jedoch
noch in der Bearbeitung.
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4.1.3 Bezugsnetz fur Gewassertypen mit sehr gutem 6kologischen Zustand (Anh. Il
1.3iv)

FlieRgewasser

Fur die Flielkgewassertypen werden derzeitig Betrachtungen angestellt, die zur Ausweisung von
Referenzstrecken fiihren sollen. Es wurden bisher nur fir die Qualitatskomponente Makrozoo-
benthos Taxalisten zusammengestellt und Betrachtungen vorgenommen, die zur Bestimmung von
Referenzstrecken fiihren sollen. Typspezifische Referenzen und Bewertungsverfahren werden
zurzeit erarbeitet und im Praxistest erprobt.

Seen

Fur die meisten Seentypen wird es in der FGE keine Referenzgewasser geben, das heildt, die
Referenzen missen in den meisten Fallen modellhaft entwickelt oder ggf. Analogieschliisse auf
der Grundlage gebietsfremder Referenzgewasser gleichen Typs abgeleitet werden.

Kiistengewasser

Fir die Kistengewassertypen, denen die Wasserkorper der FGE Schlei/Trave zugeordnet sind,
gibt es nach derzeitiger Einschatzung keine naturlich vorkommenden Gebiete oder Standorte, die
sich im sehr guten 6kologischen Zustand befinden.

4.1.4 Vorlaufige Ausweisung kiinstlicher und erheblich veranderter Oberflachen-

wasserkorper (Anh. 11 1.2)

Nach WRRL sind natlrliche und kiinstliche Oberflachenwasserkdrper zu unterscheiden. Nattrliche
Oberflachenwasserkoérper kénnen unter bestimmten Bedingungen als "erheblich verandert" aus-
gewiesen werden.

Ein klnstlicher Wasserkdrper ist gemaf Artikel 2 Nr. 8 WRRL ein von Menschenhand geschaffe-
nes Oberflachengewasser. Das bedeutet, dass ein kiinstlicher Wasserkdrper an einer Stelle ge-
schaffen wurde, an der zuvor kein Gewasser vorhanden war und der nicht durch die direkte physi-
kalische Veranderung, Verlegung oder Begradigung eines bestehenden Gewassers entstanden
ist.

Ein erheblich veranderter Wasserkorper ist ein Oberflachenwasserkérper, der durch physikalische
Veranderungen durch den Menschen in seinem Wesen erheblich verandert wurde, entsprechend
der Ausweisung gemall WRRL Anhang Il. Wasserkérper kénnen als kinstlich oder erheblich ver-
andert ausgewiesen werden, wenn die zum Erreichen des guten dkologischen Zustands erforder-
lichen hydromorphologisch wirksamen Malinahmen signifikante negative Auswirkungen auf die
Umwelt im weiteren Sinne oder auf spezifische Nutzungen, wie zum Beispiel auf die Schifffahrt,
Wasserspeicherung oder Wasserregulierung haben. Die Ausweisung ist im Rahmen des vorlie-
genden Berichtes zunachst als vorlaufig anzusehen. Erst im Bewirtschaftungsplan wird nach Pri-
fung der Bedingungen nach Artikel 4 Nr. 3 WRRL endgliltig entschieden und begriindet, welche
Wasserkdrper als kinstlich oder erheblich verandert i.S. der WRRL einzustufen sind.
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FlieRgewasser

In der FGE Schlei/Trave sind insgesamt 2 Wasserkdrper vorlaufig als kinstlich und 13 Wasser-
korper vorlaufig als ,erheblich verandert” bewertet worden (siehe Tab. 4.1.4-1 und Abb. 4.1.4-1).

Kriterien fur erheblich veranderte Gewasser in Schleswig-Holstein kdnnen zurzeit lediglich flr
schiffbare Fliekgewasser hinreichend umfassend ermittelt werden, deren aktueller Ausbau- und
Unterhaltungszustand der Schiffbarkeit dient. Mit Ausnahme der schiffbaren Gewasser werden
daher die strukturell und hydromorphologisch signifikant veranderten Gewasser zunachst noch als
»in der Zielerreichung unwahrscheinlich® eingestuft. Fir die Einstufung als erheblich veranderte
FlieRgewasser sind dazu weitere Detailuntersuchungen vorzunehmen, die erst nach Verbesserung
der Datenlage im Rahmen des Monitorings mdglich sind.

In Mecklenburg-Vorpommern erfolgte die vorlaufige Ausweisung erheblich veranderter/kiinstlicher
Wasserkorper auf der Grundlage von ausgewahlten Einzelparametern der FlieRgewasserstruktur-
kartierung. Es wurden Parameter berticksichtigt, an denen sich integrativ die wesensmaRige De-
gradation i. S. des Artikels 2 Nr. 2 WRRL von Wasserlaufen (Querbauwerke, Verrohrungen, Pro-
filtyp, Uferlangsgliederung, Laufkrimmung, Flachennutzung, Uferrandstreifen) ablesen Iasst.

In den grenziberschreitenden Gewassern mit Danemark gibt es bei der vorlaufigen Einstufung
kinstlicher und erheblich veranderter Gewasser bisher noch gewisse Unterschiede. Im Zuge der
Aufstellung des Bewirtschaftungsplanes wird die abschlieRende Ausweisung noch abgestimmt.

Tab. 4.1.4-1: Kiinstliche und erheblich verédnderte FlieBgewdsser in der Flussgebietseinheit
Schlei/Trave
kiinstlich vorléufig erhePIich
verandert

Teileinzugsgebiete Anzar_l_l Anzahl Anzahl

Wasserkorper Wasserkorper km Wasserkorper km

gesamt P P

Schlei 39 - - - -
Schwentine 27 - - - -
Kossau/Oldenburger 55 ) ) ) )
Graben
Trave 72 2 34 2 24
Stepenitz 24 - - 11 117
FGE gesamt 217 2 34 13 141

* In SH wurden bisher nur schiffoare Gewasser vorlaufig als erheblich verandert gekennzeichnet,
in MV wurde wegen grundsatzlich gleicher Strukturdefizite nicht zwischen vorlaufig als erheblich
verandert und vorlaufig als kinstlich ausgewiesenen Wasserkorpern unterschieden.
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kiinstliche erheblich
Gewi\sser veranderte
1% Gewasser

6%

natirliche
Gewasser
93%

Abb. 4.1.4-1:  Anteil der kiinstlichen und vorldufig erheblich verdnderten FlieBgewésser in der FGE
Schlei/Trave

Seen

Die hydrologischen Veranderungen fast aller Seen durch Einstau oder Seewasserspiegelabsen-
kungen, die zu Veranderungen der Seewasserstande, der Wasseraufenthaltszeit und des zeitli-
chen Abflussverhaltens am Ablauf fuhrten, sind zwar als signifikant, aber nicht als substanziell
einzustufen. Ebenso Uferverbau in geringem Umfang oder Sedimententnahme zwecks Restaurie-
rung des Sees. Es werden daher zunachst in der FGE keine erheblich veranderten Seen ausge-
wiesen. In der FGE Schlei/Trave befinden sich auch keine kunstlichen Seen gréer 0,5 km? See-
flache.

Kiistengewasser

Der Zustand nahezu aller Kiistengewasser der Ostsee wurde und wird durch unterschiedlichste
menschliche Aktivitaten wie Schifffahrt, Fischerei und Kiistenschutz sowie durch den Bau von
Hafen, Industrieanlagen und nicht zuletzt durch den Tourismus in starkem Male beeinflusst und
gepragt. Durch starken Uferverbau und Industrie (Abb. 4.1.4-3) sowie durch Fahrrinnenunterhal-
tung wurden 3 der insgesamt 24 Kistenwasserkorper hydromorphologisch und strukturell derart
substanziell verandert, dass sie vorlaufig als erheblich verandert auszuweisen sind.
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kinstliche
Gewasser erheblich
0% veranderte
Gewasser
13%
natlrliche
Gewasser
87%

Abb. 4.1.4-2: Verteilung der vorléufig erheblich verdnderten Wasserkoérper der Kiistengewédsser
am Gesamtkiistengewdésser in der FGE Schlei/Trave

Abb. 4.1.4-3: Kieler Forde, Beispiel fiir ein erheblich verédndertes Kiistengewédsser
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4.1.5 Belastungen der Oberflaichenwasserkorper (Anh. Il 1.4)

4.1.5.1 Signifikante punktuelle Schadstoffquellen (Anh.111.4 )

Punktquellen sind Abwassereinleitungen aus kommunalen und industriellen Klaranlagen. Durch
Wassereinleitungen erfolgen Eintréage von Nahr- und Schadstoffen in die Gewasser, was zu einer
Belastung der Okosysteme flihrt und zu einer Uberdiingung der Gewasser beitragen kann.

FlieBgewadsser und Seen

In der FGE Schlei/Trave befinden sich 66 kommunale Klaranlagen (> 2.000 EW) mit insgesamt
2,5 Mio. Einwohnerwerten (Tab. 4.1.5.1-1 und Tab. 1a im Anhang 1). Die bedeutendsten Klaran-
lagen sind Kiel, Libeck, Flensburg und Schleswig. Zu den Standorten der Klaranlagen siehe Karte
6 im Anhang 2: ,Signifikante Belastungen durch Punktquellen®.

Bezogen auf die angeschlossenen Einwohnerwerte sind 100 % mit vollbiologischer Reinigung, ca.
90 % sind zusatzlich mit Phosphor- Eliminierung und ca. 70 % zusatzlich mit Phosphor - und
Stickstoff- Eliminierung ausgestattet.

Insgesamt wurden im Jahr 2002 rd. 4.368 t CSB, 2.233 t Nges und 49 t Py in die Gewasser der
FGE Schlei/Trave eingeleitet. Die Abwasserbehandlung in den kommunalen Klaranlagen ent-
spricht mindestens dem Stand der Technik gemaR Anhang 1 der Abwasserverordnung zum § 7a
WHG und der EU-Kommunalabwasserrichtlinie.

Tab. 4.1.5.1-1: Jahresfrachten kommunaler Kldranlagen in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave
(2002)
Anzahl kom- EW CSB Nges Pges
Teileinzugsgebiete munale Klar- x1.000
anlagen t/a t/a t/a
>2000 EW
Schlei 23 991,8 2.237,2 1.127,6 25,9
Schwentine 6 151 148 27,6 1,8
Kossau/Oldenburger
12 314,2 357,6 112,8 5,6
Graben
Trave 20 1.103,1 1.513,2 939,9 13,3
Stepenitz 5 62,5 112,4 25,1 2,8
FGE gesamt 66 2.622,6 4.368,4 2.233 49,4

In der FGE Schlei/Trave sind vier Einleitungsstellen industrieller Direkteinleiter und zwei aus Nah-
rungsmittelbetrieben vorhanden (siehe Tab. 4.1.5.1-2; Tab. 1b und 2 im Anhang 1). Grundsatzlich
erfolgt die Abwasserbehandlung branchenspezifisch, entsprechend dem jeweiligen Anhang der
Abwasserverordnung zum § 7a WHG.
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Tab. 4.1.5.1-2: Jahresfrachten industrieller Kldranlagen in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave
Jahresfrachten
Teileinzugsgebiete | An- Nges Pges Pb Cd Hg Ni
zahl (t/a) (t/a) (kg/a) | (kg/a) | (kg/a) (kg/a)

Schlei 1 4,0 0.08 - - - -
Schwentine _ _ - _ - _ -
Kossau/Oldenburger 1 ) ) 23 ) 15 115
Graben
Trave 1 3,35 0,201 34 - - 34
Stepenitz 1 3 0,03 21 1,4 1,4 5,2
FGE gesamt 4 12,45 0,281 78 1,4 12,9 154,2

Die vorgenannten signifikanten Punktquellen (kommunale und industrielle Direkteinleiter) sind im
Anhang 2 in Karte 6 dargestellt.

Kiistengewasser

In die Kistengewasser leiten insgesamt 22 der 66 kommunalen Klaranlagen direkt ein. Diese
Klaranlagen tragen wegen ihrer verbesserten Reinigungsleistung beztiglich der Nahr- oder Schad-
stoffen nur relativ wenig zur Belastung des Kiistengewassers bei. Dasselbe gilt fur die Klaranlagen
der zwei industriellen Direkteinleiter und der zwei Nahrungsmittelbetriebe.

4.1.5.2 Signifikante diffuse Schadstoffquellen (Anh. 1l 1.4)

FlieBgewdsser

Die diffusen Quellen beziehen sich auf die flachenhaften Eintrage aus den Einzugsgebieten aller
Gewasser. Mit Ausnahme der Urbanisierungsflachen werden diese Flachen tberwiegend landwirt-
schaftlich genutzt (Anhang 2, Karte 8). Bedeutende Belastungsparameter sind Nahrstoffe und
Pflanzenschutzmittel. Durch direkte Abschwemmungen von Ackerflachen gelangen bei entspre-
chendem Gefalle Schadstoffe in die Oberflachengewasser. Von befestigten Flachen werden mit
dem Regenwasser Schadstoffe in die Gewasser abgeschwemmt. In Tab. 4.1.5.2-1 sind flr sechs
ausgewabhlte Fliessgewassermessstellen die Nahr- und Schadstofffrachten der Jahre 2000-2002
aufgefihrt. Die Tabelle gibt eine Ubersicht der Jahresfrachten zwischen 2000 und 2002 ausge-
wabhlter Stoffe. Die Anteile aus diffusen Quellen variieren im Vergleich zu den Eintragen aus
Punktquellen abhangig von den Niederschlags- und Abflussverhaltnissen im Einzugsgebiet. Fur
Stickstoffverbindungen und einzelne Schadstoffe ist zudem der atmospharische Eintrag von Be-
deutung. Feinkdrnige Sedimente sind im Betrachtungsraum eine wichtige Senke fir Nahr- und
Schadstoffe.
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Tab. 4.1.5.2-1: Jahresfrachten von Nédhr- und Schadstoffen an ausgewéhlten Messstellen 2000-
2002
Messstelle Schl.gi. Schwenti_n e Kossatggg::burger
Messstelle Fiisinger Au Messstelle Miindung Messstelle Kossau
Jahr 2000 2001 2002 2000 2001 2002 2000 2001 2002
Mill
Abfluss (MQ) a 65,8 77,0 119,8 | 181,7 | 1711 | 284,6 28,0 27,1 43,9
BOD7 t/a 210 293 441 1141 573 1230 120 96 194
TOC t/a - 843 1260 - 1448 2682 - 260 451
NH4-N t/a 8,7 15,8 19,7 12,5 13,3 27,8 4,6 71 53
NO;z-N t/a 378,1 | 532,8 | 748,1 | 254,8 | 192,3 | 385,6 94,0 78,0 165,5
Ges.N t/a 423 623 873 417 353 692 123 110 219
PO,-P t/a 3,79 5,31 7,54 10,94 | 11,30 | 16,58 1,62 2,22 3,50
Ges.P t/a 7,9 15,8 17,8 22,2 19,8 36,4 3,5 3,9 6,7
Cr t/a 0,010 | 0,042 | 0,053 | 0,026 | 0,029 | 0,080 | 0,004 | 0,004 | 0,009
Ni t/a 0,099 | 0,123 | 0,172 | 0,354 | 0,129 | 0,276 | 0,031 | 0,033 | 0,058
Cu t/a 0,152 | 0,222 | 0,304 | 0,223 | 0,186 | 0,698 | 0,045 | 0,037 | 0,079
Zn t/a 0,314 | 0,695 | 0,748 | 1,160 | 0,876 | 1,744 | 0,113 | 0,102 | 0,169
As t/a 0,043 | 0,072 | 0,092 | 0,120 | 0,134 | 0,249 | 0,025 | 0,033 | 0,059
Cd t/a 0,00208|0,00489(0,00437 ({0,00222(0,00196 |0,00607 | 0,00036 | 0,00027 | 0,00069
Hg t/a 0,00051]0,00028|0,00046|0,00075|0,00030|0,00135|0,00016|0,00006 |0,00012
Pb t/a 0,024 | 0,060 | 0,066 | 0,070 | 0,077 | 0,176 | 0,023 | 0,011 | 0,025
Kossau/Oldenburger Trave St?penitz
Messstelle Graben Pegel Sehmsdorf Pegel Bérzow, Mess-
Messstelle Hagener Au stelle Dassow
Jahr 2000 2001 2002 2000 2001 2002 2000 2001 2002
Abfluss (MQ) Mill
mila 21,8 221 36,8 176,8 | 189,9 | 370,2 151,1 151,1 | 273,1

BOD7 t/a 91 81 183 794 741 1486 620 518 998
TOC t/a - 213 388 - 1957 4023 1470 1279 2676
NH4-N t/a 2,7 3,5 53 52,3 28,8 57,3 25,7 19,3 34,4
NO;-N t/a 39,7 33,1 73,0 8252 | 779,5 | 1628,4 724 658 1353
Ges.N t/a 64 60 121 1030 996 2087 968 896 1930
PO,-P t/a 1,20 1,63 2,96 11,83 | 16,24 | 31,45 7,57 6,02 12,9
Ges.P t/a 2,5 2,8 6,2 28,0 35,8 62,1 22,5 14,9 30,2
Cr t/a 0,002 | 0,003 | 0,018 | 0,038 | 0,065 | 0,179 | 0,0410 n.u. | 0,1860
Ni t/a 0,028 | 0,024 | 0,060 | 0,228 | 0,265 | 0,734 | 0,4350 n.u. | 0,5000
Cu t/a 0,028 | 0,020 | 0,085 | 0,383 | 0,432 | 0,926 | 0,1860 n.u. | 0,5660
Zn t/a 0,061 | 0,052 | 0,162 | 0,997 | 1,121 1,852 | 0,2330 n.u. | 0,8640
As t/a 0,015 | 0,019 | 0,039 | 0,130 | 0,179 | 0,355 | 0,1160 n.u. | 0,5690
Cd t/a |0,00026|0,00050|0,00058|0,00395|0,00343|0,00727| 0,0071 n.u. | 0,0153
Hg t/a |0,00008|0,00004 ({0,00011(0,00074|0,00044|0,00110| 0,0016 n.u. | 0,0015
Pb t/a 0,005 | 0,012 | 0,030 | 0,066 | 0,152 | 0,218 | 0,1260 n.u. | 0,3800
n.u. nicht untersucht, bei friheren Untersuchungen keine Positivbefunde

Die Frachten fiir die organischen Stoffe wurden aus der mittleren Konzentration und dem Jahresabfluss berechnet. Bei

der Mittelwertbildung ging der halbe Wert der Bestimmungsgrenze ein. Da nur in den seltensten Fallen Positivbefunde

(Werte > BGX) fur die genannten Stoffe auftraten, wurden die Messungen z.T. eingestellt.
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Seen

Nahrstoffeintrage durch diffuse Quellen sind derzeit das gravierendste Problem der meisten Seen
im norddeutschen Tiefland. Die Hauptbelastungsquellen, die zu einem verstarkten Eintrag von
Stickstoff- und Phosphorverbindungen in die Seen fihren, sind vor allem in der Abwasserreinigung
und der landwirtschaftlichen Nutzung der See-Einzugsgebiete zu suchen. Die Folge ist eine be-
schleunigte Eutrophierung der Seen.

Kiistengewdsser

Die Kistengewasser der FGE Schlei/Trave werden indirekt durch die angrenzenden Wasserkoér-
per der Ostsee, vor allem aber durch diffuse Nahr- und Schadstoffeintrage aus den einmiindenden
FlieRgewassern und der Atmosphéare belastet. Daneben spielen Rickldsevorgange aus dem Se-
diment eine nicht unerhebliche Rolle.

Die Gesamtnahrstoffeintrage in die Kiistengewasser aus den FlieRgewassern der FGE
Schlei/Trave betragen auf Grundlage von Frachtberechnungen im Median 8.086 t/a Gesamtstick-
stoff zwischen 1990 und 1999 sowie 204,0 t/a Gesamtphosphor (siehe Tab. 4.1.5.2-2). Die in der
folgenden Tabelle aufgefuhrten Gewasser stellen 45,6% des Einzugsgebietes dar. Da die Erfas-
sung der Eintrage aus samtlichen Kleinstgewassern nicht moéglich ist, wurde hieraus fur die Er-
stellung der Grafik auf 100% des Einzugsgebietes hochgerechnet (siehe Abbildungen 4.1.5.2-1
und 4.1.5.2-2)

Tab. 4.1.5.2-2: Median der Néhrstofffrachten der FlieBgewdsser in die Kiistengewésser
Teileinzugsgebiete Anzahl der Nges t/a Pges t/a
FlieRgewasser 1990-1999 1990-1999
Schlei 7 1.212 23,0
Kossau/Oldenburger Graben 7 1.012 42,5
Trave 2 5.862 138,5
Stepenitz 1 1.012 31,3
Schlei/Trave gesamt 17 9.098 2353
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Abb. 4.1.5.2-1: Eintrag von Gesamt-Stickstoff aus Schleswig-Holstein (iber FlieBgewésser in die
Ostsee
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Abb. 4.1.5.2-2: Eintrag von Gesamt-Phosphor aus Schleswig-Holstein i(iber FlieBgewdédsser in die
Ostsee

(Daten LANU)
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4.1.5.3 Signifikante Wasserentnahmen (Anh. 1l 1.4)

Wasserentnahmen werden als signifikant angesehen, wenn sie 1/3 des mittleren Niedrigwasser-
abflusses oder 50 I/s ohne Wiedereinleitung Gberschreiten.

In der FGE gibt es eine Wasserentnahme > 50 I/s (Tab. 3 im Anhang 1).

4.1.5.4 Signifikante Abflussregulierungen (Anh. Il 1.4)

Abflussregulierungen stehen in direktem Zusammenhang mit dem Ausbau der Gewasser. Beein-
flusst wird der Wasserabfluss durch Umgestaltungsmalnahmen wie Begradigungen, Vertiefun-
gen, Wegnahme von Ufergeholzen, Festlegung der Linienflihrung und Ausschluss des Tideein-
flusses. Als bauliche MaRnhahmen sind damit oftmals die Befestigung der Ufer, eine Veranderung
des Gewasserquerschnittes und die Verrohrung von Teilstrecken des Gewassers sowie die Er-
richtung von Querbauwerken zur Abflusssteuerung verbunden, wie beispielsweise Schdpfwerke,
Siele, Stauanlagen und Sohlenbauwerke.

Derartige MalRnahmen flihren zu Einschrankungen der Besiedlung des Gewassers mit Organis-
men. Veranderungen des Wasserabflusses kénnen zudem bewirken, dass der natlrliche Verbund
in Langsrichtung des Gewassers vermindert und damit die Passierbarkeit des Gewassers flr
Wanderorganismen eingeschrankt oder ganz unterbunden wird.

Nahezu alle Gewasser in der FGE sind ausgebaut worden. Gewasser in Niederungsgebieten wer-
den oft im Schoépfwerksbetrieb entwassert. Ein markantes Beispiel ist der Oldenburger Graben,
dessen gesamtes Einzugsgebiet ausschlieRlich Uber Schopfwerke entwassert. Als Gewasser, die
durch Mihlenstaue und Wehranlagen gepragt sind, sind die Schwentine und Kossau zu nennen.
Einen Uberblick Giber Querbauwerke in der FGE gibt Tab. 4.1.5.4-1.

Tab. 4.1.5.4-1: Zahl der Querbauwerke in den WRRL- relevanten Gewédssern der FGE

Schlei/Trave
Teileinzugsgebiet Anzahl davon

gesamt | Schleusen/ | Sohl- Wehr/ | Schépf- | Sielbau- | Fisch-| sonstige

Sperrwerke | schwell | Muihlen- |[werke werke | treppe
en staue

Schlei 1054 0 1 9 3 4 1 1036
Schwentine 587 1 1 29 1 0 0 555
Kossau / Oldenbur- | 4734 10 1 48 12 22 2 1666
ger Graben
Trave 1690 6 16 54 3 1 2 1608
Stepenitz 397 0 0 38 4 0 0 355

Gesamt 5478 17 19 178 23 27 5 5217
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4.1.5.5 Signifikante morphologische Veranderungen (Anh. Il 1.4)

FlieBgewadsser und Seen

Neben den Abflussregulierungen sind auch morphologische Veranderungen eng mit den Umge-
staltungsmaflnahmen im und am Gewasser verbunden. Bauliche Mallnahmen pragen die Gewas-
serstruktur und beeinflussen die Sedimentations- und Erosionsprozesse im Gewasser. So tragen
neben den zur Regulierung des Abflusses dienenden Querbauwerken der Gewasser vor allem die
Festlegung der Ufer durch den Gewasserverbau (gemauerte Ufer, Steinschittungen) sowie die
Begradigungen der Langsverlaufe zu morphologischen Veranderungen bei (Abb. 4.1.5.5-1).

Direkte Untersuchungen zur Gewassermorphologie werden bei den FlieRgewassern Schleswig-
Holsteins nicht flachendeckend durchgefiihrt. Zur ersten Abschatzung morphologischer Anderun-
gen wurden auch Daten zum Ausbauzustand, zum Ufergehdlz, zur angrenzenden Nutzung der
Flachen an Gewassern herangezogen. In Mecklenburg-Vorpommern ist dagegen die Strukturgite
aller Flielligewasser mit Einzugsgebieten von mindestens 10 km? kartiert worden. Im Endergebnis
ist festzuhalten, dass nahezu alle Gewasserabschnitte morphologische Defizite durch den Gewas-
serausbau aufweisen.

Der Hochwasserschutz an Binnengewassern spielt in der FGE nur eine untergeordnete Rolle. Ein-
deichungen an FIierSgewéssern sind nahezu nicht vorhanden.

—— SIS ﬁ \@%

= -mmm Gewdsserstrukturklassen
= nverandert
gering verandert
= mARIg verandert
deutlich verandert
stark verandert
sehr stark verandert
= \/0||stENdIQ verdandert

a Grenze der FluRgebietseinheit [

Abb. 4.1.5.5-1: Gewdsserstruktur der FlieBgewésser in der Flussgebietseinheit (LAWA)
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Seen
Morphologische Defizite bei Seen sind nicht vorhanden.
Kiistengewdsser

Die Kistengewasser wurden lokal durch Uferverbau, durch KistenschutzmalRhahmen sowie durch
die Vertiefungen der Seeschifffahrtsstralde morphologisch und strukturell verandert. In der Kieler
Innenférde und im Bereich der Unteren Trave und Travemiindungen haben zusatzliche Verande-
rungen durch Hafenanlagen und Kaimauern zur vorlaufigen Ausweisung als erheblich verandertes
Kistengewasser gefihrt. Alle Gbrigen morphologischen Veranderungen sind nach derzeitiger Ein-
schatzung als nicht signifikant zu bewerten. Eine detailliertere Bewertung wird nach Fertigstellung
der Digitalen Bundeswasserstralienkarte und des Kiistenschutzinformationssystems sowie nach
Vorliegen hydromorphologischer Referenzkriterien mdglich sein.

4.1.5.6 Einschatzung sonstiger signifikanter anthropogener Belastungen (Anh. Il
1.4)

FlieBgewadsser und Seen
Sonstige signifikante anthropogene Belastungen (z.B. Einleitungen von Kuhlwasser) sind nicht

vorhanden.

Kiistengewdsser

Als sonstige anthropogene Belastungen der Kiistengewasser im Bereich der FGE Schlei/Trave
sind im Rahmen der Uberwachung die Eintrage aus der Schifffahrt, die Fischerei und Aquakultu-
ren, frihere Munitionsverklappungen und der Tourismus hinsichtlich ihrer Belastungssignifikanz zu
Uberprifen.

Von den unmittelbaren Eintragen aus der Schifffahrt wurden die beiden Schadstoffe Tributylzinn
(Antifoulinganstriche) und Zink (Schiffsanoden) ermittelt. Ob ein Stoff eine signifikante Belastung
der Klstengewasser darstellt, wird im Rahmen des Monitoringprogramms ermittelt. Aufgrund von
Regelungen der IMO (International Maritime Organisation), die in der EU bereits gesetzlich umge-
setzt sind, ist davon auszugehen, dass sich in den nachsten Jahren zumindest die Belastung mit
dem Antifoulingwirkstoff Tributylzinn (TBT) deutlich reduziert.

4.1.5.7 Einschatzung der Bodennutzungsstrukturen (Anh. 1l 1.4)

Die Flachennutzung im Flusseinzugsgebiet hat in der Regel einen wesentlichen Einfluss auf die
Gewasserbeschaffenheit. So kénnen sich landwirtschaftliche Nutzungen in erheblicher Weise auf
die Gewasserqualitat und -struktur auswirken. Weiterhin kénnen von Siedlungs- und Verkehrsfla-
chen potenzielle Gewassergefahrdungen ausgehen.

Um einen Uberblick tiber die Landnutzung in der FGE Schlei/Trave zu geben (Anhang 2, Karte 8),
wurde der Datenbestand des CORINE Land Covers herangezogen (Datenstand 1990, Erfas-
sungsmalfistab 1:100.000).
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Die Landnutzung in der FGE Schlei/Trave ist zu ca. 80 % durch landwirtschaftliche Nutzung ge-
pragt, gefolgt von Wald (ca. 9 %), urbanen Flachen (ca. 6 %), Wasserflachen (ca. 4 %) und sons-
tigen Flachen (ca. 1 %). Bei der landwirtschaftlichen Nutzung der Flachen Uberwiegt der Anteil der
Ackerflachen mit ca. 63 % vor der Grunlandnutzung mit ca. 11 % und den sonstigen landwirt-
schaftlichen Flachen mit ca. 5 % (siehe Tab. 4.1.5.7-1 und Abb. 4.1.5.7-1). Ein hoher Anteil der
landwirtschaftlichen Nutzflachen ist drainiert mit der Folge erhéhter Stoffeintrage und eines veran-
derten Gebietsabflusses. Ein beschleunigter Gebietsabfluss gilt auch flr die urbanen Flachen mit
erheblicher Flachenversiegelung. Die Erhéhung des mdglichen Gebietsabflusses war einer der
Grinde fur den Ausbau der natirlichen Fliekgewasser zu begradigten Wasserlaufen.

Tab. 4.1.5.7-1: Fldchennutzung in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave

Flachennutzung im Acker Grinland Wald Bta_paute F?UCht' Sonstige

Teileinzugsgebiet (%) (%) (%) Flachen | flachen (%)
(%) (%)

Schlei 33,4 56 2,7 2,9 0,2 4.8

Schwentine 85,1 3,5 3,4 1,7 0,1 6,2

Kossau/Oldenburger 83,5 3,6 29 3,9 0,5 5,6

Graben

Trave 84,2 47 6,2 0,5 0,2 4,2

Stepenitz 76 10 9 3 1 1

FGE gesamt 72,1 16,1 4,7 2,3 0,4 4.4

Feuchtflach ,
Bebaute Flachen S ey Sonstige
2,3% A% 4,4%

Wald
4,7%

Grinland
16,1%

Acker
72,1%

Abb. 4.1.5.7-1: Prozentuale Verteilung der Flachennutzung in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave
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4.1.6 Beurteilung der Auswirkungen signifikanter Belastungen auf das Erreichen

der Umweltziele der Oberflachenwasserkorper (Anh. 1l 1.5)

Grundlage fir die Abschatzung der Zielerreichung waren biologische, stoffliche und morphologi-
sche Kriterien, die anhand vorhandener Daten zu einer Gesamtbewertung gefiihrt haben. Die Da-
tenlage war insbesondere hinsichtlich der biologischen Parameter noch sehr lliickenhaft. Bei der
Beurteilung der Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung ist zu berlicksichtigen, dass auch die Um-
weltqualitatsziele noch nicht abschlieliend feststehen. Insofern ist die Bewertung der Zielerrei-
chung nur vorlaufig und muss im Rahmen der anschlieRenden Uberwachungsprogramme verifi-
ziert werden. Die detaillierten Darstellungen der Belastungen und die daraus abgeleiteten Bewer-
tungen der Wasserkdrper sind den Dokumentationen der zustandigen Landesbehdérden zu ent-
nehmen.

FlieRgewasser

Bei den FlieRgewassern wurden die Saprobie, morphologische Strukturkriterien wie Gewasser-
ausbau, Verrohrung, Querbauwerke, spezifische Schadstoffe sowie teilweise zusatzlich die allge-
meinen chemisch-physikalischen Bedingungen genutzt, um die Wahrscheinlichkeit des Erreichens
des guten dkologischen Zustandes einzuschatzen.

Nach einem von der LAWA entwickelten Verfahrens werden mit der Saprobie die Prozesse unter-
sucht, die sich unterhalb einer Abwassereinleitung in ein Fliekigewasser wahrend der Selbstreini-
gung ergeben. Leitorganismen der Saprobiestufen mit unterschiedlichen Empfindlichkeiten ge-
genuber Gewasserverunreinigungen zeigen die Gewasserbeschaffenheit an. Die Saprobieklassen
nach LAWA der FlieRgewasser in der FGE sind in Abbildung 4.1.6-1 dargestellt.

Daten zur aquatischen Fauna und Flora wurden, soweit vorhanden, in die Bewertung mit einbezo-
gen. Dabei wurden die Wasserkdrper nur dann so eingestuft, dass sie die Umweltziele der WRRL
wahrscheinlich erreichen werden, wenn entweder deren Wirbellosen-Fauna und bei ausreichender
Datengrundlage auch deren Gewasserflora in nahezu flieRgewassertypischer Zusammensetzung
vorhanden war und weder Hinweise auf die Beeintrachtigung anderer biologischer Qualitatskom-
ponenten noch Hinweise auf das Vorhandensein von Schadstoffen bestanden und wenn weiterhin
keine oder nur geringe Defizite beziglich Gewassergiite und Struktur zu verzeichnen waren. Al-
lerdings lagen die zur Einschatzung notwendigen Daten nicht fir alle Wasserkdrper vor.

Bei Hinweisen auf signifikante Belastungen oder Defizite bei der Gewasserbeschaffenheit wurden
die Wasserkorper so eingestuft, dass die Zielerreichung ohne entsprechende Malinahmen un-
wahrscheinlich ist. Ursachen daflir waren insbesondere morphologische und strukturelle Verande-
rungen der Flieligewasser durch den Gewasserausbau. Die Begradigung der Gewasser, Sohl-
und Uferbefestigungen sowie regelmaflige Gewasserunterhaltungsmaflinahmen fihrten zu signifi-
kanten Defiziten gegenuber der natlrlichen Gewasserflora und —fauna. Signifikante chemische
Veranderungen der natirlichen Beschaffenheit des Wassers sind teilweise eine weitere Ursache
daflr, dass die Umweltziele der WRRL wahrscheinlich nicht erreicht werden konnen. Vielfach
wurde auch eine Kombination von biologischen und chemischen Defiziten festgestellt.
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Abb. 4.1.6-1:

Giteklasse |: unbelastet bis sehr gering belastet

{unpalluted to very lightly polluted)
Gewidsserabschnitte mit reinem, stets anndhernd saverstoffge-
sattigtem und nahrstoffarmerm Wasser, geringer Bakteriengehalt;
méitig dicht besiedelt, vorwiegend mit Algen, Moosen, Strudebwir-
merm und Insektenlarven; sofern sormmerkihl, Laichyewdsser fir
Salmaniden.

Giteklasse |-11: gering belastet

{lightly polluted)
Gewisserabschnitte mit geringer anorganischer Nahrstoffzufuhr
und arganischer Belastung ohne nennenswerte Sauerstoffzehrung;
dicht und meist in grofer Artenvielfalt besiedelt; sofern sommerkihl,
Salmonidengewisser.

Giteklasse [ matiy belastet

(moderately polluted)
Gewisserabschnitte mit maliger Verunreinigung und guter Sauer-
stoffversorgung; sehr grofe Arenvielfalt und Individuendichte von
Algen, Schnecken, Kleinkrebsen, Insektenlarven; Wasserpflanzen-
bestande kinnen gréfiere Flachen bedecken; artenreiche Fischge-
wasSer.

Giteklasse |11l kritisch belastet

{critically polluted)
Gewisserabschnitte, deren Belastung mit organischen, sauerstoff
zehrenden Stoffen einen krtischen Zustand bewirkt; Fischsterben
infolge Sauerstoffmangels moglich; Rickgang der Artenzahl bei
hWakroorganismen; gewisse Arten neigen zu Massenentwicklung;
fadige Algen bilden haufig grétere flachendeckende Bestinde.

Giateklasse [ stark verschmutzt

(heavily contaminated)
Gewisserabschnitte mit starker organischer sauerstoffzehrender
“erschmutzung und meist niedrigem Sauerstoffgehalt; antlich Faul-
schlammablagerungen; Kolonien von fadenférmigen Abwasserbak-
terien und festsitzenden Wimpertierchen dbertreffen das Vor-
komren von Algen und hiheren Pflanzen; nurwenige, gegen
Sauerstoffrmangel unempfindliche tierische Makroorganismen wie
Egel und Wasserasseln kommen bisweilen massenhaft wor; mit
periodischern Fischsterben ist zu rechnen.

Saprobienindex fiir die FlieBgewdésser in der Flussgebietseinheit

Giteklasse -1 sehr stark verschmutzt

{wery heavily contaminated)
Gewdsserabschnitte mit wetgehend eingeschrankten
Lebensbedingungen durch sehr starke Verschmutzung mit argani-
schen, sauerstoffzehrenden Stoffen, oft durch toxische Einflisse
verstarkt; zeitwelliy totaler Saverstoffschwund; Tribung durch Ab-
wasserschwebstoffe; ausgedehnte Faulschlammablagerungen;
durch Wimpertierchen, rote Zuckmickenlarven oder Schlammrdh-
rerwirmer dicht besiedelt; Rickgany fadenférmiger Abwasserbak
terien; Fische nicht auf Dauer und nur ausnahmsweise anzutreffen.

Giteklasse V. dbermalliy verschmutzt

(excessively contaminated)
Gewidsserabschnitte mit Gbermaiger Werschmutzung durch organi-
sche sauerstoffzehrende Abwisser, Fiulnisprozesse herrschen vor;
Sauerstoff dber lange Zeit in sehr niedrigen Konzentrationen vor-
handen oder ganzlich fehlend; Besiedeluny vorwiegend durch
Bakterien, Geiltetierchen und freilebende Wirmnpertierchen; Fische
fehlen; bei starker toxischer Belastung biologische Verddung

Zusatzliche deutliche Beeintrichtiguny des Gewssserdkosysterns:

Cl - Salzhelastung, (salt pollution)
Fe - Eisenocker, {iron ochre deposits)
pH - “ersauerung, (acidfication)

Aly - Algenmassenentwicklung, (algae)

tox - toxische Wasserinhaltsstoffe, (toxic water
constituents)

tr - zeitweise trockengefallen (intermittandly dry)
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In der nachfolgenden Tab. 4.1.6 -1 ist die Einschatzung der Zielerreichung zusammengefasst. Bei
den Defiziten sind Mehrfachnennungen vorgenommen worden, wenn sowohl chemische als auch
strukturelle Defizite in Wasserkorpern festgestellt wurden. Die beteiligten Lander sind aufgrund
unterschiedlicher Datenlage in ihren Beurteilungsverfahren unterschiedlich vorgegangen. Die in
den Landern verwendeten Kriterien sind in den Fulinoten der Tabelle angegeben. Die Einzeldaten
fur die Einschatzung der Zielerreichung sind in den landesinternen Berichten der Lander enthalten.
Die Ergebnisse der Einschatzungen sind auch im Anhang 2 in der Karte 9 dargestellt.

Tab. 4.1.6-1: Einschétzung der Zielerreichung der FlieBgewésser-Wasserkérper
Ursache fur Zielerreichung
Zielerreichung unwahrscheinlich
Zahl (falls Daten vorhanden)
Teileinzugsgebiet
WK wahr- unwahr- | Struktur- | Chemie- | Biologie-
schein- unklar schein- defizite* | defizite*™ | defizi-
lich lich**** te***
Schlei 39 - - 39 39 18 13
Schwentine 27 - - 27 27 3 6
Kossau/Oldenburger 55 4 - 51 52 7 15
Graben
Trave 72 3 - 69 69 24 39
Stepenitz 24 1 - 23 19 4 7
FGE 217 8 0 209 206 56 80

*

SH: deutliche strukturelle, morphologische Veranderungen durch Gewasserausbau, fehlende Ufergehdlze

Uberschreitung eines Wertes der Anlagen 4 und 5 der Landesverordnung zur Umsetzung der WRRL oder
Gewasserglte nach LAWA (Saprobienindex) >Il bzw. in (NI) >IlI-1ll bei Marschgewassern

Defizite bei gewassertypischen biologischen Qualitatskomponenten (Angaben nur soweit Untersuchungser-
gebnisse vorhanden)

alle vorlaufig als klnstlich oder erheblich verandert ausgewiesenen Wasserkorper wurden in MV mit Zielerrei-
chung (=guter Zustand) unwahrscheinlich eingestuft. In SH wurden nur erheblich veranderte Wasserkérper
bewertet.

*%k

*kkk

Seen

In der FGE Schlei/Trave erreichen wahrscheinlich acht Seen die Qualitatsziele der WRRL (siehe
Tab. 4.1.6-2). Das sind der Suhrer See, Schdhsee, Selenter See, Schluensee (siehe Abb. 4.1.6-
1), Lankower See, Mechower See, Roggeliner See und Tressower See. Bei weiteren acht Seen
ergab sich bei der Einschatzung der Zielerreichung aufgrund eines unvollstandigen Leitbildes die
Zielerreichung "unklar". 35 weitere Seen werden die Qualitatsziele ohne entsprechende Mal3nah-
men nicht erreichen. Fast alle diese Seen weisen Defizite hinsichtlich der Trophie und der Be-
siedlung mit Makrophyten auf. Der chemische Zustand (spezifische Schadstoffe, etc.) der Seen
konnte aufgrund fehlender Daten nicht mit in die Bewertung einbezogen werden. Die Analyse der
Belastungssituation zeigte in den meisten Fallen eine hohe landwirtschaftliche Nutzung im Ein-
zugsgebiet. Direkte Schmutzwassereinleitungen von Klaranlagen 22000 EW sind an sieben Seen
zu finden.
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Tab. 4.1.6-2: Ergebnis der Abschiétzung der Zielerreichung fiir die Seen in der Flussgebiets-
einheit Schlei/Trave
Zielerreichung | Anzahl der . . Trophie-Erhéhung bzw.| Defizite beim
Zielerreichung
Seen Wasserkor- Defizite bei den Le- | Salz- bzw. Calci-
per wahr- unwahr- | pensgemeinschaften umgehalt
scheinlich | unklar |scheinlich
Schlei 4 1 3 3 1
Schwentine 22 4 2 16 18
Kossau 10 2 8 8 2
Trave 10 3 7 10
Stepenitz 5 4 1 1
FGE gesamt 51 8 8 35 40 3

Abb. 4.1.6-1: Schluensee bei PIén - Zielerreichung wahrscheinlich
Kiistengewasser

In den Kistengewassern der FGE Schlei/Trave wirken sich die hohen Nahr- und Schadstoffkon-
zentrationen in negativer Weise auf die Zusammensetzung und Abundanz der benthischen Le-
bensgemeinschaften sowie des Phytoplanktons aus. Unterstitzt wird dieser Effekt bei den
Makrophyten durch das Fehlen von geeigneten Siedlungssubstraten, da diese im Zuge der Stein-
fischerei entfernt wurden.

Aufgrund der hohen Nahrstoffeintrage aus dem Binnenland, den angrenzenden Wasserkdrpern
der Ostsee sowie aus der Atmosphare ist davon auszugehen, dass alle 24 Wasserkorper der
Kistengewasser in der FGE Schlei/Trave die Umweltqualitatsziele ohne besondere Mallnahmen
wahrscheinlich nicht erreichen werden.
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4.2 Grundwasser (Anh. 1l 2)

4.2.1 Lage und Grenzen der Grundwasserkorper (Anh. 1l 2.1)

Die raumliche Abgrenzung der Grundwasserkoérper erfolgte nach hydraulischen, geologischen und
naturraumlichen Gesichtspunkten. Wasserkérpergrenzen sind demnach entweder relevante
FlieBgewasser oder Wasserscheiden, die sich zwischen den Zuflussbereichen der verschiedenen
FlieRgewasser ausbilden. Zudem werden markante Grenzlinien zwischen unterschiedlichen geo-
logischen Raumen, wie zum Beispiel die Grenze zwischen Geest und Jungmorane bei der Ab-
grenzung der Grundwasserkorper bertcksichtigt.

Die Grundwasserkorper umfassen einen oder mehrere Grundwasserleiter. Im Hinblick auf die
Ziele der WRRL kommt den oberflachennahen Hauptgrundwasserleitern eine besondere Bedeu-
tung zu, da diese mit den Oberflachengewassern und Landdkosystemen in direkter Wechselbe-
ziehung stehen. Tiefere Grundwasserleiter werden nur in die Betrachtung einbezogen, wenn sie
fur die Wasserversorgung genutzt werden.

Tiefere Grundwasserleiter, die nicht durch geologische Barriere-Schichten abgedeckt sind, werden
den Grundwasserkorpern des oberen Hauptgrundwasserleiters zugeordnet. Dies ist zum Beispiel
im Bereich eiszeitlicher Rinnen oder tektonisch bedingter tertiarer Hochlagen, in denen keine Bar-
riere-Schicht vorhanden ist und hydraulische Verbindungen zwischen den beiden Grundwasser-
leiter-Niveaus bestehen, der Fall. Der gemeinsame Grundwasserkorper wird als ,Grundwasser-
kdérper in Hauptgrundwasserleitern zusammengefasst (vgl. Karte 5). Bereichsweise existieren im
tieferen Untergrund jedoch geologische Barriere-Schichten, die den oberen Hauptgrundwasser-
leiter von tiefen Grundwasserleitern hydraulisch trennen. Diese tiefen Grundwasserleiter bilden
separate tiefe Grundwasserkorper (vgl. Karte 5).

In der Flussgebietseinheit Schlei/Trave sind im oberen Hauptgrundwasserleiter 18 Grundwasser-
kérper mit Flachengréfen zwischen ca. 18 und 1.227 km? ausgewiesen (vgl. Abb. 4.2.1-1). Die
Bezeichnungen der Grundwasserkorper setzen sich aus zwei Grol3buchstaben (in Schleswig-
Holstein ST und in Mecklenburg-Vorpommern SP) und einer Zahl zusammen (z.B. ST01, SP-
01)(vgl. Abb. 4.2.1-1). Grundwasserkorper, die ahnliche natirliche Verhaltnisse und gleichzeitig
eine vergleichbare Belastungssituation aufweisen, wurden zu Gruppen zusammengefasst und
werden im Folgenden gemeinsam beschrieben. Die Bezeichnungen der Grundwasserkorpergrup-
pen setzen sich wie die Bezeichnung der Grundwasserkorper aus zwei GroRbuchstaben zusam-
men; im Unterschied zu diesen schlief3t sich aber ein Buchstabe an (z.B. ST-a)(vgl. Abb. 4.2.1-1).
Die Gruppen umfassen Flachen von bis zu 1.416 km?2. Daruber hinaus gibt es 5 Grundwasserkor-
per im tiefen Grundwasserleiter, die in Richtung auf die Ostsee entwassern. Es sind weder auf
deutscher, noch auf danischer Seite grenziiberschreitende Grundwasserkorper definiert worden.
Die Lage und die Grenzen der Grundwasserkorper(-gruppen) sind in der Karte 5 dargestellt; die
Benennung und FlachengroRRen zeigt Abb. 4.2.1-1.
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ST-c
STO08

Bezeichnung  Flache in
km?
SP-01 | 771
STO01 | 18
ST06 | 33
ST10 1 48
st 278
ST16 | 1.147
ST-a | 533
ST-b L 782
STc | 1416
ST-d L399
ST-e | 131
ST-f | 642
| O1 (tief) , a0
02 (tief) , 48
06 (tief) | 1.032
09 (tief) [ 75
010 (tief) 181
Legende:
== b RN
EZ]Gmndwasserk&per

tiefere Grundwasserleiter

Abb. 4.2.1-1: Benennung und Lage der Grundwasserkérper und der Grundwasserkorpergruppen
in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave

4.2.2 Beschreibung der Grundwasserkorper

Der geologische Bau der Flussgebietseinheit Schlei/Trave wird bestimmt durch eiszeitliche Abla-
gerungen. Hierbei handelt es sich um Wechsellagerungen von héher durchlassigen Sanden und
Kiesen mit geringer durchlassigen bindigen Schichten wie z.B. Geschiebemergel und Be-
ckenschluff. Die Uberwiegenden weiter dstlich gelegenen Teilflachen werden von Jungmoranen
des 6stlichen Higellands eingenommen. Im Norden sind dies die Flensburg-Schleswiger und die
Eckernférder Jungmorane, in der Mitte folgen die Mittel-holsteinische Jungmorane, der Bungsberg
und Wagrien-Fehmarn. Nach Stiden und Stdosten schlieRen sich die Studholsteinische, Neustadt-
Libecker- und Ratzeburger Jungmorane und 6stlich davon die Grundmoranenlandschaft zwischen
Selmsdorf und Veelbdken an. Am westlichen Rand der Flussgebietseinheit kénnen Ablagerungen
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der Sander der Vorgeest verbreitet sein; es handelt sich um Ablagerungen der Schleswiger- und
Holsteiner Vorgeest sowie den Blichener Sander.

Unter den quartaren Ablagerungen folgen — bereichsweise durch machtige Tonschichten abge-
trennt - die gut durchlassigen Braunkohlensande bzw. Moélliner bzw. Mallisser Schichten des Terti-
ars. Sie stellen machtige Grundwasserspeicher dar, aus denen in Schleswig-Holstein der grofite
Anteil des Trinkwassers gewonnen wird. Die Braunkohlensande sind in langgestreckten Mulden
zwischen den Salzstrukturen im Untergrund entstanden, die in Folge tektonischer Bewegungen
aus groReren Tiefen (nahe) an die Oberflache aufgestiegen sind und in Form Nord-Sid streichen-
der Salzmauern oder isolierter Salzhorste den mitteltiefen Untergrund durchziehen.

Die Grundwasserkérper umfassen einen oder mehrere mittel bis malig durchlassige Grundwas-
serleiter, die bereichsweise durch die Wechsellagerung mit geringer durchlassigen Hemmschich-
ten gegliedert sind. Der oberflachennahe Hauptgrundwasserleiter, der im Hinblick auf die hydrauli-
sche Wechselwirkung mit den Oberflachengewassern und Landdkosystemen von besonderer Be-
deutung ist, ist meist zwischen 10 und 20 Meter méachtig.

In der Flussgebietseinheit Schlei/Trave weisen die Grundwasserkoérper einheitliche geochemische
und hydraulische Eigenschaften auf. Alle Wasserkoérper sind im Bezug auf

- die Verfestigung - den Lockergesteinen

- die Gesteinsart - den Sedimentgesteinen

- die Art des Hohlraumes - den Porenwasserleitern

- den geochemischen Gesteinstyp - den silikatisch gepragten Wasserleitern

- die Wasserdurchlassigkeit - den Durchlassigkeitsklassen mittel / mafig
zuzuordnen.

In Bereichen, in denen die machtigen Tonschichten die tiefen Wasserleiter hydraulisch flachenhaft
abtrennen, werden die Wasserleitersysteme in oberflachennahe und separate tiefe Grundwasser-
korper gegliedert. In der Karte 5 und in Abb. 4.2.1-1 ist die Lage der tiefen Grundwasserkorper
durch eine Ubersignatur gekennzeichnet. In den (ibrigen Gebieten wie zum Beispiel im Bereich
eiszeitlicher Rinnen und tertiarer Hochlagen bilden die Braunkohlensande zusammen mit den
quartaren Ablagerungen gemeinsame Wasserkorper.

4.2.3 Belastungen, denen die Grundwasserkorper ausgesetzt sein konnen

4.2.3.1 Diffuse Schadstoffquellen (Anh. 1l 2.1)

Diffuse Schadstoffquellen sind flachenhafte Eintrage, die nicht unmittelbar einer punktférmigen
Emissionsquelle zugeordnet werden kdnnen. Stoffeintrage aus diffusen Quellen kénnen eine weit-
raumige Veranderung der naturlichen Grundwasserbeschaffenheit bewirken.

Die Emissionsbetrachtung wird ausgehend von der Landnutzung durchgefiihrt. Dazu wurden die
Landnutzungsdaten aus dem CORINE-Landcover-Projekt (CLC) verwendet und zu finf Nut-
zungsformen zusammengefasst:

- landwirtschaftliche Flache (Acker, Griinland, Dauerkulturen),

- Walder (Laub-, Misch-, Nadelwald),

- bebaute Flachen (dicht und locker bebaute Siedlungsflache, einschlieRlich der Verkehrsflachen)
- Feuchtflachen,

- Wasserflachen.

Die Verteilung der Landnutzungsformen wird ausfiihrlich in Abschnitt 4.1.5.7 beschrieben.
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass die landwirtschaftliche Nutzung mit 80 % Flachenanteil
die Hauptnutzungsform in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave darstellt. Bezogen auf einzelne
Grundwasserkorper nimmt die ,landwirtschaftliche Flache® bis zu 89 % Flachenanteil (Grundwas-
serkdrpergruppe ST-b) ein. Die Nutzungsform ,bebaute Flache® hat zwar durchschnittlich einen
Flachenanteil von nur 2,3 %, sie ist jedoch nicht gleichmaRig Uber die Flussgebietseinheit verteilt,
sondern konzentriert sich insbesondere auf die Stadtgebiete Flensburgs, Schleswigs, Kiels und
Lubecks. Im Grundwasserkorper ST06 ,Stadt Kiel — 6stl. Hugelland® ist sie mit 86 % Flachenanteil
die Hauptnutzungsform. Walder sind mit durchschnittlich 9 % Flachenanteil an den Grundwasser-
kérpern insgesamt von untergeordneter Bedeutung. Nur in der Grundwasserkérpergruppe ST-e
sind Walder mit 34 % Flachenanteil von Bedeutung. Schlief3lich haben Wasser- und Feuchtfla-
chen durchschnittlich 4 % Flachenanteil. Nur im Grundwasserkdrper ST11 ,Schwentine - Mittel-
lauf, in dem die Seen der holsteinischen Schweiz liegen, erreichen sie 19 % Flachenanteil.

Fur die Emissionsbetrachtung wird in Hinblick auf die vorgegebenen Grenzwerte fir die Parameter
Nitrat und PSM sowie die Schadstoffe nach Anhang VIII WRRL den Nutzungsformen ,landwirt-
schaftliche Flache® und ,bebaute Flache® ein generelles Stoff-Austragsrisiko zugewiesen. Zur
weiteren Differenzierung des nutzungsbezogenen Risikos, das von Stoffeintragen in das Grund-
wasser von der Oberflache her ausgehen kann, wurden folgende zusatzliche Informationen ver-
wendet:

¢ Im Bereich der landwirtschaftlichen Nutzung wurde in der FGE Schlei/Trave die Hohe des
Stickstoffeintragsrisikos unter anderem aus den Gemeindestatistiken zur Viehbesatzdichte ab-
geleitet. Dabei wird davon ausgegangen, dass Stickstoffliiberschiisse mit einer héheren Vieh-
besatzdichte zunehmen und daher von diesen Flachen ein vergleichsweise héheres Nitratein-
tragsrisiko flr das Grundwasser ausgeht.
Aus der Emissionsbetrachtung ergibt sich innerhalb der Nutzungsform ,landwirtschaftliche Fla-
che* fur die Flussgebietseinheit ein etwas erhéhter Nutzungsdruck aufgrund der erhéhten
Viehbestandsdichte nur beim Grundwasserkérper ST14 in der Grundwasserkoérpergruppe
ST-e.

¢ Innerhalb der Nutzungsform ,bebauten Flachen* nehmen die ansonsten zu den Punktquellen
zahlenden Altlasten (vgl. 4.2.3.2) aufgrund ihrer Haufung auf vergleichsweise kleinem Raum
den Charakter einer diffusen Schadstoffquelle an und fihren zu einem erhéhten Schadstoff-
Austragsrisiko. Betrachtet werden nur die Altlasten, bei denen eine schadliche Verunreinigung
des Grundwassers besteht oder aufgrund der laufenden Uberwachung zu erwarten ist. Altlas-
tenschwerpunkte sind im Bereich der Grundwasserkérpergruppe ST-a bezogen auf das Stadt-
gebiet Flensburgs, im Grundwasserkérper ST06 (Stadtgebiet Kiel) und im Grundwasserkorper
ST16 bezogen auf das Stadtgebiet der Stadt Libeck. In Schleswig-Holstein wurde die hiervon
ausgehende Belastung innerhalb der Nutzungsform ,bebaute Flachen® als zusatzliches Risiko
in die Emissionsbetrachtung einbezogen.

In Schleswig-Holstein haben Messdaten fir die Gesamtbewertung nur unterstiitzende Funktion,
da das Grundwassermessnetz flr die Einschatzung der Grundwasserkdrper nicht reprasentativ ist.
In Mecklenburg-Vorpommern erfolgt zusatzlich eine Immissionsbetrachtung anhand von hydro-
chemischen Untersuchungsbefunden.

Die Ergebnisse der Gesamtbewertung der Grundwasserkoérper in Hinblick auf die Zielerreichung
sind in Abschnitt 4.2.6 dargestellt.

4.2.3.2 Punktuelle Schadstoffquellen (Anh. 1l 2.1)

Punktuelle Schadstoffquellen sind rdumlich eng umgrenzte Kontaminationsherde in oder auf der
Erdoberflache. Punktquellen haben haufig ihre Ursache in Unféllen oder Leckagen (Grundwasser-
schadensfalle); besondere Relevanz haben Altlasten. Hierunter werden Altablagerungen und Alt-
standorte gefasst. Sie haben lokal erheblichen Einfluss auf die Grundwasserbeschaffenheit, da
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hier in einem eng begrenzten Bereich in Abhangigkeit von den Ablagerungen oder von der ehe-
maligen Nutzung verschiedenartigste Stoffe ins Grundwasser eingetragen werden. Betrachtet
werden also nur die Altlasten, bei denen eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers be-
steht oder aufgrund der laufenden Uberwachung zu erwarten ist.

In 9 Grundwasserkoérpern bzw.- gruppen (SP-01, ST1, ST-b, ST-d, ST11, ST-c, ST-f) wurden ins-
gesamt 16 vereinzelte Altlasten ermittelt. Damit enthalten etwas mehr als die Halfte der Grund-
wasserkorper-(gruppen) in diesem Bereich einzelne Punktquellen. Die Altlasten werden in der E-
missionsbetrachtung hinsichtlich ihres Stoffaustragsrisikos und ihres Wirkungsbereichs einer Ein-
zelfallprifung unterzogen. Hierbei handelt es sich um lokale Probleme, die nur sehr geringe Volu-
mina der Grundwasserkorper belasten und daher fir die Abschatzung der Zielerreichung des ge-
samten Grundwasserkorpers gemaf Abschnitt 4.2.6 nicht weiter betrachtet werden. Unabhangig
von der Bewertung im Zusammenhang mit der Umsetzung der WRRL werden bei Notwendigkeit
Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen eingeleitet oder fortgefiihrt.

Altlastenschwerpunkte sind durch raumlich dicht beieinander liegende Altlasten gekennzeichnet; in
Schleswig-Holstein wird das von ihnen ausgehende zusatzliche Risiko innerhalb der Nutzungsform
.bebaute Flachen® in die Emissionsbetrachtung einbezogen (vgl. Abschn. 4.2.3.1). Altlasten-
schwerpunkte sind auf die Siedlungsbereiche der Stadte Flensburg (Grundwasserkdrpergruppe
ST-a), Kiel (Grundwasserkérper ST06) und Libeck (Grundwasserkdrper ST16) beschrankt (s.
Abb. 4.2.1-1).

4.2.3.3 MengenmafBige Belastung (Entnahmen und kiinstliche Anreicherungen, Anh.
I12.1 und 2.2)

Grundwasserentnahmen kénnen den mengenmafigen Zustand des Grundwassers gefahrden,
wenn die Summe der Entnahmen das nutzbare Grundwasserdargebot Giberschreitet, denn dies
kann zur Schadigung von Vorflutern oder Landékosystemen durch einen verminderten Zufluss
fuhren. Unabhangig vom Verwendungszweck des Wassers werden Grundwasserentnahmen >
100 m3/Tag gemal Artikel 7 Abs. 1 WRRL in die Betrachtung einbezogen. Weiterhin wird das
Auftreten von Versalzungserscheinungen als Hinweis auf eine Ubernutzung der Grundwasservor-
rate gewertet. Eine Ubernutzung zeigt sich vorwiegend an steigenden Salzkonzentrationen im
Rohwasser tiefer Férderbrunnen. Eine zunehmende Versalzung des genutzten Grundwasserlei-
ters kann die Nutzungsmaoglichkeiten, zum Beispiel fir Trinkwasserzwecke, erheblich einschran-
ken bzw. in Ganze gefahrden.

Die Grundwasserneubildungsrate im Bereich der Flussgebietseinheit Schlei/Trave erreicht regional
unterschiedliche Werte. Die Grundwasserneubildung ist u.a. abhangig von den Niederschlagen
und von der Versickerungsfahigkeit des Bodens. Insgesamt verringert sich die Héhe der Grund-
wasserneubildung von Nordwesten nach Sidosten. Dies hangt einerseits mit der von Westen
nach Osten abnehmenden Niederschlagshdhe zusammen, andererseits mit dem hydrogeologi-
schen Bau, der am westlichen Rand der Flussgebietseinheit durch gut versickerungsfahige Sand-
und Kiesablagerungen gekennzeichnet ist, die in dstliche Richtungen zunehmend durch weniger
gut versickerungsfahige Geschiebemergelablagerungen ersetzt werden.

Entsprechend der beschriebenen generellen Gliederung liegen die héchsten Werte fur die Grund-
wasserneubildungsrate am westlichen und sudwestlichen Rand der Flussgebietseinheit bei 150 —
250 mm/a (s. Abb. 4.2.3.3-1). Nach Osten nimmt die Grundwasserneubildung bis auf 100 mm/a
und weniger ab.

Dieser Grundwasserneubildungsrate stehen Grundwasserentnahmen von insgesamt rd. 98 Millio-
nen m3*Jahr aus den Grundwasserkorpern der Flussgebietseinheit gegenuber (s. Tab. 4.2.3.3-1).
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Abb. 4.2.3.3-1: Grundwasserneubildung in der Flussgebietseinheit

In der Flussgebietseinheit Schlei/Trave existieren 133 Grundwasserentnahmeanlagen der Leis-
tungskategorie 2100 m3/d. Die Entnahmeschwerpunkte liegen in den Grundwasserkdrpern ST16
und O6 (tief), aus denen zusammen rund 48% der Gesamtentnahme stammen. Lediglich ein
Grundwasserkoérper (ST01) in der Flussgebietseinheit weist keine Entnahmen auf.

Abb. 4.2.3.3-2: Wasserwerk Schwentinetal der Stadtwerke Kiel AG
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Tab. 4.2.3.3-1: Grundwasserentnahmen
Name des Grundwasserkorpers bzw. | Kurzbezeichnung mittlere Entnah-
der -gruppe menge [m3/a]*

Stepenitz - Maurine SP-01 3.600.000

Flensburg - Vorgeest STO1 0

Stadt Kiel - 6stl. Higelland STO06 85.000

Schwentine - Geest ST10 430.000

Schwentine - Mittellauf ST11 2.500.000

Trave - 6stliches Hugelland ST16 24.400.000

Flensburg - dstl. Hugelland u. ST-a 8.800.000

Angeln - 6stl. Higelland West (STO2 u. ST04)

Angeln - 6stl. Hugelland Ost u. ST-b 4.300.000

Danischer Wohld - ¢stl. Hiigeland (STO3 u. STO5)

Kossau /Oldenburger Graben u. ST-c 9.300.000

Fehmarn (STO7 u. STO8)

Schwentine - Unterlauf u. ST-d 7.300.000

Schwentine - Oberlauf (STO9 u. ST12)

Trave - Vorgeest West u. ST-e 2.700.000

Trave - Vorgeest Siid (ST13 u. ST14)

Trave - dstl. Higeland West u. ST-f 6.200.000

Trave - Ostl. Hiigelland Ost (ST15u. ST17)

Ostsee 1 01 (tief) 5.900.000

Ostsee 2 02 (tief) 800.000

Ostsee 6 06 (tief) 22.100.000

Ostsee 9 Q9 (tief) 0

Ostsee 10 010 (tief) 0
Summe 98.415.000

*Mittelwerte 96/97 bis 2001

Das Risiko einer moglichen Ubernutzung der Grundwasservorrate kann im schleswig-
holsteinischen Anteil der Flussgebietseinheit Schlei/Trave nicht liber eine Grundwasserbilanz er-
folgen, da die Dargebotsermittlung bei den komplexen hydrogeologischen Verhaltnissen mit er-
heblichen Unsicherheiten behaftet ist. Deshalb wird in Schleswig-Holstein im Bereich der Entnah-
meschwerpunkte die Beanspruchung des Grundwassers anhand langjahriger Messreihen der
Grundwasserstande einerseits und der Chlorid-Konzentration im Rohwasser der Férderbrunnen
andererseits Uberpriift. Als Kriterien fir eine Ubernutzung werden sowohl langer anhaltend absin-
kende Wasserstandsganglinien als auch ansteigende Chlorid-Konzentrationen gewertet. Sofern
diese nicht beobachtet werden, wird von einer ausgeglichenen Bilanz zwischen Grundwasserent-
nahmen und dem Grundwasserdargebot in dem betreffenden Grundwasserkérper ausgegangen.
In Mecklenburg-Vorpommern werden die Grundwasserentnahmen der Grundwasserneubildungs-
rate gegenulbergestellt und ermittelt, in welchen Grundwasserkérpern die Dargebotsnutzung > 10
% liegt. Die Entnahme aus Grundwasserkorpern, in denen die Dargebotsnutzung < 10 % liegt,
wird als unkritisch bewertet, Entnahmen aus Grundwasserkérpern mit > 10 % Dargebotsnutzung
werden einer genaueren Bilanzbetrachtung unterzogen. Die Entnahme aus dem Grundwasserkor-
per SP-01 betragt weniger als 10 % der Grundwasserneubildung; die Enthnahme gefahrdet den
guten mengenmafigen Zustand somit nicht.

Die Ergebnisse der Bewertung des mengenmaRigen Zustands sind in Abschnitt 4.2.6 enthalten.
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4.2.3.4 Analyse sonstiger anthropogener Einwirkungen

Sonstige signifikante anthropogene Einwirkungen auf das Grundwasser sind in der Flussgebiets-
einheit Schlei/Trave derzeit nicht bekannt.

4.2.4 Charakteristik der Deckschichten (Anh. Il 2.1 und 2.2)

Die grundwasseruberdeckenden Schichten (Deckschichten) bilden einen einstweiligen natirlichen
Schutz des Grundwassers vor Verunreinigungen. Ihre Schutzwirkung ergibt sich aus der jeweili-
gen Machtigkeit sowie ihrem Schluff- und Tonanteil bzw. dem Anteil organischer Substanz. ,Bindi-
ge“ Sedimente mit hohem Feinkorngehalt zeichnen sich durch eine geringe Wasserdurchlassigkeit
aus (Geringleiter, k; <1x10° m/s). Die Schutzwirkung der Deckschichten ist

e ungunstig, wenn die Machtigkeit bindiger Deckschichten weniger als 5 m betragt,

e mittel bei zusammenhangender Verbreitung bindiger Deckschichten von 5 — 10 m Machtig-
keit,

e gunstig bei grolRraumig durchgehender Verbreitung bindiger Deckschichten mit mindestens
10 m Schichtmachtigkeit.

Die Flachenanteile der Grundwasserkdrper an den verschiedenen Deckschichtenkategorien sind
in der folgenden Tabelle 4.2.4-1 aufgelistet.

Tab. 4.2.4-1: Schutzwirkung der Deckschichten

Name des Grundwasserkdrpers Kurzbezeichnung Deckschichteneigenschaften

bzw. der -gruppe guinstig mittel | ungunstig
[%] [%] [%]

Stepenitz - Maurine SP-01 74 8 18
Flensburg - Vorgeest STO01 0 2 98
Stadt Kiel - 6stl. Hugelland STO06 7 76 17
Schwentine - Geest ST10 0 5 95
Schwentine - Mittellauf ST11 11 43 46
Trave - dstliches Higelland ST16 83 9 8
Flensburg - 6stl. Higelland u. ST-a 5 85 10
Angeln - 6stl. Higelland West (STO2 u. ST04)
Angeln - 6stl. Hlgelland Ost u. ST-b 91 8 1
Dénischer Wohld - 6stl. Higeland (STO3 u. STO5)
Kossau /Oldenburger Graben u. ST-c 80 16 4
Fehmarn (STO7 u. STO8)
Schwentine - Unterlauf u. ST-d 77 15 8
Schwentine - Oberlauf (STO9 u. ST12)
Trave - Vorgeest West u. ST-e 1 5 94
Trave - Vorgeest Sud (ST13 u. ST14)
Trave - Ostl. Higeland West u. ST-f 22 50 28
Trave - dstl. Hugelland Ost (ST15 u. ST17)
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In der Flussgebietseinheit Schlei/Trave weisen die im Bereich des schleswig-holsteinischen Geest-
rickens gelegenen, sandergepragten Grundwasserkorper bzw. -gruppen, ST1, ST10, ST11, ST-e
am westlichen bzw. sidwestlichen Rand der Flussgebietseinheit, Giberwiegend Deckschichten mit
ungunstiger bzw. mittlerer Schutzwirkung auf. Den Deckschichten des sich nérdlich und 6stlich
anschlieBenden Ubergangsbereichs zu den Jungmorénen des 6stlichen Hiigellands (Grundwas-
serkdrper bzw. -gruppe: ST-a, ST-f, ST6) ist Gberwiegend eine mittlere Schutzwirkung zuzuord-
nen. Ein glnstiges natlrliches Schutzpotenzial ist den weiter dstlich gelegenen Teilen der Jung-
moranen des Ostlichen Hiigellands Schleswig-Holsteins bzw. Mecklenburg-Vorpommerns in den
Grundwasserkoérpern bzw. -gruppen SP-01, ST-b, ST-c, ST-d, ST16 zuzuweisen.

Die Schutzwirkung der Deckschichten wird bei den tiefen Grundwasserkdrpern (01, 02, 06, 09,
010) wegen der Uberlagerung machtiger Gesteinsschichten grundsatzlich als glinstig angenom-
men.

4.2.5 Direkt grundwasserabhingige Oberflichengewisser-Okosysteme und Land-
okosysteme (Anh. Il 2.1 und 2.2)

Als grundwasserabhangige Okosysteme werden Biotop-Typen bezeichnet, fiir deren Lebensge-

meinschaften (Biozénosen) der Standortfaktor Grundwasser pragend ist (Tab. 4.2.5-1). Der gute
mengenmalige Zustand des Grundwasserkorpers schliefdt ein trendhaftes Absinken der Grund-
wasserstande gegeniiber dem Ist-Zustand aus, das zu einer signifikanten Schadigung der Oko-

systeme fuhren wirde.

Abb. 4.2.5-1: Biotop Feuchtgriinland im mittleren Travetal

Bei der Biotop-Auswahl wurde davon ausgegangen, dass Grundwasserstande von tiefer als drei
Meter unter Gelandeoberkante keine Auswirkungen mehr auf erdoberflachliche Pflanzenlebens-
gemeinschaften haben. Ergebnis dieser Auswahl ist eine Liste von Biotop-Typen fiir die nach na-
turschutzfachlichen Erkenntnissen eine Grundwasserabhangigkeit pragend ist.
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Tab. 4.2.5-1: Grundwasserrelevante Erfassungstypen fiir Biotope
Bezeichnung Erfassungstyp
Feuchtes Dinental DN
Altwasser FA
Bach, Graben FB
Fluss FF
Quellbereich FQ
Bachschlucht FS
Tumpel FT
Feuchtgriunland GF
Hochstaudenflur GH
Seggen- und binsenreiche Nass- GN
wiesen
Niedermoor, Sumpf GS
Schwingrasen, Ubergangsmoor MS
Regenerationskomplex, Torfstich MT
Strandsee SS
Teich ST
Weiher SK
Talniederung TN
Grolyseggenried VG
Salzvegetation des Binnenlandes VH
Quellflur VQ
Rohricht VR
Schwimmblattvegetation VS
Auenwald und -gebiisch WA
Bruchwald und -gebilsch WB
Stauden-Eschenmischwald WE

Zur Ermittlung der Grundwasserkorper, die grundwasserabhangige Landékosysteme enthalten,
wurden die vorhandenen Biotopkartierungen ausgewertet. In Schleswig-Holstein erfolgt keine Re-
duzierung der Anzahl in Hinblick auf bedeutende Okosysteme.

Ergebnis der Auswertung ist, dass alle Grundwasserkorper des oberflachennahen Hauptgrund-
wasserleiters in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave grundwasserabhangige Okosysteme umfas-
sen.

4.2.6 Ausweisung der Grundwasserkorper, bei denen die Zielerreichung un-
klar/'unwahrscheinlich ist (Anh. Il 2.1 und 2.2)

Hinsichtlich der Einschatzung, ob die Grundwasserkorper die Ziele gemaf Artikel 4 WRRL bis
zum Jahr 2015 erreichen werden, wurden die im Rahmen in Abschnitt 4.2.1 bis 4.2.5 erhobenen
Daten ausgewertet.

Hinsichtlich der Ziele des mengenmafigen Zustands der Grundwasserkdrper werden in Schles-
wig-Holstein zwei Aspekte berlcksichtigt, die Entwicklung der Grundwasserstande und die Ent-
wicklung von Chloridgehalten im Rohwasser. In Mecklenburg-Vorpommern wird die Grundwasser-
neubildungsrate der Grundwasserentnahme in einem Grundwasserkdrper gegenubergestellt.

Ergebnis der Auswertung der hierzu vorliegenden Daten ist, dass alle Grundwasserkdrper die
Ziele fur den mengenmafigen Zustand wahrscheinlich erreichen werden (vgl. Karte 10a). Fur die-
se Grundwasserkdrper lassen sich weder aus der Gegenuberstellung der Entnahme mit der
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Grundwasserneubildung noch aus der Uberpriifung der Wasserstandsganglinien und der Ent-
wicklung der Chloridgehalte Anzeichen einer tbermaRigen Nutzung erkennen. Die Grundwasser-
entnahme steht folglich in diesen Wasserkérpern im Gleichgewicht mit dem 6kologisch nutzbaren
Teil der Grundwasserneubildung.

Hinsichtlich des chemischen Zustands werden die Informationen zu den Gefahrdungspotenzialen
aus Punkt- und diffusen Schadstoffquellen und die ermittelte Schutzwirkung der Grundwasser-
Uberdeckung gegenilbergestellt. Ob und inwieweit bestimmte belastende Nutzungen an der Ober-
flache zu einer Gefahrdung der Ziele der WRRL fihren, ergibt sich aus der Gesamtbetrachtung
aller erhobenen Daten und Informationen. Teilweise erfolgt zusatzlich eine Immissionsbetrachtung
anhand von hydrochemischen Untersuchungsbefunden.

Ergebnis der Auswertung ist, dass von den 12 Grundwasserkérpern bzw. -gruppen in oberfla-
chennahen Hauptgrundwasserleitern in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave 7 Grundwasserkorper
bzw. -gruppen den guten chemischen Zustand ohne weitere Mallnhahmen bis zum Jahr 2015 vor-
aussichtlich nicht erreichen werden (vgl. Karte 10b). Diese Grundwasserkdrper umfassen lediglich
eine Flache von rd. 27 % der Flussgebietseinheit. Die Ursache fur die mogliche Verfehlung des
guten chemischen Zustands ist Gberwiegend auf die Belastung aus diffusen Quellen zurickzufih-
ren. Die Zielerreichung des guten chemischen Zustands in den 5 tiefen Grundwasserkérpern der
Flussgebietseinheit ist wahrscheinlich.

Das Ergebnis der Bestandsaufnahme in der Flussgebietseinheit Schlei/Trave in Hinblick auf die
Zielerreichung ist in der Tabelle 4.2.6-1 zusammengefasst. Aufgefihrt sind die Grundwasserkor-
per, bei denen nach der vorliegenden Analyse die Zielerreichung bis 2015 ohne weitere MalRnah-
men nicht sichergestellt ist. Eine Ubersicht Uber die Lage dieser Wasserkorper gibt die Karte 10b
(s. auch Abb. 4.2.1-1).

Tab. 4.2.6-1: Grundwasserkoérper, deren Zielerreichung unwahrscheinlich ist
Name des Grundwasserkorpers | Kurzbezeichnung Chemischer Zustand Mengenma-
bzw. der -gruppe Ursache der Defizite Biger Zu-
Punktquel- Diffuse stand
len Quellen

Flensburg - Vorgeest STO1 B X B
Stadt Kiel - 6stl. Higelland ST06 X* - -
Schwentine - Geest ST10 } X B
Schwentine - Mittellauf ST11 - X -
Flensburg - 6stl. Hiigelland u. ST-a B X B
Angeln - 6stl. Higelland West (STO2 u. ST04)

Trave - Vorgeest West u. ST-e B X B
Trave - Vorgeest Sud (ST13 u. ST14)

Trave - Ostl. Hiigelland West u. ST-f B X B
Trave - 6stl. Higelland Ost (ST15 u. ST17)

* Altlastenschwerpunkt in Verbindung mit Flachennutzung "bebaute Flache"

Die Ergebnisse dieser Ersteinschatzung der Grundwasserkdrper in Hinblick auf die Zielerreichung
werden im Rahmen des ab 2006 durchzuflihrenden Monitoring-Programms Gberprift und verifi-
ziert. Die Beurteilung des tatsachlichen Zustands der Wasserkoérper erfolgt auf der Grundlage der
Uberwachungsergebnisse bis 2009. Sofern dann festgestellt wird, dass Grundwasserkorper nicht
im guten Zustand sind, werden fir diese auf der Grundlage dieser verbesserten Datenlage Mal}-
nahmenprogramme erstellt, in denen geeignete Malinahmen zur Verbesserung des Zustands der
Grundwasserkoérper aufgefuhrt werden.
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4.2.7 Prufung der Auswirkungen von Veranderungen des Grundwasserspiegels
(Anh. 11 2.4)

Die Prifung der Auswirkungen von Veranderungen des Grundwasserspiegels ist, soweit zum ge-
genwartigen Zeitpunkt mdglich, erfolgt. Eine Ermittlung derjenigen Grundwasserkoérper, fir die
nach Artikel 4 weniger strenge Ziele festzulegen sind, kann erst nach der Auswertung der Ergeb-
nisse des Monitorings und Festlegung des tatsachlichen Zustands des Grundwassers erfolgen.

4.2.8 Prufung der Auswirkungen der Verschmutzung auf die Qualitat des Grund-
wassers (Anh. Il 2.5)

Auch hier kann eine Ermittlung derjenigen Grundwasserkérper, fur die nach Artikel 4 weniger
strenge Ziele festzulegen sind, erst nach der Auswertung der Ergebnisse des Monitorings und der
Ermittlung des tatsachlichen chemischen Zustandes der Grundwasserkérper erfolgen.

Wegen der Langfristigkeit der Prozesse im Grundwasser wird sich eine Verbesserung des chemi-
schen Zustandes allerdings erst Jahre bis Jahrzehnte nach Beginn von Malihahmen bemerkbar
machen. Das wird dazu flhren, dass eine Inanspruchnahme der Verlangerungsmaglichkeiten
nach Art. 4 (4) c) fir Grundwasserkoérper, die nachweislich nicht den guten chemischen Zustand
haben, daher voraussichtlich erforderlich ist.
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5. Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung (Anh. Ill)

5.1 Wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzung (Anhang lll)

5.1.1 Einfuhrung

Die WRRL verlangt bis 2004 eine erste wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung fir jede Fluss-
gebietseinheit. Rechtliche Grundlage fir die wirtschaftliche Analyse sind Art. 5 Abs. 1 und Anhang

Il der Richtlinie.

Ziele der wirtschaftlichen Analyse im ersten Schritt bis 2004 sind:

o Allgemeine Beschreibung der Wassernutzungen in den Flusseinzugsgebieten und ihre

wirtschaftliche Bedeutung,

e Angaben zu den Wasserdienstleistungen und deren Kostendeckung,

o Weitere Entwicklung des Wasserdargebots und der Wassernachfrage bis 2015 zu prog-

nostizieren (sog. Baseline Scenario),

e Beurteilungskriterien fir kosteneffizienteste Mallinahmenkombinationen der Wassernut-

zungen und

¢ Informationen zu weiteren erforderlichen Arbeiten zu beschreiben.

5.1.2

Allgemeine Beschreibung der Flussgebietseinheit Schlei/Trave

Erganzend zur allgemeinen Beschreibung der Flusseinzugsgebietseinheit (FGE) Schlei/Trave
(siehe Kapitel 2) sind in Tabelle 5.1.2-1 noch mal die wesentlichen Daten zusammengestellt.

Tab. 5.1.2-1: Naturrdumliche Merkmale, Bevélkerung, Wirtschaftsstruktur
Naturraumliche Merkmale Beschreibung

Gewasser in km 1.980

(Einzugsgebiet > 10 km?) davon schiffbar: ca. 50 km
jahrlicher Niederschlag in mm 724 — 954

Schifffahrtkanale in km

Anteil NOK: ca. 1,25 km und ELK: ca. 37,5 km

Seen in km? (fiir Seen > 50 ha)

149

Talsperren in km?®

Keine

Flachen km?

FGE 6.184 (ohne Kistengewasser) davon:
Wald 578, Landwirtschaft 4.920, Bebaute Flache
393, Wasser- und Feuchtflachen 149

Bevolkerung

Beschreibung

Bevolkerungsdaten

1,25 Mio., 189 Einwohner/km?

Erwerbstatige gesamt

0,56 Mio.

Wirtschaftsstruktur

Beschreibung

Wirtschaftsbereiche:
- Landwirtschaft, Forstwirtschaft und kommer-
zielle Fischerei
- produzierendes Gewerbe
- Dienstleistungen

Siehe Tabelle 5.1.3.2-1
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5.1.3 Wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen

Die wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen beschreibt die Beanspruchung der Gewasser
durch menschliche Tatigkeiten auf der einen sowie die gesellschaftliche und wirtschaftliche Be-
deutung dieser Tatigkeiten auf der anderen Seite.

5.1.3.1 Beschreibung der Wassernutzungen

Unter Wassernutzungen werden Wasserdienstleistungen und jede andere Handlung verstanden,
die gemal Art 5 und Anhang Il signifikante Auswirkungen auf das Gewasser hat. Folgende Was-
sernutzungen sind in der FGE Schlei/Trave von Bedeutung:

Wasserentnahmen
Tab. 5.1.3.1-1: Offentliche Wasserversorgung
Wasserent. | Avosbe an | ME9)L [ Uiefeung (oaaoe) & Heystate
nahmenin | Abnehmer . 3 Spalte
1.000m? lin 1.000 m? nungs in 1.000 m*| Anzahl der | angeschl. 7'in %
) ' anlagen Einwohner | Einwohner °
1 2 3 4 5 6 7 8
SH 76.182 70.920 190 62.350 1.155.000 | 1.138.000 |98,5%
MV 3.762 3.073 9 1.831 53.190 53.164 100%
Summe 79.944 73.993 199 64.181 1.208.190 | 1.191.164 |98,6%

Quelle: Statistisches Amt fur Hamburg und Schleswig-Holstein, Daten 2001 und Daten 2001 des

Landes Mecklenburg-Vorpommern
Insgesamt werden zur 6ffentlichen Wasserversorgung in der FGE Schlei/Trave jahrlich rd. 80 Mio.
m? Wasser aus 199 Gewinnungsanlagen entnommen und davon rd. 74 Mio. m® an die End-
verbraucher abgegeben (Tab. 5.1.3.1-1). Der weitaus grote Teil des entnommenen Wassers (rd.
87%) wird an die Haushalte abgegeben. Der Anschlussgrad an die 6ffentliche Wasserversorgung

betragt 98,6%.

Abwassereinleitung

Tab. 5.1.3.1-2: Offentliche Abwasserbehandlung
Abwassereinleitungen von den Haushalten
Abwasser- | Anzahl Gesamte Aagzzglccri:ler Aarplzzf;llccri]tler
einleitungen | der Klar- (in 1.000 Anzahl der Einw%hner 'an Spalte Ein%vohne.r Spalte
in 1.000 m® | anlagen . . : 6in % . 8in %
Einwohner | die Kanalisa- an die
tion Klaranlage
1 2 3 5 6 7 8 9
SH 79.788 282 43.480 | 1.175.000 | 1.110.000 |94,5%| 1.106.000 |94,1%
MV 2.602 24 2.275 53.190 40.629 76,4%| 47.454 |89,2%
Summe 82.390 306 45.755 | 1.228.190 | 1.150.629 [93,7%| 1.153.454 |93,9%

Quelle: Statistisches Amt fir Hamburg und Schleswig-Holstein, Daten 2001 und Daten 2001 des
Landes Mecklenburg-Vorpommern

Jahrlich werden in der FGE Schlei/Trave rd. 82 Mio. m®* Abwasser aus 306 kommunalen Klaranla-
gen direkt in die Gewasser eingeleitet (Tab. 5.1.3.1-2). Davon stammen rund 46 Mio. m® aus den
Haushalten. Der Anschlussgrad an die 6ffentliche Kanalisation betragt 93,7%, der Anschlussgrad
an die kommunalen Klaranlagen betragt 93,9%.
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Weitere Nutzungen

Tab. 5.1.3.1-3: Bedeutende Wassernutzungen
Wassernutzungen Iz(r:l;t(_tjomenrt- Anzahl der Be- Pir:?glétéorn
in 1.000 m? -hopiung schaftigten
in EUR MWh/Jahr
1 2 3 4 5 6
Lo SH 10.234* 5.475 115.000
c o
S %
Q2 =
N () *%k -
320 MV 77 - -
° ¢
o o Summe 10.234 5.475 115.000
, SH 174.201 - - -
> 2 MV - - - -
o O
[ (%]
L
Summe 174.201 - - -
Summe 184.435 5.475 115.000 -

Quelle: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig-Holstein, Daten 2001, Daten 2001 des Landes Mecklenburg-Vorpommern
*) nur die Wassernutzung fiir das verarbeitende Gewerbe und Bergbau als Teil des produzierenden Gewerbes nach VGR d L,
**) fir Mecklenburg-Vorpommern nur der Anteil des Bergbaus

Tab. 5.1.3.1-4: Landwirtschaftliche Nutzung
Anzahl der Produktion

N“itﬁﬂr?ache landwirtschaftli- Ali?]'gfﬁe{eie' GroBviehein- gzial_’r;s“{;‘e%e
chen Betriebe 9 heiten _naup )

frichte in t

1 2 3 4 5 6
SH 343.000 5.600 14.000 240.000 3.004.000
MV 60.862 251 883 21.919 502.852
Summe 403.862 5.851 14.883 261.919 3.506.852

Quelle: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig-Holstein, Daten 1999, 2000, 2001, Daten des
Landes Mecklenburg-Vorpommern



- 49 -

5.1.3.2 Wirtschaftliche Bedeutung

Die Nutzung der Ressource Wasser durch die 6ffentliche Wasserversorgung und die Wirtschaft
steht dem gesamtvolkswirtschaftlichen Nutzen, der durch die Wassernutzung erreicht wird, ge-
genuber. Kennzeichnend fur die Berechnung des gesamtwirtschaftlichen Nutzens ist die Brutto-

wertschépfung und die Anzahl der Beschaftigten (Tab. 5.1.3.2-1).

Tab. 5.1.3.2-1: Bruttowertschépfung und Anzahl der Beschiiftigten

Land- und Forstwirt- | Produzierendes | Dienstleistungen Gesamt

schaft u. kommerzielle Gewerbe

Fischerei
1 2 3 4 5 6

5 SH 386 5.475 19.014 24.875
S 5 |wv 48 167 367 582
- Summe 434 5.642 19.381 25.457
— . |SH 14 115 413 542
= (0]
N ”q:; MV 0,9 3,9 6,7 11,5
< ° Isumme 14,9 118,9 4197 553,5

Quelle Statistisches Bundesamt: VGR d L — Bezugsjahr: 2000, Daten des Landes Mecklenburg-Vorpommern

In Schleswig-Holstein wie auch in der FGE Schlei/Trave besteht ein deutliches Ubergewicht des
Dienstleistungssektors, dessen wesentlicher Bestandteil u. a. die Wertschépfung aus dem Bereich
Tourismus ist.

5.2 Baseline Szenario

5.2.1 Allgemeines

Mit dem Baseline Szenario werden alle wirtschaftlichen Wassernutzungen, die relevanten Einfluss
auf den Gewasserzustand haben, ermittelt und ihre Entwicklung bis 2015 prognostiziert. Zugleich
soll ein Arbeitsinstrument zur Berucksichtigung 6konomischer Faktoren bei der Aufstellung des
MaRnahmeprogramms/der Malnahmeplane gemaf Artikel 11 geschaffen werden.

Zunachst wird der bisherige Entwicklungstrend der Wassernutzungen betrachtet um dann, soweit
moglich, an Hand bekannter Entwicklungsfaktoren eine Aussage zu treffen, ob eine Fortsetzung
des Trends, eine Stagnation oder eine Trendumkehr zu erwarten ist.

Sofern eine spezifische Bewertung fir die FGE Schlei/Trave nicht mdglich ist, wird bei der Trend-
betrachtung auf schleswig-holsteinische Daten oder Bundesdaten zuriickgegriffen. Hierbei ist zu
berlcksichtigen, dass fir die Trendbetrachtung lang zurtickliegende Zeitreihen benétigt werden,
bei denen die Daten in der Regel nur in aggregierter Form auf Landes- oder Bundesebene vorlie-
gen.

5.2.2 Wasserdargebot (Potenziell nutzbare Wassermenge)

Die Bewertung der Entwicklung der Wassernutzungen ist abhangig von der Entwicklung des Was-
serdargebots und seiner Verfligbarkeit (seiner raumlichen und zeitlichen Verteilung).

Das Wasserdargebot in Deutschland wird im langjahrigen Mittel auf jahrlich 188 Mrd. m® ge-

schatzt. Das Wasserdargebot kann je nach Niederschlagsmenge und hydrologischen Verhaltnis-
sen regional stark voneinander abweichen. Fir wirtschaftliche Zwecke wurden in Deutschland im
Jahre 2001 rund 43,9 Mrd. m® Wasser aus der Natur enthommen. Die jahrliche Wasserentnahme
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im Verhaltnis zum Wasserdargebot, die so genannte Wassernutzungsintensitat, betragt in
Deutschland 23 %.

Die Entwicklung des Wasserdargebotes hangt von der Klimaentwicklung (Verdunstung und Nie-
derschlag) und baulichen Malinahmen (Wasserlberleitung in andere Einzugsgebiete) ab. Bauli-
che MalRnahmen, die eine signifikante Dargebotsanderung bewirken, sind im Einzugsgebiet nicht
geplant. Eine hinreichend sichere Prognose der klimatisch bedingten Dargebotsentwicklung ist
nicht mdglich. Deshalb muss flr das Jahr 2015 vom gleichen Dargebot wie heute ausgegangen
werden.

5.2.3 Nutzungen durch private Haushalte

Bereich Wasserversorgung

Nach dem Ergebnis der statistischen Erhebung zur 6ffentlichen Wasserversorgung durch das
Statistische Amt fir Hamburg und Schleswig-Holstein betragt der durchschnittliche Wasser-
verbrauch je Einwohner und Tag im Jahr 2001 152 I/E*d, in der FGE Schlei/Trave liegt er bei rd.
148 I/E*d. Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt liegen die Verbrauchswerte in Schleswig-Holstein
mit 127 I/E*d wesentlich héher. Eine Ursache liegt in dem héheren Bedarf durch den Tourismus
(Anzahl der Ubernachtungen). Eine andere Ursache ergibt sich aus dem hoherem Bedarf bei der
Mitversorgung des Viehbestandes in der Landwirtschaft. Wird deren Verbrauch in Einwohnerwerte
umgerechnet, dann ergibt sich ein spezifischer Wasserverbrauch von 123 I/EW*d. In der FGE
Schlei/Trave liegt dieser Wert dann bei rd. 128 I/EW™*d.

In der Bundesrepublik Deutschland ist der Verbrauch seit 1983 riicklaufig. Er sank von 147 I/E*d
auf 127 I/E*d im Jahr 2001. Dieser Trend verlauft in Schleswig-Holstein ahnlich, wenngleich auch
auf héherem Niveau (1995: 156 I/E*d bis 2001: 152 I/E*d).

Insgesamt waren in Schleswig-Holstein zum Stichtag 31.12.2001 rd. 2,76 Mio. Burger an die 6f-
fentliche Wasserversorgung angeschlossen. Der Anschlussgrad liegt bei 98,4%. Die Wasserab-
gabe der offentlichen Wasserversorger in Schleswig-Holstein lag im Jahr 2001 bei 182,4 Mio. m?
Trinkwasser. Von dieser Menge werden rd. 84% im Sektor Haushalte und Kleingewerbe abge-
setzt.

Nachfolgende Tabelle 5.2.3-1 zeigt die Entwicklung der Wasserabgabe an Letztverbraucher, dar-
unter der Anteil an Haushalte und Kleingewerbe seit dem Jahr 1995:

Tab. 5.2.3-1: Entwicklung der Wasserabgabe in Schleswig-Holstein zwischen 1995 und 2001
Wasserabgabe an Letztverbraucher

darunter an A

Jahr insgesamt Haushalte und Abgabﬁriz _|E_|:wohner

Kleingewerbe 9

Mio. m® I/E*d
2001 182,4 152,6 152
1998 178,8 1511 153
1995 184,1 150,0 156

Quelle: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig-Holstein

Der durchschnittliche Trinkwasserpreis in der Bundesrepublik Deutschland betrug in 2003 1,72
EUR/m3. Der Durchschnittspreis in den Alten Bundeslandern betragt 1,67 EUR/m? und in den
neuen Bundeslandern 2,06 EUR/m3. Damit liegt das Preisniveau in den neuen Bundeslandern um
rd. 23 % Uber dem Preisniveau der alten Bundeslander. Zum Vergleich: Der durchschnittliche
Wasserpreis in Schleswig-Holstein betrug in 2002 1,28 EUR/m?® und ist im Zeitraum von 1995
(Einfiihrung des Grundwasserabgabengesetzes) nominell um 8 Cent/m? gestiegen. Ab 2004 wird
der durchschnittliche Wasserpreis voraussichtlich um 6 Cent/m? fir private Haushalte steigen, da
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davon auszugehen ist, dass die Anhebung der Grundwasserentnahmeabgabe um 6 Cent/m3 fir
die 6ffentliche Wasserversorgung an die Kunden der Wasserversorgungsunternehmen weiterge-
geben wird.

Nachfolgende Abbildung 5.2.3-1 zeigt die Wasserpreisentwicklung in Deutschland im Zeitraum
1992-2003, sowie die nominalen Preisanstiege zum jeweiligen Vorjahr:

2T - 14
1.8 11,7 164 167 169 17 171 172 ]
16 L 156 16 ¢
' 1,49

1,43
1,4 + 1,32 \ [] T 10 .

1,2 + 2

Trinkwasserpreis [BURNT]
o
Preisanstieg zumVorjahrin %

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
‘E:] Wasserpreis in EUR/m?® —e— Preisveranderung in % zum Vorjahr ‘

Abb. 5.2.3-1: Wasserpreisentwicklung sowie Veranderung des Preisanstiegs zum Vorjahr

Quelle: Statistisches Bundesamt

Der Wasserpreisanstieg ist von 11,7% im Jahr 1992/93 auf 0,6% im Jahr 2002/3 gesunken. Damit
liegt der Preisanstieg deutlich unterhalb des Anstiegs der Lebenshaltungskosten (Inflationsrate).

Das unterschiedliche Wasserpreisniveau in den alten Bundeslandern und in den neuen Bundes-
landern (Differenz 39 Cent/m?) hat in der Vergangenheit zumindest in den neuen Landern eine
Lenkungswirkung zu einem sparsameren Umgang mit Trinkwasser gehabt. So liegt der durch-
schnittliche einwohnerspezifische Wasserverbrauch in den neuen Bundeslandern um rd. 32% un-
ter dem der alten Bundeslander. Ausnahmen bilden die Lander Brandenburg und Mecklenburg-
Vorpommern. Hier liegt der spezifische Wasserverbrauch mit 102 I/E*d trotz niedriger Wasserprei-
se deutlich unter dem Bundesdurchschnitt. Eine Erklarung hierfir sind die relativ hohen Abwas-
serpreise. Fazit: Auch tber die Héhe der Entsorgungskosten kann eine Steuerung des Wasser-
verbrauchs erreicht werden.

Die o. a. Ausfliihrungen belegen, dass ein grundsatzlicher Zusammenhang zwischen der Wasser-
preishdhe und der Wassernachfrage im Sektor Private Haushalte/Kleingewerbe besteht, wobei die
Preise fur Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung im Zusammenhang betrachtet werden
mussen.
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Baseline-Szenario fiir die 6ffentliche Wasserversorgung
Fuir die Erstellung des Baseline-Szenarios wird von nachfolgenden Gré3en ausgegangen:

1. Die im Jahr 2015 an die Trinkwasserversorgung angeschlossene Einwohneranzahl in
Schleswig-Holstein

2. Der durchschnittliche einwohnerspezifische Trinkwasserverbrauch zum Jahr 2015 im Sek-
tor Haushalte/Kleingewerbe.

Zu 1:

Fir den Bevolkerungsstand im Jahr 2015 wird auf die Vorausberechnung des Statistischen Amtes
fur Hamburg und Schleswig-Holstein Bezug genommen. Danach werden voraussichtlich am
1.1.2015 2,7476 Mio. Menschen in Schleswig-Holstein leben.

(Quelle: Bevdlkerungsvorausberechnung Schleswig-Holstein , Basis 1.1.1999)

Fir das Jahr 2015 wird ein leichter Anstieg des Anschlussgrades auf 99% angenommen. Dann
werden voraussichtlich 2,720 Mio. Einwohner an die 6ffentliche Trinkwasserversorgung ange-
schlossen sein.

Zu 2:

Beim einwohnerspezifischen Trinkwasserverbrauch bis zum Jahr 2015 missen mehrere Entwick-
lungen berlicksichtigt werden. Der spezifische Verbrauch ist abhangig vom Verhaltnis der Einwoh-
nerzahl zur GréRenordnung der Ubernachtungen im Bereich des Fremdenverkehrs und zur Gro-
Renordnung der Vieheinheiten.

In Schleswig-Holstein ist nicht davon auszugehen, dass der einwohnerspezifische Trinkwasser-
verbrauch bis zum Jahr 2015 sich wesentlich &ndern wird. Dafir sprechen folgende Annahmen:

¢ Das nutzbare Grundwasserdargebot tberwiegt bei weitem die nachgefragte Wassermenge.

o Um Steuerungswirkungen beim Verbrauch ahnlich denen in den neuen Bundeslandern zu
erreichen, misste der Trinkwasserpreis in Schleswig-Holstein um rd. 61% steigen, bzw. bis
2015 um jahrlich rd. 4,7%. Eine solche Annahme ist angesichts der zurickgegangenen Preis-
steigerungsrate (Abb. 5.2.3-1) unrealistisch.

o Die Bevdlkerung wird im langfristigen Trend abnehmen, so dass bei gleich bleibender Was-
sernachfrage in der Landwirtschaft und aus dem Bereich des Fremdenverkehrs der auf die
Einwohner bezogene Verbrauch eher steigen oder stagnieren wird.
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Trendbetrachtung fiir die Ubernachtungen:

Anza Al 1 Q00 ~ ZMBE St la SH

I

1983 1984 1925 1986 1927 1952 1EB-E 1990 1981 1E92 1953 1594 1995 1596 1987 1EQS 1959 200 III '3‘ III1 2002

Abb. 5.2.3-2: Ubernachtungszahlen in 1.000 in Schleswig-Holstein von 1983 bis 2002 fiir Betriebe
mit mehr als 9 Betten und Campingplétze

Quelle: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig-Holstein

Die Ubernachtungszahlen in Schleswig-Holstein stiegen von 1983 bis 1992 steil an und sind seit-
dem leicht ricklaufig (Abb. 5.2.3-2). Bei der Prognose sind unterschiedliche Trends zu beachten.
Nach dem langfristigen Trend fiir die Ubernachtungszahlen misste von einem weiteren Anstieg
ausgegangen werden, der linear prognostiziert dann voraussichtlich im Jahr 2015 bei rd. 26 Mio.
oder logarithmisch prognostiziert rd. 22,6 Mio. Ubernachtungen lage.

Betrachtet man jedoch den Zeitraum von 1992 bis 2002, dann ist der Trend bei den Ubernach-
tungszahlen eher riicklaufig. Der plétzliche Anstieg der Ubernachtungen in 1990 konnte u. a. auf
die Grenzoffnung zur ehemaligen DDR zurlickzuflihren sein, da hierdurch das Potenzial der Gaste
aus Deutschland, die in Schleswig-Holstein ihren Urlaub verbringen, erheblich angestiegen ist.
Des Weiteren besteht zwischen den Fremdenverkehrszahlen und der gesamtwirtschaftlichen Ent-
wicklung ein grundsatzlicher Zusammenhang, insbesondere zu dem verfligbaren Prokopfeinkom-
men, das der Bulrger fur den Urlaub aufwenden kann. Diese Entwicklungen sind aber lGber eine so
lange Periode kaum vorhersagbar. Fir die Prognose der Ubernachtungszahlen in 2015 ist der
jungere Trend mafigebend, fur den folgende Annahmen gelten:

e Der seit 2002 starkere Riickgang der Ubernachtungszahlen ist auf die aktuelle konjunkturelle
Lage zurlickzuflihren.

e Die erheblichen Steigerungen der Ubernachtungszahlen in den 80iger Jahren und zu Beginn
der 90iger Jahre werden voraussichtlich nicht mehr eintreten.

e Fir 2015 sollte von einer GrofRenordnung von rd. 21,5 Mio. Ubernachtungen ausgegangen
werden. Dies entspricht in etwa der durchschnittlichen Ubernachtungszahl von 1992 bis 2002.
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Trendbetrachtung fiir die GrofRRvieheinheiten:

Die Trendbetrachtung der GroRvieheinheiten flir Schleswig-Holstein dient der Abschatzung des
zukunftigen Wasserverbrauchs im Bereich der 6ffentlichen Wasserversorgung (Abb. 5.2.3-3). Sie
steht nicht im Zusammenhang mit den gewonnenen Erkenntnissen Uber die regionale Verteilung
der Viehbesatzdichte in der FGE Schlei/Trave und deren Gefahrdungsabschatzung auf das
Grundwasser.
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Abb. 5.2.3-3: GroBvieheinheiten und landwirtschaftliche Nutzfldche in Schleswig-Holstein von
1950 bis 2003

Quelle: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig-Holstein

Die Anzahl der GrofRvieheinheiten stieg zwischen 1960 und 1980 stark an. Danach sind die Zahlen
ricklaufig, haben sich jedoch in der GréRRenordnung von rd. 1,15 Mio. GVE stabilisiert, wie der
Verlauf ab 2000 zeigt. Langfristig sind drei Szenarien denkbar: Ein linearer Anstieg mit einem
Prognosewert von rd. 1,31 Mio. GVE (Maximalvariante), ein leicht logarithmischer Anstieg auf ei-
nen Prognosewert von rd. 1,26 Mio. GVE oder eine Stagnation auf dem jetzigen Niveau.

Dabei ist zu beachten, dass die Reduzierung der GroRvieheinheiten in Schleswig-Holstein nicht
unbedingt zu einer Reduzierung der Viehbestandsdichte flihrt. Die parallele Verringerung der
landwirtschaftlichen Nutzflache fuhrt dazu, dass die Viehbesatzdichte (GVE/ha) auf das Land ge-
rechnet etwa gleich bleibt, lokal jedoch wegen der starkeren Konzentration auf weniger Betriebe
ansteigen kann. Fur den Prognosewert in 2015 wird zunachst nur von einer Stagnation auf dem
jetzigen Niveau von rd. 1,15 Mio. GVE ausgegangen, da die jliingst geanderten Rahmenbedingun-
gen der EU-Landwirtschaftspolitik auf die Viehhaltung in ihren Auswirkungen derzeit noch nicht
abschatzbar sind.

Voraussichtliche Wasserabgabe im Jahr 2015:

Tab. 5.2.3-2: Voraussichtliche Verteilung nach Einwohner/Einwohnerwerten fiir 2015

Umrechnung in Grolvieheinheiten Umrechnung in

Einwohner Ubernachtungen EW EW

2.720.000 21.500.000 58.904 1.260.000 575.000
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Angenommen wird, dass sich der spezifische Verbrauch je Einwohnerwert im Vergleich zu 2001
nicht andert. Dann ergibt sich flir 2015 eine voraussichtliche Wasserabgabe an die Letztverbrau-
cher (Tab. 5.2.3-2) im Bereich Haushalte/Kleingewerbe in Schleswig-Holstein von rd. (575.000 +
58.904 + 2.720.000) EW * 123 I/EW*d * 365 d/a = rd. 151 Mio. m3/a. Rlckgerechnet auf die vor-
aussichtliche Einwohnerzahl in 2015 ergibt sich ein spezifischer Verbrauch je Einwohner von 152
I/E*d.

Bereich Abwasserbeseitigung

Abwassermengen
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Abb. 5.2.3-4: In éffentlichen Abwasserbehandlungsanlagen behandelte Abwassermengen in
Schleswig-Holstein von 1987 bis 2001

Quelle: Statistisches Amt fir Hamburg und Schleswig-Holstein

2001 wurden in Schleswig-Holstein rd. 207 Mill. m® Abwasser in 820 6ffentlichen Abwasserbe-
handlungsanlagen mindestens einer biologischen Abwasserreinigung zugefuhrt. 91% des Abwas-
sers wurden dabei einer weitergehenden Reinigung unterzogen (Abb. 5.2.3-4). Bei 79% des Ab-
wassers wurde Stickstoff und bei 88% Phosphat eliminiert. Der Anteil des behandelten Schmutz-
wassers an der Jahresabwassermenge betrug rd. 84%. Die restliche Abwassermenge verteilt sich
auf Fremdwasser mit 7% und Niederschlagswasser mit 9%. Der Anschlussgrad der Wohnbevolke-
rung an offentliche Abwasserbehandlungsanlagen betrug in 2001 93,1%. Zum Vergleich: Der An-
schlussgrad an o6ffentliche Sammelkanalisationen betrug 94,5%. In der FGE Schlei/Trave liegen
diese Werte Uiber dem Landesdurchschnitt (siehe Tab. 5.1.3.1-2).

Im gleichen Zeitraum reduzierte sich die einwohnerbezogene Schmutzwassermenge von rd. 203
I/E*d auf rd. 188 I/E*d. Das entspricht einer Reduzierung von ca. 8%. Seit 1995 stagniert die ein-
wohnerbezogene Schmutzwassermenge in etwa auf diesem Niveau. Dabei kann davon ausge-
gangen werden, dass die ricklaufige Schmutzwassermengenentwicklung dem ricklaufigen Trend
in der Trinkwasserverbrauchsentwicklung folgt. Weitere Faktoren, die diese Entwicklung beein-
flusst haben, sind der verstarkte Einsatz von Wasserspartechnologien in privaten Haushalten und
der Einsatz wassersparender Verfahrenstechnologien im gewerblichen und industriellen Bereich
sowie der Anstieg der Abwasserentgelte. Von 1993 bis 2003 stiegen die durchschnittlichen Ab-
wassergebuhren bei Anwendung des Frischwassermalstabes in Schleswig-Holstein um rd. 44%.
Das entspricht einer Steigerung 4,4% jahrlich, die deutlich Uber der der Trinkwasserpreise lag.
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Aus dem Verlauf der bisherigen Abwassermengenentwicklung kann tendenziell bis zum Jahr 2015
von einer weiter anhaltenden Stagnation der einwohnerbezogenen Schmutzwasserbelastung auf
dem Niveau des Vergleichsjahres 2001 geschlossen werden. Bis zum Jahr 2015 kann auch von
einer weiteren Steigerung des Anschlussgrades ausgegangen werden, da noch einige Gemeinden
im Rahmen des Nachfolgeprogramms zum Neubau zentraler Abwasserbehandlungsanlagen zent-
rale Abwasserbeseitigungsanlagen erstellen werden. Vorsichtig geschatzt kann von einer Steige-
rung auf 96% ausgegangen werden. Zum Vergleich: Im Zeitraum zwischen 1987 und 2001 stieg
der Anschlussgrad an die 6ffentliche Abwasserbehandlung um durchschnittlich 0,5% p.a.

Wirde sich dieser Trend fortsetzen, dann betrige der Anschlussgrad im Jahre 2015 100%. Dies
wird aber nicht eintreten, da erstens die Kommunalabwasserrichtlinie 91/271/EWG, nach der bis
2005 das Abwasser in Siedlungsgebieten mit mehr als 2000 Einwohnern einer Klaranlage zuzu-
leiten und zu reinigen ist, weitestgehend umgesetzt ist und deshalb die Bautatigkeit in diesem Be-
reich stark zurlickgeht und zweitens viele Siedlungen so klein sind, dass ein Anschluss an eine
zentrale Klaranlage weder 6kologisch notwendig, noch ékonomisch vertretbar ist. In diesen Ge-
meinden oder gemeindlichen AufRenbereichen wird die Entsorgung dezentral erfolgen, in dem
Haus- und Kleinklaranlagen an die allgemein anerkannten Regeln der Technik nach DIN 4261
angepasst, d. h. nachgeristet werden.

Die Abwassermengenbetrachtung fir Fremdwasser spielt in Schleswig-Holstein eine untergeord-
nete Rolle, da die Entsorgung des Schmutzwassers Gberwiegend im Trennsystem erfolgt. Auch
kann davon ausgegangen werden, dass bei der Sanierung von alteren Mischwassersystemen auf
Trennsystem umgestellt wird und dass mit der beabsichtigten neuen Schwerpunktsetzung im Be-
reich der Anlagenerhaltung durch Kanalnetzsanierungen weitere Reduzierungen des Fremdwas-
sers erreicht werden. Im Bereich Regenwasser hat sich die Kanallange im Zeitraum von 1987 bis
2001 fast verdoppelt. Zum einen steigt dadurch die erfasste Regenwassermenge, die der Entsor-
gung zugeflhrt wird, zum anderen sinkt durch die gezielte Regenwasserbehandlung die daraus
resultierende Abwasserfracht. Hier kann tendenziell von einer Trendumkehr ausgegangen werden,
da in der Zukunft wegen der erheblichen Investitionen flir Regenwasserbehandlungsanlagen die
Gemeinden dazu Ubergehen, das Regenwasser ortsnah zu versickern, so dass sich langfristig die
Regenwassermenge verringern wird und damit auch die Fracht, die den Gewassern direkt zuge-
fuhrt wird.

Abwasserfrachten

Die Entwicklung der aus 6ffentlichen Abwasserbehandlungsanlagen in Gewasser eingeleiteten
Schmutzfrachten zeigt in Schleswig-Holstein eine deutliche Verringerung von 1987 bis 2001 (Abb.
5.2.3-5). Im Einzelnen betragen die Reduzierungen fir CSB 35%, Nanorg. 53% uUnd Pges. 23%. Er-
reicht wurden diese Verbesserungen im Wesentlichen durch das Phosphorsofortprogramm zwi-
schen 1988 und 1989, dem daran anschlieRenden und noch laufenden Dringlichkeitsprogramm
sowie dem seit 1995 laufenden Klaranlagenausbauprogramm fir Klaranlagen von mehr als 10.000
EW, das sich in den Reinigungsanforderungen vom Dringlichkeitsprogramm nicht unterscheidet.

Bezieht man die absoluten Frachten auf die angeschlossene Einwohnerzahl, so wurden in
Schleswig-Holstein im Jahr 2001 pro Einwohner und Jahr durchschnittlich 4,01 kg CSB, 1,36 kg
Stickstoff und 0,07 kg Phosphor als Restschmutzbelastung den Gewassern zugeleitet.
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Abb. 5.2.3-5: Entwicklung der aus kommunalen Kldranlagen in Gewdésser eingeleiteten Schad- und
Néhrstofffrachten in Schleswig-Holstein von 1987 bis 2001

Quelle: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig-Holstein

Baseline-Szenario fiir die 6ffentliche Abwasserbeseitigung
Fur die Erstellung Baseline-Szenarios wird von nachfolgenden Gréfien ausgegangen:

1. Die im Jahr 2015 an eine 6ffentliche Abwasserbehandlungsanlage angeschlossene Einwoh-
nerzahl

2. Die durchschnittliche einwohnerspezifische Schmutzwasserbelastung im Jahr 2015 fir die
Parameter CSB, Stickstoff (anorganisch) und Phosphor.

Zu 1:

Fur den Bevolkerungsstand im Jahr 2015 wird wieder auf die Vorausberechnung des Statistischen
Amtes flir Hamburg und Schleswig-Holstein Bezug genommen. Danach werden voraussichtlich
am 1.1.2015 2,7476 Mio. Menschen in Schleswig-Holstein leben. Der Anschlussgrad wird mit
96% angenommen. Dann werden voraussichtlich 2,638 Mio. Einwohner an die 6ffentliche Abwas-
serbeseitigung angeschlossen sein.
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Zu 2:

Bei der einwohnerspezifischen Schmutzwasserfracht wird im langfristigen Trend davon ausgegan-
gen, dass erhebliche Reduktionen zu den Ergebnissen aus 2001 nicht erreicht werden. Hierflr
sprechen folgende Annahmen:

o Der Ausbau der zentralen Abwasserbeseitigungsanlagen wird mit Beendigung des noch lau-
fenden Nachfolgeprogramms nicht mehr fortgefthrt.

o Bei der Nachrlstung der dezentralen Haus- und Kleinklaranlagen wird entscheidend sein, dass
in der Zukunft die Wartung der Anlagen konsequenter als bisher Gberwacht werden muss, um
zumindest den jetzigen Reinigungsstandard zu erhalten.

¢ Die einwohnerspezifische Schmutzwassermenge wird im langfristigen Trend eher stagnieren.

Voraussichtliche Verhéaltnisse im Jahr 2015:

Tab. 5.2.3-3: Voraussichtliche Schmutzwassermenge und Abwasserfrachten in 2015
Einwohner Schmutzwassermenge CSB Nanorg. Pges.
2.638.000 rd. 181 Mio. m%¥/a rd. 10.578 t/a rd. 3.588 t/a rd. 193 t/a

Ausgehend von den bisherigen Annahmen zur einwohnerspezifische Schmutzwassermenge und
den einwohnerspezifischen Abwasserfrachten des Jahres 2001 betragt die voraussichtliche
Schmutzwassermenge in 2015 rd. 181 Mio. m*/a und steigt um ca. 4% (Tab. 5.2.3-3). Bei den
Abwasserfrachten ergibt sich eine Steigerung von ca. 1%. Die Ergebnisse sind darauf zurickzu-
fUhren, dass einerseits die Bevolkerungszahl zurtickgeht, andererseits aber der Anschlussgrad
noch gesteigert werden kann.

5.2.4 Baseline-Szenario fiir die Industrie

Wassermenge

Im Jahre 2001 wurden in Deutschland aus der Natur insgesamt 43,9 Mrd. m® Wasser entnommen,
davon aber nur 0,018 Mrd. m?® in der FGE Schlei/Trave, wovon ca. 94,5% des entnommenen
Wassers als Kuhlwasser in Warmekraftwerken verwendet wurde (Abb. 5.2.4-1). In den 90er Jah-
ren hat sich die Wasserentnahme aus der Natur deutlich vermindert. Sie ging in Deutschland zwi-
schen 1991 und 2001 um 14,3 % (- 7,3 Mrd. m?) zurlck. Die Entnahme von Kuhlwasser verrin-
gerte sich um 13,9 % (- 4,9 Mrd. m?). Das sonstige entnommene Wasser verringerte sich um 15,2
% (- 2,5 Mrd. m?). Es setzt sich zusammen aus ungenutztem Wasser sowie sonstigem genutzten
Wasser, z.B. fUr produktionsspezifische Zwecke, flr Kesselspeisewasser oder fur Belegschafts-
wasser.
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Abb. 5.2.4-1: Wasserentnahme aus der Natur

Der Rickgang der Wasserentnahme aus der Natur ging einher mit einer gestiegenen wirtschaftli-
chen Leistung (+ 16,1 %), gemessen als Entwicklung des realen Bruttoinlandsprodukts 2001 ge-
genuber 1991. Das bedeutet, Wasser ist zunehmend effizienter genutzt worden. Die effizientere
Nutzung der Ressource Wasser wurde insbesondere durch die Entwicklung der Wasser- und Ab-
wasserpreise, verbunden mit entsprechenden neuen Technologien und Produktionsverfahren,
geférdert.

Aufgrund der Tatsache, dass in Schleswig-Holstein wie auch in der FGE Schlei/Trave der Dienst-
leistungssektor den Produzierenden Sektor in der Bruttowertschépfung erheblich Ubersteigt (siehe
Tab. 5.1.3.2-1) und der Anteil der Wassernutzung aus dem produzierenden Sektor im Vergleich
zur Wassernutzung der Haushalte/Kleingewerbe wesentlich geringer ist, kann auf eine differen-
ziertere Betrachtung nach Produktionsbereichen und Gliederung nach dem produktionsspezifi-
schen Wassereinsatz verzichtet werden. Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass sich
der Trend des sinkenden Wasserverbrauchs in der Industrie bis 2015 weiter fortsetzen wird. Diese
Annahme begrtindet sich wie folgt:

1. Der wissenschaftlich-technische Fortschritt flhrt zur Einflihrung weiterer wassersparender
Technologien.

2. Der Trend zur Verschiebung der Bruttowertschépfung in den Dienstleistungsbereich und
die Verlagerung von Produktion in Niedriglohnlander wird sich fortsetzen.

3. Ausbau der Gewinnung regenerativer Energien durch gezielte Férderung der Bundesregie-
rung.

Stoffeintrage durch Industrieabwasser

Die von den Industriebetrieben in die gro’en Gewasser Schleswig-Holsteins eingeleiteten Frach-
ten an Phosphor, Stickstoff und CSB sind in Abb. 5.2.4-2 im Vergleich zu den Stofffrachten aus
kommunalen Abwassereinleitungen dargestellt. Fir den Parameter CSB wird von den Industrie-
betrieben rund ein Flnftel der Gesamtfracht in diese Gewasser eingetragen.
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Abb. 5.2.4-2: Vergleich der Stofffrachten aus Abwassereinleitungen [Tonnen/Jahr]

(Quelle: Landesamt fir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein)

Auch hier kann wie bei der genutzten Wassermenge davon ausgegangen werden, dass sich die
durch Industriebetriebe eingeleiteten Frachten bis 2015 weiter reduzieren werden.

5.2.5 Baseline-Szenario fiir die Landwirtschaft

Wasserentnahmen

Bedingt durch die klimatischen und geografischen Verhaltnisse in Deutschland spielen die Was-
serentnahmen der Landwirtschaft mengenmaRig eine untergeordnete Rolle. Die Wasserentnah-
men der Landwirtschaft betrugen 2001 in Deutschland 1,1 % der gesamten Wasserentnahmen,
das sind ca. 482.8 Mill. m3. Gegentuber 1991 sind die Wasserentnahmen um 969 Mill. m? auf rund
ein Drittel zurlickgegangen. Dieser starke Rlckgang ist insbesondere auf den Rlckgang in den
neuen Bundeslandern zurtickzufihren, wo bis 1990 die Bewasserung staatlich subventioniert wur-
de. Eine Fortsetzung dieses Trends ist nicht zu erwarten. Ebenso wenig gibt es Anhaltspunkte flr
ein Ansteigen des Wasserverbrauches in der Landwirtschaft.

Stoffeintrage

Im Gegensatz zu den Wasserentnahmen haben die Stoffeintrage der Landwirtschaft in die Ge-
wasser einen erheblichen Einfluss auf den Zustand der Gewasser. Bei diesen Stoffeintragen han-
delt es sich um Dingemittel und Pflanzenschutzmittel, die Gberwiegend als diffuse Eintrage von
den Anbauflachen in die Gewasser gelangen.

Eintrag von Nahrstoffen

Fir den Gewasserzustand relevant sind der Eintrag von Stickstoff und Phosphor. Der Stickstoff-

eintrag in die Gewasser kommt im Bundesdurchschnitt nur zu ca. 28 % aus punktférmigen Quel-
len (Klaranlagen) und zu 72 % aus diffusen Quellen, die mehrheitlich der Landwirtschaft zuzuord-
nen sind. Siehe dazu die folgende Abb. 5.2.5-1.
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Abb. 5.2.5-1: Stickstoffemissionen

Bei Phosphor betragt das Verhaltnis 34 % Punktquellen und 66 % diffuse Quellen (Abb. 5.2.5-2).
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Abb. 5.2.5-2: Phosphoremissionen

In der Landwirtschaft treten selbst bei Einhaltung der Guten Fachlichen Praxis Nahrstoffverluste
auf. Das liegt vor allem daran, dass im Rahmen begrenzt kalkulierbarer Witterungsentwicklungen
die natirlichen Prozesse nur bedingt steuerbar sind. Je nach Betriebstyp und Standort liegt die
Spanne zwischen 25 und 130 kg N/ha/Jahr. Bei Vieh haltenden Betrieben mit sehr hohen Vieh-
dichten kdnnen auch héhere Verluste auftreten (Quelle: Industrieverband Agrar e.V.).

Phosphorverluste werden im Wesentlichen durch Oberflachenabtrag verursacht. Erhéhte unver-
meidbare Auswaschungsverluste kdnnen auf organischen Béden (Niedermoor, Hochmoor) und
auf bestimmten Mineralbdden auftreten. Ausgehend von einer optimalen Bodenversorgung liegen
unter diesen Bedingungen die Orientierungswerte flr die Auswaschung zwischen 2 und 10 kg
P,Os/ha/Jahr (Quelle: Industrieverband Agrar e.V.).
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Da der Umfang des Nahrstoffeintrages in die Gewasser von mehreren Faktoren abhangt, lasst
sich eine Prognose der Nahrstoffeintrage nur schwer erstellen. Orientierungswerte fir eine Trend-
betrachtung sollen deshalb die Entwicklung der landwirtschaftlichen Nutzflache, die verkauften
Mengen Mineraldiingers und der aus dem Viehbestand abgeleitete Einsatz von Wirtschaftsdiinger
der letzten 10 Jahre sein. Ebenso werden die in den Gewassern auftretenden Nahrstoffmengen
betrachtet.

Die landwirtschaftliche Nutzflache ist bundesweit im Zeitraum 1991 bis 2000 um 0,4 % gesunken,
hat sich also kaum verandert (Tab. 5.2.5-1). Im Gegensatz dazu sank in Schleswig-Holstein die
landwirtschaftliche Nutzflache tberdurchschnittlich um ca. 5%, ist aber seit 2000 nahezu konstant.

Tab. 5.2.5-1: Landwirtschaftliche Nutzfldche (in 1000 ha)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ackerland 11 659 11467 11676 11805 11835 11832 11832 11879 11821 11804
Dauergriinland 5330 5234 5251 5271 5282 5273 5268 5265 5114 5048
Sonstiges” 248 240 235 232 228 230 227 228 216 216
Gesamt 17136 16950 17 162 17 308 17 344 17 335 17 327 17 373 17 152 17 067

17"-H-aus- und"Nutzgé'lrten, Baumschulen, Rebland und weiteres
Quellen: Statistisches Bundesamt; Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft

Der Einsatz von Mineralduinger je ha landwirtschaftlicher Flache ist von 1991 bis 2001 um ca. 18
% zurlickgegangen (Tab. 5.2.5-2). Dabei sank der Einsatz von Stickstoff allerdings nur um 2 %.

Tab. 5.2.5-2: Diingemittelabsatz (Nutzfldche in 1000 ha)

1990/91 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01

Stickstoff (N) 18853 17861 17692 17580 17884 19030 20144 18476
Phosphat (P,0,) 6722 4496 40,7 415,1 409,6 406,8 4203 3513
Kali (K,0) 1031,7 667.1 652,2 645,8 658.9 628,7 599,2 5440
Kalk (CaO) 24076 17666 18865 19791 22485 22698 25083 21711

Quelle: Bundesministerium fir Verbraucherschutz, Emahrung und Landwirtschaft

Der Viehbestand, gemessen in Grol3vieheinheiten, ist zwischen 1990 und 1999 um rund 19% zu-
rickgegangen (Tab. 5.2.5-3), was insbesondere auf veranderte Erndhrungsgewohnheiten der
Bevolkerung, eine anhaltende Leistungssteigerung bei den Tierbestanden sowie Umstellungen in
der Landwirtschaft der neuen Lander zurtickzufihren ist.

Tab. 5.2.5-3: Viehbestand

1990 1996 1999 2000 2001"
Rinder 19488 15760 14 896 14 538 14 536
Schweine 30819 24283 26101 25633 25893
Schafe 3239 2324 2724 2743 2674
Pferde 491 652 476 - -
Geflligel 113879 112508 118 303 - -
Gesamt (in Tsd. GroRvieheinheiten) 18 051 15103 14 549 - -

*) Vorlaufiges Ergebnis
Quelle: Statistisches Bundesamt
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Abb. 5.2.5-3: Entwicklung der Nahrstoffiiberschiisse der landwirtschaftlichen Nutzflachen in
Deutschland

Entsprechend dem hohen Anteil der Landwirtschaft an den Nahrstoffeintragen in die Gewasser
hat sich die Reduzierung des Nahrstoffeinsatzes in der Landwirtschaft auch auf die Nahrstoffmen-
gen in den Gewassern ausgewirkt (Abb. 5.2.5-3).

Es gibt keine Anhaltspunkte dafir, dass sich der rucklaufige Trend des Dingemitteleinsatzes so-
wohl bei Mineraldiinger als auch bei Wirtschaftsdlinger umkehren wird. Offen bleibt, ob es zu ei-
ner Stagnation oder zu einer Fortsetzung dieses Trends kommen wird. Mehrere Faktoren spre-
chen fir eine Fortsetzung dieses Trends:

1. die neue Agrarpolitik der EU (die Einhaltung von Umweltstandards als Voraussetzung fur
Zahlung von Subventionen, Umstellung von Erntebezug auf Flachenbezug bei der Subven-
tionsbemessung),

verstarkte Forderung des dkologischen Landbaus,
Kostendruck bei den Landwirten,
durch modernere Technik sind gezieltere Dingemittelgaben moglich,

o > b

verstarkte Umweltauflagen fur die Landwirtschaft.

Trotz der bereits erreichten Reduzierung des Nahrstoffeintrages wird die Landwirtschaft weiterhin
Hauptverursacher des Nahrstoffeintrages in die Gewasser bleiben.

Eintrag von Pflanzenschutzmitteln

Die Pflanzenschutzmittelemissionen in die Gewasser betragen etwa 30 t/a mit einem Unsicher-
heitsbereich zwischen 10 und 70 t/a (Abb. 5.2.5-4). Das sind etwa 0,1% der angewandten Men-
gen.
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Die modellierten Pfade Abschwemmung, Spraydrift und Dranage tragen etwa 15 t/a (Unsicher-
heitsbereich: 2 — 40 t/a) bei, wobei die Abschwemmung wahrscheinlich der bedeutendste unter
ihnen ist.

Diffuse Eintrage Gesamt Punktférmige Eintrage
ca. 24 (9-65) eiii%ge-“ >4
Abschwemmung &R
Landwirtschaft Q&R
2)
>4 industrielle

Direkteinleiter
ca. 3,5 (0,5-6)

Abdrift ca. 28
(13-68)

ca. 1,5 (0,1-16) k.A. kommunale .,

[ I — Klaranlagen
Drainage - g

Schwankungsbreiten aus
Parametervariationen

Zhur Rheingebiet

indirekte Einleiter (z.B. aus
Formulierung), Anwendung
auf befestigten Flachen

Hofablaufe

Quelle: Umweltbundesamt

Abb. 5.2.5-4: Pflanzenschutzemissionen

Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ist zwischen 1989 und 2004 stark zurlickgegangen (Abb.
5.2.5-5). In den letzten Jahren stagniert der Wirkstoffaufwand bei ca. 1,8 kg/ha landwirtschaftliche
Nutzflache.

380 Wirkstoffaufwand in kg/ha landwirtschaftliche Nutzflache

3,5
3,4?\
3
2,5\
2,5

1,70 1,78 185 177 1,78 174
1,54

1,5

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Quelle: Biologische Bundesanstalt

Abb. 5.2.5-5: Pflanzenschutzmittelabsatz in Deutschland
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Entscheidend flr eine Bewertung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes sind weniger die ausge-
brachten Mengen als vielmehr die Wirkungsintensitat. Das europaische und das deutsche Pflan-
zenschutzrecht gewahrleisten, dass nur auf ihre Umweltauswirkungen geprifte Pflanzenschutz-
mittel in den Verkehr gebracht werden.

Die Lander haben das Auftreten von PSM im Grundwasser untersucht und sind in einem 1997
durch die LAWA verdffentlichten Bericht zu folgendem Ergebnis gekommen:

Bei rund 28% der untersuchten Messstellen im Grundwasser wurden PSM-Wirkstoffe bzw. - Me-
tabolite nachgewiesen. Bei rund 10% aller Messstellen wurde der Grenzwert der Trinkwasserver-
ordnung fir die Einzelsubstanz Uberschritten. Fir die 6 am haufigsten im Grundwasser nachge-
wiesenen Wirkstoffe gelten bereits Anwendungsverbote bzw. -beschrankungen.

Auf Grund der vorliegenden Daten ist keine eindeutige Trendprognose flr die Gewasserbelastung
durch Pflanzenschutzmittel méglich. Da fir den Grad der Gewasserbelastung nicht die Menge
sondern die Eigenschaften des Wirkstoffes entscheidend sind, hangt die zuklinftige Gewasserbe-
lastung entscheidend von der europaischen Zulassungspraxis flir PSM ab. Die Aussage des
LAWA-Berichtes, dass fur die 6 am haufigsten im Grundwasser nachgewiesenen Wirkstoffe be-
reits Anwendungsverbote bzw. -beschrankungen gelten, ist ein Indiz fur eine restriktiver geworde-
ne Zulassungspraxis, die eine rucklaufige Gewasserbelastung durch PSM erhoffen lasst.

5.3 Kostendeckungsgrad

Die Frage der Kostendeckung wird in Art. 9 WRRL aufgeworfen:

,Die Mitgliedstaaten bertcksichtigen unter Einbeziehung der wirtschaftlichen Analyse gemaf An-
hang Il und insbesondere unter Zugrundelegung des Verursacherprinzips den Grundsatz der De-
ckung der Kosten der Wasserdienstleistungen einschlie3lich umwelt- und ressourcenbezogener
Kosten.”

5.3.1 Analyse der Kostendeckung der Wasserdienstleistungen in Deutschland

5.3.1.1 Die Definition von Wasserdienstleistungen

Bei der Betrachtung der Kostendeckung ist zunachst der Begriff der Wasserdienstleistungen fest-
zulegen. In Deutschland werden folgende Leistungen als Wasserdienstleistungen verstanden:

a) offentliche Wasserversorgung (Anreicherung, Entnahme, Aufbereitung, Speicherung und
Druckhaltung, Verteilung, Betrieb von Aufstauungen zum Zwecke der Wasserversorgung),

b) kommunale Abwasserbeseitigung (Sammlung, Behandlung, Einleitung von Schmutz- und Nie-
derschlagswasser in Misch- und Trennsystemen).

Leistungen, die von den Nutzern selbst durchgefuhrt werden, sind in den Fallen zu berlcksichti-

gen (als Wasserdienstleistungen zu qualifizieren), in denen sie einen signifikanten (erheblichen)

Einfluss auf die wasserwirtschaftliche Bilanz haben:

e industriell-gewerbliche Wasserversorgung (Eigenférderung),

¢ landwirtschaftliche Wasserversorgung (Beregnung),

¢ industriell-gewerbliche Abwasserbeseitigung (Direkteinleiter).



- 66 -

Aufstauungen zu Zwecken der Elektrizitatserzeugung und Schifffahrt sowie alle MalRnahmen des
Hochwasserschutzes fallen nicht unter die Definition der Wasserdienstleistungen, kénnen aber
ggf. Wassernutzungen darstellen.

5.3.1.2 Die Berechnung der Kostendeckung

In Deutschland wurde die Kostendeckung der Wasserdienstleistungen in drei Pilotprojekten unter-
sucht. Die Pilotgebiete waren:

Bearbeitungsgebiet Mittelrhein
Teileinzugsgebiet Lippe
Regierungsbezirk Leipzig
Die ausgewahlten Pilotgebiete sind unterschiedlich strukturiert und vermogen daher reprasentative

Daten fiir das gesamte Bundesgebiet zu liefern. Tab. 5.3.1.2-1 liefert einige Strukturdaten zur U-
bersicht:

Tab. 5.3.1.2-1: Struktur der Pilotgebiete

Mittelrhein Lippe Leipzig
Flache (km?) 14.394 4.882 4.386
Anzahl der Einwohner 3133 1,847 1,086
(in Mio.)
Anzahl der unter-
suchten Wasserver- 269 22 9
sorger
Anzahl der unter-
suchten Abwasser- 382 79 36
Entsorger

Nicht nur die unterschiedliche Struktur der Pilotgebiete, sondern auch die Gesetzeslage in
Deutschland rechtfertigt ein exemplarisches Vorgehen bei der Untersuchung der Kostendeckung.
Gemal den Gemeindeordnungen der Lander gehdren die 6ffentliche Wasserversorgung und die
Abwasserbeseitigung zu den Selbstverwaltungsaufgaben der Gemeinden. Fur die Gebluhrenkal-
kulation der Abwasserentsorgung und des Uberwiegenden Teiles der Wasserversorgung gelten
die Gemeindeordnungen und die Kommunalabgabengesetze der Bundeslander. Die Gemeinden
sind gemaf den Gemeindeordnungen dazu verpflichtet, die zur Erfullung ihrer Aufgaben erforder-
lichen Einnahmen soweit vertretbar und geboten aus Entgelten fur ihre Leistungen zu beschaffen.
Dieser Einnahmebeschaffungsgrundsatz hat zur Folge, dass die Kommunen fur die ihnen oblie-
genden Aufgaben Gebuhren nach dem jeweiligen Kommunalabgabengesetz des Landes erheben
mussen.

Die Kommunalabgabengesetze der Lander schreiben vor, dass die den Benutzungsgebuhren
zugrunde liegenden Kosten nach den betriebswirtschaftlichen Grundsatzen fir Kostenrechnungen
zu ermitteln sind. Dabei gilt das Kostendeckungsprinzip, wonach das Gebuhrenaufkommen die
voraussichtlichen Kosten der Einrichtung nicht Ubersteigen (Kostenuberschreitungsverbot) und in
den Fallen der Pflichtgebuhren in der Regel decken soll (Kostendeckungsgebot).

Demgemal musste die Kostendeckungsrate Uberall in Deutschland um etwa 100 % liegen.

Die Pilotprojekte dienen dazu, diese These zu Uberprifen. Zur Ermittlung der Kostendeckung
wurden jeweils unterschiedliche Methoden angewandt. Aus den Erfahrungen mit diesen verschie-
denen Methoden sollen Ruckschlisse fur die zukunftige detailliertere Analyse der Kostendeckung
gezogen werden. Die jeweiligen Vorgehensweisen sind in Tab. 5.3.1.2-2 aufgezeigt.
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Tab. 5.3.1.2-2: Vorgehensweise in den Pilotprojekten
Mittelrhein Lippe Leipzig
Vorgehensweise bzgl. | Erhebung statistischer | Erhebung statistischer | Primarerhebung mittels
der Datenerhebung Daten Daten mit zusatzlicher | Befragung der Unter-
Plausibilitatsprifung. nehmen

Im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein wurde ausschliel3lich auf bereits vorhandenes Datenmaterial
zurtckgegriffen. Dieses besteht vorwiegend aus Daten der statistischen Landesamter. Die Ver-
wendung statistischer Daten birgt jedoch den Nachteil, dass Angaben von Betrieben mit kamera-
listischem Rechnungswesen und mit betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen vermischt wer-
den. Wahrend bei der Kameralistik Einnahmen und Ausgaben betrachtet werden, stehen bei der
betriebswirtschaftlichen Kostenrechnung andere Kostengré3en, namlich Ertrage und Kosten, im
Mittelpunkt. Eine Addition dieser unterschiedlichen Kostengrélien ist aus betriebswirtschaftlich-
wissenschaftlicher Sicht zwar nicht korrekt, ist aber flr das Ziel der Abschatzung der Kostende-
ckung im Rahmen der ersten Bestandsaufnahme ein gangbarer Weg.

Allerdings ist durch die Plausibilitatsprifung im Rahmen des Lippe-Projektes deutlich geworden,
dass die statistischen Daten nicht immer der gewlinschten Qualitat entsprechen. Dieser Nachteil
wurde im Pilotgebiet Leipzig umgangen, indem die Kostendeckung mittels einer Primarerhebung
(Befragung der Unternehmen) untersucht wurde. Jedoch musste hier ein erheblicher Aufwand in
Kauf genommen werden, um an auswertbare Ergebnisse zu gelangen.

Die Ergebnisse der Berechnungen in den drei Pilotgebieten zeigt Tab. 5.3.1.2-3.

Tab. 5.3.1.2-3: Kostendeckungsgrade
Mittelrhein Lippe Leipzig
Kostendeckungsgrad 98,5 (Hessen) 103.3 1011
Wasserversorgung (%) 100,9 (Rhl.-Pfalz) ' '
Kostendeckungsgrad Ab- 89,0 (Hessen) 1028 940
wasserbeseitigung (%) 96,3 (Rhl.-Pfalz) ’ ’

Insgesamt fallt auf, dass die Kostendeckung im Abwasserbereich niedriger ist als in der Wasser-
versorgung. Dies kann auf die aufwandigere Instandhaltung und Sanierung des Kanalnetzes so-
wie, vor allem in Ostdeutschland, auf den Neubau von Klaranlagen zurickgefuhrt werden.

Aufgrund der Vorkalkulation der Geblhren kommt es zu keinem 100%igen Kostendeckungsgrad.
Unter- bzw. Uberdeckungen werden in das nachste Geschéftsjahr vorgetragen, einige Betriebe
gleichen solche Vorkommnisse uber die allgemeine Riicklage aus, andere zahlen Uberdeckungen
auch zurick.

5.3.1.3 Analyse der Bestandteile der Kostendeckungsberechnung inkl. der Subven-

tionen

Obwohl sich die Vorgehensweisen in den drei Pilotgebieten im Einzelnen unterscheiden, lassen
sich folgende gemeinsame Bestandteile bei der Berechnung der Kostendeckung identifizieren:

e Ertrage und Einnahmen:
o Gebuhren, Umsatzerlése
o Erstattung von Ausgaben des Verwaltungshaushaltes
o sonstige Betriebseinnahmen
o Zahlungen von Zweckverbanden und dgl.

o sonstige Einnahmen
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Im Pilotprojekt Leipzig wurden nur die Einnahmen aus Mengenentgelt und die Einnahmen aus
dem Grundpreis abgefragt (Umsatzerlése).

Zu den Einnahmen zahlen in der Statistik auch die Zuweisungen und Zuschusse flr Investitionen
(Subventionen). Diese sind in die Berechnung der Kostendeckung nicht eingeflossen.

¢ Kosten und Ausgaben:
o Personalkosten
o Materialkosten
o sonstige Betriebskosten / Ausgaben
o kalkulatorische Kosten
= Abschreibungen
= Zinsen
o Zahlungen an Zweckverbande bzw. an 6ffentliche und Wirtschaftsunter-

nehmen

Im Pilotprojekt Leipzig wurden nur die Gesamtkosten, aufgeteilt in Betriebskosten und kalkulatori-
sche Kosten, abgefragt.

Obwonhl fur die Berechnung der Kostendeckungsgrade gleiche Kostenbestandteile erhoben wur-
den, verbergen sich hinter den einzelnen Begriffen einige Unterschiede. Dies betrifft vor allem die
kalkulatorischen Kosten, die etwa 50 % der Gesamtkosten ausmachen. Beispielsweise sind in
einigen Bundeslandern als Abschreibungsgrundlage die Anschaffungs- bzw. Herstellungskosten
vorgeschrieben. In anderen Bundeslandern haben die Unternehmen die Wahl, auch auf den Wie-
derbeschaffungswert abzuschreiben. In einigen Bundeslandern ist eine lineare Abschreibung vor-
geschrieben; in anderen Bundeslandern sind lediglich ,angemessene“ Abschreibungssatze vorge-
sehen. Auch die Regelungen zu den Abschreibungen der zuschussfinanzierten Anlagenteile sind
in den Bundeslandern unterschiedlich.

Bei der Verzinsung des Anlagenkapitals stehen grundsatzlich auch die Alternativen der Herstel-
lungskosten und des Wiederbeschaffungswertes als Basis der Bemessung zur Verfugung. Dabei
soll das Kapital ,angemessen® verzinst werden, was wiederum einen Auslegungsspielraum birgt.
Eigen- und Fremdkapital kdnnen, mussen aber nicht einheitlich verzinst werden.

Bezuglich der Erhebung der Subventionen ergibt sich ein besonderes Problem: Ein Teil der Sub-
ventionen sind unter der Rubrik ,Zuweisungen/Zuschusse fur Investitionen® aus der Statistik zu
entnehmen. Diese kdnnen bei der Berechnung der Kostendeckung extrahiert werden. Ein anderer
Teil der Subventionen ist aber der Statistik nicht zu entnehmen, da sie entweder im Vermdgens-
haushalt verbucht werden (bei Betrieben mit kameralem Rechnungswesen) oder die Zuwendun-
gen eine entsprechende Reduzierung der Investitionen bedingen (Passivierung). Insgesamt sind
die Subventionen im letzten Jahrzehnt deutlich reduziert worden, stellen aber immer noch ein In-
strument der Gebuhrenbeeinflussung dar. Jedoch beeinflussen die Subventionen die Gebuhren
nicht so stark wie die Gestaltungsspielrdume innerhalb der kalkulatorischen Kosten. Bei den im
Rahmen des Lippe-Projektes befragten Betrieben machten die Subventionen zwischen 0 und 1,8
% des Umsatzes aus.
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5.4 Kosteneffizienz von MaBnahmen und MaBnahmenkombinationen

Im Zusammenhang mit der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie wird auf der Grundlage
der vorgeschlagenen MalRnhahmen bzw. MalRhahmenkombinationen die Kosteneffizienz der ein-
zelnen realisierten MalRnahmen ermittelt. Diese Mallnahmen bzw. MalRhahmenkombinationen
werden im Rahmen der Vorbereitung, Erstellung und Verabschiedung von Bewirtschaftungsplanen
fur Teileinzugsgebiete vorgeschlagen werden.

5.4.1 Bundesrepublik Deutschland

Die Arbeiten an der Bestandsaufnahme und die wirtschaftliche Analyse mussen nicht vor Ende
2004 abgeschlossen sein, laufen also parallel. Dadurch ist wahrend der Erarbeitung der wirt-
schaftlichen Analyse nicht bekannt, ob und welche Malinahmen zum Erreichen des guten Zustan-
des erforderlich bzw. mdglich sind. Deshalb kann die erste wirtschaftliche Analyse (2004) noch
nicht geniigend Informationen zur Beurteilung der Kosteneffizienz von MalRnahmen(-
kombinationen) zur Erreichung der Ziele der WRRL beinhalten.

Dennoch wurde die Zeit genutzt, um ein Konzept zu entwickeln, nach dem kosteneffektive Mal3-
nahmen abgeleitet werden kdnnen. Dieses Konzept zeigt die Spannbreite der moglichen Mal}-
nahmen und enthalt Empfehlungen fir die Entscheidungstrager. Es wurde durch das Umweltbun-
desamt in Form eines Handbuchs (UBA-Texte Nr. 02/04) und im Internet
(http://www.umweltbundesamt.de/wasser/themen/oekonom.htm) verdffentlicht.

Ausgangspunkt fur die Methodik ist die Bestandsaufnahme. Anhand der Vorgaben der einschlagi-
gen europaischen Leitfaden und der Erfahrungen in ausgewahlten Flussgebieten wurden die fir
Deutschland typischen Belastungssituationen identifiziert und ermittelte Defizitparameter be-
stimmten Belastungs- und Verursacherbereichen zugeordnet. Zur Behebung der jeweiligen Defi-
zite wird ein Katalog von 17 technischen, baulichen, eher lokal wirkenden MaRnahmen und 10
administrativen, 6konomischen, informativen, eher weitrdumig wirkenden Instrumenten vorgestellit.
Dieser Katalog ist so angelegt, dass er jederzeit den lokalen/regionalen Bedurfnissen in den
Flussgebieten angepasst und entsprechend erganzt bzw. reduziert werden kann.

Detaillierte Datenblatter zu den einzelnen Mallnahmen und Instrumenten geben u. a. Auskunft
Uber deren Wirksamkeit, Zeitbedarf, Kosten und Wechselwirkungen mit anderen Malinahmen.

Damit legt das Handbuch die Grundlagen fur die Auswahl von kosteneffizienten MalRnahmenkom-
binationen. Mit Abschluss der Bestandsaufnahme ist eine Konkretisierung, Weiterentwicklung und
Anpassung des Konzepts an die lokalen Gegebenheiten im jeweiligen Flussgebiet erforderlich.

Die Auswahl der kosteneffizientesten MalRnahmenkombinationen erfolgt in einem mehr-stufigen
Abwagungsprozess, der die dkologische Wirksamkeit der MalRnahmen (bezogen auf die Zielerrei-
chung 2015) mit betriebs- und volkswirtschaftlichen Kostenabschatzungen korreliert.

5.5 Zukunftige Arbeiten

Schwerpunkte dieses Kapitels werden sein:

- Vereinheitlichung des Verfahrens zur Definition der ,Umweltkosten (d. h. Kosten fir den Um-
weltschutz und mit der Schadigung der Umwelt zusammenhangende Kosten) und
Ressourcenkosten

- Vorbereitung der Erstellung einer Analyse der Kosteneffizienz und MaRnahmenvorschlage

- Vorschlage zur Sicherung der Kostendeckung fir einzelne Flussgebietseinheiten

- Veroffentlichungen

- Information der Offentlichkeit

- Verflgbarkeit von Daten
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6. Verzeichnis der Schutzgebiete (Anh. IV)

Das Verzeichnis beinhaltet fur die FGE Schlei/Trave folgende Schutzgebietsarten:

Wasserschutzgebiete,

Gebiete zum Schutz wirtschaftlich bedeutender aquatischer Arten (Fischgewasser / Muschel-
gewasser),

Erholungs- und Badegewasser,

Nahrstoffsensible und empfindliche Gebiete,

EG- Vogelschutz- und FFH-Gebiete mit aquatischen Schutzzielen.

6.1 Trinkwasserschutzgebiete (Ang. IV i)

Trinkwasserschutzgebiete werden fir die Entnahme von Wasser flir den menschlichen Gebrauch
von den zustandigen Wasserbehoérden auf Grundlage des §19 Wasserhaushaltsgesetz in Verbin-
dung mit den entsprechenden Bestimmungen der Landeswassergesetze rechtlich festgesetzt. In
Abb. 6.1-1 ist der Bau einer Grundwassermessstelle dargestellt.

In der Flussgebietseinheit (FGE) Schlei/Trave bestehen 25 Wasserschutzgebiete, wovon vier in
Schleswig Holstein und 21 in Mecklenburg-Vorpommern liegen.

Die aulieren Abgrenzungen sind in der Karte 11a im Anhang 2 dargestellt. In Tab. 5a im Anhang 1
sind die Flachen der einzelnen Wasserschutzgebiete angegeben.

Die Gesamtflache der festgesetzten Wasserschutzgebiete betragt insgesamt 38 km?2. Somit sind
rd. 1 % der Flache der FGE Schlei/Trave als Wasserschutzgebiete festgesetzt worden.

Nach Art.7 WRRL sind alle Wasserkoérper zu ermitteln, die fur die Enthnahme von Wasser fir den
menschlichen Gebrauch genutzt werden und mehr als 10 m? taglich liefern oder 50 Personen be-
dienen. In der FGE wird kein Wasser aus Oberflachenwasserkdrpern flir den menschlichen
Gebrauch genutzt. Dagegen enthalten alle Grundwasserkérper Brunnen, die mehr als die ge-

Abb. 6.1-1: Bau von Grundwassermessstellen zur Abgrenzung von Wasserschutzgebieten
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6.2 Gebiete zum Schutz wirtschaftlich bedeutender aquatischer Arten (Anh. IV ii)

Gebiete zum Schutz wirtschaftlich bedeutender aquatischer Arten sind in der FGE Schlei/Trave
nicht ausgewiesen worden. Damit entfallt eine kartenmaRige Darstellung dieser Schutzgebiete.

6.3 Erholungsgewasser (Anh. IV iii)

Als Erholungsgewasser sind in der FGE Schlei/Trave alle Badegewasser nach der Richtlinie
76/160/EWG ausgewiesen worden. Dies sind Kistengewasserbereiche sowie flieRende oder ste-
hende Binnengewasser oder Teile dieser Gewasser in denen das Baden

von den Behdrden ausdricklich gestattet oder
nicht untersagt ist und
in denen Ublicherweise eine grofde Anzahl von Personen badet.

Fur eine gute hygienische Badegewasserqualitat gelten hier besondere Normen und Zielanforde-
rungen, flr deren Sicherstellung die Mitgliedstaaten zu entsprechenden MalRhahmen verpflichtet
sind. Nach der Richtlinie besteht weiterhin die Verpflichtung, regelmaRige Untersuchungen an
allen als Badestelle genutzten Bereichen vorzunehmen und jahrlich tGber die Wasserqualitat, An-
derungen und besondere Situationen an den Badestellen sowie Uber die diesbezlgliche Informati-
on der Offentlichkeit zu berichten.

In der Karte 11c im Anhang 2 sind die in der FGE Schlei/Trave ausgewiesenen 232 Badegewas-
ser kenntlich gemacht, die 2002 nach der EG-Richtlinie zur Sicherung der Qualitat von Badege-
wassern untersucht und tGberwacht wurden. Die Namen der Gewasser mit den Ortsangaben sind
in Tab. 5d im Anhang 1 zusammengestellt.

6.4 Nahrstoffsensible Gewasser (nach Kommunalabwasser- und Nitratrichtlinie)
(Anh. IV iv)

Die gesamte FGE Schlei/Trave ist flachendeckend als nahrstoffsensibel gemaf der ,Nitratrichtli-
nie“ (Richtlinie 91/676/EWG) ausgewiesen worden. Zudem umfassen die nach der ,Richtlinie Uber
die Behandlung von kommunalem Abwasser* (91/271/EWG) als empfindlich eingestuften Gebiete
die FGE ebenfalls flachendeckend, da sie das gesamte Einzugsgebiet von Nord- und Ostsee ein-
beziehen.

Die Kartendarstellung 11d im Anhang 2 ist gleichzusetzen mit der Gesamtflache der FGE. Eine
tabellarische Auflistung ist damit entbehrlich.

6.5 EG-Vogelschutz- und FFH-Gebiete (Anh. IV)

Fir das zu erstellende Verzeichnis von Schutzgebieten sind Natura 2000-Gebiete also FFH-
Vorschlagsgebiete (Richtlinie 92/43/EWG) und EG-Vogelschutzgebiete (Richtlinie 79/409/EWG)
aufgeflhrt, fur die die Erhaltung oder Verbesserung des Wasserzustandes ein wichtiger Faktor ist.
Die Selektierung der wasserabhangigen Lebensraumtypen und Arten orientiert sich im wesentli-
chen an den vom Bundesamt fir Naturschutz entwickelten Listen Uber wasserabhangige Lebens-
raumtypen und Arten nach der FFH-Richtlinie sowie EG-Vogelschutzrichtlinie. Im Betrachtungs-
raum sind insgesamt 64 wasserabhangige FFH-Gebiete mit einer Gesamtflache von 474 km? (rd.
8 % der Flache der FGE) bis 2002 gemeldet worden (Anhang 1, Tab. 5f und Anhang 2, Karte
11e). Daruber hinaus sind bis 2002 insgesamt 29 wasserabhangige Vogelschutzgebiete mit einer
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Gesamtflache von 944 km? (rd. 15 % der Flache der FGE) gemeldet worden (Anhang 1, Tab. 5e
und Anhang 2, Karte 11f). Einige Flachen der festgesetzten FFH- und Vogelschutzgebiete Uber-
schneiden sich. Abb. 6.5-1 zeigt die Geltinger Birk als Beispiel fur ein FFH-Gebiet.

il

s e T

Abb. 6.5-1: FFH-Gebiet Geltinger Birk

6.6 Fisch-und Muschelgewasser (Anh IV, v)

Fischgewasser

Die Richtlinie 78/659/EWG zur Verbesserung und zum Schutz der Lebensqualitat von Fischen in
SuRwasser wurde am 18. Juli 1978 erlassen und gilt fur StiRwasserregionen, die schutz- oder
verbesserungsbedurftig sind, um das Leben von Fischen zu erhalten und sie insbesondere vor
den Folgen der Einleitung von Schadstoffen zu schitzen.

Die Fischgewasser werden in Salmoniden- und Cyprinidengewasser unterschieden. Salmoniden-
gewasser sind Gewasser, in denen das Leben von lachsartigen Fischen wie Lachsen, Forellen,
Aschen und Renken erhalten werden kann. Cyprinidengewasser sind Gewasser, in denen das
Leben von karpfenartigen Fischen (z.B. Aland, Hasel, Karpfen, Schleie) sowie von anderen Arten
wie Flussbarschen, Aalen und Hechten erhalten werden kann.

Am 4. Juli 1997 ist in Schleswig-Holstein die Landesverordnung uber die Qualitat von Fisch- und
Muschelgewassern (FMGVO) in Kraft getreten. Mit dieser Verordnung wurde die Richtlinie des
Rates 79/659/EWG vom 30. Oktober 1979 in schleswig-holsteinisches Landesrecht umgesetzt. In
Mecklenburg-Vorpommern wurde diese Richtlinie mit der Fischgewasserverordnung (FGVO) in
Landesrecht umgesetzt, die am 15. November 1997 in Kraft getreten ist.

In der FGE Schlei/Trave sind lediglich 2 FlielRgewasserabschnitte als Cyprinidengewasser ausge-
wiesen. (Anhang 1, Tab. 5b und Anhang 2, Karte 12).

Gemalf Richtlinie und den entsprechenden Landesverordnungen uber die Qualitat von Fisch- und
Muschelgewassern stellen die Lander sicher, dass die genannten Gewasser mit den Qualitatsan-
forderungen der Verordnung Ubereinstimmen. In der Verordnung werden fir ausgewahlte chemi-
sche und physikalische Parameter Grenzwerte aufgefuhrt, die verbindlich einzuhalten sind und
(oder) unverbindliche Richtwerte angegeben, deren Einhaltung empfohlen wird.
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Muschelgewasser

Am 4. Juli 1997 ist in Schleswig-Holstein die Landesverordnung Uber die Qualitat von Fisch- und
Muschelgewassern (FMGVO) in Kraft getreten. Mit dieser Verordnung wurde die Richtlinie des
Rates 79/923/EWG vom 30. Oktober 1979 in schleswig-holsteinisches Landesrecht umgesetzt. In
Mecklenburg-Vorpommern wurde diese Richtlinie mit der Verordnung tber die Qualitatsanforde-
rungen an Muschelgewasser (MuGVO) in Landesrecht umgesetzt, die am 15. November 1997 in
Kraft getreten ist

Gemal Art. 4 der EG-Richtlinie haben die Mitgliedstaaten Muschelgewasser zu benennen, Quali-
tatsanforderungen festzulegen und die Gewasser gemald Art. 7 hinsichtlich der Qualitatsanforde-
rungen zu Uberwachen.

Mittels Landesverordnung wurden in der Ostsee daraufhin zwei Muschelgewassergebiete (Ol und
O II) festgesetzt.

Ziel ist es, den marinen Muschel- und Schneckenpopulationen natirliche Lebens- und Wachs-
tumsmaglichkeiten zu bieten und zu erhalten. Dadurch sollen die Muschelerzeugnisse eine gesi-
cherte Qualitat fur den menschlichen Verzehr haben.

Quellen einer moglichen Gewasserverschmutzung stellen direkte Abwassereinleitungen dar. Die
Qualitatsanforderungen umfassen die Parameter pH-Wert, Wassertemperatur, Farbung des Was-
sers, Schwebstoffgehalt, Salzgehalt, Sauerstoffsattigung, Erdélkohlenwasserstoffe, sowie
Schwermetallgehalte im Muschelfleisch.
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7. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die Wasserrahmenrichtlinie fordert als ersten Umsetzungsschritt nach Artikel 5 eine Analyse der
Merkmale der Flussgebietseinheit, eine Uberpriifung der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten
auf den Zustand der Gewasser und eine wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung. Im vorlie-
genden Bericht sind die Ergebnisse der Analysen fur die FGE Schlei/Trave zusammengefasst.

An der FGE Schlei/Trave sind die Lander Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern be-
teiligt. Federflihrend fir die fachlichen Umsetzungsschritte der WRRL ist das Land Schleswig-
Holstein. Die Flussgebietseinheit grenzt im Norden an Danemark. Der sudlichste danische Was-
serkdrper besitzt ein grenziberschreitendes Einzugsgebiet mit dem deutschen Einzugsgebiet der
Krusau. Um der Berichtspflicht der Bundesrepublik Deutschland vollstandig nachzukommen, wur-
de der deutsche Anteil des Krusau-Einzugsgebietes der Flussgebietseinheit Schlei/Trave zuge-
ordnet. Die Umsetzungsschritte werden mit den zustandigen Behdrden in Danemark abgestimmt.

Nach Einstufung der Gewasser in der FGE in die vorgegebenen Kategorien und Gewassertypen
haben die beteiligten Lander anhand vorhandener Daten die signifikanten Belastungen und die
damit verbundenen Auswirkungen auf die Wasserkorper ermittelt.

Als punktuelle Quellen fur Belastungen der Oberflachengewasser sind insbesondere die Einleitun-
gen aus kommunalen und industriellen Klaranlagen betrachtet worden. Die erheblichen Anstren-
gungen zur Verbesserung der Reinigungsleistung der Klaranlagen der vergangenen Jahre haben
bereits zu einer deutlichen Verringerung der Nahr- und Schadstoffbelastungen der Gewasser ge-
fuhrt.

Belastungen aus diffusen Quellen entstehen fur die Oberflachengewasser aus stofflichen Eintra-
gen aus der Landnutzung, die in den beteiligten Flachenlandern Schleswig-Holstein und Mecklen-
burg-Vorpommern Uberwiegend landwirtschaftlich gepragt sind.

Das oberflachennahe Grundwasser wird in der Flussgebietseinheit teilweise ebenfalls durch Nahr-
stoffe aus der Landnutzung belastet. Betroffen sind vor allem Regionen mit durchlassigen sandi-
gen Deckschichten mit geringem nattrlichem Schutzpotential.

Die Kistengewasser der Ostsee werden vor allem durch Nahr- und Schadstofffrachten aus den
einmindenden FlieRgewassern und der Atmosphéare belastet.

Die vorlaufige Einstufung von Wasserkérpern als erheblich verandert oder kiinstlich wird bis zur
endgultigen Klassifizierung im Bewirtschaftungsplan im Einzelnen Gberprift und begriindet wer-
den.

In Schleswig-Holstein werden voraussichtlich weitere Flieigewasser als erheblich verandert ein-
gestuft, weil bisher nur restriktiv mit dieser Kennzeichnung umgegangen wurde und lediglich als
Kriterium fUr irreversible hydromorphologische Veranderungen wie z.B. die Schiffbarkeit in Fliel3-
gewassern einbezogen wurde. Als kiinstliche Gewasser wurden alle Kanale eingestuft.

Aufgrund geringer morphologischer Veranderung wurde bei den Seen kein Wasserkdrper als er-
heblich verandert ausgewiesen.

Die vorlaufige Einschatzung der Zielerreichung hinsichtlich der Anforderungen der Wasserrah-
menrichtlinie ergab, dass die Oberflachengewasser in der FGE Schlei/Trave die Ziele der Wasser-
rahmenrichtlinie grofRtenteils wahrscheinlich nicht erreichen werden bzw. die Zielerreichung bei
einigen Seen als unklar zu bezeichnen ist. Die Daten reichen nicht aus, um eine klare Einschat-
zung vornehmen zu kénnen.
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Bei 85 % der Seen und 95 % Flielligewasser werden die Ziele der WRRL wahrscheinlich nicht er-
reicht. Von den Kistengewassern erreicht keiner der Wasserkdrper die Umweltziele, hinsichtlich
des chemischen Zustandes qilt die Zielerreichung aufierhalb der Basislinie zuzlglich einer See-
meile als wahrscheinlich.

Die chemischen Ziele fir das Grundwasser werden wahrscheinlich auf ca. 73% der Flache der
FGE Schlei/Trave erreicht, die mengenmalfigen Ziele flachendeckend.

Die Umweltziele bei den Flieligewassern werden hauptsachlich wegen der strukturellen und hyd-
romorphologischen Veranderungen verfehilt.

Der Gewasserausbau vergangener Jahrzehnte diente in der FGE Schlei/Trave hauptsachlich der
Entwasserung landwirtschaftlich genutzter Flachen, der Schifffahrt und vereinzelt dem Hochwas-
serschutz und beeintrachtigt mafgeblich den morphologischen Zustand. Einige Flachen in den
kistennahen Bereichen verfligen nicht tber eine freie Vorflut, sondern missen durch Schépfwer-
ke kunstlich entwassert werden. Zudem behindern Querbauwerke die Durchgangigkeit fur Wan-
derfische und Wirbellose. Regelmafige UnterhaltungsmalRnahmen zur Aufrechterhaltung der not-
wendigen Abflussquerschnitte haben sich unginstig auf die Gewasserflora und -fauna ausgewirkt.

In vielen Seen flhren die hohen Nahrstofffrachten aus diffusen Quellen der Einzugsgebiete zu
einer beschleunigten Eutrophierung und damit zu einem erhéhten Algenwachstum.

Die Wasserkoérper der Kistengewasser werden hauptsachlich durch Schad- und Nahrstofffrachten
aus dem gesamten Einzugsgebiet der FGE Schlei/Trave belastet. Morphologische Belastungen
spielen im Gegensatz zu den Flieligewassern eine untergeordnete Rolle. Mallnahmen zur Ver-
besserung der chemischen Beschaffenheit des Kiistengewassers missen in der gesamten FGE
Schlei/Trave getroffen werden.

Teilweise beruht die Einschatzung der Zielerreichung auf einer noch nicht vollstdndigen Datenba-
sis bzw. auf Untersuchungsprogrammen, die nicht immer den Anforderungen der WRRL entspre-
chen. Dies gilt wegen fehlender Bewertungskriterien und Zielvorgaben besonders hinsichtlich der
Okologischen Beschaffenheit der Gewasser und hinsichtlich der chemischen Beschaffenheit des
oberflachennahen Grundwassers. Bei nicht hinreichend belastbaren Daten und Unsicherheiten bei
den Zielvorgaben wurden Wasserkdrper, wie auch Seen, deshalb hinsichtlich der Zielerreichung
als unwahrscheinlich oder unklar eingestuft.

Es wird Aufgabe von weiteren Untersuchungen des Uberwachungsprogramms sein, die Datende-
fizite zu beseitigen, um die vorlaufigen Einstufungen der Zielerreichung verifizieren zu kénnen.

Hinweise flr die Ausgestaltung der nachfolgenden Uberwachungsprogramme ergeben sich vor
allem aus den bisher durchgeflihrten Analysen der Belastungen und deren Auswirkungen auf die
Beschaffenheit der Gewasser. Schwerpunkte werden dabei unter anderem im Bereich der diffusen
Belastungen und der Auswirkungen der Strukturveranderungen sowie der Frachtenabgabe an das
Klstengewasser liegen.

Die Ergebnisse der ersten Analyse der Merkmale der FGE Schlei/Trave sind nicht berraschend.
In einer intensiv genutzten und entwickelten Kulturlandschaft kann die Beschaffenheit der Gewas-
ser nicht flachendeckend einer anthropogen unbeeinflussten Naturlandschaft entsprechen. Die
Analyse hat allerdings aufgezeigt, dass die vorhandenen Kenntnisse der zustandigen Behoérden
Uber biologische Qualitatskomponenten und das oberflachennahe Grundwasser noch nicht den
Anforderungen der WRRL entsprechen. Das aufzustellende Uberwachungsprogramm wird diese
Datenllicken schlieen und weitere Grundlagen fur MalRnahmenprogramme liefern. Fir eindeutige
Aussagen zu erforderlichen MaRnahmen im Bewirtschaftungsplan stehen noch klare und abge-
stimmte Definitionen der Umweltqualitatsziele fur die unterschiedlichen Wasserkérper sowie die
Abwagung mit im Einzelfall entgegenstehenden 6ffentlichen und privaten Belangen aus.
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Staatliches Umweltamt Kiel
Staatliches Umweltamt Kiel
Staatliches Umweltamt Kiel
Landesamt fur Natur und Umwelt
Stadtwerke Kiel

Landesamt fur Natur und Umwelt
Staatliches Umweltamt Kiel

Landesamt fir Natur und Umwelt



Glossar

abiotisch
anthropogen

Antifouling-Anstrich

aquatische Organismen

atmospharische Deposition

Barriereschicht
benthisch

biotisch

Biotop

Biozbnose
Cyprinidengewasser

diffuse Quellen

Direkteinleiter

Emissionsbegrenzung

euhalin
eutroph

Eutrophierung

Fauna
Flora

Flussgebietseinheit

Geest

geohydrologisch
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nicht auf Lebewesen bezogen; unbelebte Umwelt
durch menschliche Eingriffe verursacht

gifthaltiger Farbanstrich von Schiffsbéden, der einen fahrt-
hemmenden Bewuchs verhindern soll

Wasserorganismen

Ablagerungen aus Luftbewegung und Niederschlag

Absperrung von nahezu undurchlassigen geologischen Schichten
auf dem Gewasserboden lebend

auf Lebewesen bezogen oder von ihnen stammend

Lebensraum einer Biozonose, verschiedene Habitate erfassend
Lebensgemeinschaft von Pflanzen und Tieren

Gewasser fur Karpfenfische

flachenhaft ausgedehnte Eintragspfade von Stoffen (Gegenteil:
Punktquelle)

Einleitungen aus einer Punktquelle direkt in ein Gewasser
Festlegung von Grenzwerten fur Direkteinleitungen auf der Grundla-
ge der besten verfiigbaren Technologien oder einschlagiger Grenz-
werte

jahresbezogener durchschnittlicher Salzgehalt von 30- 40 %o

mit Nahrstoffen GbermaRig angereichert (siehe Eutrophierung)
Anreicherung von Nahrstoffen in einem Oberflachengewasser, die
ein UbermaRig starkes Wachstum von Algen und héheren Pflanzen
bewirken

Tiere

Pflanzen

Haupteinheit flr die Bewirtschaftung von Einzugsgebieten festge-
legtes Land- oder Meeresgebiet, das aus einem oder mehreren be-
nachbarten Einzugsgebieten und den ihnen zugeordneten Grund-

wassern und Klstengewassern besteht

beim Abschmelzen eiszeitlicher Gletscher entstandene, Uberwiegend
sandige Landflachen in Norddeutschland

auf die Grundwasserstromung bezogen



Grundwasserdargebot
Habitat
hydromorphologisch

Indirekteinleiter

Jungmorane
Leitbild
limnisch

Makrophyten

Makrozoobenthos

marin
mesotroph
Monitoring
morphologisch
Natura 2000

Okologisches Potenzial

oligotroph
organisch
polyhalin

quartare Ablagerungen

Referenzzustand

Salmonidengewasser
Saprobie

Saprobieglte
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nutzbare Grundwassermenge
Lebensraum von Tieren
durch Wasserstromung verformt

gewerbliche oder industrielle Abwassereinleitungen in die &ffentliche
Abwasserkanalisation

von Gletschern der letzten Eiszeit verfrachtetes Schuttmaterial

das aus fachlicher Sicht mégliche Entwicklungsziel eines Gewassers
stiRwasserbezogen

Wasser- und Rohrichtpflanzen; unter Wasserpflanzen sind dabei
makroskopische Pflanzen einschliel3lich der Armleuchteralgen zu

verstehen

die sichtbare (im allgemeinen mindestens 1 mm grol3e) wirbellose
Lebewelt des Gewasserbodens

meeresbezogen

Ubergang vom oligotrophen zum eutrophen Zustand
Untersuchungsprogramm zur Uberwachung der Gewasserqualitat
die Form der Erdoberflache betreffend

FFH- und Vogelschutzrichtlinie

der Zustand eines erheblich veranderten oder kunstlichen Oberfla-
chenwasserkorpers, der nach den einschlagigen Bestimmungen des
Anhangs V entsprechend eingestuft wurde

nahrstoffarm, sauerstoffreich, grole Sichttiefe

aus belebtem Material bestehend oder aus ihm entstanden

Jahresbezogener durchschnittlicher Salzgehalt; 18 bis < 30 %o

Ablagerungen des jlingsten geologischen Zeitalters vor etwa 1,5 Mio.
Jahren

der sehr gute Zustand eines Wasserkorpers, der nur sehr geringfugi-
ge anthropogene Anderungen der Werte fur die Qualitdtskompo-
nenten aufweist, die bei Abwesenheit storender Einflisse bestehen
wurden.

Gewasser flr Lachse

Intensitat des biologischen Abbaus im Gewasser

Bewertungssystem flr die Intensitat des biologischen Abbaus im
Gewasser nach dem LAWA-Verfahren



Schluff

Sediment

signifikant

Silikate

Substrat

Taxaliste
tektonisch
Tertiar
Tide

Tidenhub

topographisch
Trophie

Trophiestufe
Urbanisierungsflache

Oberflachenwasserkérper

Grundwasserkorper

Wasserkorpergruppe

Wasserschutzgebiet
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sehr feinkérniges Sediment (Korngrdéfie < 0,06 mm)

Verwittertes Gestein, das von Wasser oder Wind transportiert wurde
und sich bei Nachlassen der Transportkraft wieder abgelagert hat

bedeutsam

gesteinsbildende Minerale, chemische Verbindungen von Siliziumdi-
oxid

Sedimente und andere Strukturen (z.B. Totholz), die von Organismen
als Lebensraum genutzt werden

Gruppe von Lebewesen innerhalb eines biologischen Systems
durch Bewegung der Erdkruste hervorgerufen

Erdzeitalter vor 65 bis 1,6 Mio. Jahren

periodische Niveauschwankungen des Meeres

Hoéhenunterschied zwischen dem Tidehoch- und dem Tideniedrig-
wasser

die Erdoberflache beschreibend

Intensitat der Pflanzenproduktion (Primarproduktion)
Grad einer bestimmten Intensitat der Pflanzenproduktion
Flache mit stadtischer Bebauung

ein einheitlicher und bedeutender Abschnitt eines Oberflachenge-
wassers

ein abgegrenztes Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehre-
rer Grundwasserleiter

Gruppe von Wasserkodrpern, die wegen ahnlicher Beschaffenheit und
Belastung fur bestimmte Bearbeitungsschritte der WRRL zusam-
mengefasst werden

Abgegrenzter Teil eines Gewassers, der im Interesse der derzeit be-
stehenden oder kiinftigen Trinkwasserversorgung durch Verordnung
vor nachteiligen Einwirkungen geschiitzt wird
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