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Vorbereitung 2. Bewirtschaftungsplan nach § 83 WHG

OWK-Gruppe ,,Loquitz”
OWK ,,Obere Loquitz“, ,,Sormitz“ und ,,Untere Loquitz*

Integrative Bewertung der Uberschreitung von UQN vor dem Hintergrund
geogener Belastungen und weniger strengen Bewirtschaftungszielen

1. Anlass
Nach MaBnahmenprogramm Elbe (2009) sind fir die OWK ,,Obere Loquitz®, ,,Sormitz”
und ,Untere Loquitz konzeptionelle Studien zu erstellen. Einerseits zur

weitergehenden Senkung der Schwermetallbelastung (2.371), andererseits ein
vertiefendes Monitoring zu Ermittlungszwecken (1.911; 1.912 und 1.913).

2. Unterlagen

/1/ BGR Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe: Hydrogeochemie /
Hintergrundwerte im Grundwasser.- Internet, 2010, Zugriff ber FIS Gewdsser

/2/ C&E Consulting und Engineering GmbH: Ermittlung geogener Hintergrundwerte fiir

nichtsynthetische  Schadstoffe in  FlieBgewassern des Freistaats  Thiringen,
Abschlussbericht.- Chemnitz, 18.07.2012
/3/ JENA GEOS Ingenieurbiro GmbH: Dachschieferbergwerk der Vereinigten

Thuringischen Schiefergruben GmbH & Co.KG i. In, Hydrogeologisches Gutachten,
Abschlussbericht.- Jena, 20.11.2007

/4/ LAWA, Standiger Ausschuss ,Oberirdische Gewdsser und Kistengewdsser™:
Handlungsempfehlung fiir die Ableitung und Begriindung weniger strenger
Bewirtschaftungsziele, die den Zustand der Wasserkorper betreffen.- Saarbriicken,
21.06.2012

3. Verfehlte Umweltqualitdtsnormen (UQN)

Messstelle ,,Probstzella oh® (OWK ,,Obere Loquitz")
Zeitreihe 2009-2010; je 11 Messwerte Cu/Zn, 35 Messwerte Cd, statistisch bereinigt
pH-Wert 7,6; HKL 4

Parameter Mittel Max JDW ? | Max EW 2 | JD-UQN ZHK-UQN
Zink 1130 1420 1800 800 mg/kg
mg/kg mg/kg mg/kg
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Kupfer 438 mg/kg | 460 mg/kg | 1000 160 mg/kg
mg/kg
Cadmium (ges) | 0,123 pg/l | 0,139 pg/l | 0,52 pg/l  |0,15 pg/l? |09 pg/l?

D
2)

...maximaler Jahresdurchschnittswert
...maximaler Einzelwert

3 _gilt fir die geloste Phase (filtrierte Wasserprobe)
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Messstelle ,,Sormitz-Miindung® (OWK ,,Sormitz)
Zeitreihe 2009-2010; je 11 Messwerte Cu/Zn, 23 Messwerte Cd, statistisch bereinigt
pH-Wert 7,75; HKL 4

Parameter Mittel Max JDW Max EW JD-UQN ZHK-UQN
Zink 1070 1330 1900 800 mg/kg
mg/kg mg/kg mg/kg
Kupfer 338 mg/kg | 450 mg/kg | 1600 160 mg/kg
mg/kg
Cadmium (ges) | 0,089 pg/l | 0,175 pg/l | 0,3 pg/l 0,15 pg/l ® 09 pg/l?

Messstelle ,,Loquitz-Miindung” (OWK ,,Untere Loquitz)
Zeitreihe 2009-2010; je 11 Messwerte Cu/Zn, 35 Messwerte Cd; pH-Wert 7,8; HKL 4

Parameter Mittel Max JDW Max EW JD-UQN ZHK-UQN
Zink 729 mg/kg | 853 mg/kg | 1000 800 mg/kg
mg/kg
Kupfer 410 mg/kg | 517 mg/kg | 2100 160 mg/kg
mg/kg
Cadmium (ges) | 0,103 pg/l | 0,137 pg/l | 0,48 pg/l | 0,15 pg/l ? |09 pg/l?

4. Geogener Hintergrund der aggregierten FlieBgewasserlandschaft

In C&E, 2012 /2/ sind keine Hintergrundwerte fir die feste Phase (Schwebstoff,
Sediment) ausgewiesen. Die OWK sind gemadB Anl 46.1 des Berichts den
silikatischen Gewdasserlandschaften zuzuordnen (Abb. 1), die in der statistischen
Auswertung (90-Perzentil) anthropogen unbeeinflusster Messstellen in Thiringen und
Sachsen-Anhalt gemal Tab. 10.2 und Anl. 4.6.2 des Berichts gegeniiber den anderen
aggregierten Gewdsserlandschaften vergleichsweise hohe Konzentrationen in der
flissigen Phase an Zink, Kupfer und Cadmium aufweisen. Den angegebenen HGW
sind die Konzentrationen an den Messstellen ,Probstzella oh® und ,Loquitz-Mindung”
gegenlibergestellt:

Zeitreihe 2009-2012, je 45 Messwerte, statistisch bereinigt

Parameter HGW (90-P) | Mst. Probstzella oh Mst. Loquitz-Mindung
Mittel Max Mittel Max

Zink (ges) 45 pg/l 25,1 pg/l | 68,1 pg/l | 22,5 pg/l | 63,8 pg/l

Kupfer (ges) 18 pg/l 9,5 pg/l 29 pg/l 5,7 pg/l 21 pg/l

Cadmium (ges) | 0,3 pg/l 0,113 pg/l | 0,52 pg/l | 0,097 pg/l | 0,48 pg/l

Die Korrelation der gegenibergestellten Werte lasst geogene Ursachen fir die
Verfehlung der Qualitatsziele nicht ausschlieen.
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Abb. 1: OWK und Oberflachenwassermessstellen in der aggregierten
FlieBgewasserlandschaft

5. Geogener Hintergrund der hydrogeochemischen Einheit

Die OWK sind raumlich mit den GWK ,Schwarzburger Sattel - Schwarza - Loquitz"
und ,Sudliche Ziegenriicker Mulde - Obere Saale” verschnitten. Beide GWK sind
derselben (iiberwiegenden) hydrogeochemischen Einheit zuzuordnen (Abb. 2-4). Die
von BGR, 2010 /1/ auf der Grundlage der HUEK 200 fiir hydrogeochemische
Einheiten aggregierten geogenen Hintergrundwerte fiir das Grundwasser werden mit
den Ergebnissen der Grundwasseriiberwachung an der fir das obere Einzugsgebiet
des GWK ,Schwarzburger Sattel - Schwarza - Loquitz“ reprdsentativen Messstelle Hy
Lehesten 119/93 verifiziert:

Grundwassermessstelle Hy Lehesten 119/93 (Schiefermiihle)
Hydrogeologische Einheit: Schiefer und Metamorphite, basisch

Sohltiefe 120 m; Filter ab 30 m u. GOK; artesisch; pH-Wert 7,8 (6,5...8,3)
Zeitreihe 1995-2011; je 17 Messwerte, statistisch bereinigt

Parameter HGW (90-P) Mst. Hy Lehesten
119/93
Mittel Max
Zink (ges) iiberwiegend < 15 ... 30 6,85 pg/l |19 pg/l
g/l
Kupfer (ges) < 3,5 pg/l 1,2 pg/l 3,3 pg/l
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Cadmium (ges) | 0,125 ... iiberwiegend > < BG (0,5 pg/b
0,5 pg/l

Die Uberwachungsergebnisse fiir Cadmium sind aufgrund der Bestimmungsgrenze
(Schwellenwert gemaR er_V) nur eingeschrankt belastbar. Ansonsten zeigen die
gegenlibergestellten Werte Ubereinstimmung.

@ GWWM Hy Lehesten 1°9/1993
7/7] OWK Obare Loguitz
N OWK Sarmitz
X oWk Jntere Locuitz
Grundwasserkorper
Zink iZn), 90 Perzentil
Bl <=15 g/ Zink
I >15-<=30 pgA Zink
>30 - <=45 pag/l Zink
. »45- <=53 pg/l Zin
>58 pa/l Zink
keine Daten vefligber
zu wenig Dazen verfigoar

\—’M’q |

suedl. Ziegenruecker M

w

Abb. 2: HGW der hydrogeochemischen Einheiten fiir Zink
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Abb. 4: HGW der hydrogeochemischen Einheiten fiir Cadmium
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Bei den HGW fiir Zink und Kupfer handelt es sich Uberwiegend um die jeweils
niedrigste Aggregationsklasse. Der geogene Hintergrund des Grundwassers liefert
somit kein Argument fiir erhohte Belastungen im Oberflachenwasser, sondern indiziert
eher das Gegenteil.

Die Uberwiegend hochste Aggregationsklasse fir die Hintergrundbelastung mit
Cadmium vermittelt dagegen geogene Anreicherungen in einem Ausmal}, das fir sich
allein genommen schon die UQN fir das Oberflachenwasser (bersteigt. Erhohte
Schadstoffkonzentrationen in  der oberirdischen  Vorflut  konnen auf die
hydrogeochemischen Eigenschaften des (natirlich gelagerten) Kontaktgesteins zu-
rlickgefiihrt werden.

6. Anthropogene Quellen und Grad der Beeinflussung

Als anthropogene Quelle wirken die Schieferhalden des Altbergbaus im oberen
Einzugsgebiet der OWK-Gruppe, insbesondere der groBen Schieferbriiche Lehesten
(OWK ,,Obere Loquitz“) und Schmiedebach (OWK ,,Sormitz“). Die aus Pyritverwitterung
und Schadstoffmobilisierung in den Schieferhalden resultierenden Belastungen werden
an der Messstelle ,Loquitz 20 unmittelbar unterhalb des ehemaligen Staatsbruchs
Lehesten beispielhaft erfasst. Die Messstelle ,Loquitz 1“ liegt oberhalb und
reprasentiert die durch den Bergbau (und mithin durch menschliche Tatigkeit)
unbeeinflusste (natiirliche) Beschaffenheit des Oberflachenwassers. Fir beide
Messstellen liegen Untersuchungsergebnisse aus unfiltrierten Wasserproben vor:
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Messstelle ,Loquitz 20; Zeitreihe 2009-2012; je 42 Messwerte; pH-Wert 4,6; HKL 5
Messstelle ,Loquitz 1% Zeitreihe 2009-2012; je 38 Messwerte; pH-Wert 5,5; HKL 1-2

Parameter Mst. Loquitz 20 Mst. Loquitz 1

Mittel Max Mittel Max
Zink (ges) 901 pg/l 1340 pg/l | 26,3 pg/l |43 pg/l
Kupfer (ges) | 390 pg/l 529 pg/l | 2,04 pg/l | 4,2 pg/l
Cadmium 1,59 pg/l 2,13 pg/l 0,282 pg/l | 0,449 pg/l
(ges)

Die mittlere Konzentration von Zink ist in der Vorflut des Bergwerks gegeniiber
,Loquitz 1% etwa 35-fach erhoht; die von Kupfer 190-fach und die von Cadmium 5-
bis 6-fach. Insbesondere fiir Kupfer und Zink zeigen die Konzentrationsverhaltnisse
den Bergbau als malgebliche Quelle an.

Die fir Cadmium in der HKL 1-2 geltenden UQN sind an der Mst. Loquitz 1 fiir die
ZHK (0,45 pg/l) knapp eingehalten, fir den JD (0,08 pg/l) jedoch um das mehr als
3,5-fache iberschritten.

Die Konzentrationen im unbeeinflussten Oberflichenwasser (Mst. Loquitz 1) sind
naturgemall etwas hoher als im unbeeinflussten Grundwasser (Mst. Hy Lehesten
119/93), da die unter sauerstoffreichen Verhdltnissen an der Oberfliche
stattfindende Pyritverwitterung des Kontaktgesteins zu einer Aufsauerung des Milieus
und erhohten Schadstoffmobilisierungsraten fiihrt. Es kann davon ausgegangen
werden, dass die an der Mst. Loquitz 1 ermittelten Werte den geogenen Hintergrund
der kleinen Bache im oberen Einzugsgebiet von Loquitz und Sormitz reprasentativ
beschreiben.

Die Untersuchungsergebnisse der Zeitreihe 2009-2012 liegen in der gleichen
GroRenordnung, die von JENA-GEOS /3/ fur das Bergwerk im Jahre 2007 ermittelt
worden ist. Die Messstelle ,,Rauscherbach 18 bildet dabei ebenso wie die Messstelle
,Loquitz 1 montan unbeeinflusste Verhdltnisse ab. Die Messstelle ,lLoquitz 16°
charakterisiert unvermischtes Haldensickerwasser:

Parameter Mst. Loquitz Mst. Loquitz Mst. Loquitz | Mst. Rauscherbach
16 20 1 18

Zink (ges) 2900 pg/! 1100 pg/l 48 pg/l 31 pg/l

Kupfer (ges) | 1500 pg/l 510 pg/! < 10 pg/l < 10 pg/l

Cadmium 3,5 pg/l 1,5 pg/l < 0,5 pg/l <05 pg/l

(ges)

Untersuchungen des Schwebstoffs konnten physikalisch-technisch bedingt erst in
weiter tiefer liegenden Gewdsserabschnitten erfolgen. Dabei bilden sich an der
Messstelle ,Staatsbruch uh® Belastungen aus dem Schieferbruch Lehesten und an
der Messstelle ,Kleine Sormitz-Miindung® Belastungen aus dem Schieferbruch
Schmiedebach ab; andere anthropogene Quellen kénnen ausgeschlossen werden. Die
Ergebnisse zeigen fiir beide Messstellen — auch hinsichtlich der Konzentration von
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Cadmium in der flissigen Phase - analoge Verhdltnisse, wobei die Belastung der
Sormitz generell etwas hoher ausfallt:

Messstelle ,,Staatsbruch uh® (OWK ,,Obere Loquitz")
Zeitreihe 2009-2010; je 11 Messwerte Cu/Zn, 35 Messwerte Cd; pH-Wert 7,3; HKL 3-
4

Messstelle ,,Kleine Sormitz-Miindung” (OWK ,,Sormitz")
Zeitreihe 2008-2009; je 12 Messwerte Cu/Zn, 30 Messwerte Cd; pH-Wert 7,4; HKL 4

Parameter Mst. Staatsbruch uh Mst. KL. Sormitz-Mindung
Mittel Max Mittel Max

Zink 1250 3100 1380 3100
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Kupfer 1110 2500 1980 3200
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Cadmium (ges) | 0,377 pg/l | 0,9 pg/l 0,619 pg/l | 1,1 pg/l

Im Langsschnitt der Loquitz zeigt sich von der Schadstoffquelle (oberhalb Messstelle
,Staatsbruch  uh®) bis zur Einmindung der Sormitz (unterhalb Messstelle
,Unterloquitz® und oberhalb Messstelle ,Loquitz-Miindung”) eine stetige Abnahme der
Schadstoffgehalte im Schwebstoff. Das ist offenbar der Tatsache geschuldet, dass
neben dem Altbergbau keine weitere anthropogene Quelle mit signifikanten
Einleitungen besteht. Die Belastungen werden an den OWK ,Untere Loquitz“ vererbt,
wobei die Aufstockung an der Loquitz-Miindung durch die Sormitz bewirkt wird:

Zeitreihe 2009-2010, je 11 Messwerte

Paramete | Staatsbruch Probstzella Probstzella Unterloquit | Loquitz-Mdg.
r uh oh uh z

pH-Wert | 7,3 7,6 7,7 7,8 7,8

Zink 1250 mg/kg | 1130 mg/kg | 921 mg/kg | 621 mg/kg | 729 mg/kg
Kupfer 1110 mg/kg | 438 mg/kg 327 mg/kg | 214 mg/kg | 410 mg/kg

7. Fazit und Schlussfolgerungen

Die OWK ,Obere Loquitz“, ,Sormitz“ und ,Untere Loquitz“ bilden ein einheitliches
Gewassersystem mit gleichen stofflichen Belastungen, Belastungsquellen, ¢kologischen
Defiziten und natirlichen Rahmenbedingungen, so dass sie zusammengefasst als
OWK-Gruppe bewertet und bewirtschaftet werden koénnen.

Fir den prioritaren Schadstoff Cadmium ist eine geogene Grundbelastung
nachgewiesen, die ursachlich fir die Verfehlung von UQN sein kann. Die natirliche
Konzentration im anthropogen unbeeinflussten Oberlauf der Loquitz Ubersteigt die
JD-UQN gemadll Anl. 7 OGewV mehrfach. Dass trotz Einleitung infolge des Bergbaus
weiter angereicherten Wassers die Gesamtbelastung in unteren Gewasserabschnitten
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(an den Mst. ,Probstzella oh“ und ,Loquitz-Mindung®) noch knapp innerhalb der
Norm bleibt, ist durch Verdinnung und andere physikalisch-chemische Prozesse
bedingt.

Die natlrliche Wasserbeschaffenheit im oberen Einzugsgebiet der Loquitz lasst
mittlere Konzentrationen von Cadmium bis 0,3 pg/l als primar geogen verursacht
tolerieren. Der Wert ist an der Messstelle ,Loquitz 1% statistisch belegt und im
Zusammenhang mit dem geogenen Hintergrund (90-P) der aggregierten
FlieBgewasserlandschaft und dem geogenen Hintergrund (90-P) der
hydrogeochemischen Einheit fiir die OWK-Gruppe insgesamt plausibel. Solange dieser
Wert im JD und die ZHK gemaB Anl. 7 OGewV eingehalten sind, steht der gute
chemische Zustand der OWK nicht in Frage.

Die Belastungen mit Zink und Kupfer sind dagegen hauptsachlich dem Altbergbau
geschuldet und somit primar anthropogen verursacht. Geogene Anreicherungen
konnen hinsichtlich der Konzentrationsverhdltnisse in bergbaulich unbeeinflusstem
Wasser nur von marginaler (bei Kupfer) bis untergeordneter (bei Zink) Bedeutung
sein. Die in der flissigen Phase sauren Milieus aus den Schieferhalden
ausgetragenen Schadstoffe fallen im neutralen bis leicht alkalischen Milieu weiter
unterhalb aus und bewirken die Uberschreitung der UQN in der festen Phase
(Schwebstoff). Weitergehende Untersuchungen zur Klarung des Sachverhalts sind
nicht erforderlich.

Zuverldassig wirksame MaBnahmen zur Schadstoffreduzierung sind hinsichtlich des
damit verbundenen Aufwands unverhaltnismaBig (vgl. Anlage). Die OWK werden
deshalb auf unabsehbare Zeit (bis nach 2027) mit Zink und Kupfer UQN-
uberschreitend belastet bleiben. Betrachtungen zu Trends und natirlichen
Reduktionsraten sind aufgrund der kurzen Zeitreihen nicht moglich.

MaBgeblich fiir den gegenwartig schlechten oOkologischen Gesamtzustand der OWK
,Obere Loquitz“ und ,Untere Loquitz“ sowie fiir den gegenwartig unbefriedigenden
okologischen Gesamtzustand des OWK ,Sormitz* ist die Qualitdtskomponente
Fischfauna. Durch MaBnahmen zur Verbesserung von Struktur und Durchgangigkeit
scheint auf absehbare Zeit (bis 2027) eine Verbesserung hin zum maBigen
okologischen Zustand moglich zu sein. Aufgrund der auch weiterhin gegebenen
Beeintrachtigungen durch die flussgebietsspezifischen Schadstoffe Zink und Kupfer
(Anl. 5 OGewV) handelt es sich dabei um den bestmdglichen Zustand.
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8. Festlegung abweichender UQN bzw. weniger strenger Bewirtschaftungsziele

Hinsichtlich der Beurteilung von Uberwachungsergebnissen fiir UQN legt die OGewV
unter Zf. 3.3 der Anl 8 folgendes fest: Ist fiir einen Schadstoff nach Anl. 5 oder 7
OGewV die natirliche Hintergrundkonzentration im zu beurteilenden OWK groBer als
die UQN, so legt die zustandige Behorde eine abweichende UQN unter
Berlicksichtigung der Hintergrundkonzentration fiir diesen OWK fest. Das trifft im
vorliegenden Fall auf den prioritaren Schadstoff Cadmium zu.

Fir die Belastung mit den flussgebietsspezifischen Schadstoffen Zink und Kupfer
greift 8 30 WHG, wonach die zustandigen Behorden abweichend von § 27 fir
bestimmte oberirdische Gewasser weniger strenge Bewirtschaftungsziele festlegen
konnen, wenn

1. die Gewdsser durch menschliche Tatigkeiten so beeintrachtigt ... sind, dass die
Erreichung der Ziele unmoglich ist oder mit unverhaltnismallig hohem Aufwand
verbunden ware, ...

3. weitere Verschlechterungen des Gewasserzustands vermieden werden und

4. unter Berlcksichtigung der Auswirkungen auf die Gewdssereigenschaften, die
infolge der Art der menschlichen Tatigkeiten nicht zu vermeiden waren, der
bestmégliche okologische Zustand ... erreicht [wird].

Soweit das abweichende, weniger strenge Bewirtschaftungsziel stoffbezogene UQN
betrifft, wird das Ziel gemal LAWA, 2012 /4/ durch den im bestmoglichen Zustand
erreichbaren Wert festgelegt. Dabei sind Schwankungen, die sich aus probenahme-
und analysentechnischen Griinden oder infolge regionaler Besonderheiten ergeben, zu
berticksichtigen, d.h. der Wert ist mit einer richtlinienkonformen Zuverlassigkeit und
Genauigkeit zu ermitteln (z. B. als Vielfaches einer UQN aus Anl. 5 oder 7 OGewV).
Die methodische Vorgabe der LAWA wird sinngemaB auch auf die abweichende UQN
fir Cadmium angewendet.

Unter Zugrundelegung der in den Jahren 2009 und 2010 an den malgeblichen
Messstellen  ,Probstzella  oh®,  ,Sormitz-Mindung® und ,Loquitz-Miindung”
nachgewiesenen Belastungen (vgl. Zf. 3) ergeben sich fir die OWK-Gruppe die
folgende weniger strengen Bewirtschaftungsziele bzw. - fiir Cadmium - die folgende
abweichende UQN:

Parameter | weniger strenges Bemerkungen
Bewirtschaftungsziel
Zink 1600 mg/kg 2 UQN, primar anthropogen, bestmoglicher
Zustand infolge menschlicher Tatigkeit
Kupfer 560 mg/kg 3,5 UQN, primar anthropogen, bestmoglicher

Zustand infolge menschlicher Tatigkeit

Parameter | abweichende UQN Bemerkungen
unter Beriicksichtigung
der natiirlichen

Hinter-
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grundkonzentration
Cadmium | 0,225 pg/! 1,5 JD-UQN bei Giiltigkeit ZHK (0,9 pg/l), primar
geogen; abweichende UQN gem. Anl. 8 Zf. 3.3
OGewV

Da bei der Festlegung des ,Vielfachen® durch ganze Zahlen Werte entstehen konnen,
die den bestmoglichen Zustand bzw. geogenen Hintergrund nicht hinreichend genau
umrissen erscheinen lassen, ist auf Faktoren in Komma-Fiinf-Schritten zurlickgegriffen
worden: Die so ermittelten abweichenden Ziele/UQN liegen (ber dem jeweils
hochsten JD-Wert der Jahre 2009 und 2010 und (z. T. deutlich) unter den
maximalen Einzelwerten. Gemal § 84 WHG sind die Werte fir den jeweils
nachstfolgenden Bewirtschaftungsplan zu verifizieren. GroBere Datenmengen bei
langeren Zeitreihen lassen dabei auch eine grofere Genauigkeit erwarten.
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Anlage: Technische MaRnahmen und VerhiltnismaBigkeit (Bewertungsmatrix, aus /3/)

Malnahme

Kriterien fur die UnverhaltnismaRigkeit

Anlagentechnische
Aufbereitung aller Halden-
und Grubenwasser

Kosten (25 bis 41 Mio €)

Langfristige Betriebsdauer incl. Wartung und
Instand-haltung

Permanenter Anfall entsorgungspflichtiger Schlamme

Abdeckung der Schieferhalden

Kosten (51 bis 76 Mio €)

GroRRe abzudeckende Flachen, z. T. bebaut, schwer
zuganglich, nicht ausreichend standsicher

Halden stehen z. T. unter Denkmal- und
Naturschutz

Sanierung von
Ausfallungsstrecken in den
Oberflachengewassern

Nur in Kombination geeignet, da ohne Malnahmen
zur Verbesserung der Wasserbeschaffenheit auf Dauer
wirkungslos

Kalkung der Schieferhalden

Unsichere Wirkung bei relativ hohen Kosten (3 bis
5 Mio €), keine Standorterfahrungen

Keine dauerhafte Wirkung; hoher Nachsorgebedarf
(Wiederholung)

Halden stehen z. T. unter Denkmal- und
Naturschutz

Neutralisation des Wassers im
Restlochsee

Nur wirksam Schieferbruch Lehesten
Haldensickerwasser werden z. T. nicht erfasst
Unsichere Wirkung, keine Standorterfahrungen
Keine dauerhafte Wirkung; hoher Nachsorgebedarf
(Wiederholung)

Restsee steht unter Naturschutz

Behandlung durch passive
Aufbereitungsanlage

Unsichere Wirkung bei relativ hohen Kosten (7 bis
15 Mio €), technisch nicht ausgereift

Hoher Flachenbedarf

Permanenter Anfall entsorgungspflichtiger Schlamme

Grundsatzlich gilt, dass fiir den Altbergbau kein Verursacher bzw. sanierungspflichtiger
Dritter zur Verantwortung gezogen werden kann.




