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Zusammenfassung der Arbeitsschritte

Der Seeumring bildet die Grundlage fur die Bildung der Bander. Insgesamt umschliel3en drei
zusammenhdngende Bander den See ringférmig: die Flachwasserzone, die Uferzone und die
Umfeldzone. Diese Bander werden durch gerade Linien, die ndherungsweise orthogonal zum
Seeumring verlaufen, in Abschnitte geteilt. Nachfolgend wird jeder dieser Abschnitte klassifi-
ziert. Aus der Klassifizierung der einzelnen Abschnitte kann die Klassifizierung fir das gesamte
Band oder den ganzen See ermittelt werden. Letztendlich werden die Tabellen der Ergebnisda-
tensétze in Excel exportiert.

Um die Bearbeitung zu vereinfachen, wurde eine Toolbox erstellt, in der alle benétigten Werk-
zeuge abgespeichert sind. Der hier aufgezeigte Lésungsweg ist einer von vielen. Eine andere
Reihenfolge der Arbeitsschritte oder ein Benutzen anderer Werkzeuge kann zum gleichen
Ergebnis fuhren.

Zur besseren Ubersichtlichkeit sind in der folgenden Kartieranleitung benutzte Werkzeuge aus
der Toolbox blau markiert, Datensatze rot und Spaltenbezeichnungen von Tabellen und weitere
Funktionen grin.

Hard- und Softwareausristung

Die Beispielkartierung wurde im geographischen Informationssystem (GIS) mittels ArcMap
(ArcGIS 9.3) durchgefihrt. Die Bearbeitung kann aber in jedem anderen vergleichbaren GIS
durchgefihrt werden. Fir einige Arbeitsschritte ist ein Tabellenkalkulationsprogramm (z. B.
Excel) notig.

Datengrundlage

Zunachst muss geprift werden, ob alle Daten vorhanden sind, die zu einer uferstrukturellen
Gesamtseeklassifizierung notig sind (siehe Tab.1-1).

Tabelle 1-1: Die im Ubersichtsverfahren benétigten Daten

Kursiv gedruckte Begriffe bezeichnen Daten die fur die Klassifizierung des Seeufers nicht zwingend
notwendig sind aber hilfreiche Zusatzinformationen darstellen.

Arbeitsschritt Art der Daten Genauigkeit / | Genauigkeit/ | Zweck
Malstab Mal3stab
(Minimum) (Ideal)
Seeufertyp Digitales Gelandemodell DGM 10 DGM 5 Gefalle
Bodenkarte BUK 200 1:25.000 Substrate
Geologische Karte GUK 200 Substrate
Zonenbildung Tiefenlinien 1 Meter Inter- Seeumring und
valle Flachwasserzone
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WRRL WK Seeumring
Luftbilder in Echtfarbe DOP 20 DOP 10 Seeumring
(20cm/Pixel) (10cm/Pixel)
Abschnittsbildung | Luftbilder in Echtfarbe DOP 20 DOP 10 Identifizierung von
(20cm/Pixel) (10cm/Pixel) Strukturen
Klassifizierung Luftbilder in Echtfarbe DOP 20 DOP 10 Identifizierung von
der Flachwasser- (20cm/Pixel) (10cm/Pixel) Strukturen
zone
Trophieeinstufung der Veranderung des
Seen Roéhrichts
Ergebnisse der Makrophy- Veranderung des
tenkartierung Réhrichts
Klassifizierung Luftbilder in Echtfarbe DOP 20 DOP 10 Identifizierung von
der Uferzone (20cm/Pixel) (10cm/Pixel) Uferverbau und
Schadstrukturen
ATKIS Basis DLM (oder Uferverbau
vergleichbare Daten, z.B.
Corine Landcover, BNTK)
Kartierungen von Uferver- Uferverbau
bau (Beispielsweise aus
Phylib-Protokoll)
Klassifizierung Luftbilder in Echtfarbe DOP 20 DOP 10 Bestimmung der
der Umfeldzone (20cm/Pixel) (10cm/Pixel) Landnutzung
ATKIS Basis DLM (oder Bestimmung der
vergleichbare Daten, z.B. Landnutzung
Corine Landcover, BNTK)
Topographische Karte Bestimmung der
Landnutzung

Datenaufbereitung

Koordinatensystem

Es ist zu Uberprifen, ob allen Ausgangsdatensatzen ein Koordinatensystem zugewiesen ist und
dieses plausibel erscheint. Alle neu produzierten Datensatze sollten ein einheitliches Koordina-
tensystem haben.
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Rasterdaten

Ist der Rasterdatensatz des DGMs (digitales Gelandemodell) als einzelne Kacheln vorhanden,
werden diese fur weitere Berechnungen zu einem Rasterdatensatz zusammengefasst (— Mo-
saic To New Raster). Fur die DOPs (digitale Orthophotos) ist ein ,Raster Catalog“ anzulegen.

Zuschneiden der Daten auf einen Bereich

Einige Rohdatensatze kdonnen grol3rdumiger vorhanden sein, als fur die Klassifizierung des
Sees nétig. Um bei den spateren Arbeitsschritten die Rechenzeit zu verkiirzen und Ubersicht-
lichkeit herzustellen, wird empfohlen diese Datensétze auf den Bereich des Sees zuzuschnei-
den. Als Bereich wird ein Rechteck (Polygon) bezeichnet, das parallel zu den Breitengraden im
Raum liegt und an der engsten Stelle ca. 600 m vom Seeumring entfernt ist (— Clip; Clip Fea-
ture: Bereich).

Seeumring und Seeflache

Je nach Datengrundlage kann der Seeumring bzw. die Seeflaeche aus unterschiedlichen Roh-
daten extrahiert werden. Zum Teil ist der Seeumring bzw. die Seeflache Teil der gelieferten
Daten. Ist dies nicht der Fall, kann der Seeumring aus dem DOP digitalisiert werden. Unter
Umstanden kann auch die 0 m - Tiefenlinie mit dem Seeumring gleichgesetzt werden.

Es ist zu Uberprifen, ob der Seeumring weitgehend mit der 0 m - Tiefenlinie Ubereinstimmt. Ist
dies nicht der Fall, liegt es im Ermessen des Bearbeiters, welcher Datensatz als Seeumring
genutzt wird. In jedem Fall sollte die 1 m - Tiefenlinie innerhalb des Seeumrings liegen.

Es ist darauf zu achten, dass der Seeumring im Uhrzeigersinn digitalisiert wurde. Andernfalls,
ist die Digitalisierungsrichtung zu &ndern. Eine einfache Moglichkeit, die Digitalisierungsrichtung
anzeigen zu lassen, besteht darin, in der Symbologie der Linie Arrow At End einzustellen. Die
angezeigte Pfeilspitze zeigt die Richtung der Digitalisierung an. Die Digitalisierungsrichtung
kann mit dem Werkzeug — Flip Command der ,Line Editing Tools* gedndert werden.

In den Datensatz Seeumring ist eine neue Spalte (Typ: Double) mit dem Namen lae_Ufer einzu-
fligen und die Lange des Seeumrings zu berechnen.

Neben dem Seeumring wird fir die weiteren Berechnungen auch der See als Flache benétigt
(— Feature To Polygon um aus dem Seeumring die Seeflaeche zu ermitteln; — Polygon To
Line um aus der Seeflaeche den Seeumring zu ermitteln).

Inseln werden ab einer Uferlange von mindestens 100 m klassifiziert. Kleinere Inseln werden
nicht weiter betrachtet. Hier ist es wichtig darauf zu achten, dass die Digitalisierungsrichtung
entgegen dem Uhrzeigersinn verlauft. Zudem ist es wichtig, dass Seeumring und die Uferlinien
von Inseln fur die weiteren Berechnungen eine Linie darstellen. Unter Umstédnden muissen die
Linien zu einer Linie zusammengefasst werden (— Dissolve).
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Ermitteln der Bander

Die drei im Folgenden zu ermitteInden Béander (Flachwasserzone, Uferzone, Umfeldzone), die
den See umschliel3en, bilden jeweils eine zusammenhangende Zone.

Flachwasserzone

Die Flachwasserzone schlief3t sich seewarts an den Seeumring an, reicht bis zu einer Tiefe von
-1 m, ist aber mindestens 5 m und héchstens 100 m breit. Zur Ermittlung dieser Zone wird aus
den Tiefenlinien die 1 m - Tiefenlinie ausgewahlt (Select By Attributes). Aus dem Seeumring
und den Tiefenlinien wird ein neues Polygon erstellt (— Feature To Polygon; Input Feature:
Seeumring und Tiefenlinien) und als seeumring iso abgespeichert. Aus seeumring_iso wird
dasjenige Polygon ausgewahlt, das zwischen Seeumring und 1 m - Tiefenlinie liegt und als
flachw_iso abgespeichert.

Um zu gewabhrleisten, dass die Flachwasserzone héchstens 100 m breit ist, wird der Seeumring
mit 100 m gepuffert (— Buffer; Input Feature: Seeumring; Distance: 100 m; Side Type: RIGHT)
und das Ergebnis als flachw_buf 100 abgespeichert.

Da die Flachwasserzone eine Mindestbreite von 5 m haben soll, wird der Seeumring mit 5 m
gepuffert (— Buffer; Input Feature: Seeumring; Distance: 5 m; Side Type: RIGHT) und das
Ergebnis als flachw_buf 5 abgespeichert.

Nun werden diese Teilergebnisse verschnitten (— Intersect; Input Feature: flachw_iso und
flachw_buf 100) und als flachwasserzone 100 abgespeichert. Um zu gewahrleisten, dass die
Flachwasserzone mindestens 5 m breit ist, wird das Ergebnis mit dem 5 m Puffer vereinigt (—
Merge; Input Feature: flachwasserzone 100 und flachw _buf 5) und als flachwasserzone 5
abgespeichert. Nun werden die verschiedenen Einzelteile der Flachwasserzone zu einem Poly-
gon zusammengefihrt (— Dissolve; Input Feature: flachwasserzone_ 5) und als Flachwasser-
zone abgespeichert. Es ist darauf zu achten, dass Artefakte der Pufferung entfernt werden
(siehe Abbildung 6-1).

In den Datensatz Flachwasserzone sind zwei neue Spalten (Typ: Double) mit den Namen
flae_ FWZ und lae_Ufer anzulegen. In flae_ FWZ ist die Flache der Flachwasserzone Uber Cal-
cculate Geometry... zu berechnen. In das Feld lae_Ufer ist die Lange des Seeumrings einzu-
tragen.

Abbildung 0-1: 100 m Puffer zur Ermittlung der Flachwasserzone. Bei starken Einbuchtungen

kénnen nach dem Puffern des Seeumrings nach innen Teile des Puffers in die Ufer- bzw. Um-
feldzone reichen (Titisee) ‘
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Bei starken Einbuchtungen kann es zu Uberlagerungen von Flachwasserzonen erschiedener
Ufer kommen (siehe Abbildung 0-2). In diesen Fallen wird die Flachwasserzone nach eigenem
Ermessen geteilt. Zu berlicksichtigen sind dabei eine relativ gleichmafige Flachenverteilung
bzw. markante Gelandepunkte.

Flachwsserzone

=]

.| Uferzone

e
Umfeldzone

Abbildung 0-2: Verschmelzen der Flachwasserzonen verschiedener Ufer (Goitzschesee)

Uferzone

Die Uferzone hat eine Breite von 15 m und schlief3t sich nach auRen an die Seeflaeche an. Zur
Ermittlung der Uferzone wird die Seeflache nach aul3en gepuffert (— Puffer; Input Feature:
Seeflaeche; Distance: 15 m; Side Type: OUTSIDE ONLY). Das Ergebnis wird Uferzone ge-
nannt.

In dem Datensatz Uferzone sind zwei neue Spalten (Typ: Double) mit den Namen flae_UFZ und
lae_Ufer anzulegen. In flae_UFZ ist die Flache der Uferzone Uber Calcculate Geometry... zu
berechnen. In das Feld lae_Ufer ist die L&dnge des Seeumrings einzutragen.

Unter Umsténden kann die Uferzone auch breiter als 15 m sein. Ist eindeutig zu erkennen, dass
es auch auf3erhalb von 15 m eine Wasserwechselzone gibt, ist auch diese dem Ufer zuzurech-
nen.

Umfeldzone

Die Umfeldzone beginnt am &uReren Rand der Uferzone und hat eine Breite von 100 m. Daher
wird die Uferzone mit 100 m gepuffert (— Buffer; Input Feature: Uferzone; Distance: 100 m;
Side Type: OUTSIDE ONLY) und als umfeld_buf abgespeichert. Das entstehende Polygon wird
in Teilpolygone aufgeteilt (— Multipart In Singlepart) und als umfeld_single abgespeichert. Das
gewilnschte Polygon wird selektiert und als Umfeldzone abgespeichert.

In den Datensatz Umfeldzone sind zwei neue Spalten (Typ: Double) mit den Namen flae_ UMZ
und lae_Ufer anzulegen. In flae_UMZ ist die Flache der Umfeldzone tber Calcculate Geomet-
ry... zu berechnen. In das Feld lae_Ufer ist die LAnge des Seeumrings einzutragen.

Bei starken Einbuchtungen und im Bereich von Inseln kann es zu Uberlagerungen von Umfeld-
zonen verschiedener Ufer kommen (siehe Abbildung 0-3). In diesen Fallen wird die Umfeldzone
nach eigenem Ermessen geteilt. Zu beriicksichtigen sind dabei eine relativ gleichmaRige Fla-
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chenverteilung bzw. markante Gelandepunkte, die Rickschlisse auf die Beeinflussung von
Ufer- und Flachwasserzone zulassen.

Flachwsserzone

=

Uferzone

(.

Umfeldzone

Abbildung 0-3: Verschmelzen der Umfeldzonen verschiedener Ufer (Goitzschesee)

Abschnittsbildung

Digitalisierung der Abschnittsgrenzen

Fur die Digitalisierung der Abschnittsgrenzen wird ein neuer Datensatz mit dem Namen Ab-
schnittsgrenzen angelegt. Es wird am Startpunkt des Seeumrings begonnen. Der Startpunkt
des Seeumrings wird ermittelt (— Feature Vertices To Points; Input Feature: Seeumring; Point
Type: START) und als Seeumring_start abgespeichert. Die Digitalisierungseinstellungen wer-
den so vorgenommen, dass die zu digitalisierenden Abschnittsgrenzen am Startpunkt ,snap-
pen®. Es wird nun zunachst eine Linie bis zu diesem Punkt gezeichnet. Zur Verlangerung dieser
Linie muss eine weitere Hilfslinie digitalisiert werden, die das zuklnftige Ende der Abschnitts-
grenze darstellt (siehe Abbildung 0-1). In den ,Advanced Editing Tools* wird nun das — Extend
Tool ausgewahlt und auf die Abschnittgrenze geklickt. Diese wird dadurch bis zum Schnittpunkt
mit der Hilfslinie verlangert (siehe Abbildung 0-2). Die Hilfslinie wird geltscht. Bei Inseln wird
nicht zwingend am Startpunkt der Linie begonnen. Maf3gebend sind hier Kriterien der Homoge-
nitat bzw. die Exposition (siehe unten).
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Abschnittsgrenze

Startpunkt des Seeumrings

Flachwsserzone

O

Uferzone
|

Umfeldzone

Abbildung 0-1: Digitalisierte Abschnittsgrenze bis zum Startpunkt des Seeumrings und Hilfslinie

verlangerte

Extend Tool Abschnittsgrenze

Flachwsserzone

|
Uferzone
[

Umfeldzone

Abbildung 0-2: Die Abschnittsgrenze wurde bis zur Hilfslinie verlangert

Fur die Digitalisierung der weiteren Abschnittsgrenzen wird im Uhrzeigersinn fortgefahren (Bei
Inseln entgegen dem Uhrzeigersinn). Es ist darauf zu achten, dass die digitalisierten Ab-
schnittsgrenzen uber alle Zonen gehen. Die Léange des Seeumrings pro Abschnitt liegt zwi-
schen 100 und 1000 m (siehe aber: Ausnahmen und manuelle Korrekturen). Idealerweise hat
eine Abschnittsgrenze einen Winkel von 90° zum Seeumring. Dieser Idealfall gilt bei der Tren-
nung des Umfangs eines Kreises oder naherungsweise bei einer vereinfachten Uferlinie (vgl. z.
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B. OSTENDORP et al. 2008). Werden hier orthogonale Linien gesetzt, ist die Verteilung einer
gedachten Flache innerhalb und auf3erhalb des Kreises gleichméaRig und regelmafig. Je mehr
jedoch der Seeumring eingebuchtet ist und von der Struktur eines Kreises abweicht, umso
ungleichmaRiger wird bei der Setzung orthogonaler Abschnittsgrenzen die Verteilung der Fla-
chen auf3erhalb und innerhalb des Seeumrings. Ein kleinraumig stark gebuchtetes Ufer macht
es nahezu unmoglich nur orthogonale Abschnittsgrenzen zu setzen. Die Abschnittsgrenzen
sollen demzufolge nahezu orthogonal gesetzt werden; es ist aber darauf zu achten, dass die
Verteilung der Flachen gleichmaRig ist (siehe auch: Ausnahmen und manuelle Korrekturen).

Grundsatzlich erfolgt die Einteilung der Abschnitte nach dem Prinzip der Homogenitat, das heif3t
Anderungen der Eigenschaften und Strukturen der einzelnen Zonen werden z. T. schon vor-
weggenommen. Dabei gilt die Rangfolge, dass in erster Linie die Neigung und die Bodendaten
(der Seeufertyp) Uber die Einteilung der Abschnitte entscheiden, nachfolgend Exposition und
Schadstrukturen. In Bezug auf die Zonen hat die Homogenitét der Uferzone Vorrang, nachfol-
gend Flachwasser- und Umfeldzone.

Abbildung 0-3 zeigt neben den drei Bandern die Abschnittsgrenzen als Ergebnis des Arbeits-
prozesses.

Abbildung 0-3: Bander und Abschnittsgrenzen (Breiter Luzin)
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Ausnahmen und manuelle Korrekturen

Ein Winkel, der deutlich von einem orthogonalen abweicht, ist an Stellen mit einem Expositi-
onswechsel zu setzen (siehe Abbildung 0-4). In Abbildung 0-4 ist der Effekt durch klinstliche
Einbauten noch verstarkt.

Abbildung 0-4: Setzen der Abschnittsgrenzen bei Expositionswechsel (Goitzschesee)

An einigen Stellen ist es sinnvoll, Abschnittsgrenzen zu setzen, die weniger als 100 m vonei-
nander entfernt sind. Dies trifft z.B. haufig auf Flussmindungen zu (siehe Abbildung 7-5). Bei
starken Einbuchtungen — die vor allem bei kiinstlichen Seen auftreten — kann es sinnvoll sein,

Abbildung 0-6: links: Abschnitte die hochstens 1000 m lang sind; rechts: Abschnitte die
langer sind als 1000 m (Goitschesee)
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Bildung der Abschnitte

Um die einzelnen Zonen an den Abschnittsgrenzen zu teilen, werden zun&chst alle Linien der
Abschnittsgrenzen selektiert. Im Editiermodus wird ,,Cut Polygon Features” ausgewahlt. Als Ziel
wird die Zone angegeben, die geschnitten werden soll (Ufer-, Flachwasser- oder Umfeldzone).
Nun wird aus der ,Topology Toolbar* — Construct Features ausgewahlt (siehe Abbildung 0-7).
Bei der nachfolgenden Abfrage wird “Split existing features in target layer using selection” aus-
gewahlt. Alle drei Zonen werden auf diese Weise geteilt.

de|sssaE s e

Abbildung 0-7: — Construct Features der ,Topology Toolbar’

Den einzelnen Abschnitten der Bander soll eine ID zugewiesen werden. In jedem Datensatz
wird eine neue Spalte (Typ: Text) mit der Bezeichnung Id_UFZ (fur Uferzone), Id_FW2Z (fur
Flachwasserzone) und Id_UMZ (fur Umfeldzone) angelegt. Die Id besteht aus dem Kirzel der
Zone und einer fortlaufenden Nummer (UFZ_0 bis UFZ_n; FWZ_0 bis FWZ_n; UMZ_0 bis
UMZ_n). Es ist darauf zu achten, dass der Zahlenwert der Id bei den drei Zonen eines Uferab-
schnittes identisch ist (siehe Abbildung 0-8). Zuséatzlich zu dieser Id ist eine weitere Spalte (Typ:
Short Integer) mit dem Namen |d einzufligen, die nur den Zahlenwert angibt, also bei allen drei
Bandern identisch ist.

Abbildung 0-8: Die drei Bander mit eingeblendeter Id
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In jedem Datensatz ist eine neue Spalte zur Berechnung der Flache anzulegen (Typ: Double)
mit der Bezeichnung flae_Absch. Uber Calculate Geometry... kann die Flache in m? berechnet
werden. Das Ergebnis der Abschnittsbildung sind drei Datensatze mit den Namen Flachwasser-
zone, Uferzone und Umfeldzone. Zu jedem Polygon gibt es eine Attributtabelle mit den Spalten
Id, Id_UFZ, flae_UMZ, lae_Ufer und flae_Absch (bzw. UMZ und FWZ) (siehe Abbildung 0-9).

=IE
Shape * | Shape Length | Shape Area Id Id UFZ flae UFZ lae_Ufer flae_Absch =
Polygon 615,003446 4413 8804587 0|UFZ 0 223224 218432 | 15045 62072 4413 550457
Polygon 474 084819 3314 342541 1|UFZ_1 223224 218432 | 15048 62072 3314 342541
Polygon 2205 679256 16300 96067 2|UFZ_2 223224 218432 | 15048 2072 16300 96067
Polygon 5§95 1476 6509 691721 3|UFZ_3 223224 218432 | 15048 62072 6509 691721 —
Polygon 703,720988 5013223508 4 |UFZ_4 223224 218432 | 15048 62072 5013223498
Polygon 577 369352 4085 114366 5|UFZ 5 223224 218432 | 15048 62072 4085114366
Polygon 713940149 5117 49704 6|UFZ 6 223224 218432 | 15048 2072 5117 49704
Polygon 922 3247386 6683,265461 7TI\UFZ_7 223224 218432 (150485 62072 6663 285461
Polygon 267 005664 1776 056678 §|UFZ 8 223224 218432 | 15048 62072 1776 056678
Polygon 378316561 26112015 9|UFZ_ g 223224 218432 | 15048 52072 2611 2015
Polygon 1177 643331 B8606,139232 10 |UFZ_10 223224 218432 [150485 62072 8606139232
Polygon 687,174341 4927 974568 11 [UFZ 11 223224 218432 (15048 62072 4927 974568 | l_'_l
4 »
P Record: 2' i]l 0 _'_l _Pﬂ Show: W Selected I Records {0 out of 33 Selected) Options  ~ |

Abbildung 0-9: Attributtabelle von Uferzone mit den zugehdrigen Spalten

Bestimmung des Seeufertyps

Die Klassifizierung des Seeufertyps erfolgt nach Bildung der einzelnen Abschnitte fiir den jewei-
ligen Abschnitt. Fur die Bestimmung des Seeufertyps werden Ufer- und Umfeldzone betrachtet.
Relevant sind die Neigung, Form des Ufers und die Substratarten. Folgende Seeufertypen sind
vorgesehen (Eine detailliertere Erlauterung der Seeufertypen erfolgt in den Steckbriefen):

(1) Flache bis mittelsteile Sandufer

(2) Flache bis mittelsteile Ufer bindiger Boden
(3) Moorufer

(4) Flache bis mittelsteile Kiesufer

(5) Steile Ufer bindiger Boden

(6) Steile Grus-/Kiesufer

(7) Steile Schutt-/Geroéllufer

(8) Felsufer

Substratarten

In den drei Datenséatzen Flachwasserzone, Uferzone und Umfeldzone wird je eine neue Spalte
(Typ: Text) mit der Bezeichnung boden angelegt und die nach optischer Einschéatzung maf3geb-
lich beeinflussende Substratart eingetragen.
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Neigung und Form des Ufers

Bei der Einteilung in Seeufertypen werden flache bis mittelsteile und steile Ufer unterschieden.
Das Seeufer eines Abschnittes gilt als steil, wenn 25% der Flache der Ufer- und Umfeldzone
eine Neigung Uber 25° haben (siehe Abbildung 0-1).

mo-7
B 7° - 25°
> 25

N
Abbildung 0-1: Bereiche verschiedener Neigung der Ufer- und Umfeldzone eines Seeuferab-
schnittes (Plauer See)

Aus dem DGM kann die Neigung Uber — Slope ermittelt und als Neigung abgespeichert wer-
den. Zur Berechnung der Neigung der jeweiligen Abschnitte wird Neigung zunéchst reklassifi-
ziert (im Spatial Analyst — Reclassify...; 3 Klassen; 1: 0°-7°, 2: 7°-25°, 3: >25°) und als Nei-
gung_recl abgespeichert. Der reklassifizierte Rasterdatensatz wird in ein Polygon mit dem
Namen Neigung_poly umgewandelt (— Raster To Polygon). Automatisch wird ein neues Feld
angelegt, in dem die Klasse steht (GRIDCODE). In diesem Datensatz wird ein neues Feld (Typ:
Double) mit dem Namen flae_neig angelegt und tber Calculate Geometry... die Flache berech-
net.

Da fiir die Bestimmung des Seeufertyps die Neigung der Ufer- und Umfeldzone relevant sind,
werden diese beiden Datensatze zu einem neuen Datensatz mit dem Namen UFZ _UMZ zu-
sammengefasst (— Merge). Dieser Datensatz wird nach der Id aufgelést (— Dissolve) und als
UFZ_UMZ_diss abgespeichert. Es wird eine weitere Spalte (Typ: Double) mit dem Namen
fl UFZ_UMZ eingefligt und Uber Calculate Geometry... die Flache berechnet.

Zur Ermittlung des prozentualen Anteils der Neigung der Ufer- und Umfeldzone wird zunachst
UFZ_UMZ_diss mit Neigung_poly verschnitten (— Intersect) und der neue Datensatz als nei-
gung_abschnitte abgespeichert (siehe Abbildung 0-2). Nun werden die Teilflachen (flae_neig)
eines jeweiligen Gridcodes pro Abschnitt zusammengefasst. In Abbildung 0-3 ist dies beispiel-
haft fir den Gridcode 2 farblich dargestellt. In den Eingabefeldern von — Summary Statistics
(siehe Abbildung 0-4) sind die entsprechenden Eintrage zu machen und das Ergebnis als sum-
mary abzuspeichern.
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£ Attnbutes of neigung_abschnitie

_ OBJECTID® | Shape* | FID U iss f GRIDCODE | flae neig |

> 1 {Polygon 1 0 37672879941 2 14465 090462
2 |Polygon 1 0 37672879941 1 23207 790133

3 |Polygon 2 1 32396 44409 1 32396 44409

4 |Polygon 3 2 65469 152364 2 500

5 |Polygon 3 2 65469 152364 1 64969 152364

6 |Polygon 4 3 32475087928 1 32475 087928

7 |Polygon 5 4 49679 009269 2 17 116564

S |Polygon 5 4 49679 009269 2 577 902268

9 |Polygon 5 4 49679 009269 1 49083 937802

10 |Polygon 6 5 21407 147119 2 25 544629

11 |Polygon 5] 5 21407 147119 2 1025511402

12 |Polygon 5] 5 21407 147119 2 155,86629

13 |Polygon 5] 5 21407 147119 2 7317252

14 |Polygon 6 5 21407 147119 2 2475193

15 |Polygon 5] 5 21407 147119 1 20190 416087

16 |Polygon 7 5] 41205 319957 2 187 460101

17 |Polygon 7 5] 41205319957 2 1507 50247

18 |Polygon 7 5] 41205 319957 2 123,772747

Abbildung 0-2: Ergebnis der Verschneidung der Ufer- und Umfeldzone mit dem reklassifizierten
Neigungsdatensatz (neigung_abschnitte)

£ Attnbutes of neigung_abschnitie

| OBJECTID* | Shape* | FID UFZ diss | Id | fl UFZ UMZ | GRIDCODE flae_nei ,
> 1]Polygon 1| 0| 37672879941 2 14465 090462
2 [Palygon 1]__0] 37672,379941 1 23207 790133
3 |Palygon 2| 1] 3239544409 1 32396 44409
4 |Polygon 3| 2| 65469152364 2 500
5 [Palygon 3] 2| 65469,152364 1 54969,152364
B |Palygon 4| 3| 32475087928 1 32475087928
7 [Palygon 5| 4| 49579,009269 2 17116564 }
8 |Polygon 5| 4| 49579,009269 2 577,902268
3 [Palygon 5| 4| 49679,009269 1 49083 957802
10 [Polygon 5| 5| 21407147119 2 25 544629
11 |Polygon B| 5| 21407147119 7] 1025,511402
12 |Polygon B| 5| 21407147119 2 155,58629
13 |Polygon Bl 5| 21407147119 2 7317252
14 |Polygon Bl 5| 21407147119 2 2475193
15 |Polygon B| 5| 21407147119 1 20130,416087
16 |Polygon 7| 6| 41205319957 2 187 460101
17 |Polygon 7| ®| 41205319957 2 1507 50247
18 |Polygon 7| 6] 41205319957 2 123772747

Abbildung 0-3: neigung_abschnitte; farblich hervorgehoben sind Polygone mit dem GRIDCODE
2 eines jeweiligen Abschnittes
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*““Summary Statistics

Click error and warning icons for more information

]

Input Table
Ineigung_abschnitte _v_l
&Output Table

| Z:1aPro201 3\GEK\13_402_LAWA_SeeniGIS\Projekte\BreiterLuziniDaten_Ergebnisse\BreiterLuzin.adblsummary
Statistics Field(s)

Field | Statistic Type

flae_neig SUM
fl_UFZ_UMZ | MIN

e | [X |+ 1] |8 |®

| | ]

Case field {optional)

GRIDCODE
FID_UFZ_UMZ_diss

le [ X |+ 1

Abbildung 0-4: Eingabefenster von — Summary Statistics

Der Datensatz summary wird nach GRIDCODE = 3 selektiert und als neigung_abschnitte 3
abgespeichert. Im Datensatz UFZ UMZ_diss wird eine neue Spalte (Typ: Double) mit dem
Namen proz_ue25 angelegt. Nun wird neigung_abschnitte 3 und UFZ_UMZ diss Uber die Id
verbunden. Das Feld proz_ue25 ergibt sich aus: flae_neig / fl_ UFZ_UMZ * 100. Ist dieser Wert
grofl3er oder gleich 25 handelt es sich um einen Abschnitt mit einem steilen Ufer.

Seeufertyp

Anhand der vorherrschenden Substratart und der Neigung des Ufers kann nun der Seeufertyp
ermittelt werden. In den Datensatzen Flachwasserzone, Uferzone und Umfeldzone werden je
vier neue Spalten angelegt mit den Bezeichnungen neigung (Typ: Double; der prozentuale
Anteil der Neigung Uber 25° wird eingetragen), boden (Typ: Text; der Bodentyp wird eingetra-
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gen), Seeufertyp (Typ: Short Integer; die Bezeichnung des Seeufertyps als Zahl wird eingetra-
gen) und Seufer_tx (Typ: Text; die Bezeichnung des Seeufertyps als Text wird eingetragen).

Bestimmung der Exposition

Zur Bestimmung der Exposition wird der Seeumring entsprechend der Abschnittsgrenzen ge-
teilt. Dazu wird der Seeumring zunachst mit den Abschnittsgrenzen verbunden (— Merge) und
als seeumring_abschnitte abgespeichert. Anschliel3end wird der Editiermodus gestartet und alle
Linien von seeumring_abschnitte selektiert. Nun wird aus der ,Topology Toolbar® — Planarize
Lines ausgewabhlt (siehe Abbildung 0-1).

- —

2=

% N & A

Abbildung 0-1: — Planarize Lines in der Topology Toolbar

Wenn im Datensatz der Abschnittsgrenzen vorher eine neue Spalte angelegt wurde, in der man
Zu spéateren ldentifikationszwecken eine beliebige Zahl (z. B. 99) eingetragen hat, kann man
diese nun nutzen, um nur die Linienstiicke der Uferlinie zu selektieren.

Nun werden in seeumring_abschnitte neue Spalten angelegt:

e |d (Typ: Short Integer)
— als fortlaufende Nummer
lae_Absch (Typ: Double)
— gibt die Uferlange des jeweiligen Abschnittes an
e X1 (Typ Double)
— gibt die x-Koordinate des Startpunktes der Linie an
e vyl (Typ Double)
— gibt die y-Koordinate des Startpunktes der Linie an
e x2 (Typ: Double)
— gibt die x-Koordinate des Endpunktes der Linie an
e 2 (Typ Double)
— gibt die y-Koordinate des Endpunktes der Linie an
e expo (Typ: Double)
— gibt die Exposition an

Die Lange und die x- und y-Koordinaten kdnnen uber Calculate Geometry... berechnet werden.
AnschlieBend wird die Tabelle exportiert (z. B. als .dbf) und in einem Tabellenkalkulationspro-
gramm geoffnet. Die Exposition (expo) kann nun folgendermalen errechnet werden:

expo = ARCTAN2(x2-x1;y2-y1)*180/PI()+180
(Ist die Digitalisierungsrichtung entgegen dem Urzeigersinn, missen die x- und y-Werte an-

dersherum voneinander abgezogen werden.)
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Die neue Tabelle wird als expo abgespeichert, in das GIS geladen und mit seeum-
ring_abschnitte nach der Id verbunden. Die Spalte expo von seeumring abschnitte kann nun
mit den neu errechneten Werten ausgefullt werden (siehe Abbildung 0-2).

Um die Exposition darzustellen, erhélt seeumring_abschnitte nach Méglichkeit folgende Symbo-
logie (siehe auch Abbildung 0-3):

Feld: expo

Color Ramp: Slope

bis 45,000000: N-NW
bis 90,000000: NW-W
bis 135,000000: W-SW
bis 180,000000: SW-W
bis 225,000000: S-SO
bis 270,000000: SO-O
bis 315,000000: O-NO
bis 360,000000: NO-N

lae_Absch x1 vi x2 y2 expo
0| 289058579 333990266803 59141736191 | 33399223215212| 5913995171005 137761445
1 21209767 | 33399223.215212| 5913995171005 | 33399164,217535 | 5913511,945107 72151735
2| 1112824561 | 33399164,217535 | 5913811,945107 | 33399222036794 |  5913621,73945|  106,905384
3| 449900429 33399222 036794 | 591362173945 | 33399466,741847 | 591370604823 |  199,010485
4| 328535153 33399466,741847 |  5913706,04523 | 33399685452139 | 5913701746648 |  178,873256
5| 289475209 | 33399685452139 | 5913701 746648 | 33399929260877 | 5913667 776127 | 172067596
6| 339,294533| 33399929,260877 | 5913667776127 | 33400028,811717 | 591396262157 | 251 343402
70 438126415| 33400028311717 | 591396262157 | 33400426027724 | 5913829.772779|  161.507501
Abbildung 0-2: Attributtabelle von seeumring_abschnitte

o NN

o N

W-SwW

S/

5-50

s 500

s (-NO

s N0-N

Abbildung 0-3: Exposition der Seeumringabschnitte (Breiter Luzin)

Seite 21 von 33



Verfahrensanleitung fur eine uferstrukturelle Gesamtseeklassifizierung (Ubersichtsverfahren)
Bearbeitungsalgorithmen und -verfahrensweisen

In den Datensétzen Uferzone, Flachwasserzone und Umfeldzone sind je zwei neue Spalten fir
die Lange des Seeumringabschnittes (lae_Absch, Typ: Double) und die Exposition (expo, Typ:
Double) anzulegen und die entsprechenden Werte zu Ubertragen.

Klassifizierung der Abschnitte
Die einzelnen Abschnitte der drei Bander sind folgendermalRen zu klassifizieren:

1: unverandert bis sehr gering verandert
2: gering verandert

3: maRig verandert

4: stark verandert

5: sehr stark bis vollstandig verandert

Die Klassifizierung erfolgt durch Berechnung oder eine qualitative Beurteilung (Expertenbewer-
tung).

Flachwasserzone

Verédnderung des Rohrichts

In Flachwasserzone werden zwei neue Spalten mit den Namen Al Klasse (Typ: Short Integer)
und A1_Beschr (Typ: Text) eingeflgt.

A) Berechnung

Fur die Berechnung des Deckungsgrades des Rdéhrichts werden in Flachwasserzone zwei neue
Spalten eingefugt:

e A R (Typ: Double) (in m?)

— gibt Flache der aktuellen Réhrichtausbreitung an
e GR_R (Typ: Double) (in %)

— gibt den Deckungsgrad des Rohrichts an

— ergibt sichaus A R /flae_Absch * 100

Aus GR_R kann nun die Klasse ermittelt werden (siehe Verfahrensanleitung, S. 61) und in die
Spalten A1 Klasse bzw. A1 Beschr eingetragen werden; wobei A1 Klasse die Klasse als Zahl
angibt und A1 Beschr die Klasse als Text.

B) Qualitative Beurteilung

Fur die einzelnen Abschnitte wird die Deckung des Rohrichts abgeschatzt und in die Spalten
Al Klasse bzw. Al Beschr eingetragen; wobei A1l Klasse die Klasse als Zahl angibt und
Al Beschr die Klasse als Text (siehe Verfahrensanleitung, S. 61).
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Sowohl bei der Berechnung als auch bei der qualitativen Beurteilung muss berticksichtigt wer-
den, dass die Ausbildung des Roéhrichts von der Exposition des Ufers abhangt. Zu diesem
Zweck wird in Flachwasserzone eine Spalte (Typ: Short Integer) mit dem Namen Al _expo
angelegt. Kann das Fehlen des Rohrichts auf die Exposition zuriickgefihrt werden, ist in dieses
Feld eine 0 einzutragen. Das Rohricht wird dann bei der Gesamtklassifizierung nicht beriick-
sichtigt. Eine 0 ist immer dann eizutragen, wenn der Uferabschnitt eine Exposition von N-NW
(0-45°) oder NO-N (315-360°) hat und es sich um ein Steilufer handelt oder wenn der Uferab-
schnitt eine Exposition von N-NW oder NO-N hat und Wald im Uferbereich zu finden ist, der das
Ufer beschattet. In allen anderen Féllen ist eine 1 einzutragen. In diesen Fallen wird die Ausbil-
dung des Rohrichts bei der Gesamtklassifizierung bertcksichtigt. Zum Zweck der Gesamtklassi-
fizierung ist ein weiteres Feld (Typ: Short Integer) mit dem Namen Al Kl expo anzulegen.
Dieses Feld errechnet sich aus A1 Klasse * A1 expo.

Schadstrukturen

In Flachwasserzone werden zwei neue Spalten mit den Namen A2 Klasse (Typ: Short Integer)
und A2_Beschr (Typ: Text) eingeflgt.

Je Abschnitt wird die Schadstruktur mit dem gro3ten schéadlichen Einfluss klassifiziert (siehe
Verfahrensanleitung, S. 63) und in die Spalten A2 Klasse bzw. A2 Beschr eintragen; wobei
A2 Klasse die Klasse als Zahl angibt und A2_Beschr die Klasse als Text.

Klassifizierung der Flachwasserzone

In Flachwasserzone wird eine neue Spalte mit dem Namen A1l A2 max (Typ: Double) einge-
fugt. In diese Spalte wird der maximale Wert von A1 Kl expo und A2 Klasse eingetragen. Zu
diesem Zweck ist im Feldrechner ein Skript zu schreiben (siehe Abbildung 0-1).

Pre-Logic YBA Script Code [V advanced

dim ergebnis as double

if [&1_Kl_expa] == [A2_Klasse] then
ergebnis = [A1_K|_expa]

else

ergebnis = [A42_Klasse]

end if

4] v
SEE_SP =
ergebnis

4' I)

i

Abbildung 0-1: VBA Skript zur Berechnung von A1_A2_ max
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Ausnahmen und manuelle Korrekturen

Zu- und AbflUsse, breiter als 50 m, werden nicht klassifiziert (siehe Abbildung 10-2)

Abbildung 0-2: Klassifizierung von Zu- und Abfliissen breiter als 50 m (Miggelsee)

Klassifizierung der Flachwasserzone als Band

Um die gesamte Flachwasserzone als Band zu klassifizieren missen in Flachwasserzone zwei
neue Spalten angelegt werden:

o Klasse gew (Typ: Double)
— berechnet sich aus: A1_A2 max * lae_Absch
o Klasse ges (Typ: Short Integer)
— berechnet sich aus: Summe von Klasse gew / (lae_Ufer - Uferlange der nicht
klassifizierten Abschnitte)

Die Attributtabelle von Flachwasserzone enthalt nun folgende Spalten:

e FID

e Shape

e Id

e |d_FWz

o flae FWZ
o lae_ Ufer

o flae_Absch
e lae_Absch
e boden

e proz_ue25
e Seeufertyp
o Seeufer_tx
e expo_FWZ
e Al Klasse
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e Al Beschr
e Al expo

o Al Kl _expo
e A2 Klasse
e A2 Beschr

e Al A2 max
o Klasse gew
e Klasse_ges

Uferzone

Uferverbau

In Uferzone werden zwei neue Spalten mit den Namen Bl Klasse (Typ: Double) und
B1 Beschr (Typ: Text) eingeflgt.

A) Berechnung
Fir die Berechnung des Uferverbaus werden in Uferzone neue Spalten eingefuigt:

e L VB 04 (Typ: Double)
— Lange des Verbaus ,Holzverbau, naturnahe Verbauformen® in m
L VB 06 (Typ: Double)
— Lange des Verbaus ,Wilder Verbau, stark wechselnder Verbau® in m
L VB 08 (Typ: Double)
— Lange des Verbaus ,Geschiittete Bauwerke® in m
L VB_1 (Typ: Double)
— Lange des Verbaus ,Gerammte oder gemauerte Bauwerke aus Metall-, Beton-,
Kunststoff- oder Steinmaterialien
E VB (Typ: Double)
— errechnet sich aus:
- ([L_VB 04] *"0,4" + [L_VB_06] * "0,6" + [L_VB_08] * "0,8" + [L_VB 1] * "1) /
[lae_Absch] * 100
— E_VB ergibt eine Zahl zw. 0 und 100; daraus wird B1_Klasse geschlussfolgert
(siehe Verfahrensanleitung, S. 65)

B) Qualitative Beurteilung

Fir die einzelnen Abschnitte wird der Uferverbau abgeschétzt und in die Spalten B1 Klasse
bzw. B1 Beschr eingetragen; wobei B1 Klasse die Klasse als Zahl angibt und B1 Beschr die
Klasse als Text.
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Schadstrukturen der Uferzone

In Uferzone werden zwei neue Spalten mit den Namen B2 Klasse (Typ: Short Integer) und
B2 Beschr (Typ: Text) eingefligt. Je Abschnitt wird die Schadstruktur mit dem gréf3ten schadli-
chen Einfluss klassifiziert und in die Spalten B2 Klasse bzw. B2 Beschr eingetragen; wobei
B2 Klasse die Klasse als Zahl angibt und B2 Beschr die Klasse als Text (siehe Verfahrensan-
leitung, S. 76).

Klassifizierung der Uferzone

In Uferzone wird eine neue Spalte mit dem Namen B1 B2 max (Typ: Double) eingefugt. In
diese Spalte wird der maximale Wert von B1 Klasse und B2 Klasse eingetragen. Zu diesem
Zweck ist im Feldrechner ein Skript zu schreiben (siehe Abbildung 0-1).

Ausnahmen und manuelle Korrekturen

Wie im Bereich der Flachwasserzone werden auch in der Uferzone Zu- und Abfliisse, breiter als
50 m, nicht klassifiziert (siehe Abbildung 10-2).

Klassifizierung der Uferzone als Band

Um die gesamte Flachwasserzone als Band zu klassifizieren, werden in Uferzone zwei neue
Spalten angelegt:

o Klasse gew (Typ: Double)
— berechnet sich aus: B1_B2_max * lae_Absch
e Klasse ges (Typ: Short Integer)
— berechnet sich aus: Summe von Klasse gew [/ (lae_Ufer - Uferlange der nicht
klassifizierten Abschnitte)

Die Attributtabelle von Uferzone enthélt nun folgende Spalten:

e FID

e Shape

e Id

e |d_UFZ

o flae UFZ

o lae_Ufer

o flae_Absch
e lae Absch
e boden

e proz_ue25
e Seeufertyp
e Seeufer_tx
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expo_UFZ
L_VB_04
L_VB_06
L_VB_08

L VB 1
E_VB

Bl _Klasse
B1_Beschr
B2_Klasse
B2_Beschr
B1_B2_max
Klasse _gew
Klasse _ges

Umfeldzone

Klassifizierung der Umfeldzone

In Umfeldzone werden zwei neue Spalten mit den Namen C1 Klasse (Typ: Short Integer) und
C1_ Beschr (Typ: Text) eingeflgt.

A) Berechnung

Im Idealfall sind ein Datensatz (oder mehrere Datenséatze) mit Landnutzungsdaten (landnut-
zung) vorhanden. In diesen Datensatzen ist eine Spalte mit dem Namen BK i (Typ: Short Inte-
ger) anzulegen, in der die Landnutzung zu klassifizieren ist (siehe Verfahrensanleitung, S. 69).
Sind mehrere einzelne Datenséatze vorhanden, sind diese zu einem Datensatz zusammenzu-
fassen.

Anschlieend werden landnutzung und Umfeldzone verschnitten (— Intersect) und das Ergeb-
nis als landnutzung_umfeld abgespeichert. In landnutzung _umfeld sind folgende Spalten anzu-
legen (siehe Abbildung 0-3):

A_i (Typ: Double)

— Flache berechnen lassen
BK (Typ: Double)

— errechnet sich aus: A i/ flae_Absch * BK i
C1 Klasse (Typ: Double)

— ergibt sich dann aus:

— Select By Attributes nach FID_umfeld (alle Polygone eines Abschnittes
sind auszuwahlen)

in Spalte BK Uber — Statistics... die Summe anzeigen lassen

in Spalte C1 Klasse Uber — Field Calculator... die Summe eintragen
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| T FID umfeld* | BK i A BK C1 Klasse |
4108 Gehdlz 0 1 §27 96395 | 0,020308 1,0073584
4108 Gehdlz 0 1 100,249012 | 0,002459 1,007384
4107 Wald/Forst 0 1| 22402 672531 | 0549494 1,0073584
4107 Wald/Forst 0 1 131163832 | 0003217 1,0073584
4107 VWald/Forst 0 1 6270,836323 | 0153811 1,0073584
4102 Grinland 0 1 1676570018 | 0041123 1,007384
4102 Grinland 0 1 5255393302 | 0128978 1,0073584
4102 Grinland 0 1 4001 432961 | 0095147 1,0073584
2228 Campingplatz 0 4 100,343669 | 0009545 1,0073584
4107 Wald/Forst 1 1| 24723835573 1 1
4107 Wald/Forst 2 1| 36758558683 | 0977085 1,09165
2111 Wohnhauflache 2 5 861 977103 | 0114562 1,09165
4107 Wald/Forst 3 1| 22947 065049 1 1
4107 Wald/Forst 4 1| 11620508035 | 0643352 1407544
4102 Grinland 4 1 4366,752231 | 0241759 1,407544
4102 Grinland 4 1 105 457446 | 0006005 1,407544
2111 Wohnhauflache 4 5| 1466475534 | 0405946 1,407544
2113 Flache gemischter Nutzung 4 4 500,25608 | 0110734 1,407544
4107 Wald/Forst 5 1 6953101041 | 0579169 167338
4102 Grinland 5 1 1054 666013 | 0,08785 167338
4102 Grinland 5 1 1302,526308 | 0108521 167335
2113 Flache gemischter Nutzung 5 4 2694 7086 | 0,59754 167338
4107 Wald/Forst 5} 1 8642 523839 | 09205585 131777
4107 Wald/Forst 7 1| 64635130631 | 0964703 1
4102 Grinland 7 1 2364 927677 | 0035297 1

Abbildung 0-3: Attributtabelle von landnutzung_umfeld

Nun den Datensatz landnutzung umfeld an Umfeldzone anhangen (nach FID umfeld bzw. Id)
und die Ergebnisse aus C1_Klasse in Umfeldzone Ubertragen.

B) Qualitative Beurteilung

Fiur die einzelnen Abschnitte von Umfeldzone wird die Landnutzung abgeschétzt und in die
Spalten C1 Klasse bzw. C1 Beschr eintragen; wobei C1 Klasse die Klasse als Zahl angibt und
C1 Beschr die Klasse als Text.

Ausnahmen und manuelle Korrekturen

Wie im Bereich der Flachwasser- und Uferzone werden auch in der Umfeldzone Zu- und Ab-
flisse, breiter als 50 m, nicht klassifiziert (siehe Abbildung 10-2).

Klassifizierung der Umfeldzone als Band

Um die gesamte Umfeldzone als Band zu klassifizieren, werden in Umfeldzone zwei neue
Spalten angelegt:

o Klasse gew (Typ: Double)
— berechnet sich aus: C1 Klasse * lae_Absch
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e Klasse ges (Typ: Short Integer)
— berechnet sich aus: Summe von Klasse gew [/ (lae_Ufer - Uferlange der nicht
klassifizierten Abschnitte)

Die Attributtabelle von Umfeldzone enthalt nun folgende Spalten:

e FID

e Shape

e Id

e Id UMZ

o flae_UMZ
o lae_Ufer

o flae_Absch
e lae_Absch
e boden

e proz_ue25
e Seeufertyp
e Seeufer_tx

e expo_UMZ
e C1 Klasse
e C1 Beschr

o Klasse gew
o Klasse ges

Darstellung der Ergebnisse

Grundsatzlich gibt es drei Mdglichkeiten die Ergebnisse der Klassifizierung darzustellen: Die
Klassifizierung der Abschnitte der einzelnen Bander (siehe Abbildung 0-1), die Klassifizierung
eines gesamten Bandes (siehe Abbildung 0-2) und die Klassifizierung der Abschnitte tber alle
Bander hinweg (siehe Abbildung 0-3).

Um die Klassifizierung der Abschnitte der einzelnen Bénder darzustellen, wird in der Symbolo-
gie der Flachwasserzone auf A1l A2 max verwiesen, in der Symbologie der Uferzone auf
B1 B2 max und in der Symbologie der Umfeldzone auf C1 Klasse. Die Farbwahl ist folgen-
dermaf3en vorzunehmen:

1, unverandert bis sehr gering verandert: Lapis Lazuli i
2, gering verandert: Leaf Green i

3, maRig verandert: Solar Yellow []

4, stark verandert: Electron Gold [

5, sehr stark bis vollstandig verandert: Poinsettia Red il
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Zur Darstellung der Klassifizierung des gesamten Bandes, wird die Symbologie von Klasse ges
in der eben beschriebenen Weise eingestellt. Die Klasse eines gesamten Abschnittes, Uber alle
Bander hinweg, ergibt sich aus dem Mittelwert der drei zugehdrigen Abschnitte. Dazu werden
die drei Bander zunéchst zusammengefihrt (— Merge). Es wird eine neue Spalte (Klas-
se_Absch; Typ Short Integer) angelegt. In diese Spalte werden die Werte von A1 Al max,
B1 B2 max und C1_Klasse Ubertragen. AnschlieBend wird nach der Id aufgeldst und der Mit-
telwert von Klasse Absch ermittelt (— Dissolfe; Dissolfe Field: |d; Statistics Field: Klas-
se_Absch; Statistic Type: MEAN).

Abbildung 0-1: Ergebnis der Klassifizierung der Abschnitte je Band (Breiter Luzin)
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Abbildung 0-3: Ergebnis der Klassifizierung der Abschnitte Gber alle Bander hinweg (Breiter
Luzin)
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Kalkulation des Arbeitsaufwandes

Tabelle 0-1 Kalkulation des Arbeitsaufwandes am Beispiel des Breiten Luzins (Mecklenburg-
Vorpommern; ca. 337 ha, 32 Abschnitte, Uferlange 15,05 km

. : Arbeitszeit pro|Arbeitszeit pro

Arbeitsschritt Anzahl : der Arbe'FSZ?It .aII- Abschnitt (in |Arbeitsschritt (in

Abschnitte gemein (in min) . .

min) min)
Datenvorberei- 30 120 ] 120
tung
Seeumring und
Seeflache 32 30 ) 30
Er.mltteln der 32 30 ) 30
Bander
Abschnittsbildung | 32 30 2 94
Bestimmung des 32 30 5 190
Seeufertyps
Bestlmmung der 32 30 ) 30
Exposition
Klassifizierung
der Flachwasser- | 32 15 4 143
zone
Klassifizierung 32 15 4 143
der Uferzone
Klassifizierung
der Umfeldzone 32 60 . 92
Darstel!ung der 32 30 ) 30
Ergebnisse
902 (ca. 15 h

Der Arbeitsaufwand ergibt sich aus ,Arbeitszeit allgemein®, die fir jeden See, unabhangig von
seiner Grole, gleich ist und ,Arbeitszeit pro Abschnitt’, die von der GréRe des Sees, bzw. von
der Anzahl der gebildeten Abschnitte abhangt. Die Arbeitszeit pro Arbeitsschritt ergibt sich aus
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der ,Arbeitszeit allgemein® und der ,Arbeitszeit pro Abschnitt multipliziert mit der Anzahl der
Abschnitte.

Diese Kalkulation beruht auf der benétigten Bearbeitungszeit verschiedener, unterschiedlich
grolRer Seen. Beispielhaft ist in der Tabelle 12-1 die Zeit berechnet, die fur die Bearbeitung des
Breiten Luzins bendétigt wurde.

Durch Bearbeitung mehrerer Seen mithilfe gleicher Datensatze kénnen sich auch kirzere
durchschnittliche Bearbeitungszeiten ergeben.
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