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VKP= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉë=etOMMO=E_~åÇ=OFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK NVR=
VKQ= tÉáíÉêÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=ã~ñáã~ä=çéíáãáÉêíÉ=s~êá~åíÉ=E_~åÇ=PF KKKK NVT=
VKR= pòÉå~êáÉå=ÑΩê=ÉñíêÉãÉ=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉ=áå=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉä KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK NVT=

NM= pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåÖÉå=ìåÇ=bãéÑÉÜäìåÖÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=
_É~êÄÉáíìåÖ=ÇÉë=ÖÉë~ãíÉå=dìí~ÅÜíÉåë KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OMM=

NMKN= cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òìê=h~ééìåÖ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=áå=ÇÉê=bäÄÉ KK OMM=
NMKO= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòÉëKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OMN=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
P

NMKP= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=aÉáÅÜÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OMO=
NMKQ= cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉI=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OMO=
NMKR= cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OMP=
NMKS= cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉê=i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OMQ=
NMKT= fåíÉÖê~äÉ=_Éíê~ÅÜíìåÖ=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OMQ=
NMKU= eçÅÜï~ëëÉê~åÖÉé~ëëíÉ=dêΩåä~åÇîÉÖÉí~íáçå=L=∏âçäçÖáëÅÜÉ=cäìíìåÖÉå KKKKKKKKKKKKKKKK OMR=

NN= iáíÉê~íìê KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK OMS=

==

Anlagenverzeichnis 
^åä~ÖÉ=N== ^âíìÉääÉ=mçäÇÉêÖêÉåòÉå=Eh~êíÉ=N=Äáë=NOF=

^åä~ÖÉ=O== h~äáÄêáÉêìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=

 

Tabellenverzeichnis 
q~ÄÉääÉ=OJNW= a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQ=

q~ÄÉääÉ=OJOW= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉåîÉêÖäÉáÅÜ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNU=

q~ÄÉääÉ=OJPW= cä®ÅÜÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNV=

q~ÄÉääÉ=OJQW= adjJdêìåÇä~ÖÉåÇ~íÉåΩÄÉêëáÅÜí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOP=

q~ÄÉääÉ=OJRW= cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=L=lêíÜçÑçíçë=E_êçåëíÉêí=ìK~K=EOMMQFFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOT=

q~ÄÉääÉ=PJNW= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=~å=ÇÉå=kÉÄÉåÑäΩëëÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQR=

q~ÄÉääÉ=PJOW= §ÄÉêëáÅÜí=òìã=îÉêíáâ~äÉå=^ìÑÄ~ì=ÇÉë=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääë KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRO=

q~ÄÉääÉ=PJPW= bÑÑÉâíáîÉ=mçêçëáí®íÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRT=

q~ÄÉääÉ=QJNW== cä®ÅÜÉå=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSO=

q~ÄÉääÉ=RJNW= cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=L=lêíÜçÑçíçë=E_êçåëíÉêí=ìK~K=EOMMQFFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUU=

q~ÄÉääÉ=RJOW= t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mçäÇÉêëÅÜ∏éÑïÉêâÉå=~ã=OTKMUKOMMOKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUV=

q~ÄÉääÉ=SJNW== hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåíÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=íê~åëÑçêãáÉêíÉå=pÅÜÉáíÉäå=ìåÇ=cΩääÉå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåJ=
ÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMR=

q~ÄÉääÉ=SJOW== m~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=mks=ÑΩê=cΩääÉå=ìåÇ=pÅÜÉáíÉä=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMR=

q~ÄÉääÉ=SJPW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJLJÑΩääÉåëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉLbäÄÉ KKKKKNMS=

q~ÄÉääÉ=SJQW== hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåíÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=íê~åëÑçêãáÉêíÉå=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉå=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=táííÉåJ=
ÄÉêÖÉ=ìåÇ=hÉíòáåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMT=

q~ÄÉääÉ=SJRW= m~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=mks=ÇÉê=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=hÉíòáå=ìåÇ=táííÉåÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMT=

q~ÄÉääÉ=SJSW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=hÉíòáåLe~îÉä KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMU=

q~ÄÉääÉ=SJTW== ^ÄÑäìëëîçäìãáå~=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=ÄÉá=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=~åÖÉåçããÉåÉå=jáåÇÉëí~ÄÑäìëëïÉêíÉå=Eã³LëFKKKKKKKNNQ=

q~ÄÉääÉ=TJNW== jáåáã~äÉ=e∏ÜÉå=ÇÉê=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=ìåÇ=ã~ñáã~äÉ=wìÑäìëëê~íÉå=òì=ÇÉå=mçäÇÉêå=T=Äáë=NM KKKKKKKKKKKKKKKKKKNON=

q~ÄÉääÉ=TJOW== wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=sçäìãÉå~ìÑíÉáäìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉ=mçäÇÉê=TJNM=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=
cΩääìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOO=

q~ÄÉääÉ=TJPW== _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=ÖÉéä~åíÉå=_~ìïÉêâÉ=áå=t~êå~ìKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOT=

q~ÄÉääÉ=TJQW== _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=ïÉáíÉêÉå=s~êá~åíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=ÖÉéä~åíÉå=_~ìïÉêâÉ=áå=t~êå~ìKKKKNPM=

q~ÄÉääÉ=TJRW== £ÑÑåìåÖëòÉáíÉå=ÇÉê=mçäÇÉêKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPO=

q~ÄÉääÉ=TJSW== _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=§ÄÉêÑäìíìåÖëÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÑΩê=pòÉå~êáç=NKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPS=

q~ÄÉääÉ=TJTW== _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=§ÄÉêÑäìíìåÖëÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÑΩê=pòÉå~êáç=OKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQO=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
Q

q~ÄÉääÉ=TJUW== ^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=~äë=cçäÖÉ=ÇÉê=báåÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM KKKKKKKKKKKKKKKKKNQS=

q~ÄÉääÉ=TJVW== ^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=Q=~äë=cçäÖÉ=ÇÉê=báåÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM KKKKKKKKKKKKKKKKKNRQ=

q~ÄÉääÉ=TJNMW== _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=^åíÉáäÉ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=wìJ=ìåÇ=^ÄÑäìëëâçãéçåÉåíÉå=~ã=áåëÖÉë~ãí=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå==
sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=R KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNSM=

q~ÄÉääÉ=TJNNW== e~ìéíïÉêíÉ=ÇÉê=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=pòÉå~êáÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNSN=

q~ÄÉääÉ=TJNOW== _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=^åíÉáäÉ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉ=wìJ=ìåÇ=^ÄÑäìëëâçãéçåÉåíÉå=~ã=áåëÖÉë~ãí=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå==
sçäìãÉåI=~ääÉ=pòÉå~êáÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNSU=

q~ÄÉääÉ=TJNOW== wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ÜáëíçêáëÅÜÉå=s~êá~åíÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNTR=

q~ÄÉääÉ=UJN= bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëÄÉêÉÅÜåìåÖÉå=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=bêÇÇÉáÅÜ=ãáí=_çÇÉåé~ê~J=
ãÉíÉêå=å~ÅÜ=afk=NMRR KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUM=

q~ÄÉääÉ=UJO= bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëÄÉêÉÅÜåìåÖÉå=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=bêÇÇÉáÅÜ=ãáí=~åÖÉåçãJ=
ãÉåÉå=_çÇÉåé~ê~ãÉíÉêåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUP=

q~ÄÉääÉ=UJPW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=_~ìïÉêâ=sÉÜäÖ~ëíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUS=

q~ÄÉääÉ=UJQW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=_~ìïÉêâ=t~êå~ìKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUS=

q~ÄÉääÉ=UJRW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUT=

q~ÄÉääÉ=UJSW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUT=

q~ÄÉääÉ=UJTW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÑΩê=òïÉá=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUU=

q~ÄÉääÉ=VJNW== pÉäÉâíáÉêíÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=pòÉå~êáÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNVU=

=

Abbildungsverzeichnis 
^ÄÄáäÇìåÖ=NJNW= oÉÖìäáÉêìåÖëëóëíÉã=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNN=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJNW= ^äíÉ=ìåÇ=åÉìÉ=mçäÇÉêÖêÉåòÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNT=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJOW= ^âíìÉääÉ=dêÉåòÉå=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=T=Äáë=NM KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNU=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJPW= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉåîÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=N=Ó=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=Ee~îÉäÄÉêÖFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOM=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJQW= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉåîÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=O=J=hΩããÉêåáíò KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOM=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJRW= dêÉåòÉå==ÇÉê=îçã=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=ÄÉêÉáíÖÉëíÉääíÉå=adj=ìåÇ=ÇÉë=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë KKKKKKKKKKKKKKKKKKOO=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJSW= adjJdêìåÇä~ÖÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJTW= fåíÉÖêáÉêíÉ=aÉáÅÜÉ=ìåÇ=cäìëëéêçÑáäÉ=áã=adjR|_KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOR=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJUW= adjR KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOS=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJVW= iìÑíÄáäÇÉê=îçã=iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=áã=dfpJfåÑçêã~íáçåëëóëíÉã KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOT=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJNMW= _ÉêΩÅâëáÅÜíáÖíÉ=ï~ëëÉêÄ~ìäáÅÜÉ=^åä~ÖÉå=áã=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉääKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOU=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJNNW= lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêéÉÖÉä=áã=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOV=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJNOW== ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=^äÄÉêíëÜÉáã=ìåÇ=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåÇ=~ã=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉåKKKKKKKKPM=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJNPW= i~ÖÉ=ÇÉê=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=ÄÉáã=etOMMOKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPN=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJNQW== sÉêïÉåÇÉíÉ=i®åÖëéêçÑáäÉ=ÇÉê=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPN=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJNSW= dêìåÇï~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖ=MNKNNKMN=Äáë=PNKNMKMO=~å=Ü~îÉäå~ÜÉå=pí~åÇçêíÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPO=

^ÄÄáäÇìåÖ=OJNTW= dêìåÇï~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖ=MNKNNKMN=Äáë=PNKNMKMO=~å=Ü~îÉäÑÉêåÉå=pí~åÇçêíÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPP=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNW= jçÇÉääëóëíÉã KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPR=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJOW= bñíê~ÜáÉêìåÖ=ÇÉê=mêçÑáäÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPS=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJPW= hçãéçåÉåíÉ=łcäáÉ≈ÉåÇÉë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê“KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPS=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
R

^ÄÄáäÇìåÖ=PJQW= jçÇÉääáÉêìåÖ=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPT=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJRW= wìë®íòäáÅÜÉ=mêçÑáäÑä®ÅÜÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPU=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJSW= nì~Çê~íáëÅÜÉ=cä®ÅÜÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPV=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJTW= dêìåÇÇ~íÉå=ÇÉê=h~åíÉKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQM=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJUW= fåíÉÖê~íáçå=áå=jfhbNNKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQN=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJVW= aìêÅÜä~ëëâìêîÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQO=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNMW= i~ÖÉ=ÇÉê=aìêÅÜä®ëëÉKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQO=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNNW= _ÉáëéáÉä=hçãéçåÉåíÉ=ł_~ìïÉêâÉLaÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå“ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQP=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNOW= tnJ_ÉòáÉÜìåÖ=táííÉåÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNPW= §ÄÉêÄäáÅâ=ÇÉë=ÖÉë~ãíÉå=jçÇÉääë=ÇÉê=e~îÉä KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQS=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNQW= _É~êÄÉáíÉíÉ=mêçÑáäëÅÜåáííÉ=ìåÇ=îçêÜ~åÇÉåÉ=_çÜêìåÖÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQU=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNRW= =_ëéK=mêçÑáäëÅÜåáíí=OKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQV=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNSW= jçÇÉääÖÉÄáÉíëΩÄÉêëáÅÜí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRN=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNTW= j®ÅÜíáÖâÉáí=çÄÉêÉê=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=áã=jçÇÉääKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRO=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNUW= eçêáòçåí~äÉ=aáëâêÉíáëáÉêìåÖ=áå=pìéÉêÉäÉãÉåíÉ=òìã=jçÇÉää~ìÑÄ~ì=cbcilt=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=cáåáíÉJ
bäÉãÉåíÉJjçÇÉääåÉíò KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRP=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNVW= sÉêÖäÉáÅÜ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëÄÉäÉÖìåÖ=áå=cbcilt=ãáí=§ÄÉêÑäìíìåÖëÑä®ÅÜÉå=~ã=MRKMUKMO=ìåÇ=~ã=
ORKMUKMO=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ìåÇ=hΩããÉêåáíò KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRR=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJOMW= ^åÑ~åÖëï~ëëÉêëí~åÇ=ÑΩê=ÇáÉ=áåëí~íáçå®êÉå=jçÇÉääîÉêáÑáòáÉêìåÖÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRS=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJONW= tÉÅÜëÉäïáêâìåÖ=fcjjfhbNN KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRU=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJOOW= fãéäÉãÉåíáÉêìåÖ=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=áå=ÇÉå=cbciltJoÉÑÉêÉåò=sÉêíÉáäìåÖÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSM=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJOPW= fãéäÉãÉåíáÉêìåÖ=ÇÉê=sçêä®åÇÉê=áå=ÇÉå=cbciltJoÉÑÉêÉåòîÉêíÉáäìåÖÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSM=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJOQW= dÉë~ãíΩÄÉêëáÅÜí=ÇÉë=ÖÉâçééÉäíÉå=jçÇÉääë KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSN=

^ÄÄáäÇìåÖ=QJNW= sÉêä~ìÑ=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíëÖêÉåòÉå=E_ÉáëéáÉä=qïÉêäFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSP=

^ÄÄáäÇìåÖ=QJOW= t~ëëÉêëí~åÇëJsçäìãÉåJ_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=N=Äáë=S=EdêìåÇä~ÖÉW=adjRFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=QJPW= t~ëëÉêëí~åÇëJsçäìãÉåJ_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÇÉê=mçäÇÉêÉêïÉáíÉêìåÖÉå=NKNI=OKNI=OKO=ìåÇ=OKP=EdêìåÇä~ÖÉW=
adjRF KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=QJQW= t~ëëÉêëí~åÇëJsçäìãÉåJ_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=EdêìåÇä~ÖÉW=adjRFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSR=

^ÄÄáäÇìåÖ=QJRW= t~ëëÉêëí~åÇëJsçäìãÉåJ_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=áã==mçäÇÉê=QKO=J=qïÉêä=EdêìåÇä~ÖÉW=
adjRF KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSR=

^ÄÄáäÇìåÖ=QJSW= §ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÄÉáã=etOMMOKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSS=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~äíÉå=ìåÇ=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSU=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=ÉêãáííÉäíÉå=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå=~ã==
mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSU=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=ÉêãáííÉäíÉå=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå=~ã==
mÉÖÉä=nìáíò∏ÄÉäKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSV=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJQW== sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=ÖÉãÉëëÉåÉå=ìåÇ=ÇÉê=~åÜ~åÇ=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ìåÇ=hçêêÉâíìê=ÇÉê=hJtÉêíÉ=
ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=bäÄÉéÉÖÉäå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTM=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJRW== _ÉëíáããìåÖ=ÇÉë=wÉáíéìåâíÉë=ÇÉë=pÅÜÉáíÉäë=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=m~êÉó=lmI=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ìåÇ=píçêâ~ìKKKKKTN=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJSW== fåëí~íáçå®êÉê=^ÄÑäìëë=ÄÉáã=etOMMO=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ÄÉá=
ÉáåÉê=cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=îçå=MIPR=ãLë KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTO=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
S

^ÄÄáäÇìåÖ=RJTW== sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=ÖÉãÉëëÉåÉå=jçÇÉääÉ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÄÉá=
_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=eóëíÉêÉëÉI=ÄÉêÉÅÜåÉíÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=bäÄÉéÉÖÉäå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTP=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJUW== pí~íáçå®êÉê=ëçïáÉ=áåëí~íáçå®êÉê=^ÄÑäìëë=ÄÉáã=etOMMO=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê==
åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ÄÉá=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå=ëçïáÉ=ëí~íáçå®êÉê==
^ÄÑäìëë=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=~äíÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJVW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=bäÄÉï~ëëÉêëí®åÇÉI=q~åÖÉêãΩåÇÉ=Äáë=e~îÉäÄÉêÖ=bm KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTR=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNMW= bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=bäÄÉï~ëëÉêëí®åÇÉI=kÉìïÉêÄÉå=bm=Äáë=táííÉåÄÉêÖÉKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTS=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNNW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=bäÄÉï~ëëÉêëí®åÇÉI=kÉìïÉêÄÉå=bm=Äáë=táííÉåÄÉêÖÉKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTT=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNOW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=dåÉîëÇçêÑKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTU=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNPW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=nìáíò∏ÄÉäKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTU=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNQW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTV=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNRW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=d~êò KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTV=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNSW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=dêΩíò KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUM=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNTW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=^äÄÉêíëÜÉáã KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUM=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNUW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUN=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJNVW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI==mçäÇÉê=hΩããÉêåáíòKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUO=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOMW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=sÉÜäÖ~ëíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUO=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJONW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI==mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUP=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOOW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUP=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOPW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=qïÉêä KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOQW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=t~êå~ìKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJORW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê==kÉÄÉåÑäΩëëÉI=_ΩäíÖê~ÄÉåKKKKKKKKKKKKKUR=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOSW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê==kÉÄÉåÑäΩëëÉI=jΩÜäÉåêÜáåKKKKKKKKKKKKUS=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOTW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê==kÉÄÉåÑäΩëëÉI=^äíÉ=g®ÖäáíòKKKKKKKKKKKKKKUS=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOUW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=~ìë=ÇÉê=tÉÜêÄÉÇáÉåìåÖëîçêëÅÜêáÑí=ÉêãáííÉäíÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=
^ÄÑäΩëëÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUT=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJOVW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Ei~åÇë~í=bqjHF=ìåÇ=~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=
ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã==OMK=^ìÖìëí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVN=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPMW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=ElêíÜçÑçíçëF=ìåÇ=~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=
ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=ONK=^ìÖìëí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVO=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPNW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=EbopOF=ìåÇ=~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=
^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=OOK=^ìÖìëíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVO=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPOW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Ei~åÇë~í=bqjHF=ìåÇ=~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=
ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=OTK=^ìÖìëí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVP=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPPW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Eo~Ç~êë~íF=ìåÇ=~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå==
ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=PK=pÉéíÉãÄÉêKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPQW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Ei~åÇë~í=bqjHF=ìåÇ=~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=
ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=NOK=pÉéíÉãÄÉêKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVR=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPRW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Ea~ÉÇ~äìëF=ìåÇ=~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå==
ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=NPK=pÉéíÉãÄÉêKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVR=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPSW= âÑJtÉêíJsÉêíÉáäìåÖ=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=ìåÇ=~åÖÉåçããÉåÉ=sÉêÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=ÄáåÇáÖÉå=aÉÅâëÅÜáÅÜí==
áã=jçÇÉääÖÉÄáÉíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVT=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPTW= sÉêÖäÉáÅÜ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉê=ìåÇ=ÖÉãÉëëÉåÉê=d~åÖäáåáÉåîÉêä~ìÑ=~å=ÇÉê=jÉëëëíÉääÉ=POPV=OQNM=ÑΩê=ÇÉå=
wÉáíê~ìã=MNKMUK=Äáë=PMKMVKMOKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVU=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
T

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPUW= _ÉêÉÅÜåÉíÉê=cäìê~Äëí~åÇ=ÑΩê=ÇÉå=OUKMUKMO=áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVV=

^ÄÄáäÇìåÖ=RJPVW= _ÉêÉÅÜåÉíÉ=dêìåÇï~ëëÉêÖäÉáÅÜÉå=ÑΩê=ÇÉå=OUKMUKMO KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMM=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJNW== mêáåòáéÇ~êëíÉääìåÖ=òìê=^ÄäÉáíìåÖ=îçå=ïçêëíJÅ~ëÉJpòÉå~êáÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMN=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJOW== sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ=ÄÉá=ÇÉê=a~íÉå~ìÑÄÉêÉáíìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJ=ìåÇ=
^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~íáëíáâ=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMP=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJPW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJLJÑΩääÉåëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉL=
bäÄÉKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMV=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJQW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=hÉíòáåLe~îÉä KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNM=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJRW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=t^slpJjçÇÉääÉ=ëçïáÉ=ÇáÉ=áã=t^pv=jçÇÉää=~åÖÉëÉíòíÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ==
~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNN=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJSW== _ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNO=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJTW== _ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNP=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJUW== _ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=R KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJVW== ^ÄÑäìëëîçäìãÉå=ΩÄÉê=n=Z=NMMM=ìåÇ=n=Z=PMMM=ã³Lë=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNR=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNW= mçäÇÉê=T=Äáë=NM KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNU=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NMI=mÉÖÉä=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNV=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NMI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=T=Äáë=NM KKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNV=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NMI=wìÑäΩëëÉ=òì=ÇÉå=mçäÇÉêå=T=Äáë=NMKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOM=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRW== få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉë~ãíîçäìãÉå=ÑΩê=ÇáÉ=
çéíáãáÉêíÉ=_~ëáëî~êá~åíÉ=ãáí=òìë®íòäáÅÜÉê=£ÑÑåìåÖ=îçå=mçäÇÉê=T=Äáë=NMKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOM=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJSW== cäáÉ≈ïÉÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=OKO KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOP=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJTW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=bêïÉáíÉêìåÖÉå=e~îÉäÄÉêÖ=ìåÇ=hΩããÉêåáíò=~ìÑ=ÇáÉ=çéíáãáÉêíÉ=s~êá~åíÉ KKKKKKKKKKKKKKKKNOQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJUW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉë=åÉìÉå=_~ìïÉêâë=~ã=pt=sÉÜäÖ~ëí=lëí=áã=tÉääÉå~åä~ìÑ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOR=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJVW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉë=åÉìÉå=_~ìïÉêâë=~ã=pt=sÉÜäÖ~ëí=lëí=áã=tÉääÉå~Ää~ìÑ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOS=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNMW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉë=åÉìÉå=_~ìïÉêâë=~ã=pt=sÉÜäÖ~ëí=lëíI=Ñ~ääë=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=åáÅÜí=~ìÑ=ÇáÉ=
aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖ=îÉêòáÅÜíÉí=ïáêÇKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOS=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNNW== dÉë~ãíòìÑäìëë=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáF=Äáë=t~êå~ì=EáîF KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOU=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNOW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáF=Äáë=EáîF=~ìÑ=ÇÉå=mÉÖÉä=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOU=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNPW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáF=Äáë=EáîF=~ìÑ=ÇÉå=mÉÖÉä=pt=t~êå~ì=_m KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOV=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNQW== dÉë~ãíòìÑäìëë=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáîF=Äáë=EîáFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPM=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNRW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáîF=Äáë=EîáF=~ìÑ=ÇÉå=mÉÖÉä=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPN=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNSW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=EáîF=Äáë=EîáF=t~êå~ì=~ìÑ=ÇÉå=mÉÖÉä=pt=t~êå~ì=_mKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPN=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNTW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=NI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNUW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå=ÇÉë=pòÉå~êáçë=NI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí KKKKKKKKKKKNPQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJNVW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå=ÇÉë=pòÉå~êáçë=NI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKNPR=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOMW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå=ÇÉë=pòÉå~êáçë=NI=aìêÅÜÑäΩëëÉ=~ã=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉåKKKKKKKKKKNPR=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJONW== léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI=pòÉå~êáç=N KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPT=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOOW== léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=áå=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëíI=pòÉå~êáç=N KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPU=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOPW== a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=
ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=NKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPU=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOQW== få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉë~ãíîçäìãÉå=I==
pòÉå~êáç=N KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPV=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
U

^ÄÄáäÇìåÖ=TJORW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=OI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=lm=ìåÇ=
e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQM=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOSW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=OI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKNQN=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOTW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=OI=^ÄÑäìëëîçäìãÉå=áå=kÉìïÉêÄÉåKKKKKKKKKKKKKKNQN=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOUW== léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=áå=nìáíò∏ÄÉäI=pòÉå~êáç=OKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQP=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJOVW== léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=áå=mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉåI=pòÉå~êáç=OKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQP=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPMW== a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=
ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=OKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPNW== få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉë~ãíîçäìãÉå=I==
pòÉå~êáç=O KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQR=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPOW== léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=h~ééìåÖ=ÄÉá=ÉáåÉã=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå==OTIM=ã=aeekVO=áå==
e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI=pòÉå~êáç=O KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQS=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPPW== ^åé~ëëìåÖ=ÇÉê=wìÑäìëëê~íÉ=^äÄÉêíëÜÉáã=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=P=ìåÇ=QKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQT=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPQW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=PI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=lm KKKKKKKKKKKKKKNQU=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPRW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=PI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí KKKKKKKKKKNQU=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPSW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=PI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKNQV=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPTW== a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=
ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=PKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNQV=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPUW== få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉë~ãíîçäìãÉå=I==
pòÉå~êáç=P KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRM=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJPVW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=h~ééìåÖ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=QI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=mçäÇÉê=
pÅÜ~ÑÜçêëí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRN=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQMW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=h~ééìåÖ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=QI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=mçäÇÉê=
pÅÜ~ÑÜçêëí KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRO=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQNW== a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=
ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=QKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRO=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQOW== få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉë~ãíîçäìãÉå=I=pòÉå~êáç=QKKNRP=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQPW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ìåíÉêëìÅÜíÉå=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=RI=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRR=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQQW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ìåíÉêëìÅÜíÉå=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=RI=nìáíò∏ÄÉä=lmKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRS=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQRW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ìåíÉêëìÅÜíÉå=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=RI=táííÉåÄÉêÖÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRS=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQSW== a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=
ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=RKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRU=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQTW== få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉë~ãíîçäìãÉå=I==
pòÉå~êáç=R KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRV=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQUW== §ÄÉê=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=òìJ=çÇÉê=~ÄÖÉÑäçëëÉåÉå=sçäìãÉåI==
pòÉå~êáç=R KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNRV=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJQVW== båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=lm=ÄÉá=ã~ñáã~ä=ÉêêÉáÅÜÄ~êÉê=h~ééìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=
ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=pòÉå~êáÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNSO=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRMW== båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉá=ã~ñáã~ä=ÉêêÉáÅÜÄ~êÉê=h~ééìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=
ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=pòÉå~êáÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNSP=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRNW== §ÄÉê=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=òìJ=çÇÉê=~ÄÖÉÑäçëëÉåÉ=sçäìãáå~I==
pòÉå~êáç=NI=O=ìåÇ=P KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNSS=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJROW== §ÄÉê=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=òìJ=çÇÉê=~ÄÖÉÑäçëëÉåÉ=sçäìãáå~I==
pòÉå~êáç=OI=P=ìåÇ=Q KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNST=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
V

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRPW== §ÄÉê=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=òìJ=çÇÉê=~ÄÖÉÑäçëëÉåÉ=sçäìãáå~I==
pòÉå~êáç=NI=R=ìåÇ=_~ëáëî~êá~åíÉ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNST=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRQW== i~ÖÉéä~å=òì=ÜáëíçêáëÅÜÉå=s~êá~åíÉåKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNSV=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRRW== s~êá~åíÉå=s~ê=f=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=etOMMO~I=t~ëëÉêëí~åÇ=EtpmF=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNTN=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRSW== s~êá~åíÉå=s~ê=f=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=etOMMO~I=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=wìÑäìëë=e~îÉä KKKKKKKKNTN=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRTW== s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=pwO~I=t~ëëÉêëí~åÇ=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNTO=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRUW== s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=pwO~I=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=wìÑäìëë=e~îÉä KKKKKKKKKKKKKKKNTO=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRVW== s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=etOMMOÄI=t~ëëÉêëí~åÇ=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNTP=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJSMW== s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=etOMMOÄI=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=wìÑäìëë=e~îÉä KKKKKKKNTP=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJSNW== s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=etOMMOÄI=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=wìÑäìëë=e~îÉä KKKKKKKNTQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJSOW== s~êá~åíÉå=s~ê=ff=pwO~=ìåÇ=s~ê=ff=pwOÄI=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=wìÑäìëë=e~îÉäKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNTQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJNW= i~ãÉääÉåîÉêÑ~ÜêÉå=å~ÅÜ=_áëÜçéLhêÉó KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNTS=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJOW= dêÉåòïÉêíÉ=ÇÉê=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå=dê~ÇáÉåíÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNTU=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJPW= k~ÅÜïÉáë=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉê=dêìåÇÄêìÅÜ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNTV=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJQW= bñÉãéä~êáëÅÜÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëìåíÉêëìÅÜìåÖ=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=bêÇÇÉáÅÜ=ãáí=ÉáåÉã=

oÉáÄìåÖëïáåâÉä=ϕÛZ=POIRø=ìåÇ=ÉáåÉê=hçÜ®ëáçå=îçå=M=âkLã²=EÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ä~ìÑÉåÇÉê=kêK=NF KKKKKKKKNUN=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJRW= bñÉãéä~êáëÅÜÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëìåíÉêëìÅÜìåÖ=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=bêÇÇÉáÅÜ=ãáí=ÉáåÉã=

oÉáÄìåÖëïáåâÉä=ϕÛZ=POIRø=ìåÇ=ÉáåÉê=hçÜ®ëáçå=îçå=R=âkLã²=EÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ä~ìÑÉåÇÉê=kêK=PF KKKKKKKKNUO=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJSW== dÉãÉëëÉåÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI=d~êò=rm=ìåÇ=cä∏íÜÖê~ÄÉå KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUQ=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJTW== pí~åÇçêí=ÇÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=~ã=êÉÅÜíÉå=bäÄÉÇÉáÅÜ KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNUV=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJUW== ^å~äóëÉ=ÉáåÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=ÇÉê=bäÄÉI=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=NMM=ã=ìåÇ=ÖÉëÅÜäçëJ=
ëÉåÉ=e~îÉäéçäÇÉêKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNVN=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJVW== ^å~äóëÉ=ÉáåÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=ÇÉê=bäÄÉI=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=NMM=ã=ìåÇ=ÖÉ∏ÑÑåÉíÉ=
e~îÉäéçäÇÉêKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNVN=

^ÄÄáäÇìåÖ=UJNMW== ^å~äóëÉ=ÉáåÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=ÇÉê=bäÄÉI=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=OMM=ã=ìåÇ=ÖÉ∏ÑÑåÉíÉ=
e~îÉäéçäÇÉêKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNVO=

=

Abkürzungen 
^ji= = ^êÅ=j~âêç=i~åÖì~ÖÉ=

^qhfp= = ^ãíäáÅÜÉë=qçéçÖê~éÜáëÅÜJh~êíçÖê~éÜáëÅÜÉë=fåÑçêã~íáçåëëóëíÉã=

_= = _ê~åÇÉåÄìêÖ=

a= = ^åé~ëëìåÖëã~≈=EhçäãçÖçêçîF=

adj= = aáÖáí~äÉë=dÉä®åÇÉãçÇÉää=EadjNI=adjOI=adjRI=adjNM=^åÖ~ÄÉ=òìê=^ìÑä∏ëìåÖ=áå=ãF=

aeekVO= aÉìíëÅÜÉ=e~ìéíÜ∏ÜÉååÉíò=

aii= = aóå~ãáÅ=iáåâ=iáÄê~êó=

aijORt= aáÖáí~äÉë=i~åÇëÅÜ~ÑíëãçÇÉääI=j~≈ëí~Ä=N=W=ORKMMMI=lÄàÉâíÄÉêÉáÅÜ=t~ëëÉê=

aml= = aáÖáí~äÉ=lêíÜçÑçíçë=

aqj= = aáÖáí~ä=qÉêê~áå=jçÇÉä=

b= = bêï~êíìåÖëïÉêí=

bopO= = bìêçéÉ~å=oÉãçíÉ=pÉåëáåÖ=p~íÉääáíÉ=O=

bqjH= = båÜ~åÅÉÇ=qÜÉã~íáÅ=j~ééÉê=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NM

bqopUV= = bìêçéÉ~å=qÉêêÉëíêá~ä=oÉÑÉêÉåÅÉ=póëíÉãX=bääáéëçáÇ=dopUM=

Éñé= = bñéçåÉåí=

c= = cΩääÉ==

Ñ= = íê~åëÑçêãáÉêíÉ=cΩääÉ=

dlh= = dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ=

dti= = dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=

e= = t~ëëÉêëí~åÇ=

ek= = e∏ÜÉååìää=

enë= = pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë=ÉáåÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=

enRLNM= = RJL=NMJà®ÜêáÖÉê=eçÅÜï~ëëÉê~ÄÑäìëë=

et= = eçÅÜï~ëëÉê=

evh^RM== eóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉ=h~êíÉ=ÇÉê=aaoI=j~≈ëí~Ä=N=W=RMKMMM=

âÑ= = aìêÅÜä®ëëáÖâÉáíëÄÉáïÉêí=

iet= = i~åÇÉëÄÉíêáÉÄ=ÑΩê=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíò=ìåÇ=t~ëëÉêïáêíëÅÜ~Ñí=

ir^= = i~åÇÉëìãïÉäí~ãí=

j= = j®ÅÜíáÖâÉáí=

ã=kk= = jÉíÉê=ΩÄÉê=kçêã~äåìää=

k= = ^åò~Üä=ÇÉê=tÉêíÉ=

kek= = kçêã~äÜ∏ÜÉååìää=Ekçêã~äÜ∏ÜÉ=áã=aÉìíëÅÜÉå=e~ìéíÜ∏ÜÉååÉíòF=

lh= = lÄÉêâ~åíÉ=

mG= = t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=

mks= = mçíÉåòåçêã~äîÉêíÉáäìåÖ=

n= = ^ÄÑäìëë=

ê= = hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåí=

od_= = oçí=dêΩå=_ä~ì=

p= = pÅÜÉáíÉä=

ë= = íê~åëÑçêãáÉêíÉê=pÅÜÉáíÉä=

p^= = p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

p~ï= = pí~åÇ~êÇ~ÄïÉáÅÜìåÖ=

q= = wÉáí=

í_ê= = qê~åëÑçêãáÉêíÉ=_êÉáíÉ=

qfk= = qêá~åÖìä~íÉÇ=fêêÉÖìä~ê=kÉíïçêâ=

qhNMLOR== qçéçÖê~éÜáëÅÜÉ=h~êíÉI=j~≈ëí~Ä=N=W=NMKMMM=L=N=W=ORKMMM=

rd= = ìåíÉêÉê=dêÉåòïÉêí=

rh= = råíÉêâ~åíÉ=

rm= = råíÉêéÉÖÉä=

Ωmk= = ΩÄÉê=EÇÉåF=mÉÖÉä=kìää=

tÄsçê= = tÉÜêÄÉÇáÉåìåÖëîçêëÅÜêáÑí=

u= = ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉê=tÉêí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NN

N wáÉäëíÉääìåÖ=ìåÇ=fåÜ~äí=ÇÉë=_ÉêáÅÜíÉë=

^å=ÇÉê=råíÉêÉå=e~îÉä=ïìêÇÉ= áã=îÉêÖ~åÖÉåÉå= g~ÜêÜìåÇÉêí=Éáå=eçÅÜï~ëëÉêêÉÖìäáÉJ
êìåÖëëóëíÉã=~ìë=h~å®äÉåI=tÉÜêÉå=ìåÇ=mçäÇÉêå=ÖÉëÅÜ~ÑÑÉåI=Ç~ë= òìã=eçÅÜï~ëëÉêJ
ëÅÜìíò=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖI= òìÖäÉáÅÜ=~ÄÉê= òìê=h~ééìåÖ=îçå=bäÄÉÜçÅÜï®ëëÉêå=ÉáåJ
ëÉíòÄ~ê= áëíK=rã=ÄÉá=bäÄÉÜçÅÜï~ëëÉê=ÉáåÉå=e~îÉäêΩÅâëí~ì=òì=îÉêÜáåÇÉêåI=ïìêÇÉ=òìJ
Éêëí=ÇáÉ=jΩåÇìåÖ=ÇÉê=e~îÉä=ìåíÉêÜ~äÄ=îçå=e~îÉäÄÉêÖ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉå=é~ê~ääÉä=òìê=bäÄÉ=
ä~ìÑÉåÇÉå=h~å~äI=ÇÉå=dåÉîëÇçêÑÉê=sçêÑäìíÉêI=ïÉáíÉê=Ñäìëë~Äï®êíë=îÉêäÉÖíK=råíÉê=kìíJ
òìåÖ=ÇÉê=ëé®íÉê=ÉêêáÅÜíÉíÉå=tÉÜêÉ=nìáíò∏ÄÉä=ìåÇ=kÉìïÉêÄÉå=ìåÇ=ÇÉê=NVRR=ÉêêáÅÜJ
íÉíÉå= ìåÇ= ëé®íÉê= ~äë= §ÄÉêëÅÜïÉããìåÖëÖÉÄáÉíÉ= êÉÅÜíäáÅÜ= ÑÉëíÖÉëÉíòíÉå= mçäÇÉê=
êÉÅÜíë=ìåÇ=äáåâë=ÇÉê=e~îÉä=áëí=Éë=Ç~ãáí=ã∏ÖäáÅÜI=ÄÉá=bñíêÉãÉêÉáÖåáëëÉå=eçÅÜï~ëëÉêJ
êÉÖìäáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉå=ÑΩê=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉä=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåK=a~ë=péÉâíêìã=ã∏ÖäáJ
ÅÜÉê=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉ=êÉáÅÜí=Ç~ÄÉá=îçã=~ääÉáåáÖÉå=e~îÉäJ=Äáë=òìã=~ääÉáåáÖÉå=bäJ
ÄÉÜçÅÜï~ëëÉêK= a~ë= oÉÖìäáÉêìåÖëëóëíÉã= áëí= áå= ^ÄÄáäÇìåÖ= NJN= ëÅÜÉã~íáëÅÜ= Ç~êÖÉJ
ëíÉääíK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=NJNW= oÉÖìäáÉêìåÖëëóëíÉã=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=

_Éáã=bäÄÉÜçÅÜï~ëëÉê=^ìÖìëí=OMMO=ïìêÇÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=N=Äáë=R=ÇáÉëÉë=oÉÖìäáÉêìåÖëJ
ëóëíÉãë=Éêëíã~äë=ìãÑ~ëëÉåÇ=ìåÇ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=ÖÉåìíòíK=a~ÄÉá=ïìêÇÉå=ÇáÉ=e~îÉä=ìåÇ=
ÇáÉ=Éêï®ÜåíÉå=mçäÇÉê=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ãáí=bäÄï~ëëÉê=ÄÉëÅÜáÅâíI=ïçÇìêÅÜ=
Ç~ë=eçÅÜï~ëëÉê=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=âçååíÉK=bêëíÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=òìÑçäÖÉ=
ïìêÇÉ=ÜáÉêãáí=ÉêêÉáÅÜíI=Ç~ëë=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ìã=Å~K=QN=Åã=ïÉåáÖÉê=
~åÖÉëíáÉÖÉå=áëí=EfhpbI=OMMQFK=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NO

sÉê~åä~ëëìåÖ= ÑΩê=Ç~ë=dìí~ÅÜíÉå= áëí=Ç~ë=ÖÉå~ååíÉ=h~í~ëíêçéÜÉåÜçÅÜï~ëëÉê= áã=^ìJ
Öìëí=OMMOI=Ç~ë=áå=qëÅÜÉÅÜáÉå=ìåÇ=p~ÅÜëÉå=~äë=Öê∏≈íÉë=àÉã~äë=êÉÖáëíêáÉêíÉë=eçÅÜï~ëJ
ëÉêÉêÉáÖåáë= ~å=ÇÉê=bäÄÉ=ÖáäíK= få=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äíI=_ê~åÇÉåÄìêÖ=ìåÇ= ÑΩê=ÇáÉ=ïÉáíÉêÉå=
råíÉêäáÉÖÉê=ïìêÇÉ=Ç~ë=^ìëã~≈=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=£ÑÑåìåÖ=ÇÉë=mêÉíòáÉåÉê=
tÉÜêëI=ÇáÉ=kìíòìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=~äë=oÉíÉåíáçåëê~ìã=ëçïáÉ=ãÉÜêÉêÉ=aÉáÅÜJ
ÄêΩÅÜÉ=ÖÉãáåÇÉêíK=

aáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=OMMO=Ü~í=ÇÉêÉå=mçíÉåíáJ
~ä=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÉáåÉê=h~ééìåÖ=ÉáåÉë=bñíêÉãÜçÅÜï~ëëÉêë= ÑΩê=ÇÉå=råíÉêä~ìÑ=ÇÉê=bäÄÉ=
ÇÉìíäáÅÜ=ÖÉã~ÅÜíK=^åÇÉêÉêëÉáíë=òÉáÖíÉå=ëáÅÜ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=∏âçåçãáëÅÜÉ=mêçÄäÉJ
ãÉ=ÑΩê=ÇáÉ=ÖÉÑäìíÉíÉå=mçäÇÉêK==

aáÉ=^êÄÉáíëÖÉãÉáåëÅÜ~Ñí=ÇÉê=råíÉêåÉÜãÉå=t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíJ
äáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=ìåÇ=f~d=fåëíáíìí=ÑΩê=^åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëJ
ëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe=ïìêÇÉ=ÄÉ~ìÑíê~ÖíI=~ìëÖÉÜÉåÇ=îçå=ÉáåÉê=ÇÉí~áääáÉêíÉå=^å~äóëÉ=ÇÉë=
bäÄÉÜçÅÜï~ëëÉêë=OMMO=ìåÇ=ÇÉëëÉå=j~å~ÖÉãÉåíë= áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖI=
ÇáÉ= léíáãáÉêìåÖ= ÉáåÉê= mçäÇÉêÑäìíìåÖ= ìåíÉê= ÄÉëçåÇÉêÉê= _É~ÅÜíìåÖ= ÇÉê= Ç~ãáí= îÉêJ
ÄìåÇÉåÉå= ∏âçäçÖáëÅÜÉå= ìåÇ= ∏âçåçãáëÅÜÉå= ^ëéÉâíÉ= òì= ìåíÉêëìÅÜÉåK= ^ìÑ= ÇáÉëÉê=
dêìåÇä~ÖÉ= ëçääíÉ= ÇáÉ=łoáÅÜíäáåáÉ= ÑΩê= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê= båíä~ëíìåÖ= ÇÉë= bäÄÉÜçÅÜJ
ï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=áå=ÇÉê=e~îÉä=òìê=píÉìÉêìåÖ=ÇÉê=tÉÜêÖêìééÉ=nìáíò∏ÄÉä“=ΩÄÉê~êÄÉáíÉí=
ïÉêÇÉåK=

aáÉ=_É~êÄÉáíìåÖ=ÉêÑçäÖí=áå=ÉåÖÉê=^ÄëíáããìåÖ=ãáí=ÉáåÉã=c~ÅÜÄÉáê~í=~ìë=sÉêíêÉíÉêå=
ÇÉê=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=ìåÇ=ÇÉë=jirs=_ê~åÇÉåÄìêÖK==

=

aáÉ=dÉë~ãí~ìÑÖ~ÄÉ=áëí=áå=S=içëÉ=ÖÉÖäáÉÇÉêíW=

içë=NW== ^å~äóëÉ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêîÉêä~ìÑÉë=OMMO=

içë=OW== ^å~äóëÉ=ÇÉê=pÅÜÉáíÉäâ~ééìåÖ=ÇìêÅÜ=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=

içë=PW== léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=

içë=QW== £âçäçÖáëÅÜÉ=^ëéÉâíÉ=ÇÉê=cäìíìåÖ=

içë=RW== mêΩÑìåÖ=ìåÇ=§ÄÉê~êÄÉáíìåÖ=ÇÉê= ?oáÅÜíäáåáÉ= KKK=píÉìÉêìåÖ=ÇÉê=tÉÜêÖêìééÉ=
nìáíò∏ÄÉä?=

içë=SW== `çãéìíÉêéêçÖê~ãã= òìê= píÉìÉêìåÖ= ÇÉê=tÉÜêÖêìééÉ=nìáíò∏ÄÉä= E_É~êÄÉáJ
íÉêW= fåëíáíìí= ÑΩê= t~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíI= páÉÇäìåÖëï~ëëÉêÄ~ì= ìåÇ= £âçäçÖáÉ=
dãÄeI=tÉáã~êFX=ïìêÇÉ=ÖÉëçåÇÉêí=ÇçâìãÉåíáÉêí=

aáÉ=açâìãÉåí~íáçå=ÇÉë=dìí~ÅÜíÉåë=ÉêÑçäÖí=áå=ÉáåòÉäåÉå=_®åÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉå=
çK=ÖK=içëÉåK=

dÉÖÉåëí~åÇ=ÇÉë=îçêäáÉÖÉåÇÉå=_~åÇÉë=áëí=içë=PK=

dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉë=dìí~ÅÜíÉåë=ëçääíÉ=ÉáåÉ=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉ=jçÇÉääáÉêìåÖ=ÇÉë=^ÄÑäìëëÉë=
áå=ÇÉê=bäÄÉ=EòïáëÅÜÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ìåÇ=táííÉåÄÉêÖÉF=ìåÇ=ÇÉë=dÉï®ëëÉêëóëíÉãë=áå=
ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖI= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ÇÉê= mçäÇÉêI= Äáë= òìã=tÉÜê=dêΩíò= ìåíÉê= _ÉêΩÅâJ
ëáÅÜíáÖìåÖ=~ääÉê= êÉäÉî~åíÉå=ÜóÇêçíÉÅÜåáëÅÜÉå=_~ìïÉêâÉ= ëÉáåK=a~ë=jçÇÉää=ïáêÇ=ÇÉJ
í~áääáÉêí=áã=îçêäáÉÖÉåÇÉå=_~åÇ=P=îçêÖÉëíÉääíK=

wì=içë=P=ÖÉÜ∏êí=~ìÑíê~ÖëÖÉã®≈=~ìÅÜ=ÇáÉ=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=_ÉáëéáÉä=ÇÉë=
eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉ=OMMOK=^ìë=éê~Öã~íáëÅÜÉå=dêΩåÇÉå=ÉêÑçäÖíÉ=ÇáÉë=~ÄÉê=áå=_~åÇ=
O= Eiçë= OFK= fã= îçêäáÉÖÉåÇÉå= _~åÇ= ëáåÇ=ÇáÉ= ~ìëÑΩÜêäáÅÜÉ=jçÇÉääÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ= ëçïáÉ=
pòÉå~êáçìåíÉêëìÅÜìåÖÉå= éêçÖåçëíáëÅÜÉê= etJbêÉáÖåáëëÉ= ìåÇ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= òì=
ÇÉå=aÉáÅÜÉå=ÇçâìãÉåíáÉêíK=

få=^ÄëÅÜåáíí=O=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉå=ÑΩê=ÇÉå=jçÇÉää~ìÑÄ~ì=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK=aáÉ=
jçÇÉääáÉêìåÖëãÉíÜçÇáâ= ìåÇ= ÇÉê=jçÇÉää~ìÑÄ~ì= ëáåÇ= áå= ^ÄëÅÜåáíí= P= ÇçâìãÉåíáÉêíK=
fã=^ÄëÅÜåáíí=Q=ïÉêÇÉå=dfpJ^êÄÉáíÉå=~äë=dêìåÇä~ÖÉ= ÑΩê=ÇÉå=jçÇÉää~ìÑÄ~ì=ìåÇ=ÇáÉ=
jçÇÉää~åïÉåÇìåÖ=Éêä®ìíÉêíK=

wáÉäëíÉääìåÖ=

sÉê~åä~ëëìåÖ=

içëÉ=

fåÜ~äí=_~åÇ=P=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NP

k~ÅÜ=ÇÉê=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=E^ÄëÅÜåáíí=RF=ïìêÇÉ=Ç~ë=eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=ÇÉí~áääáÉêí=
ìåíÉêëìÅÜíK=^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=Ç~ê~ìë=ÖÉïçååÉåÉå=bêâÉååíåáëëÉ=ÉêÑçäÖíÉ=ÉáåÉ=léíáãáÉJ
êìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=OMMOK=aáÉë=áëí=ÄÉáÇÉë=áå=_~åÇ=O=Eiçë=OF=ÇçâìãÉåíáÉêíK=

få=^ÄëÅÜåáíí=S=ïáêÇ=ÇáÉ=^ÄäÉáíìåÖ=îçå=pòÉå~êáÉå=ÉñíêÉãÉê=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉ=áå=
bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉä=Éêä®ìíÉêíK=aáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇáÉëÉê=pòÉå~êáÉå=áëí=áã=^ÄëÅÜåáíí=T=ÇçJ
âìãÉåíáÉêíK= aáÉ= pòÉå~êáÉå= ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉå= äÉÇáÖäáÅÜ= ÇÉå= ~âíìÉääÉå= ^ìëÄ~ìòìëí~åÇ=
ÇÉê=e~îÉä=EíÉáäïÉáëÉ=àÉÇçÅÜ=~ìÅÜ=ÇáÉ=bêïÉáíÉêìåÖ=ÇÉë=póëíÉãë=ìã=ÇáÉ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=
NJN=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=mçäÇÉê= T=Äáë= NMFK= få=^ÄëÅÜåáíí= T= ëáåÇ= òìë®íòäáÅÜ=s~êá~åíÉå=ÇçâìJ
ãÉåíáÉêíI=ïçÄÉá=ÇáÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=îçå=ëçïçÜä=ÖÉéä~åíÉå=~äë=~ìÅÜ=ÄÉêÉáíë=êÉ~äáëáÉêJ
íÉå=aÉáÅÜÄ~ìïÉêâÉ=áã=póëíÉã=~äë=~ìÅÜ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=~ìÑ=Ç~ë=etOMMO=ìåíÉêJ
ëìÅÜí=ïìêÇÉåK=

^åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ïáêÇ= áå=^ÄëÅÜåáíí=U=ÇÉí~áääáÉêí=~ìÑ=ÇáÉ=bêãáííäìåÖ=ÇÉê=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=
ÇÉê=aÉáÅÜÉ=ìåÇ=ÇáÉ=sçêJ=ìåÇ=k~ÅÜíÉáäÉ=îçå=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=çÇÉê=_~ìïÉêâÉ=ÉáåÖÉJ
Ö~åÖÉåK=bêÖ®åòÉåÇ=ÜáÉêòì=ëáåÇ=jçÇÉääìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=òì=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉå=
~å=ÇÉê=bäÄÉ=òïáëÅÜÉå=e~îÉäÄÉêÖ=ìåÇ=p~åÇ~ì=Ç~êÖÉëíÉääíK=

k~ÅÜ=ÉáåÉê=wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ= áå=^ÄëÅÜåáíí=V=ïÉêÇÉå= áå=^ÄëÅÜåáíí=NM=ÇáÉ=pÅÜäìëëJ
ÑçäÖÉêìåÖÉå=ìåÇ=bãéÑÉÜäìåÖÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖÉÖÉÄÉåK==

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

jçÇÉääâ~äáÄáÉJ
êìåÖ=

pòÉå~êáÉå=ÉñJ
íêÉãÉê=eçÅÜJ
ï~ëëÉêÉêÉáÖåáëJ
ëÉ=

pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=
ÇÉê=aÉáÅÜÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NQ

O a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉå=

cçäÖÉåÇÉ=dêìåÇä~ÖÉå=ïìêÇÉå=îçã=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=ëçïáÉ=ïÉáíÉêÉå=báåêáÅÜíìåÖÉå=òìê=
sÉêÑΩÖìåÖ=ÖÉëíÉääí=Eq~ÄÉääÉ=OJNFK=aáÉ=q~ÄÉääÉ=áëí=â~íÉÖçêáëáÉêí=áå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=hçãJ
éäÉñÉI=ÇáÉ=ÉáåòÉäå= áã=^åëÅÜäìëë=~å=ÇáÉ=q~ÄÉääÉ=ÄÉëéêçÅÜÉå=ïÉêÇÉåK= få=ÇÉê=q~ÄÉääÉ=
ëáåÇ=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=åìê=ÇáÉ= êÉäÉî~åíÉå=a~íÉå=~ìÑÖÉäáëíÉíI=åáÅÜí=~ÄÉê=ÖÉäáÉÑÉêíÉ=ÄòïK=
îÉêÑΩÖÄ~êÉ=ìåÇ=Ç~åå=ÇçÅÜ=åáÅÜí=îÉêïÉåÇÉíÉ=a~íÉåK=

=

q~ÄÉääÉ=OJNW= a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉå=

h~íÉÖçêáÉ= a~íÉá= _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ= eÉêâìåÑí=
h~êíÉå=
qhOR= _ä~ííëÅÜåáííW=oÉÖÉäÄä~ííëÅÜåáíí=

j~≈ëí~ÄW=NWOR=MMM=
_ÉòìÖëëóëíÉãW=bqopUV=
pí~åÇW=NVUS=J=NVVQ=

ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

qhOR= _ä~ííëÅÜåáííW=oÉÖÉäÄä~ííëÅÜåáíí=
_ÉòìÖëëóëíÉãW=_ÉëëÉäQMLUP=dhPQ=
pí~åÇW=NVVM=J=NVVR=

iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

dÉçäçÖáëÅÜÉ=h~êíÉå= _ä®ííÉêW=PNPU=Äáë=PNQMX=POPVI=POQMI=PPPVI=
PPQM=

j~≈ëí~ÄW=NWOR=MMM=
_ÉòìÖëëóëíÉãW=_ÉëëÉäQMLUP=dhPQ=
pí~åÇW=NUUUI=NUVRI=NUVV=

i_do=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

dÉçäçÖáëÅÜÉ=h~êíÉ= _ä~ííW=POPU=
j~≈ëí~ÄW=NWOR=MMM=
_ÉòìÖëëóëíÉãW=_ÉëëÉäQMLUP=dhPQ=

id_=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

eóÇêçäçÖáëÅÜÉ=h~êíÉ=ÇÉê=
aao=Eevh^=RMF=Ó=
dêìåÇâ~êíÉ=

_ä®ííÉêW=MTMS=PJPLQI=MUMSJNLO=
j~≈ëí~ÄW=NWRM=MMM=
_ÉòìÖëëóëíÉãW=_ÉëëÉäQMLUP=dhPQ=
pí~åÇW=NVUQ=

i_do=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

eóÇêçäçÖáëÅÜÉ=h~êíÉ=ÇÉê=
aao=Eevh^=RMF=Ó=dti=
NI=dti=O=

_ä®ííÉêW=MTMSJNLOI=MTMS=PJPLQI=MUMSJNLO=
j~≈ëí~ÄW=NW=RM=MMM=
_ÉòìÖëëóëíÉãW=_ÉëëÉäQMLUP=dhPQ=
pí~åÇW=NVUQ=

i_do=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

_çÜêéìåâíâ~êíÉ=Ó=§ÄÉêJ
ëáÅÜíëâ~êíÉ=

j~≈ëí~ÄW=NW=NMM=MMM=
^å~äçÖ=

i_do=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

h~êíÉ=ÇÉë=mçäÇÉêÖÉÄáÉíë= j~≈ëí~ÄW=NW=OR=MMM=
^å~äçÖ=

ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

cäìëëäáåáÉå=

^qhfp= dÉï®ëëÉê=EiáåáÉåI==cä®ÅÜÉå=~äë=bpof=pÜ~éÉJ
a~íÉáÉåF=

ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖI=iet=
p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

aijORt= _É~êÄÉáíìåÖW=ir^=^ÄíK=tW=
pí~åÇW=j®êò=OMMQ=
_ÉòìÖëëóëíÉãW=bqopUVI=bääáéëçáÇ=dopUM=

ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

mçäÇÉêÖêÉåòÉå=

mçäÇÉê=NJS= ~äë=adj=ÇÉê=mçäÇÉê= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

qçéçÖê~ÑáÉ=

mçäÇÉê=PKOI=QKNI=QKOI=S= ~äë=bpof=pÜ~éÉJmçäóÖçå= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NR

h~íÉÖçêáÉ= a~íÉá= _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ= eÉêâìåÑí=
mçäÇÉê=bêïÉáíÉêìåÖÉå=
ENKNI=OKNI=OKOI=OKPF=

^å~äçÖW=ÇáÉ=h~êíÉå~ìëëÅÜåáííÉ== iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

mçäÇÉê=TJNM= =^å~äçÖW=h~êíÉ=ÇÉë=mçäÇÉêÖÉÄáÉíë=Ej=NWOR=MMMF= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ==

aÉáÅÜÇ~íÉå=

aÉáÅÜäáåáÉå= ~äë=bpof=pÜ~éÉJiáåáÉå= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖI=iet=
p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

aÉáÅÜJ
sÉêãÉëëìåÖëÇ~íÉå=L=
i®åÖëëÅÜåáííÉ=

ÑΩê=ÇÉå=e~ìéíJ=ìåÇ=kÉÄÉåÑäΩëëÉ= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖI=iet=
p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

=
adj= mìåâíÇ~íÉåI=o~ëíÉêÇ~J

íÉå=ÉíÅKK=
bë=ïìêÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=adjÛë=ΩÄÉêÖÉÄÉåI=
ÇáÉ=ÖÉíêÉååí=áå=^ÄëÅÜåáíí=OKO=Ç~êÖÉëíÉääí=ïÉêJ
ÇÉåK=

råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ãI=iet=
p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äíI=ir^=
_ê~åÇÉåÄìêÖ=

mçäÇÉê=NW=páÉä=e~îÉäÄÉêÖ=EpáÉä=NFI=pt=e~îÉäÄÉêÖ=
Eãáí=cêÉá~ìëä~ëëFI=pt=gÉÇÉêáíò=Eãáí=cêÉá~ìëJ
ä~ëëFI=páÉä=QI==

mçäÇÉê=OW=páÉä=oÉãçåíÉI=páÉä=TI==páÉä=RKQI==pt=
t∏éäáíò=Eãáí=cêÉá~ìëä~ëëF=

mçäÇÉê=PKNW=pt=sÉÜäÖ~ëí=tÉëí=Eãáí=cêÉá~ìëä~ëëFI=
pt=sÉÜäÖ~ëí=lëí=Eãáí=cêÉá~ìëä~ëëF=

mçäÇÉê=RW=pt=t~êå~ì=Eãáí=cêÉá~ìëä~ëëFI=báåä~ëëJ
ëáÉä=NUHSRU=

iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=m~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=pÅÜ∏éÑJ=
ìåÇ=_~ìïÉêâÉ=áååÉêJ
Ü~äÄ=çÇÉê=~ã=o~åÇÉ=
ÇÉê=mçäÇÉê=

mçäÇÉê=PKOW==páÉä=cä∏íÜÖê~ÄÉåI=pt=cä∏íÜÖê~ÄÉå=
EçÜåÉ=cêÉá~ìëä~ëëF=

mçäÇÉê=QKNW=páÉä=bJdê~ÄÉåI=páÉä=_®êÉåÖê~ÄÉåI=
pt=pÅÜ~ÑÜçêëí=Eãáí=cêÉá~ìëä~ëëF=

mçäÇÉê=QKOW=pt=qïÉêä=Eãáí=cêÉá~ìëä~ëëFI=páÉä=
qïÉêäÇÉáÅÜI==

mçäÇÉê=SW=páÉä=fI=páÉä=ffI=páÉä=fffI=páÉä=dΩäéÉI=pt=
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e~ìéíÑäΩëëÉ=EdêΩíòI=jçäâÉåÄÉêÖI=dΩäéÉI=d~êòI=
kÉìïÉêÄÉåI=^äí~êãïÉÜêI=nìáíò∏ÄÉäI=dåÉîëJ
ÇçêÑF=

_~ìïÉêâëé~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=
tÉÜêÉ=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=
e~ìéíJ=çÇÉê=kÉÄÉåJ
ÑäΩëëÉ= kÉÄÉåÑäΩëëÉ=

ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=I=tp^=
_ê~åÇÉåÄìêÖI=iet=
p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

pÅÜ∏éÑãÉåÖÉå=ÇÉê=
mçäÇÉêëÅÜ∏éÑïÉêâÉ=

báåë~íò=ÄÉáã=etOMMO=W=pt=gÉÇÉêáíòI=pt=e~îÉäJ
ÄÉêÖI=pt=t~êå~ì=

iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=
~å=ÇÉå=mçäÇÉêJ
ëÅÜ∏éÑïÉêâÉå==

etOMMOI=ë=~ìÅÜ=^ÄëÅÜåáíí=RKNKO= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ãI=ir^=
_ê~åÇÉåÄìêÖI=iet=
p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=
~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê=
kÉÄÉåÑäΩëëÉ==

etOMMOI=jΩÜäÉåêÜáåI=açëëÉ=ìåÇ=~äíÉ=g®ÖäáíòI=ëK=
~ìÅÜ=^ÄëÅÜåáíí=RKNKO=

ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=
~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê=
e~ìéíÑäΩëëÉ=

etOMMOI=bäÄÉI=e~îÉä=ìåÇ=dΩäéÉê=e~îÉä= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖI=tp^I=
iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

mçäÇÉêW=hΩããÉêåáíòI=sÉÜäÖ~ëíI=t~êå~ì= iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=Ó=mä®åÉ=
E^å~äçÖF=

=
mçäÇÉêW=cä∏íÜÖê~ÄÉåI=pÅÜ~ÑÜçêëíI=qïÉêä= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉI=ÖÉäáÉÑÉêí=~ã=
NVKMSKOMMS=

iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉI=ÖÉäáÉÑÉêí=~ã=
NPKMNKOMMR=

ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=

lÄÉêÑä®J
ÅÜÉåï~ëJ
ëÉêÇ~íÉå=

aìêÅÜÑäìëëê~íÉå=C=
^ÄÑäìëëí~ÄÉääÉå=

aìêÅÜÑäìëë=q~åÖÉêãΩåÇÉ= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖI=iet=
p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äíI=_~Ñd=
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h~íÉÖçêáÉ= a~íÉá= _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ= eÉêâìåÑí=
aìêÅÜÑäìëë=^äÄÉêíëÜÉáã= tp^=j~ÖÇÉÄìêÖ=

p~íÉääáíÉåÇ~íÉå= i~åÇë~í=bqjHI=bopOI=o~Ç~êë~íI=a~ÉÇ~äìë= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=
lêíÜçÑçíçë=etOMMO= = ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=
lêíÜçÑçíçë=etOMMO= qOR=_ä~íí=POPU= iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

cÉêåÉêâìåJ
ÇìåÖëÇ~J
íÉå=

iìÑíÄáäÇÉê=etOMMO= = iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=
RT=pÅÜáÅÜíÉåîÉêòÉáÅÜåáëëÉ= iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=pÅÜáÅÜíÉåîÉêòÉáÅÜåáëëÉ=

= NPM=pÅÜáÅÜíÉåîÉêòÉáÅÜåáëëÉ= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=
NR=dêìåÇï~ëëÉêãÉëëëíÉääÉå= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=dêìåÇï~ëëÉêãÉëëëíÉääÉå=
NS=dêìåÇï~ëëÉêãÉëëëíÉääÉå= iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

a~íÉå=òìê=
dtJ
jçÇÉääáÉJ
êìåÖ=

káÉÇÉêëÅÜä~ÖëÇ~íÉå= = ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=E_Ñd=
EOMMOFFI=råáîÉêëáí®í=
mçíëÇ~ã=E_êçåëíÉêí=ìK~K=
EOMMQFF=

=

OKN qçéçÖê~ÑáÉ=

OKNKN cäìëëäáåáÉå=

a~ë= ÇáÖáí~äÉ=dÉï®ëëÉêåÉíò=ïìêÇÉ= ÑΩê= ÇÉå= ^ìÑÄ~ì= ÇÉë=dêìåÇï~ëëÉêJ= ìåÇ=lÄÉêÑä®J
ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉääë=ÄÉåìíòK=a~ë=ÇáÖáí~äÉ=dÉï®ëëÉêåÉíò=ïìêÇÉ=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=ÇÉê=a~J
íÉå=^qhfp=ìåÇ=aijOR=~ìÑÄÉêÉáíÉíK=cΩê=Ç~ë=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=ïìêÇÉ=ÇÉê=dÉï®ëJ
ëÉêîÉêä~ìÑ=ãáí=eáäÑÉ=ÇÉê=qçéçÖê~éÜáëÅÜÉå=h~êíÉ=N=W=OR=MMM=EqhORF=îÉêÉáåÑ~ÅÜíK=

OKNKO aÉáÅÜäáåáÉå==

aáÉ=aÉáÅÜÇ~íÉå=ïìêÇÉå=ÖÉåìíòíI=ìã=^åÜ~äíëéìåâíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=dÉçãÉíêáÉ=E_∏ëÅÜìåÖëJ
åÉáÖìåÖÉåI=_∏ëÅÜìåÖëÜ∏ÜÉF=ÇÉê=aÉáÅÜÉ= òìê=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí= òì=
ÉêÜ~äíÉåK=^ì≈ÉêÇÉã=ïìêÇÉå=ÇáÉ=îÉêÑΩÖÄ~êÉå=aÉáÅÜäáåáÉå=~äë=_~ëáë=ÑΩê=ÇáÉ=bêëíÉääìåÖ=
ÇÉë=jçÇÉääë=ÑΩê=ÇÉå=e~îÉäëÅÜä~ìÅÜ=îÉêïÉåÇÉíK==

OKNKP mçäÇÉêÖêÉåòÉå=

lÑÑáòáÉääÉ= ÇáÖáí~äÉ= mçäÇÉêÖêÉåòÉå= ëí~åÇÉå= òìå®ÅÜëí= åáÅÜí= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= EÑΩê= _ê~åJ
ÇÉåÄìêÖ=ïìêÇÉå=ÇáÉëÉ=Éêëí=~ã=ONKNNKOMMR=ΩÄÉêÖÉÄÉåFK=^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇÉ=ïìêJ
ÇÉå=òìå®ÅÜëí=ÇáÉ=mçäÇÉêÖêÉåòÉå=EmçäÇÉê=N=Äáë=SF=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=ÖÉåìíòíK=
aáÉ=dêÉåòÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=ïìêÇÉå=îçã=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=åìê=~å~äçÖ=~äë=h~êíÉ=ÇÉë=
mçäÇÉêÖÉÄáÉíÉë=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ÖÉëíÉääíK==

OKNKPKN mçäÇÉêÖêÉåòÉå~åé~ëëìåÖ=

aáÉ=ÇáÖáí~äÉå=mçäÇÉêÖêÉåòÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=N=Äáë=S=ïìêÇÉå=îçå=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=
áå=cçêã=ÉáåòÉäåÉê=bpof=^p`ffJdêáÇë=ΩÄÉêÖÉÄÉå=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=OJNFK=aáÉëÉ=ïìêÇÉå=áå=
ÉáåÉ=bpof=mçäóÖçåJpÜ~éÉJa~íÉá=ìãÖÉï~åÇÉäíK=fã=i~ìÑÉ=ÇÉë=mêçàÉâíÉë=ïìêÇÉå=ÇáÉëÉ=
mçäÇÉêÖêÉåòÉå=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=ÇÉë=adjR=E^ÄëÅÜåáíí=OKOF=~åÖÉé~ëëíI=ãáí=ÇÉå=^ìÑíê~ÖJ
ÖÉÄÉêå=~ÄÖÉëíáããí=ìåÇ=~äë=h~êíÉå==EëK=^åä~ÖÉ=NF=ΩÄÉêÖÉÄÉåK=aÉê=sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=~äJ
íÉå=ìåÇ=ÇÉê=ÉêãáííÉäíÉå=åÉìÉå=mçäÇÉêÑä®ÅÜÉå=áëí=áå=ÇÉê=q~ÄÉääÉ=OJO=ìåÇ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=
OJN=Ç~êÖÉëíÉääíK=aÉê=éêçòÉåíì~äÉ=cä®ÅÜÉå~åíÉáä=~å=ÇÉå=mçäÇÉêÖÉë~ãíÑä®ÅÜÉå=áëí=~ìÅÜ=
áå=q~ÄÉääÉ=OJO=~ìÑÖÉäáëíÉíK=

mçäÇÉêÖêÉåòÉå=

=
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táÉ=ÇáÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=OJN=òÉáÖíI=ÄÉëíÉÜÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=P=ìåÇ=Q=àÉïÉáäë=~ìë=àÉ=O=qÉáäéçäJ
ÇÉêå=EmçäÇÉê=PKN=L=PKO=ìåÇ=mçäÇÉê=QKN=L=QKOFK=a~=ÇáÉ= áååÉêÉå=mçäÇÉê=ÇìêÅÜ=aÉáÅÜÉ=
ÜóÇê~ìäáëÅÜ=ÖÉíêÉååí=ëáåÇI=Ü®ííÉ=àÉÇÉê=ÉáåòÉäåÉ=áååÉêÉ=mçäÇÉê=~ìÅÜ=ÉáåÉ=ÉáÖÉåÉ=mçäJ
ÇÉêåìããÉê=ÄÉâçããÉå=â∏ååÉåK=a~=ÇáÉ=_ÉòÉáÅÜåìåÖÉå=ÇÉê=mçäÇÉê= àÉÇçÅÜ=ÄÉêÉáíë=
~ääÖÉãÉáå=ÄÉâ~ååí=ìåÇ=~âòÉéíáÉêí=ëáåÇI=ïÉêÇÉå=áå=ÇáÉëÉã=_ÉêáÅÜí=ÇáÉ=mçäÇÉê=P=ìåÇ=
Q=ïÉáíÉêÜáå= ~äë= Ö~åòÉ= mçäÇÉê= ÄÉíê~ÅÜíÉí= ìåÇ= ~åÖÉëéêçÅÜÉåK= c~ääë= ÉáåÉ=råíÉêëÅÜÉáJ
ÇìåÖ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå= áååÉêÉå=mçäÇÉêå=åçíïÉåÇáÖ= áëíI=ïáêÇ=~ìÑ=ÇáÉ=ÇÉí~áääáÉêíÉ=kìãJ
ãÉêáÉêìåÖ=òìêΩÅâÖÉÖêáÑÑÉå=EòK=_K=mçäÇÉê=PKNFK=

=

=

=

=

=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NU

q~ÄÉääÉ=OJOW= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉåîÉêÖäÉáÅÜ=

mçäÇÉêÑä®ÅÜÉ=

=xÜ~z= xB=îçå=
åÉìz=

^åíÉáä=~å=dÉë~ãíÑä®ÅÜÉI=xBz=mçäÇÉêå~ãÉ=

~äí=
Eå~ÅÜ=

_olkpqboq=
ìK~K=EOMMQFF=

åÉì=
E~âíìÉääF=

aáÑÑÉêÉåò=
xåÉì=Ó=~äíz=

~äí=
Eå~ÅÜ=

_olkpqboq=
ìK~K=EOMMQFF=

åÉì=
E~âíìÉääF=

mçäÇÉê=N=Ó=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=
Ee~îÉäÄÉêÖF=

NRNVIVS= NRQSIRO= NIT= NRIO= NRIS=

mçäÇÉê=O=Ó=hΩããÉêåáíò= QVUIUS= ROUIPR= RIS= RIM= RIP=
mçäÇÉê=PKN=Ó=sÉÜäÖ~ëí= VVPIOR= UVPITP= JNNIN= NMIM= VIM=
mçäÇÉê=PKO=Ó=cä∏íÜÖê~ÄÉå= VVTIUM= VUNIRR= JNIT= NMIM= VIV=
mçäÇÉê=QKN=Ó=pÅÜ~ÑÜçêëí= NTOVIRS= NUNQIPM= QIT= NTIV= NUIP=
mçäÇÉê=QKO=Ó=qïÉêä= VMTIPM= VOPIOO= NIT= VIN= VIP=
mçäÇÉê=R=Ó=t~êå~ì= TVUIQV= UMPIUM= MIT= UIM= UIN=
mçäÇÉê=S=Ó=dêç≈É=dê~ÄÉååáÉÇÉJ
êìåÖ=

OQSPIPQ= OQMNIVU= JOIS= OQIT= OQIP=

pìããÉW= VVMUIR= VUVPIQR= = NMM= NMM=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJOW= ^âíìÉääÉ=dêÉåòÉå=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NV

aáÉ=dêÉåòÉå=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=ïìêÇÉå=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=ÇÉê=h~êíÉ=ÇÉë=mçäÇÉêÖÉÄáÉJ
íÉë=EëK=q~ÄÉääÉ=OJNF=êÉâçåëíêìáÉêí=ìåÇ=ÇáÉ=i~ÖÉ=ÇÉê=mçäÇÉêÖêÉåòÉå=~åÜ~åÇ=ÇÉë=adjR=
éê®òáëáÉêíK=_Éáã=mçäÇÉê=NM=ïìêÇÉ=ÇáÉ=∏ëíäáÅÜÉ=dêÉåòÉ=ãáí=ÇÉê=dêÉåòÉ=ÇÉë=îÉêÑΩÖÄ~J
êÉå=adjR=~ÄÖÉÖêÉåòíK=aáÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=OJO= òÉáÖí=ÇáÉ= ~åÖÉé~ëëíÉå=dêÉåòÉå= ÑΩê= ÇáÉ=
mçäÇÉê=T=Äáë=NMK=aáÉ=cä®ÅÜÉåÖê∏≈Éå=ëáåÇ=áå=ÇÉê=q~ÄÉääÉ=OJP=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëíK=

táÉ=q~ÄÉääÉ=OJP=òÉáÖíI=ïΩêÇÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=sÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖëÑä®ÅÜÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=
^åâçééäìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=òìë®íòäáÅÜ=åçÅÜ=Éíï~=VR=B=îçå=ÇÉê=dÉë~ãíÑä®ÅÜÉ=
ÇÉê= mçäÇÉê=N= Äáë=S= ÜáåòìâçããÉåK= _Éá= ÉáåÉã=t~ëëÉêëí~åÇ= îçå= OSIQM=ã=Ωkk=ïáêÇ=
ÇáÉ= ÖÉë~ãíÉ= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉ= ÄÉá= _ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ= ÇÉê= mçäÇÉê= T= Äáë= NM= ìã=ãÉÜê= ~äë=
RP=B=îÉêÖê∏≈ÉêíK=

=

q~ÄÉääÉ=OJPW= cä®ÅÜÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=

mçäÇÉêå~ãÉ= cä®ÅÜÉI=xÜ~z= ^åíÉáä=ÇÉê=ÄÉíêçÑÑÉåÉå=
mçäÇÉêÑä®ÅÜÉå=ÄÉáã=

tpq=Z==OSKQM=ã=Ωkk=~å=
ÇÉå=mçäÇÉêÖÉë~ãíÑä®ÅÜÉI=

xBz=

^åíÉáä=~å=ÇÉå=mçäÇÉêÖÉJ
ë~ãíÑä®ÅÜÉå=ÇÉê=mçäJ

ÇÉê=N=Äáë=SI=xBz=

^åíÉáä=ÇÉê=ÄÉíêçÑÑÉåÉå=mçäÇÉêÑä®J
ÅÜÉå=ÄÉáã=tpq=Z==OSKQM=ã=

Ωkk=~å=ÇÉå=mçäÇÉêÖÉë~ãíÑä®J
ÅÜÉ=ÇÉê=mçäÇÉê=N=Äáë=SI=xBz=

mçäÇÉê=T= ORRNIQP= RPIMP= ORITV= NOIRQ=
mçäÇÉê=U= OOPOITV= RNIQV= OOIRT= NMISS=
mçäÇÉê=V= NTQRIRS= SVISU= NTISQ= NNIOU=
mçäÇÉê=NM= OUPRITR= TOIMP= OUISS= NUIVQ=
pìããÉW= VPSRIRP= = VQISS= RPIQO=

få=^åä~ÖÉ=N=ëáåÇ=ÇáÉ=Éê~êÄÉáíÉíÉå=~âíìÉääÉå=mçäÇÉêÖêÉåòÉå=áå=h~êíÉåÑçêã=ÇçâìãÉåJ
íáÉêíK=

OKNKPKO mçäÇÉêÉêïÉáíÉêìåÖ=

^ìÑ= ÉáåÉê= ^êÄÉáíëÄÉê~íìåÖ= ~ã= OMKMTKOMMR= ÄÉáã= iet= p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí= áå= dÉåíÜáå=
ïìêÇÉå=sçêëÅÜä®ÖÉ= ÑΩê=j~≈å~ÜãÉå= ~å=ÇÉå= mçäÇÉêÇÉáÅÜÉå= òìê= sÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=ÇÉë=
péÉáÅÜÉêîçäìãÉåë= ÄÉëéêçÅÜÉåK= iet= ëÅÜäìÖ= ÉáåÉ= mçäÇÉêîçäìãÉåîÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=
ÇìêÅÜ=ÇáÉ=bêïÉáíÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêÑä®ÅÜÉå=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=N=Ó=e~îÉäÄÉêÖ=EqêΩÄÉåÖê~J
ÄÉåF= ìåÇ= mçäÇÉê= O= Ó= hΩããÉêåáíò= îçêK= aáÉ= sÉêÖê∏≈ÉêìåÖ= ÇÉë= mçäÇÉêîçäìãÉåë= áëí=
ÇìêÅÜ= sÉêâΩêòìåÖ= ÇÉë= mçäÇÉêÇÉáÅÜÉë= gÉÇÉêáíò= áã= mçäÇÉê= N= EëK= ^ÄÄáäÇìåÖ= OJPF= ìåÇ=
ÇìêÅÜ= báåÄÉòáÉÜìåÖ= ÇÉë= qÉáäëÅÜìíòÇÉáÅÜÉë= EpçããÉêéçäÇÉêÇÉáÅÜF= _ìêÖï~ää= ëçïáÉ=
ÇÉë=êÉÅÜíÉå=e~îÉäÜ~ìéíÇÉáÅÜÉë=t∏éäáíò=áã=mçäÇÉê=O=ÖÉéä~åíK=

=

bêïÉáíÉêìåÖ=ÇÉê=
mçäÇÉêÑä®ÅÜÉå=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OM

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJPW= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉåîÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=N=Ó=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=Ee~îÉäJ

ÄÉêÖF=

aáÉ=îçêÖÉëÉÜÉåÉå=mçäÇÉêÉêïÉáíÉêìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ìåÇ=hΩããÉêJ
åáíò=ïìêÇÉå=áååÉêÜ~äÄ=ÖÉíêÉååí=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉê=cäìíìåÖëî~êá~åíÉå=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=EëK=
^ÄëÅÜåáíí=TKNKOFK=aáÉ=mçäÇÉêÉêïÉáíÉêìåÖÉå=OKN=ìåÇ=OKP=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=OJQF= ÑΩê=ÇÉå=
mçäÇÉê=hΩããÉêåáíò=ïìêÇÉå=ÄÉêÉáíë=ÄÉáã=eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=áåÑçäÖÉ=ÉáåÉë=ìåâçåíêçäJ
äáÉêíÉå= aÉáÅÜÄêìÅÜë= ëçïáÉ= ÇÉê= §ÄÉêëíê∏ãìåÖ= ÇÉë= pçããÉêÇÉáÅÜÉë= ΩÄÉêÑäìíÉíX= ÇáÉ=
cä®ÅÜÉå=ëáåÇ=ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÄÉá=~ääÉå=s~êá~åíÉå=áã=jçÇÉää=áåíÉÖêáÉêíK==

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJQW= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉåîÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=O=J=hΩããÉêåáíò=
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OKO aáÖáí~äÉë=dÉä®åÇÉãçÇÉää=EadjF=

cΩê=ÇÉå=^ìÑÄ~ì=ÇÉë=dêìåÇï~ëëÉêJ=ìåÇ=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉääë= áëí=Éáå=~âíìÉääÉë=
aáÖáí~äÉë=dÉä®åÇÉãçÇÉää= EadjF=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK= cΩê=ÇáÉ=bêëíÉääìåÖ=ÇÉë=adj= áã=o~ÜJ
ãÉå=ÇáÉëÉë=mêçàÉâíÉë=ïìêÇÉå=dêìåÇä~ÖÉåÇ~íÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉê=dÉå~ìáÖâÉáí= îçå=
ÇÉå= ^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêå= ΩÄÉêÖÉÄÉåK= aáÉ= îçääëí®åÇáÖÉ= adjJdêìåÇä~ÖÉåÇ~íÉåΩÄÉêëáÅÜí=
áëí= áå=ÇÉê=q~ÄÉääÉ=OJQ=òìë~ããÉåÖÉëíÉääíK=^ÄÄáäÇìåÖ=OJR=òÉáÖí=ÇáÉ=dêÉåòÉå=ÇÉê=îÉêJ
ÑΩÖÄ~êÉå=adj=ìåÇ=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíëÖêÉåòÉK=

bë=ïìêÇÉ=ÑÉëíÖÉäÉÖíI=ÇáÉ=a~íÉåÄÉ~êÄÉáíìåÖ=áã=dfp=ìåÇ=ÇáÉ=ïÉáíÉêÉ=jçÇÉääáÉêìåÖ=áå=
ÇÉã= i~ÖÉÄÉòìÖëëóëíÉã= bqopUV= EbìêçéÉ~å= qÉêÉëíêá~ä= oÉÑÉêÉåÅÉ= póëíÉãX= bääáéëçáÇ=
dopUMF= ìåÇ= ÇÉã= e∏ÜÉåÄÉòìÖëóëíÉã= aeekVO= EÇ~ë= aÉìíëÅÜÉ= e~ìéíÜ∏ÜÉååÉíòX=
~ìÅÜ=~äë=kek=ÄÉòÉáÅÜåÉíF=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåK=aáÉ=aáÑÑÉêÉåò=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=e∏ÜÉåÄÉòΩJ
ÖÉå=îçå=kçêã~äåìää=EkkF=ìåÇ=e∏ÜÉååìää=EekF=òì=kek=EaeekVOF=ïìêÇÉ=ÑΩê=ÇÉå=
e~îÉäåáÉÇÉêìåÖëÄÉêÉáÅÜ=òì=àÉïÉáäë=MIMR=ã=ÄòïK=MINR=ã=~åÖÉåçããÉåK=

a~ë=ÜçÅÜÖÉå~ìÉ=adj=îçå=ÇÉê=_ÉÑäáÉÖìåÖ=áã=cÉÄêì~ê=OMMR=ÇÉÅâí=åáÅÜí=Ç~ë=ÖÉë~ãJ
íÉ= råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí= ~ÄK= aáÉ= ÑÉÜäÉåÇÉå= cä®ÅÜÉå= ïìêÇÉå= ãáí= ÇÉã=adjNM|p^=
~ÄÖÉÇÉÅâí= ìåÇ= ÇáÉ= e∏ÜÉåáåÑçêã~íáçåÉå= ÇÉê= qçéçÖê~éÜáëÅÜÉå= h~êíÉ= NWNMKMMM=
EqhNMF= ÉåíåçããÉåK= báåÉ= ÇÉí~áääáÉêíÉ= a~êëíÉääìåÖ= ÇÉê= adjJdêìåÇä~ÖÉå= áëí= áå= ÇÉê=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJS=ÖÉÖÉÄÉåK==

=

aáÖáí~äÉë=dÉJ
ä®åÇÉãçÇÉää=
EadjF=

e∏ÜÉåÄÉòìÖëJ
ëóëíÉã=

cÉÜäÉåÇÉ==
cä®ÅÜÉå=
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OO

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJRW= dêÉåòÉå==ÇÉê=îçã=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=ÄÉêÉáíÖÉëíÉääíÉå=adj=ìåÇ=ÇÉë=råíÉêJ

ëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíÉë==

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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q~ÄÉääÉ=OJQW= adjJdêìåÇä~ÖÉåÇ~íÉåΩÄÉêëáÅÜí=

adj=k~ãÉ= ^ìÑä∏J
ëìåÖI=
xãz=

i~ÖÉÄÉJ
òìÖëJ
ëóëíÉã=

e∏ÜÉåÄÉJ
òìÖëJ
ëóëíÉã=

eÉêâìåÑí= a~íìã==
E§ÄÉêÖ~ÄÉ=
~å=t^pv=
dãÄeF=

§ÄÉêÖ~J
ÄÉÑçêJ
ã~í=

_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=

adj|rm= R=ñ=R= bqopUVI=
bääáéëçáÇ=
dopUM=

ã=ΩKkk= råáîÉêëáí®í=
mçíëÇ~ã=

OTKMVKMQ= bpof=
^p`ff=
dêáÇ=

a~ë=adj=áëí=åìê=ÑΩê=ÇáÉ=
mçäÇÉê=îÉêÑΩÖÄ~êK=
dêìåÇä~ÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=
e∏ÜÉåáåÑçêã~íáçåÉå=
Ä~ëáÉêÉåÇ=~ìÑ=ÇÉê=qhNMK=
aáÉ=adj=ÇÉê=mçäÇÉê=
sÉÜäÖ~ëíI=qïÉêäI=pÅÜ~ÑJ
Üçêëí=ëáåÇ=ãáí=ÇÉå=~âíìJ
ÉääÉå=sÉêãÉëëìåÖëÇ~íÉå=
éê®òáëáÉêí=E_êçåëíÉêí=ìK~K=
EOMMQFFK==

adjNM|p^= NM=ñ=NM= _ÉëëÉä=
QMLUP=
dhPQ=

ã=ΩKkk== iet=
p~ÅÜëÉåJ
^åÜ~äí=

NUKNMKMQ= EñI= óI= òF=
~äë=^p`ff=
a~íÉá=

a~ë=adj=áëí=qhNMJ
Ää~ííïÉáëÉ=çÜåÉ=cäìëëJ
ÄÉíí=ìåÇ=ÇÉÅâí=åáÅÜí=
Ç~ë=Ö~åòÉ=e~îÉäåáÉÇÉJ
êìåÖëÖÉÄáÉí=îçå=ÇÉê=
ë~ÅÜëÉåJ~åÜ~äíáåáëÅÜÉå=
pÉáíÉ=~ÄK==

adjO|bäÄÉ|p
^=

O=ñ=O= _ÉëëÉä=
QMLUP=
dhPQ=

aeekVO= iet=
p~ÅÜëÉåJ
^åÜ~äí=

MNKMSKMR= EñI= óI= òF=
~äë=^p`ff=
a~íÉá=

a~ë=adj=áëí=åìê=ÑΩê=
ÇÉå=bäÄÉJpÅÜä~ìÅÜ=òïáJ
ëÅÜÉå=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=îçêÜ~åJ
ÇÉåK=_ÉÑäáÉÖìåÖ=cÉÄêì~ê=
OMMRK=

adjR|bäÄÉ|_= R=ñ=R= bqopUVI=
bääáéëçáÇ=
dopUM=

aeekVO= ir^= _ê~åJ
ÇÉåÄìêÖ=

PNKMUKMR= bpof=
^p`ffJ
dêáÇ=

a~ë=adj=áëí=åìê=ÑΩê=
ÇÉå=bäÄÉJpÅÜä~ìÅÜ=òïáJ
ëÅÜÉå=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=
a~äÅÜ~ì=îçêÜ~åÇÉåK=
_ÉÑäáÉÖìåÖ=cÉÄêì~ê=
OMMRK=

adjR|_= R=ñ=R= bqopUVI=
bääáéëçáÇ=
dopUM=

aeekVO= ir^= _ê~åJ
ÇÉåÄìêÖ=

MOKNNKMR= bpof=
^p`ffJ
dêáÇ=

a~ë=adj=ÇÉÅâí=~ääÉ=
mçäÇÉêI=O=Äáë=NMI=~ì≈Éê=
ÇÉã=mçäÇÉê=N=ìåÇ=ÇÉã=
bäÄÉJe~îÉäëÅÜä~ìÅÜ=îçå=
âã=QOR=bäÄÉ=Eâã=NRM=
e~îÉäF=Äáë=âã=QSM=bäÄÉ=
~ÄI=_ÉÑäáÉÖìåÖ=cÉÄêì~ê=
OMMRK=

adjN|p^= N=ñ=N= _ÉëëÉä=
QMLUP=
dhPQ=

aeekVO= iet=
p~ÅÜëÉåJ
^åÜ~äí=

MTKNNKMR= EñI= óI= òF=
~äë=^p`ff=
a~íÉá=

a~ë=adj=ÇÉÅâí=ÇÉå=
mçäÇÉê=NI=íÉáäïÉáëÉ=ÇáÉ=
mçäÇÉê=OI=PKN=ìåÇ=ÇÉå=
bäÄÉJpÅÜä~ìÅÜ=áã=_ÉJ
êÉáÅÜ=ÇÉê=pí~Çí=e~îÉäJ
ÄÉêÖ=~ÄI=_ÉÑäáÉÖìåÖ=
cÉÄêì~ê=OMMRK=

adjO|p^= O=ñ=O= bqopUVI=
bääáéëçáÇ=
dopUM=

aeekVO= iet=
p~ÅÜëÉåJ
^åÜ~äí=

NNKNNKMR= EñI= óI= òF=
~äë=^p`ff=
a~íÉá=

a~ë=adj=ÇÉÅâí=ÇáÉ=
mçäÇÉê=N=Äáë=S=ìåÇ=ÇÉå=
bäÄÉJpÅÜä~ìÅÜ=îçå=ÇÉê=
pí~Çí=e~îÉäÄÉêÖ=Äáë=bäÄÉ=
âã=QSR=~ÄK==

=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OQ

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJSW= adjJdêìåÇä~ÖÉå=

aáÉ= ÜçÅÜ= ~ìÑÖÉä∏ëíÉå= dÉä®åÇÉãçÇÉääÉ= adjO|bäÄÉ|p^= ìåÇ= adjO|p^= ïìêÇÉå= ~äë=
dáííÉêéìåâíÉ= ãáí= ÉáåÉã= ^Äëí~åÇ= îçå= O= ã= áã= ^p`ffJcçêã~í= îçã= iet= p~ÅÜëÉåJ
^åÜ~äí=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ÖÉëíÉääíK=wìÉêëí=ïìêÇÉå=ÇáÉ=dáííÉêéìåâíÉ=áå=bpof=mìåâíJpÜ~éÉJ
a~íÉáÉå=âçåîÉêíáÉêíK=cΩê=Ç~ë=adj=adjO|bäÄÉ|p^=ïìêÇÉå=ÇáÉëÉ=pÜ~éÉJa~íÉáÉå=òìJ
ë®íòäáÅÜ=ãáí=ÇÉê=tdblJpçÑíï~êÉ=Et^pvI=OMMSF=îçã=hççêÇáå~íÉåëóëíÉã=_ÉëëÉäQMLUP=
dhPQ= å~ÅÜ= bqopUV= íê~åëÑçêãáÉêíK= fã= å®ÅÜëíÉå= pÅÜêáíí= ïìêÇÉå= ÇáÉ= çK= ÖK= pÜ~éÉJ
a~íÉáÉå=áå=^êÅsáÉï=EbpofI=NVVSF=Eãáí=ÇÉê=bêïÉáíÉêìåÖ=pé~íá~ä=^å~äóëíF=òì=bpof=dêáÇJ
a~íÉáÉå=ãáí=ÇÉê=^ìÑä∏ëìåÖ=îçå=O=ã=ìãÖÉï~åÇÉäíK==

aÉê=Öê∏≈íÉ=qÉáä=ÇÉë=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíë=ïìêÇÉ=ãáí=ÇÉã=adj=adjR|_=ãáí=ÉáåÉê=
^ìÑä∏ëìåÖ= îçå= R=ã=ÄÉ~êÄÉáíÉíI= Ç~ë= áã= bpof= ^p`ffJdêáÇJcçêã~í= îçã= ir^=_ê~åÇÉåJ
ÄìêÖ= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= ÖÉëíÉääí= ïìêÇÉK= a~ë= adj= adjR|_= ïìêÇÉ= áå= ^êÅfåÑç= EbpofI=
OMMQF= áå=Éáå=bpof=dêáÇ=ãáí=ÇÉê=^ìÑä∏ëìåÖ=îçå=R=ã=ìãÖÉï~åÇÉäíK= få=^ÄëíáããìåÖ=
ãáí=ÇÉå=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêå=ïìêÇÉ=ÉåíëÅÜáÉÇÉåI=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=ÉåÇÖΩäíáÖÉ=adj=ãáí=ÉáåÉê=
o~ëíÉêïÉáíÉ= îçå= R= ã= òì= ÉêòÉìÖÉåK= aÉãòìÑçäÖÉ= ïìêÇÉå= ~ìÅÜ= ÇáÉ= ÄÉáÇÉå= dêáÇë=
adjO|bäÄÉ|p^=ìåÇ=adjO|p^=ãáí=ÇÉê=oÉë~ãéäáåÖJcìåâíáçå=áå=^êÅfåÑç=îçå=O=ã=áå=R=

adjO=

adjR=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OR

ã=o~ëíÉê~ìÑä∏ëìåÖ=ìãÖÉêÉÅÜåÉíK=aáÉ=dÉï®ëëÉêéêçÑáäÉ=ÑΩê=ÇáÉ=cäΩëëÉ=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉä=
ëáåÇ= áå= ÇÉã= îçå= ÇÉå= ^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêå= ÄÉêÉáíÖÉëíÉääíÉå= adj= ÄÉêÉáíë= ÉåíÜ~äíÉå= EëK=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJTFK=aáÉ=aÉáÅÜÉ=ëáåÇ=ÉÄÉåÑ~ääë=áå=ÇáÉëÉã=adj=ÉêÑ~ëëí=ìåÇ=ÄÉá=ÇÉê=adjJ
^ìÑä∏ëìåÖ=îçå=R=ã=ÜáåêÉáÅÜÉåÇ=ÖÉå~ì=~ÄÖÉÄáäÇÉí=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=OJTFK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJTW= fåíÉÖêáÉêíÉ=aÉáÅÜÉ=ìåÇ=cäìëëéêçÑáäÉ=áã=adjR|_=

a~ë=adjNM|p^=ïìêÇÉ=qhNMJÄä~ííïÉáëÉ=çÜåÉ=Ç~ë=bäÄÉJcäìëëÄÉíí=~äë=^p`ffJa~íÉå=EñI=
óI= òF=ΩÄÉêÖÉÄÉåK=aáÉëÉ=adjJa~íÉå=ïìêÇÉå=òìÉêëí=å~ÅÜ=bpof=mìåâíJpÜ~éÉJa~íÉáÉå=
âçåîÉêíáÉêí=ìåÇ=ãáí=tdbl=îçã=hççêÇáå~íÉåëóëíÉã=_ÉëëÉäQMLUP=dhPQ=å~ÅÜ=bqopUV=
íê~åëÑçêãáÉêíK=aáÉ=e∏ÜÉå=ïìêÇÉå=îçå=kk=å~ÅÜ=kek=ìãÖÉêÉÅÜåÉíK=wìã=pÅÜäìëë=ÉêJ
ÑçäÖí=ÇáÉ=qê~åëÑçêã~íáçå=ÇÉê=pÜ~éÉJa~íÉáÉå=áå=ÉáåÉ=bpof=dêáÇJa~íÉáK==

^ääÉ=dêáÇJa~íÉáÉå=ïìêÇÉå= áå=^êÅdfp= EbpofI= OMMQF= Eãáí= bêïÉáíÉêìåÖ=pé~íá~ä= ^å~äóëíF=
òìë~ããÉåÖÉÑΩÖíK=^ÄÄáäÇìåÖ=OJU=òÉáÖí=Ç~ë=ÉåÇÖΩäíáÖÉ=ÑÉêíáÖ=ÖÉëíÉääíÉ=adjI=Ç~ë=áã=
cçäÖÉåÇÉå=~äë=adjR=ÄÉòÉáÅÜåÉí=ïáêÇK=

=

=

a~íÉåíê~åëJ
Ñçêã~íáçå=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OS

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJUW= adjR=

OKP cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=

p~íÉääáíÉåÇ~íÉåI=iìÑíÄáäÇÉê=ìåÇ=lêíÜçÑçíçë= EalmF=ãáí=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=^ìÑå~ÜãÉJ
òÉáíÉå=ÄáÉíÉå=ÉáåÉ=ÖìíÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI=ÇáÉ=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉ=òì=ΩÄÉêéêΩÑÉå=EáåëÄÉëçåJ
ÇÉêÉ=ÇáÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêÑäìíìåÖFK=få=q~ÄÉääÉ=OJR=ëáåÇ=ÇáÉ=îÉêÑΩÖÄ~êÉå=cÉêåÉêJ
âìåÇìåÖëÇ~íÉå=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëíK=cΩê=ÇáÉ=Éêï®ÜåíÉ=jçÇÉääΩÄÉêéêΩÑìåÖ=ï~êÉå=ÇáÉ=
cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=áå=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=òì=âçåîÉêíáÉêÉåK=aáÉëÉ=hçåîÉêíáÉêìåÖ=
ëçïáÉ=ÇáÉ=jçÇÉääΩÄÉêéêΩÑìåÖ=ïÉêÇÉå=áå=^ÄëÅÜåáíí=RKNKQ=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK=cΩê=ÇÉå=ÉáåÑ~J
ÅÜÉêÉå=sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÉêãáííÉäíÉå=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=ìåÇ=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=
ïìêÇÉå=ÇáÉ=lêíÜçÑçíçëI=p~íÉääáíÉåÄáäÇÉê=ìåÇ=cäìÖòÉìÖëÅ~ååÉêÇ~íÉå=áå=Ç~ë=hççêÇáå~J
íÉåëóëíÉã=bqopUV=íê~åëÑçêãáÉêíK=aáÉ=ÉáåòÉäåÉå=iìÑíÄáäÇÉê=îçã=iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=
ï~êÉå= àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=ÖÉçêÉÑÉêÉåòáÉêÄ~ê= EâÉáå=oÉÑÉêÉåòÄÉòìÖFK=aÉëÜ~äÄ=ïìêÇÉå=ÇáÉëÉ=
äÉÇáÖäáÅÜ= ~äë= eóéÉêiáåâë= ÇÉå= ^ìÑå~ÜãÉçêíÉå= òìÖÉçêÇåÉí= áå= Ç~ë= mêçàÉâíJ
fåÑçêã~íáçåëëóëíÉã=áåíÉÖêáÉêí=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=OJVF=ìåÇ=~äë=§ÄÉêëáÅÜíëã~íÉêá~ä=ÄÉåìíòíK==

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OT

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJVW= iìÑíÄáäÇÉê=îçã=iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=áã=dfpJfåÑçêã~íáçåëëóëíÉã=

=

q~ÄÉääÉ=OJRW= cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=L=lêíÜçÑçíçë=E_êçåëíÉêí=ìK~K=EOMMQFF=

^ìÑå~ÜãÉíÉêãáå= ^êí=ÇÉê=^ìÑå~ÜãÉ= _áäÇ~ìÑä∏ëìåÖI=
xãz=

eÉêâìåÑí=

NNKMUKOMMO=EÅ~K=VWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=
Ei~åÇë~í=bqjHF=

PM=ñ=PM= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

OMKMUKOMMO=EÅ~K=VWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=
Ei~åÇë~í=bqjHF=

PM=ñ=PM= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

ONKMUKOMMO=EÄáë=NSWMMF= lêíÜçÑçíçë=EalmF= MIQ=ñ=MIQ= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=
OOKMUKOMMO=EÅ~K=NMWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=EbopOF= NOIR=ñ=NOIR= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=
OTKMUKOMMO=EÅ~K=VWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=

Ei~åÇë~í=bqjHF=
PM=ñ=PM= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

MPKMVKOMMO= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=
Eo~Ç~êë~íF=

NOIR=ñ=NOIR= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

NOKMVKOMMO=EÅ~K=VWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=
Ei~åÇë~í=bqjHF=

PM=ñ=PM= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

NOLNPKMVKOMMO= cäìÖòÉìÖëÅ~ååÉêÇ~J
íÉå=Ea~ÉÇ~äìëF=

R=ñ=R= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

âÉáåÉ=fåÑçêã~íáçå=
îçêÜ~åÇÉå=

lêíÜçÑçíçë=EalmF= MIR=ñ=MIR= iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

^ìÖìëí=OMMO= iìÑíÄáäÇÉê= J= iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

OKQ lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêÇ~íÉå=

OKQKN _~ìïÉêâÉ=ìåÇ=pÅÜ∏éÑïÉêâÉ=

fåëÖÉë~ãí=âçååíÉå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ΩÄÉêÖÉÄÉåÉå=a~íÉå=ãÉÜê=~äë=OR=_~ìïÉêâÉ= áå=ÇÉå=
îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=cäìëë~ÄëÅÜåáííÉå=ÉêãáííÉäí=ìåÇ=~ìÅÜ=ãáí=m~ê~ãÉíÉêå=ÄÉäÉÖí=ïÉêÇÉåK=
lÄïçÜä=ÇáÉ=ãÉáëíÉå=tÉÜêÉ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=OMMO=çÑÑÉå=ï~êÉåI=ÄáäÇÉíÉå=
ëáÉ= ~ìÅÜ= áå= ÇáÉëÉã= c~ää= ∏ÑíÉêë= ÉáåÉ= ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ= _~êêáÉêÉK= aáÉ= ãÉáëíÉå= tÉÜêÉ= EOQ=
píΩÅâF=ïìêÇÉå=ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ãáí= áÜêÉå= = m~ê~ãÉíÉêå= EëçïÉáí= îÉêÑΩÖÄ~êF= áå= Ç~ë=

tÉÜêÉ=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OU

jçÇÉää=áåíÉÖêáÉêíK=páÉ=ëáåÇ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=OJNM=ãáí=ÖêΩåÉå=aêÉáÉÅâÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=
Öê∏≈íÉ=aáÅÜíÉ=~å=tÉÜêÉå=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=ÇáêÉâí=åçêÇ∏ëíäáÅÜ=îçã=mçäÇÉê=t~êå~ìK=eáÉê=
äáÉÖÉå= ÇáÉ=tÉÜêÉ= d~êòI= d~ÜäÄÉêÖI= dΩäéÉ= ìåÇ= ~ìÅÜ= Ç~ë= ^ìëä~ëëïÉÜê= áã=t~êå~ìÉê=
sçêÑäìíÉêK=få=êçí=ìåÇ=Ää~ì=ëáåÇ=ÇáÉ=mçäÇÉêÄ~ìïÉêâÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK=páÉ=ÄáäÇÉå=ÇáÉ=ÉñáëíáÉJ
êÉåÇÉå=sÉêÄáåÇìåÖÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=cäΩëëÉå=ìåÇ=ÇÉå=mçäÇÉêåK=§ÄÉê=ÇáÉëÉ=áåëÖÉë~ãí=
OV=_~ìïÉêâÉ=â∏ååÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=EåÉÄÉå=ÇÉê=ã∏ÖäáÅÜÉå=péêÉåÖìåÖ=ÄòïK=pÅÜäáíòìåÖ=
ÉáåÉë=mçäÇÉêÇÉáÅÜÉëF=ÖÉÑäìíÉí=çÇÉê=ÉåíäÉÉêí=ïÉêÇÉåK=oçí=ëáåÇ=ÇáÉ=S=åáÅÜí=îÉêïÉåÇÉJ
íÉå=mçäÇÉêÄ~ìïÉêâÉ=Ç~êÖÉëíÉääí=EåáÅÜí=ÄÉåìíòíÉ=pÅÜ∏éÑïÉêâÉ=çÜåÉ=cêÉá~ìëä®ëëÉ=çÇÉê=
ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ëí®åÇáÖ=ÖÉëÅÜäçëëÉåÉ=_~ìïÉêâÉFK==

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=OJNMW=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖíÉ=ï~ëëÉêÄ~ìäáÅÜÉ=^åä~ÖÉå=áã=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉää=

OKQKO t~ëëÉêëéáÉÖÉäJ=ìåÇ=aìêÅÜÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå=

få=^ÄÄáäÇìåÖ=OJNN=ëáåÇ=ÇáÉ=ÇêÉá=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=^êíÉå=ÇÉê=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêJ
éÉÖÉä=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=mÉÖÉä=~å=ÇÉå=e~ìéíÑäΩëëÉå=ëáåÇ=ëÉÜê=Öìí=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíK=t~ëëÉêJ
ëí~åÇëÇ~íÉå= ëáåÇ= ÑΩê= å~ÜÉòì= ~ääÉ= mÉÖÉä= ~äë= NRJjáåìíÉåJtÉêíÉ= îÉêÑΩÖÄ~êK= báåÉ= ^ìëJ
å~ÜãÉ=ÄáäÇÉå=ÇáÉ=mÉÖÉä= ~å=ÇÉê=dΩäéÉê=e~îÉäI=ÜáÉê= äáÉÖÉå=åìê=q~ÖÉëïÉêíÉ=îçêK=a~ë=
Öáäí=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=mÉÖÉä=~å=ÇÉå=kÉÄÉåÑäΩëëÉå=ìåÇ=ÇáÉ=mçäÇÉêéÉÖÉä=ÇÉê=pÅÜ∏éÑïÉêâÉK=
cΩê=ÇáÉ=pÅÜ∏éÑïÉêâÉ=hΩããÉêåáíò=ìåÇ=sÉÜäÖ~ëí=Öáäí=~ì≈ÉêÇÉãI=Ç~ëë=ÇáÉ=àÉïÉáäáÖÉ=a~J
íÉåêÉáÜÉ=Éêëí=~ã=OOKUKOMMO=ÄÉÖáååíK=wì=ÇáÉëÉã=wÉáíéìåâí=Ü~í=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=
ÄÉêÉáíë=~åÖÉÑ~åÖÉåK=aáÉ=_áååÉåéÉÖÉä=ÇÉê=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ìåÇ=t~êå~ì=ïìêÇÉå=

t~ëëÉêÄ~ìäáÅÜÉ=
^åä~ÖÉå=

mçäÇÉêÄ~ìJ=
ïÉêâÉ=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OV

åáÅÜí=ÇìêÅÜÖÉÜÉåÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK=eáÉê=ÑÉÜäÉå=ÇáÉ=q~ÖÉ=OOKUK=Äáë=ORKUKOMMOK=få=^ÄJ
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^ìÑÄ~ì=ÇÉë=jçÇÉääë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=dfpJ^êÄÉáíÉå=ïÉêÇÉå=áã=^ÄëÅÜåáíí=Q=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=

^åÑçêÇÉêìåÖ=
~å=jçÇÉääJ=
ëóëíÉãÉ=

ÖÉâçééÉäíÉë=
jçÇÉääëóëíÉã=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
PR

= =
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNW= jçÇÉääëóëíÉã=

PKO eóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉë=jçÇÉää=jfhb=NN=

båíëéêÉÅÜÉåÇ= ^ÄÄáäÇìåÖ= PJN= ÄÉëíÉÜí= Ç~ë= ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉ=jçÇÉää= ~ìë= ÑçäÖÉåÇÉå=
ÇêÉá=hçãéçåÉåíÉåW=

 cäáÉ≈ÉåÇÉë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêI=

 mçäÇÉêI=

 _~ìïÉêâÉ=ìåÇ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉåK=

aáÉ=hçãéçåÉåíÉå=ïÉêÇÉå=å~ÅÜÑçäÖÉåÇ=áå=ÖÉíêÉååíÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=îçêÖÉëíÉääíK=

PKOKN hçãéçåÉåíÉ=łcäáÉ≈ÉåÇÉë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê“=

aáÉ= hçãéçåÉåíÉ= łcäáÉ≈ÉåÇÉë= lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê“= ÄÉëíÉÜí= ~ìë= ÇÉå= cäáÉ≈ÖÉï®ëJ
ëÉêå=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉäI=~ääÉå=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉêå=ÇÉê=e~îÉä= ëçïáÉ=~ìÅÜ=~ìë=ÇÉå=sÉêÄáåJ
ÇìåÖëëíêÉÅâÉå=òì=ÇÉå=mçäÇÉêåK=páÉ=ïÉêÇÉå=ãáí=ÉáåÉã=êÉÖìä®êÉå=jfhbNNJjçÇÉää=ÄÉJ
ëÅÜêáÉÄÉåK=få=ÇáÉëÉã=jçÇÉää=âçååíÉå=ÇáÉ=mêçÑáäÉ=ÇáêÉâí=~ìë=ÇÉã=~ìÑÄÉêÉáíÉíÉå=adj=
EëK=^ÄëÅÜåáíí=OKOF=Éñíê~ÜáÉêí=ìåÇ=áå=Éáå=ÑΩê=jfhbNN=äÉëÄ~êÉë=cçêã~í=âçåîÉêíáÉêí=ïÉêJ
ÇÉå=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=PJOFK=^ìÅÜ=ÇáÉ=_~ìïÉêâÉ=nìáíò∏ÄÉä=ìåÇ=kÉìïÉêÄÉå=âçååíÉå=~ìÑ=
ÉáåÑ~ÅÜÉ=tÉáëÉ=áå=Ç~ë=jçÇÉää=áåíÉÖêáÉêí=ïÉêÇÉåK=^ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=q~íë~ÅÜÉI=Ç~ëë=ï®ÜJ
êÉåÇ= ÇÉê= cäìíìåÖ= ÇáÉ=eìÄÜ∏ÜÉå= ÇÉê= ÉáåòÉäåÉå= pÅÜΩíòÉå= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜ= ÖÉëíÉìÉêí=
ïìêÇÉåI=ãìëëíÉå=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉå=pÅÜΩíòÉ=àÉÇçÅÜ=áå=ÖÉíêÉååíÉå=cäìëë~ÄëÅÜåáííÉå=ãçJ
ÇÉääáÉêí= ïÉêÇÉåK= aáÉë= Öáäí= ~ìÅÜ= ÑΩê= ÇáÉ= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå= báåëíÉääìåÖÉå= ÇÉê= k~ÇÉäJ
ïÉÜêÉ=d~êò=ìåÇ=dêΩíòK=eáÉê=ãìëëíÉ=ÇáÉ=e~îÉä=áå=NU=ÄÉòáÉÜìåÖëïÉáëÉ=NR=qÉáäëíêÉÅâÉå=
~ìÑÖÉíÉáäí=ïÉêÇÉåK=kìê=~ìÑ=ÇáÉëÉ=tÉáëÉ=âçååíÉ=ÇÉê=báåÑäìëë=ÇÉê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=ÜçJ
êáòçåí~äÉå= báåÉåÖìåÖÉå=ÄÉá= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉê=^åò~Üä=ÇÉê= ÖÉëÉíòíÉå=k~ÇÉäå=ãáí= ÉáJ
åÉã=NaJjçÇÉää=ÉÑÑÉâíáî=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=òì=ÇáÉëÉê=hçãéçåÉåíÉ=ÖÉÜ∏êÉåJ
ÇÉå=cäìëë~ÄëÅÜåáííÉ=ìåÇ=_~ìïÉêâÉ=ëáåÇ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=PJP=Ç~êÖÉëíÉääíK==

=

dÉï®ëëÉêJ
éêçÑáäÉ=

tÉÜêÉ=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
PS

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJOW= bñíê~ÜáÉêìåÖ=ÇÉê=mêçÑáäÉ=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJPW= hçãéçåÉåíÉ=łcäáÉ≈ÉåÇÉë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê“=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
PT

PKOKO hçãéçåÉåíÉ=łmçäÇÉê“=

aáÉ=hçãéçåÉåíÉ=łmçäÇÉê“=ïáêÇ=ÖäÉáÅÜÑ~ääë=ãáí= ÉáåÉã=jfhbNNJjçÇÉää= ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK=
a~=jfhbNN= àÉÇçÅÜ=łåìê“=Éáå=NaJjçÇÉää= áëíI=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=Ç~ë=jçÇÉää=~ÄÉê=ÖÉÉáÖåÉí=
ëÉáå= ëçääíÉI= ÇáÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê= cäìí= áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë= mçäÇÉêë= ~ÄòìÄáäÇÉåI=ãΩëëíÉ= Ç~ë=
jçÇÉää=ëç=~ìÑÖÉÄ~ìí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=Éë=ÉáåÉã=OaJjçÇÉää=å~ÜÉòì=ÖäÉáÅÜâçããíK==

wì=ÇáÉëÉã=wïÉÅâ=ïìêÇÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê= áå=ãÉÜêÉêÉ=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=~ìÑÖÉíÉáäíK=aáÉ=
qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=ëáåÇ=ÉåíïÉÇÉê=ÇìêÅÜ=å~íΩêäáÅÜÉ=bêÜ∏ÜìåÖÉå=çÇÉê=ÇìêÅÜ=âΩåëíäáJ
ÅÜÉ=_~êêáÉêÉå=ïáÉ=píê~≈Éå=çÇÉê=aÉáÅÜÉ=îçå=Éáå~åÇÉê=ÖÉíêÉååíK=^ìÑ=ÇáÉ= cÉëíäÉÖìåÖ=
ÇáÉëÉê=dêÉåòÉå=ïáêÇ= áã=^ÄëÅÜåáíí= QKN=ÇÉí~áääáÉêí= ÉáåÖÉÖ~åÖÉåK=aáÉ=ÖÉåÉêÉääÉ=j∏ÖJ
äáÅÜâÉáíI= ÑΩê=ÇáÉëÉ=mçäÇÉêJhçãéçåÉåíÉ=Éáå=OaJjçÇÉää= áå=Ç~ë=póëíÉã=òì= áåíÉÖêáÉêÉåI=
ïìêÇÉ=ïÉÖÉå=ÇÉê=ä~åÖÉå=oÉÅÜÉåòÉáíÉå=Ec£opqboIOMMSF=îÉêïçêÑÉåK=

gÉÇÉë= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí= ïáêÇ= áå=jfhbNN= ÇìêÅÜ= ÉáåÉå= ÉáåòÉäåÉå= cäìëë= EpéÉáÅÜÉêÉäÉJ
ãÉåíF= ~ÄÖÉÄáäÇÉí= EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=PJQFK=aáÉëÉê= cäìëë=Ü~í=åìê= òïÉá= mêçÑáäÉI=ÇáÉ= òìë~ãJ
ãÉå=ãáí=ÇÉê=i®åÖÉ=ÇÉë=cäìëëÉë= ÑΩê= àÉÇÉå=ÄÉäáÉÄáÖÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=Ç~ë=ÖÉÑäìíÉíÉ=sçJ
äìãÉå= ÇÉë= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉë= ~ÄÄáäÇÉå= ëçääíÉåK= a~òì= ÖáÄí= Éë= áå=jfhbNN=ãÉÜêÉêÉ=
j∏ÖäáÅÜâÉáíÉåK=wìÉêëí=ïìêÇÉ=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=ÇÉê=łòìë®íòäáÅÜÉå=mêçÑáäÑä®ÅÜÉ“=EÜáÉêÄÉá=
â~åå=ÑΩê=àÉÇÉå=ÄÉäáÉÄáÖÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=ÉáåÉ=òìë®íòäáÅÜÉ=péÉáÅÜÉêÑä®ÅÜÉ=ÇÉÑáåáÉêí=ïÉêJ
ÇÉåI=ëK=^ÄÄáäÇìåÖ=PJRF=ÖÉíÉëíÉíK==

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJQW= jçÇÉääáÉêìåÖ=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=

=

qÉáäÉáåòìÖëJ=
ÖÉÄáÉíÉ=
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=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
PU

= =
^ÄÄáäÇìåÖ=PJRW= wìë®íòäáÅÜÉ=mêçÑáäÑä®ÅÜÉ=

aáÉëÉ=jÉíÜçÇÉ=Ü~í=ëáÅÜ=àÉÇçÅÜ=~äë=åìãÉêáëÅÜ=áåëí~Äáä=ÉêïáÉëÉå=ìåÇ=Ü~í=~ìÅÜ=ïÉáíÉêÉ=
k~ÅÜíÉáäÉK==

mê~âíáâ~ÄÉä=ï~ê=ÇÉê=òïÉáíÉ=^åë~íòK=_Éá=ÇáÉëÉê=jÉíÜçÇÉ=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=ÇáÉ=i®åÖÉ=ÇÉë=qÉáäJ
ÉáåòìÖëÖÉÄáÉíëÑäìëëÉë=ÇáêÉâí=~ìë=ÇÉê=ã~ñáã~ä=ÖÉÑäìíÉíÉå=cä®ÅÜÉ=ÇÉë=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉJ
íÉëK=aáÉ= òì= ÄÉëíáããÉåÇÉ= i®åÖÉ= ÉêÖáÄí= ëáÅÜ= ~ìë= ÇÉê=e®äÑíÉ= ÇÉê= pÉáíÉ= ÇÉê= èì~Çê~íáJ
ëÅÜÉå=cä®ÅÜÉI=ÇáÉ=ÖÉå~ì=ëç=Öêç≈= áëí=ïáÉ=ÇáÉ=ã~ñáã~ä=ÖÉÑäìíÉíÉ=cä®ÅÜÉ=ÇÉë=mçäÇÉêëK=
aáÉë= áëí= áå= ^ÄÄáäÇìåÖ= PJS= ÑΩê= Ç~ë= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=kêK= PM= áã= mçäÇÉê= hΩããÉêåáíò=
Ç~êÖÉëíÉääíK==

=
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=

=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
PV

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJSW= nì~Çê~íáëÅÜÉ=cä®ÅÜÉ=

a~ãáí= ïáêÇ= Ç~ë= sçäìãÉåI= Ç~ë= áå= ÉáåÉã= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí= ÄÉá= ÉáåÉã= ÄÉëíáããíÉå=
t~ëëÉêëéáÉÖÉä=ÖÉÑäìíÉí=áëíI=åçÅÜ=åáÅÜí=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=eáÉêòì=ëçääíÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉê=jÉíÜçÇÉ=
ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=mêçÑáäÉ=ÇÉë=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíëÑäìëëÉë= ÉáåÉ= êÉéê®ëÉåí~íáîÉ=_êÉáíÉ= ÑΩê= àÉÇÉå=
ÄÉäáÉÄáÖÉå=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=Ü~ÄÉåK=tÉåå=ÇáÉëÉ=_êÉáíÉ=ãáí=ÇÉê=i®åÖÉ=ÇÉë=cäìëëÉë=ãìäJ
íáéäáòáÉêí=ïáêÇI=ëçääíÉ=ÖÉå~ì=ÇáÉ=cä®ÅÜÉI=ÇáÉ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áã=qÉáäÉáåòìÖëJ
ÖÉÄáÉí=ÖÉÑäìíÉí=áëíI=~äë=bêÖÉÄåáë=îçêäáÉÖÉåK=^ã=çÄáÖÉå=_ÉáëéáÉä=â~åå=ÇáÉë=âçåíêçääáÉêí=
ïÉêÇÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉ=jìäíáéäáâ~íáçå=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=_êÉáíÉ=îçå=RSN=ã=ãáí=ÇÉê= i®åÖÉ=
½i=ÇÉë=cäìëëÉë=ENQMIOR=ãF=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=TUKSUM=ã²I=ÖÉå~ì=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉ=cä®ÅÜÉ=ÇÉë=
báåòìÖëÖÉÄáÉíÉëK= jáí= ÉáåÉã= dfpJpóëíÉã= áëí= Éë= ã∏ÖäáÅÜI= ÑΩê= ÉáåÉ= oÉáÜÉ= îçå= ìåíÉêJ
ëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=t~ëëÉêëéáÉÖÉäå= ÇáÉ= àÉïÉáäáÖÉå= cäìíìåÖëÑä®ÅÜÉå= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉë= báåòìÖëJ
ÖÉÄáÉíÉë= òì= ÄÉêÉÅÜåÉåK=tÉåå=ÇáÉëÉ= cä®ÅÜÉå= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= i®åÖÉ=ÇÉë= cäìëëÉë= ÇáîáÇáÉêí=
ïÉêÇÉåI= ÄÉâçããí= ã~å= ÖÉå~ì= ÇáÉ= ÉêïΩåëÅÜíÉå= _êÉáíÉåK= jáííÉäë= ÉáåÉë= ÉáåÑ~ÅÜÉå=
pÅêáéíë=áëí=Éë=Ç~åå=ìåéêçÄäÉã~íáëÅÜI=ÇáÉ=mêçÑáäÉ=áå=Éáå=ÑΩê=jfhbNN=äÉëÄ~êÉë=cçêã~í=òì=
âçåîÉêíáÉêÉåK=

táÉ= çÄÉå= ÄÉêÉáíë= Éêä®ìíÉêíI= ëáåÇ= ÇáÉ= ÉáåòÉäåÉå= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ= ÇìêÅÜ= å~íΩêäáÅÜÉ=
çÇÉê= âΩåëíäáÅÜÉ= bêÜÉÄìåÖÉå= îçåÉáå~åÇÉê= ÖÉíêÉååíK= a~= ÖÉê~ÇÉ= ÇáÉëÉ= dêÉåòÉå= ÇáÉ=
^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìí=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë=mçäÇÉêë=ÄÉÉáåÑäìëëÉåI=ï~ê=Éë=ìåÄÉÇáåÖí=ÉêÑçêÇÉêJ
äáÅÜ=ÇáÉëÉ=áã=jçÇÉää=êÉ~äáí®íëå~Ü=~ÄòìÄáäÇÉåK=dÉå~ì=òì=ÇáÉëÉã=wïÉÅâ=ëíÉääí=jfhbNN=
Ç~ë=bäÉãÉåí=iáåââ~å~ä=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=PJQFK=báå=iáåââ~å~ä=Äê~ìÅÜí=âÉáåÉ=
mêçÑáäÉI=Éê=ÉåíÜ®äí=äÉÇáÖäáÅÜ=ÉáåÉ=q~ÄÉääÉI=ïçêáå=ÑΩê=ÉáåÉ=ÄÉäáÉÄáÖÉ=^åò~Üä=îçå=t~ëëÉêJ
íáÉÑÉå=ÇáÉ= êÉéê®ëÉåí~íáîÉå=§ÄÉêÑ~ääÄêÉáíÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêí= ëáåÇK=jçÇÉääáåíÉêå=ÄÉÜ~åÇÉäí=
jfhbNNJiáåââ~å®äÉ=ëçÖ~ê=~äë=_~ìïÉêâÉI=Ç~ãáí=Ç~ë=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ=sÉêÜ~äíÉå=ÄÉá=ÑêÉáÉã=
§ÄÉêÑ~ääI=ÄÉá=êΩÅâÖÉëí~ìíÉê=§ÄÉêëíê∏ãìåÖ=ëçïáÉ=~ìÅÜ=ÇÉê=§ÄÉêÖ~åÖëÄÉêÉáÅÜ=ÄÉêΩÅâJ
ëáÅÜíáÖí= ïÉêÇÉåK= cΩê= ~ääÉ= áã= jçÇÉää= îçêÜ~åÇÉåÉå= QSV= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíëÖêÉåòÉå=
âçååíÉå=ãáííÉäë=ÉáåáÖÉê=pÅêáéíë=~ìë=ÇÉã=adj=~ìÑ=ÉÑÑÉâíáîÉ=tÉáëÉ=ÇáÉ=e∏ÜÉå=ãáí=ÉáJ
åÉã=fåíÉêî~ää=îçå=R=ã=ÄÉëíáããí=ïÉêÇÉåK=aìêÅÜ=~ìÑëíÉáÖÉåÇÉë=pçêíáÉêÉå=ÇáÉëÉê=e∏J
ÜÉå=ÉêÜ®äí=ã~å=ÇáÉ=ÖÉïΩåëÅÜíÉå=t~ëëÉêëéáÉÖÉäÜ∏ÜÉåK=aáÉ=êÉéê®ëÉåí~íáîÉ=_êÉáíÉ=ÉêJ
ÖáÄí= ëáÅÜ= ~ìë= ÇÉã= EìåëçêíáÉêíÉåF= fåíÉêî~ääáåÇÉñ=ãìäíáéäáòáÉêí=ãáí= ÇÉê= fåíÉêî~äää®åÖÉK=
a~ë=bêÖÉÄåáë=âçååíÉ=ãáí=ÉáåÉã=pÅêáéí=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë=dfpJpóëíÉãë=áå=Éáå=ÑΩê=jfhbNN=
äÉëÄ~êÉë=cçêã~í=âçåîÉêíáÉêí=ïÉêÇÉåK=báåÉ=âäÉáåÉ=hçêêÉâíìê=ÇÉê=ëçêíáÉêíÉå=iáëíÉ=ãìëëíÉ=
ÇÉååçÅÜ= îçêÖÉåçããÉå=ïÉêÇÉåI= Ç~=jfhbNN= ÄÉá= ÉáåÉã= iáåââ~å~ä= ÉáåÉ= iáëíÉ= ëíÉíáÖ=
òìåÉÜãÉåÇÉê= e∏ÜÉåïÉêíÉ= ÉêÑçêÇÉêíK= aáÉ= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå= h~åíÉåäáëíÉå= ëáåÇ= ÄÉáJ
ëéáÉäëïÉáëÉ=ÑΩê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=kêK=NQTI=ÇáÉ=h~åíÉ=òìã=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=kêK=NPM=
EpÅÜ~ÑÜçêëíF= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=PJT=Ç~êÖÉëíÉääíK=^ìë=ÇáÉëÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=ïáêÇ=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=
ÇáÉëÉ=h~åíÉ=ÄÉá=ÉáåÉã=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=îçå=OSIQ=ã=aeekVO=ÉáåÉ=§ÄÉêÑ~ääÄêÉáíÉ=îçå=

cäìíìåÖëJ=
Ñä®ÅÜÉå=

iáåââ~å~ä=

=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
QM

TMM=ã=~ìÑïÉáëíK=aáÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=òÉáÖí=~ì≈ÉêÇÉãI=Ç~ëë=ÇáÉ=h~åíÉ=Éêëí=~Ä=ÉáåÉã=t~ëJ
ëÉêëéáÉÖÉä=îçå=ORKRV=ã=aeekVO=~âíáî=ïáêÇK==

jfhbNN= Éêã∏ÖäáÅÜí= Éë= å~ÅÜíê®ÖäáÅÜ= ÇáÉ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå= aìêÅÜÑäìëëí~ÄÉääÉå= ÑΩê= ~ääÉ=
iáåââ~å®äÉ=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=òì=ÄÉêÉÅÜåÉåK=báå=_ÉáëéáÉä=ÇÉê= fåíÉÖê~íáçå=ÇÉë=ÄÉêÉáíë=ÇáëâìJ
íáÉêíÉå=iáåââ~å~äë= Eiáåâ|NPM|NQTF= áå=jfhbNN= áëí= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=PJU=ÖÉÖÉÄÉåK=_Éá=ÉáJ
åÉã=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=îçå=NIMN=ã=ΩÄÉê=ÇÉê=åáÉÇêáÖëíÉå=píÉääÉ=ÇÉê=h~åíÉ=EÉåíëéêáÅÜí=ÉáJ
åÉã=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= îçå= OSISM= ã= aeekVOF= ïáêÇ= ãçÇÉääáåíÉêå= ÉáåÉ= §ÄÉêÑ~ääÄêÉáíÉ=
îçå=TSM=ã=~åÖÉåçããÉåK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJTW= dêìåÇÇ~íÉå=ÇÉê=h~åíÉ=

=
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=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJUW= fåíÉÖê~íáçå=áå=jfhbNN=

sáÉäÉ= ÇÉê= ÑÉëíÖÉäÉÖíÉå=dêÉåòÉå= òïáëÅÜÉå= ÇÉå= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉå= ëáåÇ= åáÅÜí= âçãJ
éäÉíí= ÖÉëÅÜäçëëÉåK= aìêÅÜ= _êΩÅâÉåI= aìêÅÜä®ëëÉ= çÇÉê= ëçåëíáÖÉ= £ÑÑåìåÖÉå= ÑáåÇÉí= Éáå=
^ìëí~ìëÅÜ= òïáëÅÜÉå= òïÉá= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉå= ëí~ííI= ÄÉîçê= ÇáÉ= íêÉååÉåÇÉ= qÉáäÉáåJ
òìÖëÖÉÄáÉíëÖêÉåòÉ=ΩÄÉêëíê∏ãí=ïáêÇK=aáÉëÉ=_~ìïÉêâÉ=ÄÉÉáåÑäìëëÉå=Ç~ãáí=ÇáÉ=^ìëÄêÉáJ
íìåÖ=ÇÉê=cäìí=ÉêÜÉÄäáÅÜ=ìåÇ=ëçääíÉå=Ç~ÜÉê=ÇìêÅÜ=Ç~ë=jçÇÉää=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïÉêÇÉåK=iÉáJ
ÇÉê= âçååíÉå= ÄÉòΩÖäáÅÜ= ÇÉê=j~≈É= ÇáÉëÉê= _~ìïÉêâÉ= ëÉáíÉåë= ÇÉê= ^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê= âÉáåÉ=
a~íÉå=ΩÄÉêãáííÉäí=ïÉêÇÉåK=rã=ÇÉêÉå=báåÑäìëë=ÇÉååçÅÜ=~ÄÄáäÇÉå=òì=â∏ååÉåI=ïìêÇÉ=
Éáå=pí~åÇ~êÇéêçÑáä=ÇÉê=£ÑÑåìåÖ=ÖÉåÉêáÉêíI=Ç~ë=ÄÉá=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=åìê=ëÉäíÉå=ÖÉêáåÖJ
ÑΩÖáÖ= ~åÖÉé~ëëí=ïÉêÇÉå=ãìëëíÉK=a~ë= pí~åÇ~êÇéêçÑáä= Ü~í= ÉáåÉ= _êÉáíÉ= ÇÉê= pçÜäÉ= îçå=
MIR=ãK=aáÉ=_êÉáíÉ=åáããí=áå=ÇÉê=e∏ÜÉ=Äáë=OIR=ã=äáåÉ~ê=Äáë=ÉáåÉê=ã~ñáã~äÉå=_êÉáíÉ=îçå=
N=ã=òìK==

wìê=_ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=pçÜäÜ∏ÜÉ=ÉáåÉë=aìêÅÜä~ëëÉë=ïáêÇ=áå=ÄÉáÇÉå=~åÖêÉåòÉåÇÉå=qÉáäJ
ÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉå= ÇÉê= åáÉÇêáÖëíÉ= mìåâí= ÇÉë= adj= ÉêãáííÉäíK= ^åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ= ïáêÇ= ÇÉê=
Ü∏ÜÉêÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=tÉêíÉ=åçÅÜ=ìã=R=Åã=ÉêÜ∏ÜíI=ìã=òì=îÉêÜáåÇÉêåI=Ç~ëë=òïáëÅÜÉå=
ÇÉå= ÄÉáÇÉå= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉå= ÄÉêÉáíë= òì= _ÉÖáåå= ÇÉê= páãìä~íáçå= Éáå= ^ìëí~ìëÅÜ=
ëí~ííÑáåÇÉíK= ^ääÉêÇáåÖë= ÄÉÇÉìíÉí= ÇáÉëÉê= ^åë~íò= ~ìÅÜI= Ç~ëë= ÇáÉ= cäΩëëÉI= ÇáÉ= ÇáÉëÉ=£ÑÑJ
åìåÖÉå=áã=jçÇÉää=êÉéê®ëÉåíáÉêÉå=ëçääÉåI=òì=_ÉÖáåå=ÇÉê=páãìä~íáçå=íêçÅâÉå=ëáåÇK=bë=
Ü~í=ëáÅÜ=ÜÉê~ìë=ÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=jfhbNN=áå=ÇáÉëÉã=c~ää=òìë®íòäáÅÜ=t~ëëÉê=áå=Ç~ë=jçÇÉää=
ÄêáåÖíI=ìã=ÇÉå=ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉå=cäìëë=å~ëë=òì=Ü~äíÉåK=aáÉë=ÑΩÜêíÉ= àÉÇçÅÜ=òì=j~ëëÉåÄáJ
ä~åòÑÉÜäÉêåI= ÇáÉ= åáÅÜí= ~âòÉéí~ÄÉä= ï~êÉåK= bë= ïìêÇÉ= Ç~ÜÉê= ÄÉëÅÜäçëëÉåI= ~ìÅÜ= ÇáÉëÉ=
cäΩëëÉ=~äë=iáåââ~å®äÉ=áå=Ç~ë=jçÇÉää=òì=áåíÉÖêáÉêÉåK=a~òì=ïìêÇÉ=Ç~ë=ÖÉï®ÜäíÉ=mêçÑáä=áå=
ÉáåÉ= t~ëëÉêëí~åÇJ§ÄÉêÑ~ääÄêÉáíÉJq~ÄÉääÉ= âçåîÉêíáÉêíK= aáÉ= áå= jfhbNN= ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉ=
t~ëëÉêëí~åÇJ^ÄÑäìëëâìêîÉ=EÄÉá= ÑêÉáÉã=§ÄÉêÑ~ääF= áëí= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=PJV=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=
i~ÖÉ=ÇÉê=aìêÅÜä®ëëÉ= áëí=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNM=òì=ÉåíåÉÜãÉåK= få=ÇáÉëÉê=^ÄÄáäÇìåÖ= áëí=ÉñJ
Éãéä~êáëÅÜ=Ç~ë=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=kêK=NTO=Et~êå~ìF= áã=aÉí~áä=Ç~êÖÉëíÉääíK=^ìÅÜ=ÇáÉ=
OTM=áã=jçÇÉää=îçêÜ~åÇÉåÉå=aìêÅÜä®ëëÉ=âçååíÉå=ãáííÉäë=ÉáåÉë=pÅêáéíë=~ìÑ=ÄÉèìÉãÉ=
tÉáëÉ=~ìë=ÇÉã=dfp=áå=Ç~ë=jçÇÉää=íê~åëÑÉêáÉêí=ïÉêÇÉåK=

=

_~ìïÉêâÉ=

=

aìêÅÜä®ëëÉ=

=
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=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJVW= aìêÅÜä~ëëâìêîÉ=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNMW=i~ÖÉ=ÇÉê=aìêÅÜä®ëëÉ=
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PKOKP hçãéçåÉåíÉ=ł_~ìïÉêâÉLaÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå“=

aáÉ= äÉíòíÉ=hçãéçåÉåíÉ=ł_~ìïÉêâÉLaÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå“= ëíÉääí= ÇáÉ=sÉêÄáåÇìåÖ= òïáëÅÜÉå=
ÇÉå=îçê~åÖÉÖ~åÖÉåÉå=hçãéçåÉåíÉå=łcäáÉ≈ÉåÇÉë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê“=ìåÇ=łmçäJ
ÇÉê“=Ç~êK=páÉ=ÄáäÇÉí=ÇáÉ=í~íë®ÅÜäáÅÜÉ=cäìíìåÖëëíÉìÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=~ÄK=cΩê=ÇáÉ=cäìíìåÖ=
ÇÉê=ëáÉÄÉå=mçäÇÉê= áã=g~Üê=OMMO=EmçäÇÉê=P=ìåÇ=Q=ÄÉëíÉÜÉå=ÄÉáÇÉ=áå=ÇÉê=oÉ~äáí®í=~ìë=
òïÉá=îçå=Éáå~åÇÉê=ÖÉíêÉååíÉå=mçäÇÉêåI=mçäÇÉê=S=ïìêÇÉ=OMMO=åáÅÜí=ÖÉÑäìíÉíF=ïìêÇÉå=
ëçïçÜä= îçêÜ~åÇÉåÉ= _~ìïÉêâÉ= EpáÉäÉ= ìåÇ= cêÉá~ìëä®ëëÉ= ÇÉê= pÅÜ∏éÑïÉêâÉF= ~äë= ~ìÅÜ=
âΩåëíäáÅÜÉ=EíÉãéçê®êÉF=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíK=kìê=mçäÇÉê=NI=mçäÇÉê=qêΩÄÉåJ
Öê~ÄÉå=EíÉáäïÉáëÉ=~ìÅÜ=mçäÇÉê=e~îÉäÄÉêÖ=ÖÉå~ååíFI=ïìêÇÉ=åìê=ÇìêÅÜ=Ç~ë=£ÑÑåÉå=ÇÉê=
ÉñáëíáÉêÉåÇÉå=_~ìïÉêâÉ=ÖÉÑäìíÉíK= mçäÇÉê= PKO= Ecä∏íÜÖê~ÄÉåFI= mçäÇÉê= QKN= EpÅÜ~ÑÜçêëíF=
ìåÇ= mçäÇÉê= R= Et~êå~ìF= ïìêÇÉå= ëçïçÜä= ÇìêÅÜ= âΩåëíäáÅÜÉ= aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå= ~äë= ~ìÅÜ=
ÇìêÅÜ=îçêÜ~åÇÉåÉ=_~ìïÉêâÉ=ÖÉÑäìíÉíK=mçäÇÉê=O=EhΩããÉêåáíòFI=mçäÇÉê=PKN=EsÉÜäÖ~ëíF=
ìåÇ=mçäÇÉê=QKO= EqïÉêäF=ïìêÇÉå=åìê=ÇìêÅÜ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=ÖÉÑäìíÉíI=ïçÄÉá=_ÉêÉáÅÜÉ=
ÇÉë=mçäÇÉêë=O= ~äë= ÉáåòáÖÉê=mçäÇÉê=~ìÅÜ=ÇìêÅÜ=å~íΩêäáÅÜÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=ÖÉÑäìíÉí=ïìêJ
ÇÉåK=cΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=QKN=ìåÇ=mçäÇÉê=QKO=ïìêÇÉå=ÄÉá=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=òìë®íòJ
äáÅÜ=âäÉáåÉêÉ=_~ìïÉêâÉ=ÖÉ∏ÑÑåÉíK=_Éá=mçäÇÉê=PKN=ïìêÇÉ=ÇáÉë=ã~åÖÉäë= ÑÉÜäÉåÇÉê=_~ìJ
ïÉêâÉ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=pÅÜ∏éÑïÉêâ=sÉÜäÖ~ëíJlëíI=ëçïáÉ=ÇìêÅÜ=ïÉáíÉêÉ=íÉãéçê®êÉ=mìãé~åJ
ä~ÖÉå=ÉêêÉáÅÜíK=rã=ëçïçÜä=ÇáÉ=cäìíìåÖ=~äë=~ìÅÜ=Ç~ë=iÉÉêä~ìÑÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=êÉ~äáí®íëJ
å~Ü=~ÄÄáäÇÉå=òì=â∏ååÉåI=ëçääíÉå=~ää=ÇáÉëÉ=bäÉãÉåíÉ=áå=Ç~ë=jçÇÉää=áåíÉÖêáÉêí=ïÉêÇÉåK=
páÉ=Ü~ÄÉå=ÖÉãÉáåë~ãI=Ç~ëë=ëáÉ=òÉáíäáÅÜ=ÖÉëíÉìÉêí=ïìêÇÉåK=kìå=áëí=Éë=áå=jfhbNN=äÉáJ
ÇÉê=ÇÉê=c~ääI=Ç~ëë=ÇáÉ=_~ìïÉêâÉI=ÇáÉ=òÉáíäáÅÜ=ÖÉëíÉìÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåI=îçå=áÜêÉå=aáJ
ãÉåëáçåÉå=ÜÉê=åìê= êÉÅÜí=ÉáåÑ~ÅÜ=òì=ÖÉëí~äíÉå= ëáåÇK=a~ãáí=âçååíÉå=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=
EáÜêÉ=j~≈É=ïìêÇÉå=îçã=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=ÇÉí~áääáÉêí=ΩÄÉêÖÉÄÉåI=ëK=^ÄëÅÜåáíí=OKQKPF=çÇÉê=
êìåÇÉ=aìêÅÜä®ëëÉ=åáÅÜí=ÇìêÅÜ=Éáå=ÉáåòÉäåÉë=_~ìïÉêâ=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïÉêÇÉåK= cΩê=ÇáÉëÉ=
c®ääÉ=ïìêÇÉ=ÉåíëÅÜáÉÇÉåI=áå=ÇÉå=ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉå=sÉêÄáåÇìåÖëâ~å~ä=òïÉá=_~ìïÉêâÉ=~ìÑJ
òìåÉÜãÉåK=báå=_~ìïÉêâI=Ç~ë=ÇáÉ=j~≈É=ÖÉíêÉì=ïáÉÇÉêÖáÄíI=ìåÇ=Éáå=_~ìïÉêâI=Ç~ë=îçå=
ÇÉê= aáãÉåëáçå= ÜÉê= ÇáÉëÉë= ÉêëíÉ= _~ìïÉêâ= ïÉáí= ΩÄÉêíêáÑÑíI= ïçÇìêÅÜ= ÇÉê= òìë®íòäáÅÜÉ=
ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ=táÇÉêëí~åÇ=ÇÉë=òïÉáíÉå=_~ìïÉêâÉë=îÉêå~ÅÜä®ëëáÖí=ïÉêÇÉå=â~ååI=àÉÇçÅÜ=
ÇáÉ=£ÑÑåìåÖëòÉáíÉå=ÇÉë=êÉ~äÉå=_~ìïÉêâÉë=áå=Ç~ë=jçÇÉää= áåíÉÖêáÉêí=ïÉêÇÉå=âçååíÉåK=
cΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=QKN=EpÅÜ~ÑÜçêëíF=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNN=Éáå=_ÉáëéáÉä=Ç~êÖÉëíÉääíK==

= =
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNNW=_ÉáëéáÉä=hçãéçåÉåíÉ=ł_~ìïÉêâÉLaÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå“=

páÉäÉ=ìåÇ=cêÉáJ
~ìëä®ëëÉ=ÇÉê=
pÅÜ∏éÑïÉêâÉ==

aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=
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aáÉ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=ïÉêÇÉå= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= áÜêÉå=j~≈Éå=ÇìêÅÜ= iáåââ~å®äÉI= ÇáÉ= _~ìJ
ïÉêâÉ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=jfhbNNJbäÉãÉåí=łaìêÅÜä~ëë“= ~ÄÖÉÄáäÇÉíK=aáÉ=wÉáíÑìåâíáçåÉå= ëáåÇ=
~äë=ëç=ÖÉå~ååíÉ=łpíÉìÉêìåÖëÄ~ìïÉêâÉ“=áåíÉÖêáÉêíK=

PKOKQ o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=

gÉÇÉê=_ÉêÉÅÜåìåÖëâåçíÉå=áå=ÉáåÉã=jfhbNNJjçÇÉääI=ÇÉê=~ã=båÇÉ=ÉáåÉê=cäìëëëíêÉÅâÉ=
äáÉÖíI=àÉÇçÅÜ=âÉáåÉ=sÉêÄáåÇìåÖ=òì=ÉáåÉã=~åÇÉêÉå=cäìëë~ÄëÅÜåáíí=Ü~íI=ïáêÇ=áå=jfhbNN=
~ìíçã~íáëÅÜ=~äë=ÉñíÉêåÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=ÇÉÑáåáÉêíK=a~ë=jçÇÉää=Ü~í=ëçãáí= áåëÖÉë~ãí=
NT= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉåK= aáÉ= ïáÅÜíáÖëíÉå= ÇêÉá= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå= ëáåÇW= ÉáåÉ= wìÑäìëëJ
ê~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=áå=^äÄÉêíëÜÉáã=Ee~îÉä=lÄÉêä~ìÑFI=ÉáåÉ=wìÑäìëëê~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=áå=q~åJ
ÖÉêãΩåÇÉ=EbäÄÉ=lÄÉêä~ìÑF=ìåÇ=ÇáÉ=ÖΩäíáÖÉ=tnJ_ÉòáÉÜìåÖ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=EbäÄÉ=råJ
íÉêä~ìÑFK=aáÉ=~åÖÉëÉíòíÉ=tnJ_ÉòáÉÜìåÖ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNO=Ç~êÖÉJ
ëíÉääíK=aáÉ=wìÑäìëëê~íÉå=áå=^äÄÉêíëÜÉáã=ïìêÇÉå=ÄÉêÉáíë=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=OJNO=ÖÉòÉáÖíK=aáÉ=
tÉêíÉ=ïìêÇÉå=~ìë=ÇÉå=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=~ã=mÉÖÉä=~ÄÖÉäÉáíÉí=ìåÇ=ëáåÇ=
ÄÉá=EÑ~ëíF=~ääÉ=s~êá~åíÉå=~äë=çÄÉêÉ=e~îÉäê~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=~åÖÉëÉíòíK=iÉÇáÖäáÅÜ=ÄÉá=ÇÉå=
s~êá~åíÉåI= áå=ÇÉåÉå=Éáå=ÉñíêÉãÉê=e~îÉä~ÄÑäìëë=~åÖÉåçããÉå=ïÉêÇÉå=ëçääíÉI=ïìêÇÉ=
ëáÉ=~åÖÉé~ëëí=EëK=^ÄëÅÜåáíí=TKNKOFK==

aáÉ= wìÑäìëëê~íÉ= áå= q~åÖÉêãΩåÇÉ=ïáêÇ= ~ìÅÜ= ~ìë= ÇÉå= ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=
~ã=mÉÖÉä=ÉêãáííÉäíK=eáÉêòì=ïáêÇ=ÇáÉ=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ÇÉë=mÉÖÉäë=îÉêïÉåÇÉíK=aáÉ=^ÄÑäìëëí~J
ÑÉä=ïìêÇÉ= àÉÇçÅÜ= ëÉáí= mêçàÉâíÄÉÖáåå=ΩÄÉê~êÄÉáíÉí= ìåÇ= òÉáÖí= ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=aáÑÑÉêÉåòÉå=
áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÄÉá=Ü∏ÜÉêÉå=^ÄÑäìëëïÉêíÉå=òìê=îçêÜÉêáÖÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäK=wìã=wÉáíéìåâí=
ÇÉê=§ÄÉêÖ~ÄÉ=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ï~êÉå=ÇáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ëçïáÉ=ÇáÉ=^å~äóëÉ=ÇÉê=
ÉáåòÉäåÉå= léíáãáÉêìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå= àÉÇçÅÜ= ÄÉêÉáíë= ~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåK= aáÉ= áå= içë= O=
Ç~êÖÉëíÉääíÉ=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=póëíÉãâçãéçåÉåíÉå=áëí=Ç~ÜÉê=íÉáäïÉáëÉ=~ìÑ=
_~ëáë= ÇÉê= ~äíÉå= ^ÄÑäìëëí~ÑÉä= Éåíëí~åÇÉåI= ÇáÉ= h~äáÄêáÉêìåÖ= E^ÄëÅÜåáíí= RKNF=ïìêÇÉ= àÉJ
ÇçÅÜ=âçãéäÉíí=ΩÄÉê~êÄÉáíÉíK= fã=^ÄëÅÜåáíí=RKNKN=ïáêÇ=ÇÉí~áääáÉêíÉê= ~ìÑ=ÇáÉëÉ= mêçÄäÉJ
ã~íáâ=ÉáåÖÉÖ~åÖÉåK=
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=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNOW=tnJ_ÉòáÉÜìåÖ=táííÉåÄÉêÖÉ=

e~îÉä==
^äÄÉêíëÜÉáã=

bäÄÉ=
táííÉåÄÉêÖÉ=

bäÄÉ=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
QR

tÉáíÉêÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=ëáåÇ=áã=lÄÉêä~ìÑ=ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=EòK=_K=oÜáåI=açëëÉ=ìåÇ=
^äíÉ= g®ÖäáíòF= ëçïáÉ= ~ã= çÄÉêÉå= båÇÉ= ÉáåáÖÉê= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ= E~äë= łÖÉëÅÜäçëëÉåÉ“=
o~åÇÄÉÇáåÖìåÖF=éä~íòáÉêíK=aáÉ=~åÖÉëÉíòíÉå=âçåëí~åíÉå=wìÑäìëëê~íÉå=ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=
ëáåÇ=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=q~ÄÉääÉ=PJN=~ìÑÖÉäáëíÉíK=

=

q~ÄÉääÉ=PJNW= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=~å=ÇÉå=kÉÄÉåÑäΩëëÉå=

cäìëë= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=Eã³LëF=

açëëÉ= OIMM=
_~ÜåÇ~ãã= MIMR=
^äíÉ=g®Öäáíò= MIRM=
kÉìÉ=g®Öäáíò= MISM=
h∏åáÖëÑäáÉ≈= MIRM=
oÜáå= SIMM=
dêÉåòÖê~ÄÉå= MINM=
qêΩÄÉåÖê~ÄÉå= NIMM=
oΩíëÅÜÖê~ÄÉå= MIOM=
pìããÉ= NMIVR=

=

^ÄÄáäÇìåÖ=PJNP=òÉáÖí=~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=jfhbNNJjçÇÉää=ÇÉê=e~îÉä=áã=§ÄÉêJ
ÄäáÅâK=^ìëëÅÜåáííÉ=òÉáÖÉå=Ç~ë=pÅÜ∏éÑïÉêâ=gÉÇÉêáíò=áã=mçäÇÉê=N=E~ìÑÖÉíÉáäí=áå=ÉáåÉå=qÉáä=
qêΩÄÉåÖê~ÄÉå= ìåÇ= ÉáåÉå= qÉáä= oΩíëÅÜÖê~ÄÉåI= ïçÄÉá= àÉÇÉê= qÉáä= ÇìêÅÜ= ÖÉíêÉååíÉ=
mìãé~åä~ÖÉå=ÖÉëíÉìÉêí=ïÉêÇÉå=â~ååF=ìåÇ=ÇáÉ=tÉÜêÖêìééÉ=nìáíò∏ÄÉäK=eáÉê= áëí= ÉêJ
âÉååÄ~êI= Ç~ëë= àÉÇÉ=tÉÜêí~ÑÉä= ÇÉê=tÉÜêÖêìééÉ= EòïÉá= ÑΩê= Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä= ìåÇ=
ÇêÉá=ÑΩê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉåF=ÉáåòÉäå=áå=Ç~ë=jçÇÉää=áåíÉÖêáÉêí=áëíK=

kÉÄÉåÑäΩëëÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
QS

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNPW=§ÄÉêÄäáÅâ=ÇÉë=ÖÉë~ãíÉå=jçÇÉääë=ÇÉê=e~îÉä=

PKP PaJdêìåÇï~ëëÉêëíê∏ãìåÖëãçÇÉää=

a~ë=e~îÉäÖÉÄáÉíI=ëéÉòáÉää=~ìÅÜ=ÇáÉ=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=áëí=ÇìêÅÜ=ÉåÖÉ=tÉÅÜëÉäïáêâìåÖÉå=
òïáëÅÜÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåJ=ìåÇ=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉíK=aáÉë=áëí=~ìÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=cäìJ
íìåÖ=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=wìã=ÉáåÉå=ÄáÉíÉí=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêëéÉáÅÜÉê=EìåÇ=dêìåÇï~ëëÉê~ÄJ
ÑäìëëF=ÉáåÉå=òìë®íòäáÅÜÉå=oÉíÉåíáçåëê~ìãI=òìã=~åÇÉêÉå=Ü~í=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêëéÉáÅÜÉê=
^ìëïáêâìåÖÉå=~ìÑ=ÇáÉ=mçäÇÉêäÉÉêìåÖ=ìåÇ=ÇÉå=oΩÅâÖ~åÖ=ÇÉê=cäìíK==

aáÉ=çéíáã~äÉ=i∏ëìåÖ=òìê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=tÉÅÜëÉäïáêâìåÖ=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉê=Ó=
dêìåÇï~ëëÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ìåÇ=ÑΩê=ÇÉå=e~îÉäëÅÜä~ìÅÜ=áëí=ÇáÉ=hçééäìåÖ=ÇÉë=lÄÉêJ
Ñä®ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉääë=ãáí=ÉáåÉã=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääK=sçêÖÉëÉÜÉå=ï~ê=ìêëéêΩåÖäáÅÜ=
~ìë=wÉáíJI=^ìÑï~åÇëJ=ìåÇ=a~íÉåÖêΩåÇÉå=ÇÉê=^ìÑÄ~ì=ÉáåÉë=îÉêÉáåÑ~ÅÜíÉå=dêìåÇï~ëJ
ëÉêãçÇÉääëK= a~ë= áã= wìÖÉ= ÇÉê= mêçàÉâíÄÉ~êÄÉáíìåÖ= ~ìÑ= _~ëáë= ÇÉë= páãìä~íáçåëëóëíÉãë=
cbcilt=Éåíëí~åÇÉåÉ=ÇêÉáÇáãÉåëáçå~äÉ=dêìåÇï~ëëÉêëíê∏ãìåÖëãçÇÉää=ÉåíëéêáÅÜí=àÉJ
ÇçÅÜ=ãÉÜê=ÉáåÉã=ÇÉí~áääáÉêíÉå=~äë=ÉáåÉã=îÉêÉáåÑ~ÅÜíÉå=jçÇÉääK=

aáÉë=êÉëìäíáÉêí=òìã=ÉáåÉå=~ìë=ÇÉã=ÜçÜÉå=^ìÑï~åÇI=ÇÉê=áå=ÇáÉ=bêëíÉääìåÖ=ÇÉë=ÜóÇêçJ
ÖÉçäçÖáëÅÜÉå= píêìâíìêãçÇÉääë= ÖÉÑäçëëÉå= áëí= EëK= ^ÄëÅÜåáíí= PKPKNFI= ìåÇ= òìã= ~åÇÉêÉå=

oÉíÉåíáçåëJ
ê~ìã=

hçééäìåÖ=ÇÉë=
lÄÉêÑä®ÅÜÉåJ
ï~ëëÉêãçÇÉääë=
ãáí=ÉáåÉã=
dêìåÇï~ëëÉêJ
ãçÇÉää=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
QT

~ìë= ÇÉê= ëÉÜê= ÜçÜÉå= dÉå~ìáÖâÉáíë~åÑçêÇÉêìåÖ= ÄÉá= ÇÉê= dÉåáÉêìåÖ= ÇÉë= cáåáíÉåJ
bäÉãÉåíÉJkÉíòÉë=áåÑçäÖÉ=ÇÉê=jçÇÉääâçééäìåÖ=òïáëÅÜÉå=jfhbNN=ìåÇ=cbcilt=EëK=^ÄJ
ëÅÜåáíí=PKPKOF=

PKPKN eóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉë=píêìâíìêãçÇÉää=

sçê= ^ìÑÄ~ì= ÇÉë= dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääë= áëí= ÇáÉ= hçåòÉéíáçå= ÉáåÉë= ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=
píêìâíìêãçÇÉääë= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK= fã= ÉáåÑ~ÅÜëíÉå= c~ää= ÄÉáåÜ~äíÉí= ÇáÉ= båíïáÅâäìåÖ= ÇáÉëÉë=
píêìâíìêãçÇÉääë=ÇáÉ=báåíÉáäìåÖ=ÇÉê=îçêÜ~åÇÉåÉå=ÖÉçäçÖáëÅÜÉå=pÅÜáÅÜíÉå= áå=dêìåÇJ
ï~ëëÉêäÉáíÉê=ìåÇ=Jëí~ìÉêK=a~òì= áëí=çÑí=ÉáåÉ=^Äëíê~ÜáÉêìåÖ=ÄòïK=pÅÜÉã~íáëáÉêìåÖ=ÇÉê=
ÖÉçäçÖáëÅÜJÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=dÉÖÉÄÉåÜÉáíÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=

aáÉ= cÉëíäÉÖìåÖ= ÇÉê= ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå= báåÜÉáíÉå= ÉêÑçäÖí= òìãÉáëí= ~ìÑ= _~ëáë= ÇÉê= ÄÉJ
â~ååíÉå=pÉÇáãÉåíòìë~ããÉåëÉíòìåÖ=ìåÇ=pÅÜáÅÜíã®ÅÜíáÖâÉáíÉå=òK=_K=~ìë=pÅÜáÅÜíÉåJ
îÉêòÉáÅÜåáëëÉå= îçå= ÖÉçäçÖáëÅÜÉå= ^ìÑëÅÜäìëëÄçÜêìåÖÉåK= tÉáíÉêÜáå= ïÉêÇÉåI= ëçÑÉêå=
îçêÜ~åÇÉåI=fåÑçêã~íáçåÉå=òì=âÑJtÉêíÉåI=mçêçëáí®íÉåI=dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉå=ëçïáÉ=ÇáJ
îÉêëÉ=h~êíÉåÖêìåÇä~ÖÉå=ÖÉåìíòíK=

aÉê=^ìÑÄ~ì=ÇÉë=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=píêìâíìêãçÇÉääë= ÑΩê=ÇáÉ=råíÉêÉ=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=
ÉêÑçäÖíÉ=ãáí=eáäÑÉ=ÇÉê=pçÑíï~êÉ=eóÇêçdÉç=^å~äóëí=ÇÉê=cáêã~=t~íÉêäçç=eóÇêçÖÉçäçJ
ÖáÅK=eóÇêçdÉç=^å~äóëí=ÄáÉíÉí=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI=ÄÉá=ÇÉê=mêçÑáäëÅÜåáííÉêëíÉääìåÖ=ÑΩê=àÉÇÉ=
pÅÜáÅÜíìåíÉêâ~åíÉ=ÉáåÉå=ëç=ÖÉå~ååíÉå=jçÇÉä=i~óÉê=òì=ÇÉÑáåáÉêÉåK=aáÉëÉ=jçÇÉä=i~óJ
Éê= â∏ååÉå= áã= ^åëÅÜäìëë= ~å= ÇáÉ= _É~êÄÉáíìåÖ= ~äë= mìåâíïçäâÉå= ãáí= uJI= vJ= ìåÇ= wJ
hççêÇáå~íÉå= ~äë= íñíJa~íÉá= ÉñéçêíáÉêí= ìåÇ= òìã= jçÇÉää~ìÑÄ~ì= áå= cbcilt= ÖÉåìíòí=
ïÉêÇÉåK=

tÉáíÉêÜáå= ÄÉëíÉÜí= ÇáÉ= j∏ÖäáÅÜâÉáíI= ÇáÉ= ÄÉ~êÄÉáíÉíÉå= mêçÑáäëÅÜåáííÉ= ~å= hêÉìòìåÖëJ
éìåâíÉå=ãáíÉáå~åÇÉê=~ÄòìÖäÉáÅÜÉåI=Ç~=ÜáÉê=ÇáÉ= fåÑçêã~íáçåÉå=òì=ÄÉêÉáíë= ÑÉëíÖÉäÉÖJ
íÉå=pÅÜáÅÜíÖêÉåòÉå=~åÖÉòÉáÖí=ïÉêÇÉåK=báåÉ=hçêêÉâíìê=ÄòïK=^åé~ëëìåÖ= áëí= àÉÇÉêòÉáí=
ã∏ÖäáÅÜK=wìÇÉã=â∏ååÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=_çÜêìåÖÉå=Éåíä~åÖ=ÇÉã=mêçÑáäëÅÜåáíí=ÄÉäáÉJ
ÄáÖ=îáÉäÉ=píΩíòéìåâíÉ=ÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉåI=ÇáÉ=ÉÄÉåÑ~ääë=ÉñéçêíáÉêí=ìåÇ=ÑΩê=ÇáÉ=ëé®íÉêÉ=fåJ
íÉêéçä~íáçå=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=

cΩê=ÇáÉ=_É~êÄÉáíìåÖ=ÇÉë=píêìâíìêãçÇÉääë=ïìêÇÉå=òì=_ÉÖáåå=ÇÉê=^êÄÉáíÉå=ë®ãíäáÅÜÉ=
áã=dÉÄáÉí= îçêÜ~åÇÉåÉå=_çÜêéìåâíÉ=ãáí= ^åÖ~ÄÉ=ÇÉê= qÉìÑÉ=ΩÄÉêÖÉÄÉåK=^ìë=ÇáÉëÉê=
sÉêíÉáäìåÖ=ÇÉê=_çÜêéìåâíÉ=ïìêÇÉå=NUT=_çÜêìåÖÉå=îçå=áåëÖÉë~ãí=SSR=_çÜêéìåâíÉå=
ÑΩê=ÇáÉ=_É~êÄÉáíìåÖ=~ìëÖÉï®ÜäíK=

jÉÜê=~äë=ÇáÉ=e®äÑíÉ=ÇÉê=_çÜêéìåâíÉ=ïÉáëÉå=ÉáåÉ=båÇíÉìÑÉ=îçå=ïÉåáÖÉê=~äë=OM=ã=~ìÑK=
tÉáíÉêÜáå=ëáåÇ=ÇáÉ=_çÜêìåÖÉå=åáÅÜí=ÖäÉáÅÜã®≈áÖ=ΩÄÉê=Ç~ë=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí=îÉêJ
íÉáäíI= ëçåÇÉêå= íêÉíÉå= äçâ~ä=îÉêÇáÅÜíÉí= áå=ÄÉëíáããíÉå=dÉÄáÉíÉå=~ìÑK=_Éá=ÇÉê=^ìëï~Üä=
ï~êÉå=îçêÇÉêÖêΩåÇáÖ=ã∏ÖäáÅÜëí=íáÉÑÉ=_çÜêìåÖÉå=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉå=ëçïáÉ=~ääÉ=oÉÖáJ
çåÉå=ãáí=îçêÜ~åÇÉåÉå=fåÑçêã~íáçåÉå=~ÄòìÇÉÅâÉåK=

sçå=ÇÉå= ~ìëÖÉï®ÜäíÉå= NUT= _çÜêìåÖÉå=ïìêÇÉå= NUR= pÅÜáÅÜíÉåîÉêòÉáÅÜåáëëÉ= áå= ÇáÉ=
a~íÉåÄ~åâ=òìã=^ìÑÄ~ì=ÇÉë=píêìâíìêãçÇÉääë=ÉáåÖÉ~êÄÉáíÉíK=wïÉá=_çÜêìåÖÉå=ÉåíÑáÉJ
äÉåI=Ç~=ÇáÉëÉ=ÇçééÉäí=îçêä~ÖÉåK=

sçã=i_do=ïìêÇÉå=ÇáÉ=a~íÉå=ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ=ÇáÖáí~ä=áå=cçêã=ÉáåÉê=dÉlaáåJa~íÉåÄ~åâ=
ëçïáÉ=~å~äçÖ=ΩÄÉêÖÉÄÉåK=aáÉ=pÅÜáÅÜíÉåîÉêòÉáÅÜåáëëÉ=ÇÉë=iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=ïìêJ
ÇÉå=ÇáÖáí~ä=áå=cçêã=ÉáåÉê=ñäëJa~íÉá=ΩÄÉêÖÉÄÉåK=

sçå=ÇÉå=NUR=_çÜêìåÖÉå=ïáÉëÉå=PV=_çÜêìåÖÉå=ÉáåÉ=qÉìÑÉ=îçå=ãÉÜê=~äë=RM=ã=~ìÑK=
_Éá=QO=_çÜêìåÖÉå= ä~Ö=ÇáÉ=båÇíÉìÑÉ=òïáëÅÜÉå=OM=Äáë=RM=ãI=ÄÉá=UM=_çÜêìåÖÉå=òïáJ
ëÅÜÉå=NM=Äáë=OM=ã=ìåÇ=OQ=ÄÉë~≈Éå=ÉáåÉ=båÇíÉìÑÉ=îçå=ïÉåáÖÉê=~äë=NM=ãK=

fåëÖÉë~ãí=ïìêÇÉå= ÑΩê=ÇáÉ=_É~êÄÉáíìåÖ=ÇÉë=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=píêìâíìêãçÇÉääë=ÇÉê=
råíÉêÉå=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=NV=mêçÑáäëÅÜåáííÉ=ÉêëíÉääíK=aáÉëÉ=ëáåÇ=åÉÄÉå=ÇÉå=NUR=~ìëÖÉJ
ï®ÜäíÉå= _çÜêìåÖÉå= áå= ÇÉê= ^ÄÄáäÇìåÖ= PJNQ= Ç~êÖÉëíÉääíK=tÉáíÉêÜáå=ïáêÇ= ÇáÉ= ÑΩê= ÇáÉ=
råíÉêâ~åíÉ= ÇÉë= çÄÉêÉå= dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë= ÉñéçêíáÉêíÉ= mìåâíïçäâÉ= ~ìë= eóÇêçdÉç=
^å~äóëí=ÖÉòÉáÖíK==

píêìâíìêãçÇÉää=

ÜóÇêçÖÉçäçÖáJ
ëÅÜÉ=báåÜÉáíÉå=

eóÇêçdÉç=
^å~äóëí=

mêçÑáäëÅÜåáííÉ=

_çÜêéìåâíÉ=

pÅÜáÅÜíÉåîÉêJ
òÉáÅÜåáëëÉ=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
QU

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNQW=_É~êÄÉáíÉíÉ=mêçÑáäëÅÜåáííÉ=ìåÇ=îçêÜ~åÇÉåÉ=_çÜêìåÖÉå=

bñÉãéä~êáëÅÜ=ïáêÇ= áå=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNR=ÇÉê= áå=eóÇêçdÉç=^å~äóëí=ÉêòÉìÖíÉ=mêçÑáäJ
ëÅÜåáíí=O=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=pÉáåÉ=i~ÖÉ= áëí= áå=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNQ=ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉíK=kÉÄÉå=
ÇÉå=ÖÉçäçÖáëÅÜÉå=pÅÜáÅÜíÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=ÄÉêÉáíë=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=jçÇÉä=i~óÉê= ëçïáÉ=ÇáÉ=
fåÑçêã~íáçåÉå= ~å= ëáÅÜ= âêÉìòÉåÇÉå= mêçÑáäëÅÜåáííÉå= Ç~êÖÉëíÉääíK= ^å= ÇÉå= hêÉìòìåÖëJ
éìåâíÉå=ïáêÇ=áå=ÇáÉëÉã=c~ää=åìê=ÇáÉ=áå=ÇÉå=~åÇÉêÉå=mêçÑáäÉå=îçêÖÉåçããÉåÉ=aÉÑáåáJ
íáçå=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇÉä=i~óÉê=~åÖÉòÉáÖíK=jçÇÉä=i~óÉê=ïìêÇÉå=òìÇÉã=åìê=ÑΩê=ÇáÉ=råíÉêJ
â~åíÉ=ÇÉê=aÉÅâëÅÜáÅÜí=ìåÇ=ÇáÉ=råíÉêâ~åíÉ=ÇÉë=lÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë=~ìëÖÉïáÉJ
ëÉåI=Ç~= ÑΩê=ÇáÉ=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉë=dêìåÇï~ëëÉêëéÉáÅÜÉêîÉêã∏ÖÉåë=åìê=ÇáÉëÉ=ÄÉáÇÉå=
pÅÜáÅÜíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇÉääÄÉíê~ÅÜíìåÖÉå=êÉäÉî~åí=ï~êÉåK=

a~ë= Éê~êÄÉáíÉíÉ= dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää= ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí= Ç~ÜÉê= ÇáÉ= äçâ~ä= ~ìëÖÉÄáäÇÉíÉå=
aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå=ìåÇ=ÇÉå=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêK= báå=dÉëÅÜáÉÄÉãÉêÖÉä= ÄáäÇÉí= ÇáÉ=
jçÇÉääÄ~ëáëK==

mêçÑáäëÅÜåáíí=O=
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QV

aÉê=çÄÉêÉ=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=ÄÉëíÉÜí= áã=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí= òìãÉáëí= ~ìë=^Ää~ÖÉJ
êìåÖÉå=ÇÉê=tÉáÅÜëÉäâ~äíòÉáí=ìåÇ=ÇÉë=gΩåÖÉêÉå=p~~äÉëí~Çáìãë=Et~êíÜÉÖä~òá~äFI=ÇáÉ=~ìë=
cÉáåë~åÇÉå= Äáë= Üáå= òì= dêçÄâáÉë= òìë~ããÉåÖÉëÉíòí= ëáåÇK= dÉäÉÖÉåíäáÅÜ= ëáåÇ= ~ìÅÜ=
pÅÜäìÑÑJ=ìåÇ=qçåäáåëÉå=~ìëÖÉÄáäÇÉíK=§ÄÉêïáÉÖÉåÇ=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=àÉÇçÅÜ=ìã=jáííÉäJ
ë~åÇÉK=_Éá=ÇÉå=aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=ìã=Üçäçò®åÉI=ãÉáëí=ÄáåÇáÖ=~ìëÖÉÄáäJ
ÇÉíÉ= ^Ää~ÖÉêìåÖÉåI= ÇáÉ= ~ìë= pÅÜäìÑÑI= qçåI= iÉÜã= ìåÇ= cÉáåë~åÇ= ÄòïK= çÑí= ~ìë= ÉáåÉê=
tÉÅÜëÉää~ÖÉêìåÖ=ÇáÉëÉê=pÉÇáãÉåíÉ=ÄÉëíÉÜÉåK=e®ìÑáÖ=~åòìíêÉÑÑÉå=ëáåÇ=~ìÅÜ=~åíÜêçJ
éçÖÉåÉ=^ìÑëÅÜΩííìåÖÉåK=aáÉ=jçÇÉääÄ~ëáë=ïáêÇ= îçå= ÉáåÉã=p~~äÉJÖä~òá~äÉå=dÉëÅÜáÉJ
ÄÉãÉêÖÉä=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=pí~ÇáÉå=ÖÉÄáäÇÉíK=

aÉê=mêçÑáäëÅÜåáíí=O=òÉáÖí=~ì≈ÉêÇÉã=ÇÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=e~îÉäÄÉêÖ=~å=ÇÉê=lÄÉêÑä®ÅÜÉ=~åJ
ëíÉÜÉåÇÉå=tÉáÅÜëÉäâ~äíòÉáíäáÅÜÉå=dÉëÅÜáÉÄÉãÉêÖÉäK==

aìêÅÜ= ÇáÉ=t~Üä= ëáååîçääÉê= ®ì≈ÉêÉê= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå= êÉáÅÜí= Ç~ë= dêìåÇï~ëëÉêãçJ
ÇÉääÖÉÄáÉí=ÇÉìíäáÅÜ=ΩÄÉê=Ç~ë=dÉÄáÉí=ÇÉê=råíÉêÉå=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=Üáå~ìë=EëK=^ÄëÅÜåáíí=
PKPKOFK=cΩê=ÇÉå=_ÉêÉáÅÜ=ëΩÇJ=ìåÇ=ëΩÇïÉëíäáÅÜ=ÇÉë=ÉáÖÉåíäáÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉJ
íÉëI=áå=ÇÉã=âÉáåÉ=_çÜêìåÖëÇ~íÉå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëí~åÇÉåI=ïìêÇÉ=òìê=cÉëíäÉÖìåÖ=ÇÉê=
ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=báåÜÉáíÉå=ÇáÉ=evh^RM=ÜÉê~åÖÉòçÖÉåK=eáÉêÄÉá=ïìêÇÉå=ÇáÉ=^åÖ~J
ÄÉå= òìê= j®ÅÜíáÖâÉáí= ÇÉë= çÄÉêÉå= dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë= ÖÉåìíòíK= cΩê= ÇáÉ= aÉÅâëÅÜáÅÜí=
ïìêÇÉ=ÜáÉê=ÉáåÉ=ãáííäÉêÉ=j®ÅÜíáÖâÉáí=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=îçêÜ~åÇÉåÉå=_çÜêìåÖëÇ~íÉå=~åJ
ÖÉåçããÉåK=

tÉáíÉêÉ= aÉí~áäë= òìã= jçÇÉää~ìÑÄ~ì= ëáåÇ= áã= ^ÄëÅÜåáíí= PKPKO= ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK= aáÉ= ~ìë=
ÇÉã=píêìâíìêãçÇÉää= êÉëìäíáÉêÉåÇÉ=j®ÅÜíáÖâÉáí=ÇÉë=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë= áëí= áå=
ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNT=Ç~êÖÉëíÉääíK=tÉáíÉêÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=òì=pÅÜáÅÜíã®ÅÜíáÖâÉáíÉå=ìåÇ=
âÑJtÉêíÉå=ëáåÇ=ÇÉê=q~ÄÉääÉ=PJO=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëíK=

=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNRW==_ëéK=mêçÑáäëÅÜåáíí=O=

lÄÉêÉ=dêìåÇJ
ï~ëëÉêäÉáíÉê=

råíÉêëìÅÜìåÖëJ=
ÖÉÄáÉí=
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PKPKO dÉçãÉíêáëÅÜÉë=jçÇÉää=

a~ë=jçÇÉääÖÉÄáÉí=ÉêëíêÉÅâí=ëáÅÜ=áå=kçêÇJpΩÇJoáÅÜíìåÖ=îçå=ÇÉê=jΩåÇìåÖ=ÇÉê=e~îÉä=
áå=ÇáÉ=bäÄÉ=áã=kçêÇÉå=Äáë=q~åÖÉêãΩåÇÉ=áã=pΩÇÉåK=aáÉ=bäÄÉ=ÄáäÇÉí=Ç~ãáí=ÇáÉ=ïÉëíäáJ
ÅÜÉ=jçÇÉääÖÉÄáÉíëÖêÉåòÉK=fã=kçêÇÉå=ìåÇ=lëíÉå=ïáêÇ=Ç~ë=jçÇÉääÖÉÄáÉí=îçå=kÉÄÉåJ
ÑäΩëëÉå=ïáÉ=òK=_K=ÇÉê=kÉìÉå=g®Öäáíò=ìåÇ=ÇÉê=açëëÉ=ÄÉÖêÉåòíK=aáÉ=eçÜÉåå~ìÉåÉê=t~ëJ
ëÉêëíê~≈É=ìåÇ=ÇáÉ=e~îÉä=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=mÉÖÉäë=dêΩíò=ÄáäÇÉå=ÇáÉ=ëΩÇ∏ëíäáÅÜÉ=jçÇÉääJ
ÖêÉåòÉK=aáÉ=ΩÄêáÖÉå=jçÇÉääê®åÇÉê=çêáÉåíáÉêÉå=ëáÅÜ=Éåíä~åÖ=îçå=çÄÉêáêÇáëÅÜÉå=t~ëJ
ëÉêëÅÜÉáÇÉåI=ÇáÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉë=aáÖáí~äÉå=dÉä®åÇÉãçÇÉääë=ìåÇ=ÇÉê=qçéçÖê~éÜáëÅÜÉå=
h~êíÉå=~ìëÖÉïáÉëÉå=ïìêÇÉåK=

a~ë= jçÇÉääÖÉÄáÉí= ïÉáëí= Ç~ãáí= ÉáåÉ= cä®ÅÜÉ= îçå= Éíï~= TTR= âã²= ~ìÑ= ìåÇ= áëí= Ç~ãáí=
ÇìêÅÜ= ÇáÉ= sçêÖ~ÄÉ= îçå= ëáååîçääÉå= ®ì≈ÉêÉå= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå= ÇÉìíäáÅÜ= Öê∏≈Éê= ~äë=
Ç~ë=ÉáÖÉåíäáÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉíI=Ç~ë=ëáÅÜ=~ìÑ=Ç~ë=káÉÇÉêìåÖëÖÉÄáÉí=ÇÉê=e~îÉä=
ÄòïK=~ìÑ=ÇáÉ=e~îÉäéçäÇÉê=âçåòÉåíêáÉêí=ìåÇ=Éíï~=ÉáåÉ=cä®ÅÜÉ=îçå=QMM=âã²=ìãÑ~ëëíK==

sçå=ÇÉå=áåëÖÉë~ãí=NM=áã=káÉÇÉêìåÖëÖÉÄáÉí=äáÉÖÉåÇÉå=e~îÉäéçäÇÉêå=ïìêÇÉå=S=mçäJ
ÇÉê= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉê= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= áã= dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää= ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíK= aáÉ=
îÉêÄäÉáÄÉåÇÉå=îáÉê=mçäÇÉê=ëéáÉäÉå=~ìÑÖêìåÇ= áÜêÉë=Ü∏ÜÉêÉå=dÉä®åÇÉë=ìåÇ=Ç~ãáí=éçJ
íÉåíáÉää=ÖÉêáåÖÉêÉå=sçäìãÉåëéÉáÅÜÉêë=ÄÉá=ÇÉå=jçÇÉääìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÉáåÉ=ìåíÉêÖÉJ
çêÇåÉíÉ=oçääÉK= få=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNS= áëí=Ç~ë=jçÇÉääÖÉÄáÉí= áå=ÇÉê=§ÄÉêëáÅÜí=Ç~êÖÉJ
ëíÉääíK=

a~ë=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=råíÉêÉ=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ïìêÇÉ=ãáí=ÇÉã=páãìä~íáçåëëóëíÉã=
cbcilt=ÇÉê=t^pv=dãÄe=~ìÑÖÉÄ~ìíK=aáÉ=ÇÉí~áääáÉêíÉ=mêçÖê~ããÇçâìãÉåí~íáçå=ëçJ
ïáÉ=ÇáÉ=éÜóëáâ~äáëÅÜÉå=jçÇÉääÖêìåÇä~ÖÉå=äáÉÖÉå=áå=afbop`e=EOMMRF=îçêK=

dÉã®≈=ÇÉê=^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖ=ìåÇ=ÇÉå=Ç~ê~ìë=êÉëìäíáÉêÉåÇÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=Ç~ë=
dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=ï~ê= äÉÇáÖäáÅÜ=ÇáÉ=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉë=çÄÉêëíÉå=dêìåÇï~ëëÉêJ
äÉáíÉêë=ìåÇ=ÉáåáÖÉê=äçâ~ä=~ìëÖÉÄáäÇÉíÉê=aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK==

a~ë=Éê~êÄÉáíÉíÉ=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=ÄÉëíÉÜí=~ìë=òïÉá=pÅÜáÅÜíÉåK=aáÉ=çÄÉêëíÉ=pÅÜáÅÜí=
êÉéê®ëÉåíáÉêí= ÇáÉ= áã= råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí= äçâ~ä= îÉêÄêÉáíÉíÉå= aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå= ëçïáÉ=
ÇÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=e~îÉäÄÉêÖ=~åëíÉÜÉåÇÉå=dÉëÅÜáÉÄÉãÉêÖÉäK=aáÉ=òïÉáíÉ=jçÇÉääëÅÜáÅÜí=
ÄÉáåÜ~äíÉí=ÇÉå=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇÉääìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=êÉäÉî~åíÉå=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêK=
aáÉ= jçÇÉääÄ~ëáë= ïáêÇ= îçå= ÉáåÉã= p~~äÉJÖä~òá~äÉå= dÉëÅÜáÉÄÉãÉêÖÉä= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=
pí~ÇáÉå=ÖÉÄáäÇÉíK=

^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=~ìë=eóÇêçdÉç=^å~äóëí=ÉñéçêíáÉêíÉå=mìåâíÇ~íÉå=ÑΩê=ÇáÉ=råíÉêâ~åíÉ=ÇÉê=
aÉÅâëÅÜáÅÜí=ìåÇ=ÇÉë=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë=ìåÇ=ÇÉå= áå=^êÅsáÉï=~ìÑÄÉêÉáíÉíÉå=
evh^RMJa~íÉå= ïìêÇÉå=ãáííÉäë= îçêÜÉêáÖÉê= qêá~åÖìä~íáçå= NM=ãJo~ëíÉê= ÉêòÉìÖíK= ^ìë=
ÇáÉëÉå=o~ëíÉêå=ïÉêÇÉå=Ç~åå=ÑΩê=ÇáÉ=cbciltJhåçíÉå=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=tÉêíÉ=ÑΩê=
ÇáÉ= råíÉêâ~åíÉ= ÇÉê= aÉÅâëÅÜáÅÜí= ìåÇ= ÇÉë= dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë= ~ìëÖÉäÉëÉå= ìåÇ= áå=
cbcilt=çÜåÉ=àÉÇÉ=ïÉáíÉêÉ=fåíÉêéçä~íáçå=ΩÄÉêíê~ÖÉåK=

fã=ëΩÇäáÅÜÉå=ìåÇ=ëΩÇïÉëíäáÅÜÉå=qÉáä=ÇÉë=jçÇÉääÖÉÄáÉíÉëI=ïç=âÉáåÉ=_çÜêìåÖëÇ~íÉå=
îçêä~ÖÉåI=âçååíÉå=ÇáÉ=^åÖ~ÄÉå=~ìë=ÇÉê=evh^RM=òìê=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêã®ÅÜíáÖâÉáí=
òìã=jçÇÉää~ìÑÄ~ì= ÖÉåìíòí= ïÉêÇÉåK= cΩê= ÇáÉ= aÉÅâëÅÜáÅÜí= ïìêÇÉ= ÜáÉê= ÉáåÉ=ãáííäÉêÉ=
j®ÅÜíáÖâÉáí= ~ìÑ= _~ëáë= ÇÉê= îçêÜ~åÇÉåÉå= _çÜêìåÖëÇ~íÉå= ~åÖÉåçããÉåK= fã= _ÉêÉáÅÜ=
ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ïìêÇÉ=ÇáÉ=j®ÅÜíáÖâÉáí=~ääÉáå=~ìë=ÇÉå=_çÜêìåÖëÇ~íÉå=~ÄÖÉäÉáíÉíK=
eáÉê=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=jáåÇÉëíã®ÅÜíáÖâÉáí= îçå=MIO=ã= ÑΩê=ÇáÉ=aÉÅâëÅÜáÅÜí= ÑÉëíÖÉäÉÖíI=Ç~=
ÇáÉ=pÅÜáÅÜíÉå=áå=cbcilt=ÇìêÅÜÖ®åÖáÖ=~ìëÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåK=

få=ÇÉå=_ÉêÉáÅÜÉåI=ïç=âÉáåÉ=aÉÅâëÅÜáÅÜí=~ìëÖÉÄáäÇÉí=áëí=ìåÇ=ÇÉê=çÄÉêÉ=dêìåÇï~ëëÉêJ
äÉáíÉê=ìåãáííÉäÄ~ê=~å=ÇÉê=lÄÉêÑä®ÅÜÉ=~åëíÉÜíI=ÉåíëéêáÅÜí=ÇáÉ=jçÇÉääëÅÜáÅÜí=N=ÖäÉáÅÜ=
ÇÉã=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêK=eáÉê=ïìêÇÉ=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=m~ê~ãÉíÉêîÉêíÉáäìåÖ=
~ìë=ÇÉê=jçÇÉääëÅÜáÅÜí=O=ΩÄÉêåçããÉå=EëK=^ÄëÅÜåáíí=PKPKRFK=

içâ~ä=áëí=áã=jçÇÉääÖÉÄáÉí=Éáå=_ÉêÉáÅÜ=îçêÜ~åÇÉåI=áå=ÇÉã=ÇÉê=p~~äÉJÖä~òá~äÉ=dÉëÅÜáÉJ
ÄÉãÉêÖÉä=~å=ÇÉê=lÄÉêÑä®ÅÜÉ=~ìëëíêÉáÅÜí=ìåÇ=ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=âÉáå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáJ

jçÇÉääÖÉÄáÉí=

jçÇÉääJ=
ëÅÜáÅÜíÉå=

råíÉêâ~åíÉ=ÇÉê=
aÉÅâëÅÜáÅÜí=
ìåÇ=ÇÉë=
dêìåÇï~ëëÉêJ
äÉáíÉêë=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
RN

íÉê=~ìëÖÉÄáäÇÉí=áëíK=eáÉêI=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=lêíëÅÜ~Ñí=j~ÜäáíòI=ïìêÇÉ=ÇÉã=dêìåÇï~ëëÉêJ
äÉáíÉê=ÉáåÉå=jáåÇÉëíã®ÅÜíáÖâÉáí=îçå=N=ã=òìÖÉïáÉëÉåK==

aÉí~áääáÉêíÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=òìã=ÖÉçäçÖáëÅÜÉå=råíÉêÖêìåÇ=ìåÇ=òìã=^ìÑÄ~ì=ÇÉë=ÜóÇJ
êçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=píêìâíìêãçÇÉääë=ëáåÇ=áã=^ÄëÅÜåáíí=PKPKN=ÖÉÖÉÄÉåK=báåÉ=§ÄÉêëáÅÜí=ÇÉê=
ÇÉå=ÖÉçäçÖáëÅÜÉå=báåÜÉáíÉå=òìÖÉçêÇåÉíÉå=jçÇÉääëÅÜáÅÜíÉå=ÖáÄí=ÇáÉ=q~ÄÉääÉ=PJOK==

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNSW=jçÇÉääÖÉÄáÉíëΩÄÉêëáÅÜí=

=

=

=

=

=

=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
RO

q~ÄÉääÉ=PJOW= §ÄÉêëáÅÜí=òìã=îÉêíáâ~äÉå=^ìÑÄ~ì=ÇÉë=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääë=

bÄÉåÉL=
pÅÜáÅÜí=

lÄÉêJ
LråíÉêâ~åíÉ=

eóÇê~ìäáëÅÜÉ=
cìåâíáçå=

e∏ÜÉ=
xã=

aeekVOz

o~åÇÄÉJ=
ÇáåÖìåÖÉå=

âÑJtÉêíÉ=
xNMJQ=
ãLëF=

NL=N= dlh== aÉÅâëÅÜáÅÜí=L=
dÉëÅÜáÉÄÉãÉêJ
ÖÉä=áã=_ÉêÉáÅÜ=
e~îÉäÄÉêÖ=L=
dti=N=

NT=J=VT= dÉï®ëëÉê=EPK=^êíF= MIN=J=RM=

OL=O= lh=dti=N= dti=N= P=J=SP= dÉï®ëëÉê= EPK= ^êíFI=
cÉëíéçíÉåíá~ä=ENK=^êíF=

MIMMR=J=
OM=

P= rh=dti=N= = JNV=J=QV= cÉëíéçíÉåíá~ä=ENK=^êíF= =

=

få=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNT=áëí=ÇáÉ=~ìë=ÇÉê=ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=píêìâíìêãçÇÉääáÉêìåÖ=~ÄÖÉäÉáJ
íÉíÉ=ìåÇ=áã=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíÉ=j®ÅÜíáÖâÉáí=ÇÉë=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëJ
ëÉêäÉáíÉêë=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNTW=j®ÅÜíáÖâÉáí=çÄÉêÉê=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=áã=jçÇÉää=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
RP

rã=ÇáÉ=hçåíìê=ÇÉê=dÉï®ëëÉê=ìåÇ=mçäÇÉêÖÉÄáÉíÉ=ëçïáÉ=~åÇÉêÉê=ãçÇÉääêÉäÉî~åíÉê=_ÉJ
êÉáÅÜÉ=~ÄòìÄáäÇÉåI=ïìêÇÉ=Ç~ë=jçÇÉääÖÉÄáÉí= òìå®ÅÜëí=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=ÖêçÄÉ=aáëâêÉíáëáÉJ
êìåÖ=áå=TO=mçäóÖçåÉ=EpìéÉêÉäÉãÉåíÉJkÉíòF=~ìÑÖÉíÉáäíK=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNU=òÉáÖí=Ç~ë=pìJ
éÉêÉäÉãÉåíÉJkÉíòI=Ç~ë=ÇáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=ê®ìãäáÅÜÉå=píêìâíìêÉå=ÉêÑ~ëëí=ìåÇ=~ìÑ=ÇÉëëÉå=
dêìåÇä~ÖÉ=Ç~ë=cáåáíÉJbäÉãÉåíÉJkÉíò=ÉêëíÉääí=ïìêÇÉK=tÉáíÉêÜáå=Ç~êÖÉëíÉääí=áëí=Ç~ë=cáåáJ
íÉJbäÉãÉåíÉJkÉíòK=

aáÉ= ÖÉâçééÉäíÉ=jçÇÉääáÉêìåÖ= ëíÉääí= ëÉÜê= ÜçÜÉ= ^åÑçêÇÉêìåÖÉå= ~å= ÇáÉ=kÉíòÖÉåÉêáÉJ
êìåÖK=pçïçÜä=áã=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêJ=~äë=~ìÅÜ=áã=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=ãìëë=ÇáÉ=i~ÖÉ=
ÇÉê= ÖÉâçééÉäí= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå= dÉï®ëëÉê= ìåÇ= mçäÇÉêÖÉÄáÉíÉ= ÖÉå~ì= ΩÄÉêÉáåëíáããÉåK=
wìë®íòäáÅÜ= ï~êÉå= ï®ÜêÉåÇ= ÇÉê= mêçàÉâíÄÉ~êÄÉáíìåÖ= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ= ûåÇÉêìåÖÉå= ìåÇ=
hçêêÉâíìêÉå=ÇÉë=cbciltJjçÇÉääåÉíòÉë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=fåëÖÉë~ãí=ÄÉëíÉÜí=Ç~ë=cbciltÓ
jçÇÉää=~ìë=NQPKPTV=håçíÉå=ìåÇ=NUUKVRM=bäÉãÉåíÉåK=aáÉ=bäÉãÉåíÖê∏≈É=äáÉÖí=áååÉêJ
Ü~äÄ=ÇÉê=mçäÇÉêÖÉÄáÉíÉ=ìåÇ=Éåíä~åÖ=ÇÉê=e~îÉä=òïáëÅÜÉå=OR=Äáë=NRM=ãK=a~ë=jçÇÉääJ
åÉíò=áëí=áå=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=PJNU=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNUW=eçêáòçåí~äÉ=aáëâêÉíáëáÉêìåÖ=áå=pìéÉêÉäÉãÉåíÉ=òìã=jçÇÉää~ìÑÄ~ì=

cbcilt=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=cáåáíÉJbäÉãÉåíÉJjçÇÉääåÉíò=

pìéÉêÉäÉãÉåJ
íÉJkÉíò=

cbciltJ
jçÇÉääåÉíò=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
RQ

PKPKP jçÇÉääê~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=

a~ë= åìãÉêáëÅÜÉ= dêìåÇï~ëëÉêëíê∏ãìåÖëãçÇÉää= ïáêÇ= ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇ= ÇìêÅÜ= ëÉáåÉ=
o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=ÖÉéê®ÖíK=a~òì=ÖÉÜ∏êÉåW=

NK= dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉ=Eo~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=NK=^êíFI==

OK= dêìåÇï~ëëÉêëíê∏ãÉ=Eo~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=OK=^êíFI==

PK= ÖÉï®ëëÉêJ=ìåÇ=ÖêìåÇï~ëëÉêëí~åÇë~ÄÜ®åÖáÖÉ=píê∏ãÉ=Eo~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=PK=^êíF=

ìåÇ=

QK= dêìåÇï~ëëÉêÉåíå~ÜãÉåK==

fã=jçÇÉää=ïìêÇÉå=ëçïçÜä=ë®ãíäáÅÜÉ=dÉï®ëëÉêê~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=~äë=~ìÅÜ=ÇáÉ=§ÄÉêJ
ÑäìíìåÖëÄÉêÉáÅÜÉ=~äë=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=PK=^êí= Eâçäã~íáÉêíÉ=dÉï®ëëÉêF=ìãÖÉëÉíòíK=aÉê=
òìÖêìåÇÉ=äáÉÖÉåÇÉ=jçÇÉää~åë~íò=ä®ëëí=ëáÅÜ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=däÉáÅÜìåÖW=

= è=Z=Φ=G=EÜlt=Ó=ÜdtF=

ãáí= è= píê∏ãìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=EfåÑáäíê~íáçåëJ=ÄòïK=bñÑáäíê~íáçåëê~íÉF=xãLÇz=

= Φ= qê~åëÑÉêJo~íÉ=EiÉ~â~ÖÉJc~âíçêF=xNLÇz=

= Ült== t~ëëÉêëí~åÇ=áã=dÉï®ëëÉê=

= Üdt= t~ëëÉêëí~åÇ=áã=dêìåÇï~ëëÉê=

ÄÉëÅÜêÉáÄÉåK=è=ëíÉääí=ÇáÉ=fåJ=ÄòïK=bñÑáäíê~íáçåëê~íÉ=Ç~êI= àÉ=å~ÅÜÇÉãI=çÄ=ÇÉê=lÄÉêÑä®J
ÅÜÉåï~ëëÉêëí~åÇ=Ü∏ÜÉê=çÇÉê=åáÉÇêáÖÉê=~äë=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêëí~åÇ=äáÉÖíK=

aáÉ=_ÉäÉÖìåÖ=ÇÉê=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=PK=^êí=ÉêÑçêÇÉêí=òïÉá=m~ê~ãÉíÉêW=ÇÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=
ÇÉë=dÉï®ëëÉêë=Ült=ìåÇ=ÇáÉ=qê~åëÑÉêê~íÉ=ΦI=ïÉäÅÜÉ=ÇáÉ=fåíÉåëáí®í=ÇÉë=^ìëí~ìëÅÜë=òïáJ
ëÅÜÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉê=ìåÇ=dêìåÇï~ëëÉê=ãáíÄÉëíáããíK=cΩê=ÇáÉ=qê~åëÑÉêê~íÉ=ÖáäíW=

= Φ=Z=âÑ=L=j=xNLÇz=

ãáí= âÑ== aìêÅÜä®ëëáÖâÉáí=ÇÉê=hçäã~íáçåëëÅÜáÅÜí==

= j= j®ÅÜíáÖâÉáí=ÇÉê=hçäã~íáçåëëÅÜáÅÜíK=

aáÉ=qê~åëÑÉêê~íÉå=â∏ååÉå=àÉ=å~ÅÜ=^ìëí~ìëÅÜêáÅÜíìåÖ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=dÉï®ëëÉêå=ìåÇ=
ÇÉã= dêìåÇï~ëëÉê= ÄÉäÉÖí= ïÉêÇÉåW= Φfk= ÑΩê= áåÑáäíêáÉêÉåÇÉ= ElÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉê= áåë=
dêìåÇï~ëëÉêF= ìåÇ=Φlrq= ÑΩê= ÉñÑáäíêáÉêÉåÇÉ= _ÉÇáåÖìåÖÉå= EdêìåÇï~ëëÉê= áåë= lÄÉêÑä®J
ÅÜÉåï~ëëÉêFK=dÉåÉêÉää=áëí=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=hçäã~íáçå=ÇÉê=m~ê~ãÉíÉê=Φfk=ãáí=ÉáåÉã=âäÉáJ
åÉêÉå=tÉêí=òì=ÄÉäÉÖÉå=~äë=ΦlrqK==

aáÉ=qê~åëÑÉêê~íÉå=ïìêÇÉå=òìå®ÅÜëí=ÉãéáêáëÅÜ=ÖÉëÅÜ®íòí=ìåÇ=Ç~å~ÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=jçÇÉääJ
â~äáÄêáÉêìåÖ=~äë=báÅÜé~ê~ãÉíÉê=ÄÉÜ~åÇÉäí=Eë=^ÄëÅÜåáíí=RKOFK=

rã=Ç~ë= mêáåòáé=ÇÉê= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëÄÉäÉÖìåÖ= áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê= áåëí~íáçå®êÉå=jçÇÉääJ
êÉÅÜåìåÖ= òì= îÉêÇÉìíäáÅÜÉåI= áëí= áå= ÇÉê= ÑçäÖÉåÇÉå= ^ÄÄáäÇìåÖ= PJNV= ÇáÉ= o~åÇÄÉÇáåJ
ÖìåÖëÄÉäÉÖìåÖ=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ìåÇ=hΩããÉêåáíò=~ã=MRKMUKMO=
ìåÇ= ~ã= ORKMUKMO= ÖÉÖÉåΩÄÉêÖÉëíÉääíK= ^ìë= ãçÇÉääíÉÅÜåáëÅÜÉå= dêΩåÇÉå= ëáåÇ= åáÅÜí=
ΩÄÉêëÅÜïÉããíÉ=_ÉêÉáÅÜÉ=ãáí= ÉáåÉê= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=OK=^êí=ÄÉäÉÖíI= ÇáÉ= àÉÇçÅÜ=ÇÉå=
tÉêí=M=ãLÇ=íê®Öí=ìåÇ=Ç~ãáí=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=âÉáåÉ=oçääÉ=ëéáÉäíK=

=

o~åÇÄÉÇáåJ
ÖìåÖÉå=PK=^êí=

qê~åëÑÉêê~íÉå==



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
RR

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJNVW=sÉêÖäÉáÅÜ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëÄÉäÉÖìåÖ=áå=cbcilt=ãáí=§ÄÉêÑäìíìåÖëÑä®J

ÅÜÉå=~ã=MRKMUKMO=ìåÇ=~ã=ORKMUKMO=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~J
ÄÉå=ìåÇ=hΩããÉêåáíò=

táÅÜíáÖ=ÄÉá=ÇÉê=_ÉäÉÖìåÖ=îçå=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=PK=^êí= áëíI=Ç~ëë=ÉáåÉ=^ìëí~ìëÅÜÑä®J
ÅÜÉ=ÉåíïÉÇÉê=áå=Üçêáòçåí~äÉê=oáÅÜíìåÖ=~ìÑ=ÉáåÉê=jçÇÉääÉÄÉåÉ=çÇÉê=áå=îÉêíáâ~äÉê=oáÅÜJ
íìåÖ= ÑÉëíÖÉäÉÖí= ïÉêÇÉå= ãìëëK= a~ÜÉê= ïìêÇÉå= bäÄÉ= ìåÇ= e~îÉä= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= áÜêÉê==
§ÄÉêÑäìíìåÖëÄÉêÉáÅÜÉ= ëçïáÉ= ÇáÉ= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉå= ~äë= Ñä®ÅÜÉåÜ~ÑíÉ= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ= ~ìÑ=
ÉáåÉê=jçÇÉääÉÄÉåÉ=ÇÉÑáåáÉêíK= häÉáåÉêÉ=dÉï®ëëÉê=ïáÉ= òK= _K= ÇáÉ=kÉìÉ= g®Öäáíò= ìåÇ=ÇáÉ=
açëëÉ= ãáí= ÖÉêáåÖÉêÉê= Üçêáòçåí~äÉê= ^ìëÄêÉáíìåÖ= ïìêÇÉå= ~ìë= ^ìÑï~åÇëÖêΩåÇÉå= ÄÉá=
ÇÉê=kÉíòÖÉåÉêáÉêìåÖ=~äë= äáåáÉåÜ~ÑíÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=PK=^êí= ~ìÑ= òïÉá=jçÇÉääÉÄÉåÉå=
ìãÖÉëÉíòíK=

cbcilt=ÄÉêÉÅÜåÉí= ÇáÉ= ^ìëí~ìëÅÜãÉåÖÉ= òïáëÅÜÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåJ= ìåÇ=dêìåÇï~ëëÉê=
åìê= ÑΩê=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëâåçíÉåI=ÇáÉ=ÉáåÉ=cä®ÅÜÉ=Eáå=Üçêáòçåí~äÉê=oáÅÜíìåÖ=Éáå=aêÉáJ
ÉÅâëÉäÉãÉåí=ìåÇ=áå=îÉêíáâ~äÉê=oáÅÜíìåÖ=Éáå=oÉÅÜíÉÅâF=ìãëÅÜäáÉ≈ÉåK=fëí=ÉáåÉê=ÇÉê=bÅâJ
éìåâíÉ= ÇÉë= aêÉáÉÅâë= çÇÉê= oÉÅÜíÉÅâë= åáÅÜí= ãáí= ÉáåÉê= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ= ÄÉäÉÖíI= ïáêÇ=
âÉáå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉê=t~ëëÉêÑäìëë=ÄÉêÉÅÜåÉí=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=cä®ÅÜÉ=îÉêå~ÅÜJ
ä®ëëáÖíK=häÉáåÉ=bäÉãÉåíÖê∏≈Éå=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=§ÄÉêëÅÜïÉããìåÖëÖÉÄáÉíÉ=Ö~ê~åíáÉêÉåI=
Ç~ëë=ã∏ÖäáÅÜëí= îáÉäÉ= bäÉãÉåíÉ= îçääëí®åÇáÖ= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉê= mçäÇÉêÖÉÄáÉíÉ= äáÉÖÉå= ìåÇ=
Ç~ãáí=ë®ãíäáÅÜÉ=håçíÉå=ãáí=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=ÄÉäÉÖí=ëáåÇK=

^ã=å∏êÇäáÅÜÉå=jçÇÉääê~åÇ=áã=_ÉêÉáÅÜ=åçêÇ∏ëíäáÅÜ=îçå=e~îÉäÄÉêÖI=ïç=ÇáÉ=dÉä®åÇÉJ
Ü∏ÜÉå=~ìÑ=Éíï~=QM=Äáë=RM=ã=aeekVO=~åëíÉáÖÉåI=ïìêÇÉ= ÑΩê=ÇáÉ=lÄÉêJ=ìåÇ=råíÉêJ
â~åíÉ=ÇÉë=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë=ÉáåÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=NK=^êí=ÖÉëÉíòíK=aáÉ=e∏ÜÉ=
ÇÉê=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=îçå=QM=ã=aeekVO=çêáÉåíáÉêí=ëáÅÜ=~å=ÇÉå=áå=ÇÉê=evh^RM=Ç~êÖÉJ
ëíÉääíÉå=dêìåÇï~ëëÉêÖäÉáÅÜÉåK=a~ë=pÉíòÉå=ÇáÉëÉë=cÉëíéçíÉåíá~äë=ÉêïáÉë=ëáÅÜ=áååÉêÜ~äÄ=
ÇÉê=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=~äë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=ìåÇ=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉí=ÉáåÉå=dêìåÇï~ëëÉêòìëíêçã=
îçå=ÇÉê=eçÅÜÑä®ÅÜÉK=

aáÉ= ÑΩê= Ç~ë= jçÇÉää= êÉäÉî~åíÉå= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå= ëáåÇ= áã= ^ÄëÅÜåáíí= PKPKO= áå= ÇÉê=
q~ÄÉääÉ=PJO=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëí=Ç~êÖÉëíÉääíK=

PKPKQ ^åÑ~åÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=

cΩê= ÉáåÉ= áåëí~íáçå®êÉ=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ= áëí=ÇáÉ=_ÉäÉÖìåÖ=ÉáåÉë=^åÑ~åÖëï~ëëÉêëí~åJ
ÇÉë=ÑΩê=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=jçÇÉääÖÉÄáÉí=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=ÇÉê=ëáÅÜ=éêáã®ê=~å=ÇÉå=ÖÉãÉëëÉåÉå=
dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉå= òì= _ÉÖáåå= ÇÉë= h~äáÄêáÉêìåÖëòÉáíê~ìãÉë= çêáÉåíáÉêÉå= ëçääíÉK= wìJ

^ìëí~ìëÅÜJ
Ñä®ÅÜÉ=

k∏êÇäáÅÜÉê=
jçÇÉääê~åÇ=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
RS

ÇÉã=ëçääíÉå=ÇáÉ=dêìåÇï~ëëÉêëíê∏ãìåÖëîÉêÜ®äíåáëëÉ= áã=dÉÄáÉí=ã∏ÖäáÅÜëí=ÖÉå~ì=ÉêJ
Ñ~ëëí=ÄòïK= ~ÄÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåI=Ç~=ÇáÉ=_ÉäÉÖìåÖ= êÉ~äáëíáëÅÜÉê=^åÑ~åÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=
Éáå=ïáÅÜíáÖÉë=hêáíÉêáìã=ÑΩê=ÉáåÉ=ÖìíÉ=^åé~ëëìåÖ=ÇÉë=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääë=~å=ÇáÉ=í~íJ
ë®ÅÜäáÅÜÉå=dÉÖÉÄÉåÜÉáíÉå=áëíK=

aáÉ= ^åÑ~åÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ= ÑΩê= ÇáÉ= áåëí~íáçå®êÉå=jçÇÉääêÉÅÜåìåÖÉå= îçã= MNKMUK= Äáë=
PMKMVKMO=ïìêÇÉå=~ìÑ=_~ëáë= ÇÉê= òìê=sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜÉåÇÉå=dêìåÇï~ëëÉêëí~åÇëÇ~íÉå=
îçå=^åÑ~åÖ=^ìÖìëí=OMMO=ëçïáÉ=áå=_ÉêÉáÅÜÉå=çÜåÉ=dêìåÇï~ëëÉêãÉëëëíÉääÉå=~åÜ~åÇ=
ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêÖäÉáÅÜÉå=ÇÉê=evh^=RM= áåíÉêéçäáÉêíK=tÉáíÉêÜáå=ïìêÇÉå=ÇáÉ=lÄÉêÑä®J
ÅÜÉåï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉê=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉä=ëçïáÉ=ÇÉë=dΩäéÉê=pÉÉë=áå=ÇÉê=fåíÉêéçä~íáçå=ÄÉJ
êΩÅâëáÅÜíáÖíK==

aáÉ= ÑçäÖÉåÇÉ= ^ÄÄáäÇìåÖ= PJOM= òÉáÖí= ÇÉå= ÑΩê= ÇáÉ=jçÇÉääêÉÅÜåìåÖÉå= ÄÉåìíòíÉå= ^åJ
Ñ~åÖëï~ëëÉêëí~åÇ=ÑΩê=ÇÉå=MNKMUKMOK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJOMW=^åÑ~åÖëï~ëëÉêëí~åÇ=ÑΩê=ÇáÉ=áåëí~íáçå®êÉå=jçÇÉääîÉêáÑáòáÉêìåÖÉå=

PKPKR jçÇÉääé~ê~ãÉíÉê=

a~=ÑΩê=ÇáÉ=âÑJtÉêíJ_ÉäÉÖìåÖ=îçå=aÉÅâëÅÜáÅÜí=ìåÇ=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=âÉáåÉ=mêáã®êÇ~J
íÉå=~ìë=páÉÄâçêå~å~äóëÉå=çÇÉê=mìãéîÉêëìÅÜÉå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëí~åÇÉåI=ïìêÇÉå=ÇáÉ=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
RT

aìêÅÜä®ëëáÖâÉáíÉå=~ìë=ÇÉê=evh^RM=~äë=^åÑ~åÖëîÉêíÉáäìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=áåëí~íáçå®êÉ=jçÇÉääJ
â~äáÄêáÉêìåÖ=ΩÄÉêåçããÉåK==

cΩê=ÇáÉ=cÉëíäÉÖìåÖ=ÇÉê=_ÉêÉáÅÜÉI= áå=ÇÉåÉå=ãáí=ÉáåÉê=ÄáåÇáÖÉå=aÉÅâëÅÜáÅÜí=òì=êÉÅÜJ
åÉå=áëíI=ïìêÇÉ=~ìÑ=ÇáÉ=_çÜêìåÖëÇ~íÉå=ìåÇ=~ìÑ=ÇáÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=ÇÉê=qh=OR=òìêΩÅâJ
ÖÉÖêáÑÑÉåK= dêìåÇë®íòäáÅÜ=ïìêÇÉ= Ç~îçå= ~ìëÖÉÖ~åÖÉåI= Ç~ëë= ÉáåÉ= aÉÅâëÅÜáÅÜí= áååÉêJ
Ü~äÄ=ÇÉê=ÉáåÖÉÇÉáÅÜíÉå=dÉÄáÉíÉ=~ìëÖÉÄáäÇÉí=áëíK=tÉáíÉêÜáå=ïìêÇÉå=cÉìÅÜíÖÉÄáÉíÉ=~ìë=
ÇÉê=qh=OR=~ìëÖÉÖêÉåòíI=áå=ÇÉåÉå=Ç~ë=^ìÑíêÉíÉå=ÉáåÉê=aÉÅâëÅÜáÅÜí=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=áëíK=
fååÉêÜ~äÄ= ÇáÉëÉê= _ÉêÉáÅÜÉ= ìåÇ= ïç= ÇìêÅÜ= _çÜêìåÖëÇ~íÉå= ÉáåÉ= aÉÅâëÅÜáÅÜí= ~ìÑÖÉJ
ëÅÜäçëëÉå=ï~êI=ïìêÇÉ=ÑΩê=ÇáÉ=aÉÅâëÅÜáÅÜí=Éáå=âÑJtÉêí=îçå=N=G=NMJR=ãLë=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇÉääJ
êÉÅÜåìåÖÉå= òìÖêìåÇÉ=ÖÉäÉÖíK=aáÉ= ~åÖÉåçããÉåÉ=sÉêÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=ÄáåÇáÖÉå=aÉÅâJ
ëÅÜáÅÜí=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPS=áã=^ÄëÅÜåáíí=RKO=Ç~êÖÉëíÉääíK=

aáÉ= _ÉäÉÖìåÖ= ÇÉê= ÉÑÑÉâíáîÉå= mçêçëáí®í= ÉêÑçäÖíÉ= áå= ^ÄÜ®åÖáÖâÉáí= îçå= ÇÉê= âÑJtÉêíJ
sÉêíÉáäìåÖK=a~ÄÉá=ïìêÇÉå=ÇáÉ=áå=q~ÄÉääÉ=PJP=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=mçêçëáí®íÉå=òìê=_ÉäÉÖìåÖ=
îÉêïÉåÇÉí=E_rp`e=ÉíK=~äKI=NVVPFK=cΩê=ÖÉëé~ååíÉ=dêìåÇï~ëëÉêîÉêÜ®äíåáëëÉ=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=
hçãéêÉëëáÄáäáí®í=îçå=NMJQ=ãJN=~åÖÉåçããÉåK==

=

q~ÄÉääÉ=PJPW= bÑÑÉâíáîÉ=mçêçëáí®íÉå=

mÉíêçÖê~éÜáÉ= âÑJtÉêíÉ=xãLëz= båíï®ëëÉêÄ~êÉ=mçêçëáí®í=

ë~åÇáÖÉê=háÉë= P=G=NMJP=Ó=R=G=NMJQ= MIOM=Ó=MIOR=
âáÉëáÖÉê=p~åÇ= N=G=NMJP=Ó=O=G=NMJQ= MINR=Ó=MIOM=
ãáííäÉêÉê=p~åÇ= Q=G=NMJQ=Ó=N=G=NMJQ= MINM=Ó=MINR=
ëÅÜäìÑÑáÖÉê=p~åÇ= O=G=NMJQ=Ó=N=G=NMJR= MIMU=Ó=MINO=
ë~åÇáÖÉê=pÅÜäìÑÑ= R=G=NMJR=Ó=N=G=NMJS= MIMR=Ó=MINM=
íçåáÖÉê=pÅÜäìÑÑ= R=G=NMJS=Ó=N=G=NMJU= MIMP=Ó=MIMU=
ëÅÜäìÑÑáÖÉê=qçå= Y=N=G=NMJU= MIMO=Ó=MIMR=

=

cΩê=ÇáÉ=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêåÉìÄáäÇìåÖ= áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë=ÄÉíê~ÅÜíÉíÉå=wÉáíJ
ê~ìãë=ïìêÇÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=nìÉääÉå=ÜÉê~åÖÉòçÖÉåK=a~ÄÉá=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=ìã=a~J
íÉå=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=òìê=âäáã~íáëÅÜÉå=t~ëëÉêÄáä~åò=ÑΩê=ÇÉå=wÉáíê~ìã=MNKMSK=
Äáë= PNKNMKMO= ÇÉê= ataJpí~íáçå= mçíëÇ~ãI= ïÉáíÉêÜáå= fåÑçêã~íáçåÉå= ÇÉë= ata= òìã=
káÉÇÉêëÅÜä~Ö= áã= e~îÉäÖÉÄáÉí= ÑΩê= ÇÉå= wÉáíê~ìã= MNKMUK= Äáë= NPKMUKMOI= ìã= káÉÇÉêJ
ëÅÜä~ÖëÇ~íÉå=ÇÉê= _Ñd= áã= bäÄÉJbáåòìÖëÖÉÄáÉí= ÉÄÉåÑ~ääë= ÑΩê= ÇÉå=wÉáíê~ìã=MNKMUK= Äáë=
NPKMUKMO=ëçïáÉ=ìã=káÉÇÉêëÅÜä~ÖëÇ~íÉå=ÇÉë=iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=~å=ÇÉå=pí~íáçåÉå=
e~îÉäÄÉêÖ=ìåÇ=dÉåíÜáå=îçã=NRKMTK=Äáë=MNKNMKMOK=^ìë=ÇáÉëÉå=a~íÉå=ïìêÇÉ=~ìÑ=_~ëáë=
îçå=bêÑ~ÜêìåÖÉå=ÄáëÜÉêáÖÉê=kÉìÄáäÇìåÖëÄÉêÉÅÜåìåÖÉå=ëçïáÉ= áå=^åäÉÜåìåÖ=~å=ÇáÉ=
jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ= ÉáåÉ= òÉáí~ÄÜ®åÖáÖÉ= dêìåÇï~ëëÉêåÉìÄáäÇìåÖ= ÑΩê= Ç~ë= jçÇÉääÖÉJ
ÄáÉí=ÉêòÉìÖíK=

fåëÖÉë~ãí=ïáêÇ=ÇÉê=báåÑäìëë=ÇÉê=kÉìÄáäÇìåÖ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉë=áã=
^ìÖìëí=OMMO=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉå=^ÄÑäìëëïÉêíÉå=áå=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉä=ìåÇ=ÇÉê=Ç~ê~ìë=êÉëìäJ
íáÉêÉåÇÉå=§ÄÉêëÅÜïÉããìåÖ=~äë=ÖÉêáåÖ=ÉáåÖÉëÅÜ®íòíK=

PKQ jçÇÉääâçééäìåÖ=cbciltJjfhbNN=ãáí=fcjjfhbNN=

aáÉ=pÅÜåáííëíÉääÉ=òïáëÅÜÉå=cbcilt=ìåÇ=jfhbNN=ïìêÇÉ=áååÉêÜ~äÄ=îçå=cbcilt=áãéJ
äÉãÉåíáÉêíK=a~òì=ÄáÉíÉí=cbcilt=ÇáÉ=hçãéçåÉåíÉ=fcj=EfåíÉêÑ~ÅÉ=j~å~ÖÉêF=~åK=aáÉëÉ=
hçãéçåÉåíÉ=Éêã∏ÖäáÅÜí=ÉëI= ~ìÑ=ÇáÉ=a~íÉå=ÇÉë=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääë=~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=
áåíÉÖêáÉêíÉå= _ÉåìíòÉêçÄÉêÑä®ÅÜÉ= òìòìÖêÉáÑÉåK= aáÉë= â~åå= ÄÉá= ÇÉê= m~ê~ãÉíêáëáÉêìåÖI=
~ÄÉê=~ìÅÜ=ï®ÜêÉåÇ=ÉáåÉê=páãìä~íáçå=ÉêÑçäÖÉåK=aáÉ=pÅÜåáííëíÉääÉ=fcjjfhbNN=ÄÉåìíòí=
Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ= ÇáÉ= äÉíòíÉ= j∏ÖäáÅÜâÉáíK= aáÉ= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉåI= ÇáÉ= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉë=
dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääë=ÇáÉ=îçêÜ~åÇÉåÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê=êÉéê®ëÉåíáÉêÉåI=ïÉêÇÉå=

aÉÅâëÅÜáÅÜí=

bÑÑÉâíáîÉ==
mçêçëáí®í=

dêìåÇï~ëëÉêJ
åÉìÄáäÇìåÖ=

cbciltJ
jfhbNNJ
pÅÜåáííëíÉääÉ==



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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ï®ÜêÉåÇ= ÇÉê= páãìä~íáçå= áå= §ÄÉêÉáåëíáããìåÖ= ãáí= ÇÉå= îçå= jfhbNN= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=
t~ëëÉêëéáÉÖÉäå=ÑΩê= àÉÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=cbciltJwÉáíëÅÜêáíí=åÉì=ÖÉëÉíòíK=eáÉêÇìêÅÜ=ïÉêJ
ÇÉå=ÇáÉ=^ìëí~ìëÅÜê~íÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉã=dêìåÇJ=ìåÇ=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê=ÄÉÉáåÑäìëëíK=
aáÉëÉ=^ìëí~ìëÅÜê~íÉå=ÄÉÉáåÑäìëëÉå=ïáÉÇÉêìã=ÇáÉ=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áå=jfhbNNI=Ç~=ÇáÉëÉ=
ÉáåÉå= ÖÉïáëëÉê= _Éëí~åÇíÉáä= ÇÉë= ÖÉë~ãíÉå= aìêÅÜÑäìëëÉë= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉë= ÄÉíêçÑÑÉåÉå=
lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêë= áå= ^åëéêìÅÜ= åáããíK= aáÉ= §ÄÉêÖ~ÄÉ= ÇÉê= ^ìëí~ìëÅÜê~íÉå= ~å=
jfhbNN=ïáêÇ=~ìÅÜ=îçå=ÇÉê=pÅÜåáííëíÉääÉ=ΩÄÉêåçããÉåK=aáÉëÉ=tÉÅÜëÉäïáêâìåÖ=áëí= áå=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJON=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=PJONW=tÉÅÜëÉäïáêâìåÖ=fcjjfhbNN=

fã= dêìåÇÉ= áëí= cbcilt= ÇáÉ= ëíÉìÉêåÇÉ= hçãéçåÉåíÉK= páÉ= ëéêáÅÜí= ÇáÉ= áåíÉÖêáÉêíÉ=
pÅÜåáííëíÉääÉ= fcjjfhbNN= ~åI= ÇáÉ= ~å= ëáÅÜ= ~ìÑ= cbcilt= ÉáåÉ= ÉÜÉê= âçêêáÖáÉêÉåÇÉ=táêJ
âìåÖ=Ü~íK=a~ÖÉÖÉå=Ü~í=ÇáÉ=pÅÜåáííëíÉääÉ=~ìÑ=jfhbNN=ÉáåÉ=ÉÜÉê= ëíÉìÉêåÇÉ=táêâìåÖI=
Ç~=ëáÉ=ÇáÉ=wÉáíëÅÜêáííÖê∏≈É=ÇÉë=jfhbNNJjçÇÉääë=ÄÉëíáããíK=aáÉ=wÉáíëÅÜêáííëíÉìÉêìåÖ=
ÉêÑçäÖí=~ìíçã~íáëÅÜI=~äë=ã~ñáã~äÉê=òìä®ëëáÖÉê=wÉáíëÅÜêáíí=ïìêÇÉå=MIN=q~ÖÉ=ÖÉï®ÜäíK==

gÉÇÉê= ÇÉê= ÑΩê= ÇáÉ= hçééäìåÖ= ëÉäÉâíáÉêíÉå= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëâåçíÉå= áååÉêÜ~äÄ= îçå=
cbcilt=ïáêÇ=ÇáêÉâí=ÉáåÉã=jfhbNNJ_ÉêÉÅÜåìåÖëâåçíÉå=EeJmìåâíF=òìÖÉïáÉëÉåK=aáÉë=
ÄÉÇÉìíÉíI=Ç~ëë=ÇÉê=~ã=båÇÉ=ÇÉë=cbciltJwÉáíëÅÜêáííÉë=îçå=jfhbNN=~å=ÇÉã=òìÖÉïáÉJ
ëÉåÉå=eJmìåâí=ÄÉêÉÅÜåÉíÉ=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=çÜåÉ=_ÉêΩÅâëáÅÜíìåÖ=ÇÉê=i~ÖÉ=ÇÉë=mìåâíÉë=
~ã=àÉïÉáäáÖÉå=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëâåçíÉå=ÖÉëÉíòí=ïáêÇK=^ìÑ=ÉáåÉ=fåíÉêéçä~íáçå=òïáëÅÜÉå=
ÇÉå=ÄÉáÇÉå=jçÇÉääÉå=ïáêÇ=îÉêòáÅÜíÉíK=rãÖÉâÉÜêí=ïÉêÇÉå=~ìÅÜ=~ääÉ=^ìëí~ìëÅÜê~íÉå=
ÇÉê= ~å= ÉáåÉå= eJmìåâí= ÖÉâçééÉäíÉå= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëâåçíÉå= ~ÇÇáÉêí= ìåÇ= ÇáêÉâí= ~å=
ÇÉã=eJmìåâí=~äë=òìë®íòäáÅÜÉ=wìÑäìëëê~íÉ=ÖÉëÉíòíK=aáÉ=wìïÉáëìåÖ=ÉêÑçäÖí=~åÜ~åÇ=ÇÉê=
báåëíÉääìåÖÉåI=ÇáÉ=ÇÉê=_ÉåìíòÉê=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=Öê~ÑáëÅÜÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉ=ÇÉê=pÅÜåáííëíÉääÉ=
îçêÖÉåçããÉå=Ü~íK=eáÉê=ÖáÄí=Éë=ÉåíïÉÇÉê=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=ÇÉê=~ìíçã~íáëÅÜÉå=wìïÉáJ
ëìåÖ= EâäÉáåëíÉ=aáëí~åòF= çÇÉê= ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáí= ÉáåÉê= ÑçêÅáÉêíÉå=wìïÉáëìåÖ=ΩÄÉê= ÉáåÉ=
_ÉçÄ~ÅÜíìåÖëÖêìééÉ=ElÄëÉêî~íáçå=mçáåí=dêçìéëFK=kÉÄÉå=ÇáÉëÉå=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖëÖêìéJ
éÉå= ÄáÉíÉå= ~ìÅÜ= ÇáÉ= oÉÑÉêÉåòîÉêíÉáäìåÖÉå= EoÉÑÉêÉåÅÉ= ÇáëíêáÄìíáçåëF= áååÉêÜ~äÄ= îçå=
cbcilt=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI=ÇáÉ=wìïÉáëìåÖ=òì= ëíÉìÉêåK=wì=ÇáÉëÉã=wïÉÅâ= ëáåÇ= áå=ÇÉê=
pÅÜåáííëíÉääÉ= ãÉÜêÉ= sÉêíÉáäìåÖëå~ãÉå= êÉëÉêîáÉêíI= ÇáÉ= å~ÅÜÑçäÖÉåÇ= âìêò= Éêä®ìíÉêí=
ïÉêÇÉåK= tÉáíÉêÉ= fåÑçêã~íáçåÉå= òì= ÇÉê= pÅÜåáííëíÉääÉ= â∏ååÉå= ÇÉã= e~åÇÄìÅÜ=
EjlkkfkhelccI=OMMQF=ÉåíåçããÉå=ïÉêÇÉåK=

aáÉ=êÉëÉêîáÉêíÉå=sÉêíÉáäìåÖëå~ãÉå=ëáåÇX=

fÖåçêÉX= få=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=ÇÉë=tÉêíÉëI=ÇÉå=Éáå=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëâåçíÉå= áååÉêÜ~äÄ=
ÇáÉëÉê= sÉêíÉáäìåÖ= òìÖÉïáÉëÉå= ÄÉâçããíI=ïáêÇ= ÇÉê= àÉïÉáäáÖÉ= håçíÉå= ÄÉá=
ÇÉê= wìïÉáëìåÖ= ÇÉê= jfhbNNJeJmìåâíÉ= ÉåíïÉÇÉê= ~ì≈Éê= ^ÅÜí= ÖÉä~ëëÉå==
çÇÉê=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíK==

wÉáíëÅÜêáííÉ=

o~åÇÄÉÇáåJ
ÖìåÖëâåçíÉå=

oÉÑÉêÉåòîÉêíÉáJ
äìåÖÉå=
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qêáÄìí~êóX= aáÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëâåçíÉåI=ÇáÉ=áååÉêÜ~äÄ=ÇáÉëÉê=sÉêíÉáäìåÖ=ÉáåÉ=éçëáíáîÉ=
d~åòò~Üä= òìÖÉïáÉëÉå= ÄÉâçããÉåI= ïÉêÇÉå= ~ìíçã~íáëÅÜ= ~äë= qÉáä= ÉáåÉë=
kÉÄÉåÖÉï®ëëÉêë= ÄÉíê~ÅÜíÉíK= aáÉ= håçíÉåI= ÇáÉ= ÉáåÉ= ÖÉãÉáåë~ãÉ= fa= Ü~J
ÄÉåI=ÑçêãÉå=òìë~ããÉå=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉêK=aáÉ=ÖÉë~ãíÉ=^ìëJ
í~ìëÅÜê~íÉ=ÇáÉëÉê=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉêâåçíÉå=ïáêÇ=~ìíçã~íáëÅÜ=~äë=òìë®íòäáÅÜÉ=
wìÑäìëëê~íÉ= ~å=ÇÉã=eJmìåâíI= ÇÉê=ÇÉå=jΩåÇìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=kÉÄÉåÖÉJ
ï®ëëÉêë=~ã=å®ÅÜëíÉå=ÖÉäÉÖÉå=áëíI=ÖÉëÉíòíK==

^êÉ~X= = jáí=ÇáÉëÉê=sÉêíÉáäìåÖ=â~åå=ÇÉå=ÇÉÑáåáÉêíÉå=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉêå=ÉáåÉ=òìë®íòJ
äáÅÜÉ=péÉáÅÜÉêÑä®ÅÜÉ=òìÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉåI=ÇáÉI=ãìäíáéäáòáÉêí=ãáí=ÇÉê=t~ëJ
ëÉêëéáÉÖÉäÇáÑÑÉêÉåò=ÇÉë=òìÖÉïáÉëÉåÉå=eJmìåâíÉë=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=äÉíòíÉå=wÉáíJ
ëÅÜêáííÉI=òì=ÉáåÉã=òìë®íòäáÅÜÉå=wìÑäìëë=~ìë=ÇÉã=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉê=ìãÖÉJ
êÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉå=â~ååK==

`~íÅÜX== ^åÜ~åÇ=ÇáÉëÉê=sÉêíÉáäìåÖ=â~åå=ÇáÉ=^ìëÇÉÜåìåÖ=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=
ÑÉëíÖÉäÉÖí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=håçíÉåI=ÇáÉ=áååÉêÜ~äÄ=ÇáÉëÉê=sÉêíÉáäìåÖ=ÉáåÉ=éçëáJ
íáîÉ=d~åòò~Üä=ÉêÜ~äíÉåI=ÖÉÜ∏êÉå=~ìíçã~íáëÅÜ=òì=ÇÉã=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=
ãáí=ÇÉê=ÖäÉáÅÜÉå=faK==

aqjX= = aáÉëÉ=sÉêíÉáäìåÖ=ïáêÇ=îÉêïÉåÇÉíI=ìã=ÇáÉ=dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ=~ääÉê=håçíÉå=
ÇÉê=ÉêëíÉå=qêÉååëÅÜáÅÜí=EëäáÅÉF=ÑÉëíòìäÉÖÉåK=aáÉëÉê=tÉêí=ïáêÇ=ÄÉåìíòíI=ìã=
ÑÉëíòìëíÉääÉåI= çÄ= ÉáåÉ= ÑΩê= ÇáÉ= hçééäìåÖ= êÉäÉî~åíÉ= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ= ÉåíJ
ïÉÇÉê=~åJ=çÇÉê=~ìëÖÉëÅÜ~äíÉí=ïÉêÇÉå=ëçääK=

aáÉ= äÉíòíÉå=ÄÉáÇÉå=sÉêíÉáäìåÖÉå=ïìêÇÉå=ëéÉòáÉää= ÑΩê=Ç~ë=ÜáÉê=ÇçâìãÉåíáÉêíÉ=mêçàÉâí=
áã=jçÇìä=áåíÉÖêáÉêíK=få=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=áëí=ÇáÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=sÉêíÉáJ
äìåÖÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=få=ÇáÉëÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=ïáêÇ=òìã=_ÉáëéáÉä=àÉÇÉê=cbciltJhåçíÉåI=ÇÉê=
áå= ÇÉê= sÉêíÉáäìåÖ=`~íÅÜ= ÉáåÉå=tÉêí= NQM= òìÖÉïáÉëÉå= ÄÉâçããÉå= Ü~íI= ~ìíçã~íáëÅÜ=
ÇÉå=~âíìÉääÉå=ãáí=jfhbNN=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áã=báåòìÖëÖÉÄáÉí=kêK=NQM=~äë=
o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëïÉêí= ÄÉâçããÉåK= aÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= ÇÉë= báåòìÖëÖÉÄáÉíÉë= ïáêÇ= áã=
jçÇìä=îÉêÉáåÑ~ÅÜí= áÇÉåíáëÅÜ=ãáí=ÇÉã=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=ÇÉë=ÉêëíÉå=mêçÑáäë=ÇÉë=báåòìÖëJ
ÖÉÄáÉíÉë=ÖÉëÉíòíK=^ìÑ=ÉáåÉ=jáííäìåÖ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=îçêÜ~åÇÉåÉå=mêçÑáäÉ=ïáêÇ=Ç~ÜÉê=îÉêJ
òáÅÜíÉíK=aÉê=ÉêãáííÉäíÉ=tÉêí=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=åìê=Ç~åå=~ã=~âíìÉääÉå=cbciltJhåçíÉå=ÖÉJ
ëÉíòíI=ïÉåå=ÇáÉëÉê=tÉêí=çÇÉê=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä=ÇÉê=ÉêëíÉå=pÅÜáÅÜí=~ã=håçíÉå=
ΩÄÉê=ÇÉê= áå=ÇÉê= sÉêíÉáäìåÖ=aqj=~ã=ÖäÉáÅÜÉå= cbciltJhåçíÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=tÉêí=
ÇÉê=dÉä®åÇÉçÄÉêâ~åíÉ=äáÉÖíK=fëí=ÇáÉë=åáÅÜí=ÇÉê=c~ääI=ïáêÇ=ÉáåÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=OK=^êí=
ãáí=ÇÉã=tÉêí=M=~ã=håçíÉå=ÖÉëÉíòí=ìåÇ=åáããí=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=åáÅÜí=~å=ÇÉê=hçééJ
äìåÖ= íÉáäK= cΩê= ~ääÉ= ~âíáîÉå= o~åÇÄÉÇáåÖìåÖëâåçíÉå= áååÉêÜ~äÄ= ÉáåÉë= báåòìÖëÖÉÄáÉíÉë=
ïáêÇ=~ã=båÇÉ=ÇÉë=cbciltJwÉáíëÅÜêáííÉë=ÇáÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=ÑäáÉ≈ÉåÇÉ=t~ëJ
ëÉêãÉåÖÉ=ÉêãáííÉäí=ìåÇ=ÇáÉ=dÉë~ãíëìããÉ=ïáêÇ=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=~äë=òìë®íòäáÅÜÉ=o~åÇJ
ÄÉÇáåÖìåÖ= áå=jfhbNN=~ã=ÉêëíÉå=mêçÑáäâåçíÉå=ÇÉë=báåòìÖëÖÉÄáÉíÉë=ÖÉëÉíòíK=sçê~ìëJ
ëÉíòìåÖ= ÑΩê= Ç~ë= wìçêÇåÉå= ÇÉë= jfhbNNJbáåòìÖëÖÉÄáÉíÉë= kêK= NQM= ìåÇ= ÇáÉ= áå= ÇÉê=
cbciltJsÉêíÉáäìåÖ=~åÖÉÖÉÄÉåÉå=håçíÉå=ãáí=ÇÉã=tÉêí=NQM=áëí=~ì≈ÉêÇÉãI=Ç~ëë=ÇÉê=
ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉ=cäìëë=áå=jfhbNN=ÇÉå=k~ãÉå=ł`~íÅÜNQM“=ÄÉâçããÉå=Ü~íK==

kÉÄÉå=ÇáÉëÉå=ÄÉáÇÉå=åÉìÉå=sÉêíÉáäìåÖÉå=áëí=áã=~âíìÉääÉå=jçÇìä=~ìÅÜ=ÉáåÉ=bêïÉáíÉJ
êìåÖ=ÇÉê=sÉêíÉáäìåÖ=fÖåçêÉ=îçêÖÉåçããÉå=ïçêÇÉåK=j∏ÖäáÅÜ=áëí=àÉíòí=~ìÅÜI=ÇÉå=tÉêí=
łJN“=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=sÉêíÉáäìåÖ=òì=îÉêÖÉÄÉåK=aáÉëÉê=tÉêí=ÄÉÇÉìíÉíI=Ç~ëë=~å=ÇÉå=håçJ
íÉåI=ÇáÉ=ÇáÉëÉå=tÉêí=òìÖÉïáÉëÉå=ÄÉâçããÉåI=åìê=Ç~åå=ÉáåÉ=~âíáîÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=
ÖÉëÉíòí=ïáêÇI=ïÉåå=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä= ENK= pÅÜáÅÜíF= ~å=ÇÉã=håçíÉå=çÇÉê= ÇÉê=
t~ëëÉêëéáÉÖÉä= ~å= ÇÉã= ~ã= å~ÜÉëíÉå= ÖÉäÉÖÉåÉå=jfhbNNJeJmìåâí= ÇÉå= ~ã= ÖäÉáÅÜÉå=
håçíÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=EsÉêíÉáäìåÖ=aqjF=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉä®åÇÉJtÉêí=ΩÄÉêíêáÑÑíK=fëí=ÇáÉë=
åáÅÜí=ÇÉê=c~ääI=ïáêÇ=~ìÅÜ=ÜáÉê=ÉáåÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=OK=^êí=ãáí=ÇÉã=tÉêí=M=ÖÉëÉíòíK=
aÉãòìÑçäÖÉ=áëí=Ç~ë=sçêÜ~åÇÉåëÉáå=ÇÉê=sÉêíÉáäìåÖ=aqj=ÉáåÉ=sçê~ìëëÉíòìåÖI=ìã=ÇáÉJ
ëÉë=cÉ~íìêÉ=åìíòÉå=òì=â∏ååÉåK==

^ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ= ëáåÇ= áå= ^ÄÄáäÇìåÖ= PJOQ= Ç~ë= ÖÉë~ãíÉ=jçÇÉää= áåâäìëáîÉ= cbciltJkÉíò=
ìåÇ=ÖÉâçééÉäíÉå=håçíÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=
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=
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=
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Q jçÇÉääìåíÉêëíΩíòÉåÇÉ=dfpJ^êÄÉáíÉå=

QKN ^ìÑíÉáäìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=áå=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=

cΩê=ÇÉå=^ìÑÄ~ì=ÇÉë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉääë=EëK=^ÄëÅÜåáíí=PKOF=ïìêÇÉå=ÇáÉ=ÉáåòÉäJ
åÉå= mçäÇÉê= áå= ãÉÜêÉêÉ= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ= ~ìÑÖÉíÉáäíK= aáÉ= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ= ëáåÇ=
ÇìêÅÜ= píê~≈ÉåÇ®ããÉI= _~ÜåÇ®ããÉ= çÇÉê= å~íΩêäáÅÜÉ= dÉä®åÇÉÉêÜ∏ÜìåÖÉå= ~ÄÖÉJ
ÖêÉåòíK=gÉÇÉë=mçäÇÉêíÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=ÄáäÇÉí=ÉáåÉ=cäìíìåÖëÑä®ÅÜÉI=áå=ÇÉê=ëáÅÜ=áã=c~ääÉ=
ÉáåÉê=§ÄÉêÑäìíìåÖ=Éáå=Eå~ÜÉòìF=ê®ìãäáÅÜ=âçåëí~åíÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=ÉáåëíÉääíK=^ìÑ=_~ëáë=
ÇÉë=adjR=ìåÇ=ÇÉê=qhOR=âçååíÉå=ëç=OOV=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=ÇÉÑáåáÉêí=ïÉêÇÉåK=iÉáJ
ÇÉê= âçååíÉ= ÉáåÉ= êÉ~äáëíáëÅÜÉ= ^ìÑíÉáäìåÖ= åìê= ÇìêÅÜ= ~ìÑïÉåÇáÖÉ=ã~åìÉääÉ= ^êÄÉáí= ÉêJ
êÉáÅÜí= ïÉêÇÉåK= aáÉ= fÇÉÉI= ÇáÉë= ΩÄÉê= Éáå= ~ìíçã~íáëÅÜÉë= sÉêÑ~ÜêÉå= áã= dfpJpóëíÉã=
ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåI=Ü~í=ëáÅÜ=~äë=åáÅÜí=éê~âíáâ~ÄÉä=ÉêïáÉëÉåK==

q~ÄÉääÉ= QJN=ÖáÄí= ÉáåÉ=§ÄÉêëáÅÜí=ΩÄÉê=ÇáÉ=^åò~Üä= ÇÉê= ÇÉÑáåáÉêíÉå=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=
ìåÇ=áÜêÉ=cä®ÅÜÉåK=aáÉ=^åò~Üä=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=ëÅÜï~åâí=òïáëÅÜÉå=OO=ìåÇ=PR=
éêç=mçäÇÉêK=aáÉ=ãáåáã~äÉå=ìåÇ=ã~ñáã~äÉå=cä®ÅÜÉå=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=ÄÉíê~ÖÉå=
OIVN=Ü~=Eáã=mçäÇÉê=RF=Äáë=ONIPR=Ü~=Eáã=mçäÇÉê=QKNF=ìåÇ=îçå=SQIQS=Ü~=Eáã=mçäÇÉê=PKNF=
Äáë=NQVIUN=Ü~=Eáã=mçäÇÉê=NFK==

=

q~ÄÉääÉ=QJNW== cä®ÅÜÉå=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ==

cä®ÅÜÉI=xÜ~z=mçäÇÉêå~ãÉ= ^åò~Üä=ÇÉê=qÉáäÉáåJ
òìÖëÖÉÄáÉíÉå=áã=

mçäÇÉê=
ãáåK= ã~ñK== ãáííÉä=

mçäÇÉê=NG=J=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=Ee~îÉäÄÉêÖF= OT= UIMO= NQVIUN= SSITN=

mçäÇÉê=OG=J=hΩããÉêåáíò= PM= SIQT= VMIMP= PUIUR=

mçäÇÉê=PKN=J=sÉÜäÖ~ëí= PR= QIPP= SQIQS= ORIRQ=

mçäÇÉê=PKO=J=cä∏íÜÖê~ÄÉå= OO= NTIVP= VPISO= QQISO=

mçäÇÉê=QKN=J=pÅÜ~ÑÜçêëí= PQ= ONIPR= NMPIVO= RPIPT=

mçäÇÉê=QKO=J=qïÉêä= OO= PIQS= NMVINS= QNIVT=

mçäÇÉê=R=t~êå~ì== OP= OIVN= TNIQN= PQIVR=

mçäÇÉê=S=Ó=dêK=dê~ÄÉååáÉÇÉêìåÖ= PP= VIQR= NQTIVQ= TOITV=

EG=mçäÇÉê=N=ìåÇ=O=ÄÉáåÜ~äíÉå=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=mçäÇÉêÉêïÉáíÉêìåÖÉåF=

=

^ÄÄáäÇìåÖ=QJN=òÉáÖí=~åÜ~åÇ=ÇÉë=mçäÇÉêë=qïÉêä=Éáå=_ÉáëéáÉä=ÑΩê=ÇÉå=^ìÑíÉáäìåÖ=ÉáåÉë=
mçäÇÉêë=áå=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉK==

=

mçäÇÉêíÉáäÉáåJ
òìÖëÖÉÄáÉí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
SP

=
^ÄÄáäÇìåÖ=QJNW= sÉêä~ìÑ=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíëÖêÉåòÉå=E_ÉáëéáÉä=qïÉêäF=

QKO _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=ï~ëëÉêëí~åÇë~ÄÜ®åÖáÖÉ=mçäÇÉêîçäìãÉå=ìåÇ=mçäÇÉêÑä®ÅÜÉå=

aáÉ=hÉååíåáë=ÇÉë=sçäìãÉåáåÜ~äíë=ÇÉê=mçäÇÉê=ìåÇ=mçäÇÉêíÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=ëíÉääí=ÉáåÉ=
sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê= Ç~ë=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉ=jçÇÉää= Ç~êI= Ç~ãáí=ÇáÉ=t~ëëÉê~ìëÄêÉáíìåÖ=
áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë=mçäÇÉêë=âçêêÉâí=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïÉêÇÉå=â~ååK=

aáÉ=sçäìãÉåÄÉêÉÅÜåìåÖ=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=ÇÉë=t~ëëÉêëí~åÇë=ÑΩê=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉå=mçäÇÉê=
ìåÇ= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=ïìêÇÉ=ãáí= ÉáåÉã=^jiJpâêáéí= áå= bpof= ^êÅfåÑç= êÉ~äáëáÉêíK= cΩê=
àÉÇÉ=cä®ÅÜÉ=EmçäÇÉê=çÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíF=ïìêÇÉå=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉå=ìåÇ=ãáåáã~äÉå=
e∏ÜÉåïÉêíÉ=îçã=adjR=~ÄÖÉäÉáíÉí=ìåÇ=ÇáÉ=e∏ÜÉåÇáÑÑÉêÉåò= áå=NMM=ÖäÉáÅÜÉ=e∏ÜÉåJ
ëíìÑÉå=ÑΩê=ÇÉå=fãéçêí=áå=Ç~ë=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜJåìãÉêáëÅÜÉ=jçÇÉää=jáâÉNN=~ìÑÖÉíÉáäíK=
^äë=å®ÅÜëíÉê=pÅÜêáíí=ïìêÇÉ=Ç~ë=sçäìãÉå=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=ìåÇ=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=òïáJ
ëÅÜÉå= ÇÉê= ~ìëÖÉëéáÉÖÉäíÉå=t~ëëÉêëí~åÇëÑä®ÅÜÉ= ìåÇ= ÇÉã= dÉä®åÇÉãçÇÉää= ÄÉá= àÉÇÉê=
e∏ÜÉåëíìÑÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíK=jáí=ÇÉê=ÖäÉáÅÜÉå=jÉíÜçÇÉ=âçååíÉ=ÇÉê=sçäìãÉåáåÜ~äí=ÑΩê=qÉáJ
äÉ= ÇÉë=e~îÉäëÅÜä~ìÅÜë= ÄÉêÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉåK=aáÉ= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå= sçäìãÉåâìêîÉå= áå= ÇÉå=
mçäÇÉêå=ëáåÇ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=QJO=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=QJQ=Ç~êÖÉëíÉääíK=få=^ÄÄáäÇìåÖ=QJR=ëáåÇ=
ÇáÉ= ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=qïÉêä=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=sçäìãÉåâìêîÉå=ÑΩê=~ìëÖÉï®ÜäíÉ=qÉáäÉáåòìÖëJ
ÖÉÄáÉíÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=ÉåíÜ®äí=ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=Ç~ë=âäÉáåëíÉ=Efa=NRNFI=Ç~ë=
Öê∏≈íÉ=Efa=NSNF=ìåÇ=Éáå=ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉë=Efa=NRRF=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=EëK=~ìÅÜ=^ÄJ
ÄáäÇìåÖ= QKNFK= ^ìÑ= ÖäÉáÅÜÉ=tÉáëÉ= ïìêÇÉå= ÇáÉ= ÖÉÑäìíÉíÉå= cä®ÅÜÉå= ÑΩê= ÇáÉ= ÖÉë~ãíÉå=
mçäÇÉê=ìåÇ=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=ÇÉë=t~ëëÉêëí~åÇÉë=ÄÉêÉÅÜåÉíK=få=^ÄJ
ëÅÜåáíí= PKOKO= ïìêÇÉ= ÄÉêÉáíë= ÑÉëíÖÉëíÉääíI= Ç~ëë= äÉíòíÉåÇäáÅÜ= ÇáÉëÉ= cä®ÅÜÉåÇ~íÉå= ìåÇ=
åáÅÜí=ÇáÉ=sçäìãÉå=áå=Ç~ë=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉ=jçÇÉää= áåíÉÖêáÉêí=ëáåÇK=^ìÑ=ÇáÉ=a~êëíÉäJ
äìåÖ=ÇÉê=cä®ÅÜÉåÇ~íÉå=ïìêÇÉ=ÜáÉê=àÉÇçÅÜ=îÉêòáÅÜíÉíK=

aáÉ=sçäìãÉåâìêîÉå=Ñ~åÇÉå=àÉÇçÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉë=ÄÉá=àÉÇÉã=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=
wÉáíëÅÜêáíí=áå=ÇÉã=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉå=jçÇÉää=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçäìãÉåë=^åïÉåÇìåÖK=
jáí=eáäÑÉ=ÉáåÉë= áå=^êÅsáÉï=ÉåíïáÅâÉäíÉå=pâêáéíë=âçååíÉ=Ç~ë=sçäìãÉå=ÑΩê= àÉÇÉå=wÉáíJ
ëÅÜêáíí=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=îçå=ÇÉå=ãáí=ÇÉã=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉå=jçÇÉää=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=t~ëJ
ëÉêëí®åÇÉå=ìåÇ=ÇÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=sçäìãÉåâìêîÉå=ÄÉëíáããí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=~ìÑ=ÇáÉëÉ=
tÉáëÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=sçäìãáå~=ïÉêÇÉå=ÄÉá=ÇÉê=^å~äóëÉ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=s~êá~åíÉå=E_~åÇ=
O=ìåÇ=^ÄëÅÜåáíí=TKOF=ÇÉí~áääáÉêí=ÄÉëéêçÅÜÉåK==

=

sçäìãÉåÄÉJ
êÉÅÜåìåÖ=

sçäìãÉåâìêîÉå=
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mçäÇÉê=O=J=hΩããÉêåáíò
mçäÇÉê=PKN=J=sÉÜäÖ~ëí
mçäÇÉê=PKO=J=cä∏íÜÖê~ÄÉå
mçäÇÉê=QKN=J=pÅÜ~ÑÜçêëí
mçäÇÉê=QKO=J=qïÉêä
mçäÇÉê=R=J=t~êå~ì
mçäÇÉê=S=J=dêç≈É=dê~ÄÉååáÉÇÉêìåÖ

=
^ÄÄáäÇìåÖ=QJOW= t~ëëÉêëí~åÇëJsçäìãÉåJ_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=N=Äáë=S=EdêìåÇä~ÖÉW=
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Polder 1.1 (Erweiterung für den Polder 1)
Polder 2.1 (Erweiterung für den Polder 2)
Polder 2.2 (Erweiterung für den Polder 2)
Polder 2.3 (Erweiterung für den Polder 2)

=
^ÄÄáäÇìåÖ=QJPW= t~ëëÉêëí~åÇëJsçäìãÉåJ_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÇÉê=mçäÇÉêÉêïÉáíÉêìåÖÉå=NKNI=OKNI=

OKO=ìåÇ=OKP=EdêìåÇä~ÖÉW=adjRF=
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=
^ÄÄáäÇìåÖ=QJQW= t~ëëÉêëí~åÇëJsçäìãÉåJ_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=EdêìåÇä~ÖÉW=
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=
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Teileinzugsgebiet 151
Teileinzugsgebiet 155
Teileinzugsgebiet 156
Teileinzugsgebiet 159
Teileinzugsgebiet 160
Teileinzugsgebiet 161
Teileinzugsgebiet 165

=
^ÄÄáäÇìåÖ=QJRW== t~ëëÉêëí~åÇëJsçäìãÉåJ_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÇÉê=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=áã==

mçäÇÉê=QKO=J=qïÉêä=EdêìåÇä~ÖÉW=adjRF=

QKP _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå==

^äë=dêìåÇä~ÖÉåÇ~íÉå=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=EëK=_~åÇ=OI=içë=OF=ïìêJ
ÇÉ= Ç~ë= dÉä®åÇÉãçÇÉää= âä~ëëáÑáòáÉêí= ìåÇ= ãáí= ÇÉå= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉå= îÉêëÅÜåáííÉåK=
a~ÇìêÅÜ=Ü~í=àÉÇÉë=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=ÉáåÉ=ÉáåÇÉìíáÖÉ=dêáÇJfaK=wìë®íòäáÅÜ=ïìêÇÉå=ÇáÉ=
t~ëëÉêëí®åÇÉ=îÉêïÉåÇÉíI=ïÉäÅÜÉ=ãáí=ÇÉã=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜJåìãÉêáëÅÜÉå=jçÇÉää=ÑΩê=
àÉÇÉë=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=ìåÇ=ÑΩê=àÉÇÉå=wÉáíëÅÜêáíí=ÄÉêÉÅÜåÉí=ïçêÇÉå=ëáåÇK==
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=
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SS

^åÜ~åÇ= ÇÉê= dêáÇJfaë= âçååíÉå= ~ìë= ÇáÉëÉå= t~ëëÉêëí®åÇÉå= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉë= ÉáåòÉäåÉå=
qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉë=ÑΩê=àÉÇÉ=e∏ÜÉåâä~ëëÉ=éêç=wÉáíëÅÜêáíí=ÇáÉ=~ìÑíêÉíÉåÇÉå=t~ëëÉêíáÉJ
ÑÉå=ÉêãáííÉäí=ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ïìêÇÉå= áå=ÉáåÉê=ÖÉíêÉååíÉå=q~ÄÉääÉ=ÖÉëéÉáJ
ÅÜÉêí=ìåÇ=Ç~åå=ÇáÉ=q~ÄÉääÉ=ïáÉÇÉêìã=ãáí=ÇÉã=âä~ëëáÑáòáÉêíÉå=dêáÇ=îÉêâåΩéÑíK=cΩê=àÉJ
ÇÉå=ÉêãáííÉäíÉå=wÉáíëÅÜêáíí=âçååíÉ=ÇáÉ=ΩÄÉêÑäìíÉíÉ=cä®ÅÜÉ=ÄÉêÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉåK=aìêÅÜ=
ÇáÉ=§ÄÉêä~ÖÉêìåÖ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=wÉáíëÅÜêáííÉ=âçååíÉ=ëç=ÇáÉ=§ÄÉêÑäìíìåÖëÇ~ìÉê=ÑΩê=ÇáÉ=
ÉáåòÉäåÉå=dêáÇJwÉääÉå=ÉêÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåK==

aáÉ=§ÄÉêä~ÖÉêìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=ëáåÇ=áå=®èìáÇáëí~åíÉå=RJq~ÖÉëJpÅÜêáííÉå=âä~ëëáÑáòáÉêíK=cΩê=
àÉÇÉ=hä~ëëÉ=ïìêÇÉå=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=cä®ÅÜÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíK=aáÉ=^åíÉáäÉ=ÇÉê=ÄÉíêçÑÑÉJ
åÉå=cä®ÅÜÉå=~å=ÇÉå=ÖÉë~ãíÉå=mçäÇÉêÑä®ÅÜÉå=ïìêÇÉå=áã=äÉíòíÉå=pÅÜêáíí=ÉêãáííÉäíK==

aáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê= áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=N=Äáë=R= ëáåÇ= ÑΩê=Ç~ë=
~ìÑ= _~ëáë= ÇÉë= etOMMO= â~äáÄêáÉêíÉ= báÅÜìåÖëãçÇÉää= áå= q~ÄÉääÉ= PJR= E_~åÇ= OF= òìë~ãJ
ãÉåÖÉÑ~ëëíK=aáÉ=Öê~éÜáëÅÜÉ=a~êëíÉääìåÖ=áëí=áå=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=QJS=ÖÉÖÉÄÉåK=aÉê=mçäJ
ÇÉê=S=ïìêÇÉ=ÄÉáã=etOMMO=åáÅÜí=ÄÉ~åëéêìÅÜíK=^ìÑ=ÖäÉáÅÜÉ=tÉáëÉ=âçååíÉ=ÇáÉ=§ÄÉêJ
ëí~ìÇ~ìÉê=ÇÉë=çéíáãáÉêíÉå=jçÇÉääë=etOMMO=EáåâäK=mçäÇÉê=SF=ÄÉëíáããí=ïÉêÇÉåK=^ìÅÜ=
ÇáÉë=áëí=áå=_~åÇ=O=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=QJSW= §ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÄÉáã=etOMMO=
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ST

R jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=~åÜ~åÇ=ÇÉë=etOMMO=

aáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÉêÑçäÖí=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=~åÜ~åÇ=ÇÉë=etOMMOK=a~=Ç~ë=cäìíìåÖëëóëíÉã=
Äáë=ÜÉìíÉ=äÉÇáÖäáÅÜ=Éáåã~ä=ÖÉåìíòí=ïìêÇÉI=äáÉÖí=~ìÅÜ=âÉáå=ïÉáíÉêÉë=bêÉáÖåáë=îçêI=Ç~ëë=
ÑΩê= ÇáÉ= h~äáÄêáÉêìåÖ=ÖÉÉáÖåÉí= ÖÉïÉëÉå=ï®êÉK=aáÉ= ÄÉá= ÇÉê= h~äáÄêáÉêìåÖ= ~åÖÉëÉíòíÉå=
oÉÑÉêÉåòÇ~íÉå=ëáåÇ=ÄÉêÉáíë=ÇÉí~áääáÉêí=áå=ÇÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=OKQ=ìåÇ=OKR=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=
h~äáÄêáÉêìåÖ= ïáêÇ= ~åÜ~åÇ= ÇÉê= ÄÉáÇÉå= póëíÉãâçãéçåÉåíÉå= lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê=
ìåÇ=dêìåÇï~ëëÉê=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK=a~=Éë=ÄÉá=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêJ
ãçÇÉääë=jfhbNN=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=mêçàÉâíÉë=~âíì~äáëáÉêíÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åJ
ÖÉêãΩåÇÉ=òì=sÉêò∏ÖÉêìåÖÉå=ÖÉâçããÉå=áëíI=ïáêÇ=ÇáÉ=Ç~ãáí=îÉêÄìåÇÉåÉ=mêçÄäÉã~J
íáâ=òìÉêëí=ÄÉëéêçÅÜÉåK==

RKN lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉää=jfhbNN=

RKNKN ^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=

^å=ÇÉê=píÉääÉ=ÇÉë=bäÄÉéÉÖÉäë=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÄÉÑáåÇÉí= ëáÅÜ=ÇÉê=çÄÉêÉ=o~åÇ=ÇÉë=ltJ
jçÇÉääëK=eáÉê=ïáêÇ=ÉáåÉ=îçêÖÉÖÉÄÉåÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=~åÖÉëÉíòíK=aáÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáJ
åáÉ=ïáêÇ=~ÄÖÉäÉáíÉí=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÖÉãÉëëÉåÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=
ìåÇ=ÇÉê=~âíìÉääÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäK=aáÉ=^ÄÑäìëëí~ÑÉäI=ÇáÉ=~ã=^åÑ~åÖ=ÇÉë=mêçàÉâíÉë=ΩÄÉêÖÉJ
ÄÉå=ïìêÇÉI=ïìêÇÉ= áã= i~ìÑÉ= ÇÉë= g~ÜêÉë= OMMS= ~âíì~äáëáÉêíK= aáÉ= ÄÉáÇÉå= ^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=
ìåíÉêëÅÜÉáÇÉå= ëáÅÜ= ÉêÜÉÄäáÅÜ= ìåÇ= ëáåÇ= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJN= Ç~êÖÉëíÉääíK=aÉê= ëÅÜï~êòÉ=
mÑÉáä=ã~êâáÉêí=ÇÉå=áã=^ìÖìëí=OMMO=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=~ã=mÉÖÉä=
EPRIPN=ã=aeekVOFK=få=ÇáÉëÉã=_ÉêÉáÅÜ=äáÉÖí=ÇÉê=^ÄÑäìëëïÉêí=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=
ìã=Éíï~=NTR=ã³Lë=åáÉÇêáÖÉê=~äë= áå=ÇÉê=~äíÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäK=wïáëÅÜÉå=POIU=ìåÇ=PRIN=
ã=aeekVO=ïÉáëí=ÇáÉ=åÉìÉ=^ÄÑäìëëí~ÑÉä= àÉÇçÅÜ=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉ=^ÄÑäΩëëÉ=~ìÑ=~äë=ÇáÉ=
~äíÉK=aáÉ=~ìë=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=~ÄÖÉäÉáíÉíÉå=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå=~ã=mÉÖÉä=q~åJ
ÖÉêãΩåÇÉ= ëáåÇ= áå= ^ÄÄáäÇìåÖ= RJO= Ç~êÖÉëíÉääíK= ^ìÅÜ= ÜáÉê= ëáåÇ= ÇáÉ=råíÉêëÅÜáÉÇÉ= ÇÉê=
ÄÉáÇÉå=q~ÑÉäå=ÉáåÇÉìíáÖ=òì=ÉêâÉååÉåK=aáÉë=Ü~ííÉ=äçÖáëÅÜÉêïÉáëÉ=~ìÅÜ=hçåëÉèìÉåòÉå=
ÑΩê=ÇáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖI=ÇáÉ=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=§ÄÉêÖ~ÄÉ=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ÄÉêÉáíë=
~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=~äíÉå=q~ÑÉä=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ï~êK=

k~ÅÜ=ÇÉê=Ç~ÇìêÅÜ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=^åé~ëëìåÖ=ÇÉê=o~ìáÖâÉáíëïÉêíÉ=ÇÉê= bäÄÉ=Ü~í= ëáÅÜ=
ÜÉê~ìëÖÉëíÉääíI= Ç~ëë= ÉáåÉ=ïÉáí~ìë=ÄÉëëÉêÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê= bäÄï~ëëÉêëí®åÇÉ=ãáí= ÇÉê=
åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä= ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=â~ååK= fåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇÉê=ÖÉâ~ééíÉ=pÅÜÉáíÉä=ïáêÇ=
ãáí=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=îáÉä=ÄÉëëÉê=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=aáÉë=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJP=ÉñÉãéä~J
êáëÅÜ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=nìáíò∏ÄÉä=rm=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=

^ÄÑäìëëí~ÑÉä=

^ÄÑäìëëJ
Ö~åÖäáåáÉå=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Abflusstafel, übergabe in 2006

Abflusstafel, übergabe in 2003

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~äíÉå=ìåÇ=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=
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Abflusskurve anhand der neuen Abflusstafel

Abflusskurve anhand der alten Abflusstafel

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=ÉêãáííÉäíÉå=

^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Quitzöbel UP, gemessen

Quitzöbel UP, Modell auf Basis der alten Abflusstafel

Quitzöbel UP, Modell auf Basis der neuen Abflusstafel, ohne Korrektur der K-Werte

Quitzöbel UP, Modell auf Basis der neuen Abflusstafel, mit Korrektur der K-Werte

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPW== sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=ÉêãáííÉäíÉå=

^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå=~ã=mÉÖÉä=nìáíò∏ÄÉä=

få=ÇáÉëÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=ïáêÇ=~ääÉêÇáåÖë=~ìÅÜ=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=ãáí=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=áã=
~Ää~ìÑÉåÇÉå=^ëí=ÇÉê=tÉääÉ=ÇÉìíäáÅÜ=òì=ÜçÜÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÄÉêÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉåK=§ÄÉê=
ÇáÉ=hçêêÉâíìê=ÇÉê=hJtÉêíÉ=âçååíÉ=ÇáÉë=òï~ê=îÉêÄÉëëÉêí=ïÉêÇÉåI=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ëáåÇ=Ç~J
ÇìêÅÜ=~ÄÉê=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áã=~åä~ìÑÉåÇÉå=^ëí=òì=åáÉÇêáÖ=ÖÉïçêÇÉå=EÄä~ìÉ=hìêJ
îÉFK=aáÉë=áëí=~å=~ääÉå=áã=jçÇÉää=ÉåíÜ~äíÉåÉå=bäÄÉéÉÖÉä=òì=ÄÉçÄ~ÅÜíÉåI=ëK=^ÄÄáäÇìåÖ=
RJQK=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
TM

20.00

21.00

22.00

23.00

24.00

25.00

26.00

27.00

28.00

29.00

30.00

31.00

32.00

33.00

34.00

35.00

36.00

10.8.02 15.8.02 20.8.02 25.8.02 30.8.02 4.9.02 9.9.02 14.9.02

W
 in

 D
H

H
N

92

Tangermünde

Storkau

Sandau

Havelberg EP

Neuwerben EP

Gnevsdorf EP

Tangermünde,
berechnet
Storkau, berechnet

Sandau, berechnet

Haverlberg EP,
berechnet
Gnevsdorf EP,
berechnet
Pegel Scharleuk,
gemessen
Scharleuk,
berechnet
Neuwerben EP,
berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJQW== sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=ÖÉãÉëëÉåÉå=ìåÇ=ÇÉê=~åÜ~åÇ=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ìåÇ=

hçêêÉâíìê=ÇÉê=hJtÉêíÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=bäÄÉéÉÖÉäå=

aáÉëÉ= ^ÄïÉáÅÜìåÖÉå= ÇÉìíÉå= ~ìÑ= ÉáåÉå= åáÅÜí= òì= îÉêå~ÅÜä®ëëáÖÉåÇÉå= báåÑäìëë= ÇÉê=
eóëíÉêÉëÉ=ÄÉá=ÇÉê=^ÄäÉáíìåÖ=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=áå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÜáåK=aáÉ=eóëíÉêÉëÉ=
ïáêÇ= Ç~ÇìêÅÜ= ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉíI= Ç~ëë= ÄÉá= ÖäÉáÅÜÉã= ^ÄÑäìëëïÉêí= áã= ~åä~ìÑÉåÇÉå= ^ëí=
ÇÉê=tÉääÉ=åáÉÇêáÖÉêÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÄÉçÄ~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉå=~äë= áã=~Ää~ìÑÉåÇÉå=^ëí=ÇÉê=
tÉääÉ=EcofqwI=OMMSFK=rãÖÉâÉÜêí=ÄÉÇÉìíÉí=ÇáÉëI=Ç~ëë=ÄÉá=ÉáåÉã=ÄÉëíáããíÉå=ÄÉçÄ~ÅÜJ
íÉíÉå=t~ëëÉêëí~åÇ= áã=~åä~ìÑÉåÇÉå=^ëí=Ü∏ÜÉêÉ=^ÄÑäΩëëÉ=~ìÑÖÉíêÉíÉå=ëáåÇ=~äë= áã=~ÄJ
ä~ìÑÉåÇÉå= ^ëíK=tÉåå= ÇáÉë= ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí= ïÉêÇÉå= ïΩêÇÉI= ïΩêÇÉå= ÇáÉ= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=
t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áã=~åä~ìÑÉåÇÉå=^ëí=Ü∏ÜÉê=ìåÇ=áã=~Ää~ìÑÉåÇÉå=^ëí=åáÉÇêáÖÉê=~ìëÑ~ääÉåK=
ho^k^tbqqobfpbo= EOMMRF= ÄÉêáÅÜíÉí= ~ìëÑΩÜêäáÅÜ= ΩÄÉê= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= ÇÉë= eóëíÉêÉëÉJ
bÑÑÉâíÉëK=bê=âçããí=òì=ÇÉê=pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåÖI=Ç~ëë=ÇáÉ=_ÉòáÉÜìåÖ=òïáëÅÜÉå=ëí~íáçå®J
êÉã=ìåÇ=áåëí~íáçå®êÉã=^ÄÑäìëë=ÄÉá=ÖäÉáÅÜÉã=t~ëëÉêëí~åÇ=~ã=ÄÉëíÉå=ÇìêÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=
cçêãÉä=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïáêÇW=

=
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0Q =Z=^ÄÑäìëë=áã=ëí~íáçå®êÉå=wìëí~åÇ=E^ÄÑäìëëí~ÑÉäFI=ã³Lë=

Q ==Z=^ÄÑäìëë=áã=áåëí~íáçå®êÉå=wìëí~åÇ=I=ã³Lë=

av ==Z=^åëíáÉÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=ÇÉê=tÉääÉI=ãLë=

0I ==Z=pçÜäÖÉÑ®ääÉ==

fov =Z=cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=ÇÉë=pÅÜÉáíÉäëI=ãLëK=

eóëíÉêÉëÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
TN

aáÉ=^åëíáÉÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=ÇÉê=tÉääÉ=âçååíÉ=ÇáêÉâí=~ìë=ÇÉå=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=t~ëëÉêJ
ëí®åÇÉå=~ÄÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉåK=^ìë=ÇÉå=mêçÑáäÇ~íÉå=âçååíÉ=Ç~ë=pçÜäÖÉÑ®ääÉ= äÉáÇÉê=åáÅÜí=
ÉáåÇÉìíáÖ=~ÄÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉåK=^åÜ~åÇ=ÇÉê=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=âçååíÉ=àÉJ
ÇçÅÜ= ~ÄÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåI= Ç~ëë= Ç~ë=dÉÑ®ääÉ= áã= ëí~íáçå®êÉå=wìëí~åÇ= Éíï~=MINT=Š=
ÄÉíê®ÖíK= bë= ï~ê= ~ì≈ÉêçêÇÉåíäáÅÜ= ëÅÜïáÉêáÖI= ÇáÉ= cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí= ÇÉë=
pÅÜÉáíÉäë=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=òì=ÄÉëíáããÉåK=eáÉêòì=ïìêÇÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=ìåÇ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉå=ÄÉå~ÅÜÄ~êíÉå=mÉÖÉäå=píçêâ~ì=ìåÇ=m~êÉó=
lm= ÄÉíê~ÅÜíÉíK= aáÉë= áëí= áå= ÇÉê= å®ÅÜëíÉå= ^ÄÄáäÇìåÖ= Ç~êÖÉëíÉääíK= a~= ÇáÉ=jÉëëìåÖÉå=
ŁåìêÛ=ÉáåÉê=dÉå~ìáÖâÉáí=îçå=MIMN=ã=ÉåíëéêÉÅÜÉåI=áëí=ÇÉê=Éñ~âíÉ=wÉáíéìåâí=ÇÉë=pÅÜÉáJ
íÉäë=ëÅÜïÉê=òì=ÄÉëíáããÉåK=aáÉë=Öáäí=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=píçêâ~ìI=ïç=ÇÉê=ã~J
ñáã~ä=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=Ñ~ëí=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ãáí=ÇÉã=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÉáåíêáííK=tÉåå= ÑΩê= àÉÇÉå=mÉÖÉä= áããÉê=ÇáÉ=jáííÉ=ÇÉê=mÉêáçÇÉ=ÇÉë=ÄÉJ
çÄ~ÅÜíÉíÉå=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇÉë=~ìëÖÉïÉêíÉí=ïáêÇI= â~åå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=aáëí~åò=
òïáëÅÜÉå= ÇÉå= mÉÖÉäå= ÇáÉ= cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí= ÇÉë= pÅÜÉáíÉäë= ÄÉëíáããí=
ïÉêÇÉåK= wïáëÅÜÉå= m~êÉó= lm= ìåÇ= q~åÖÉêãΩåÇÉ= ÄÉíê®Öí= ÇáÉëÉ= MIP= ìåÇ= òïáëÅÜÉå=
q~åÖÉêãΩåÇÉ= ìåÇ= píçêâ~ì= NIN= ãLëK= ^ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= ÜçÜÉå= råëáÅÜÉêÜÉáí= ÇÉê= dÉJ
ëÅÜïáåÇáÖâÉáí= òïáëÅÜÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ìåÇ= píçêâ~ì=ïìêÇÉ= òìå®ÅÜëí= îçå= ÉáåÉê=dÉJ
ëÅÜïáåÇáÖâÉáí=îçå=MIPR=ãLë=~ìëÖÉÖ~åÖÉåK=
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Parey OP
Tangermünde
Storkau

v = 0.3 m/s

v = 1.1 m/s

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJRW== _ÉëíáããìåÖ=ÇÉë=wÉáíéìåâíÉë=ÇÉë=pÅÜÉáíÉäë=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=m~êÉó=lmI=

q~åÖÉêãΩåÇÉ=ìåÇ=píçêâ~ì=

cçêíéÑä~åòìåÖë
ÖÉëÅÜïáåÇáÖJ
âÉáí=

^åëíáÉÖëÖÉJ
ëÅÜïáåÇáÖâÉáí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Instationärer Abfluss

Stationärer Abfluss

Instationärer Abfluss, gemittelt über 6 Stunden

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJSW== fåëí~íáçå®êÉê=^ÄÑäìëë=ÄÉáã=etOMMO=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=~ìÑ=_~ëáë=

ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ÄÉá=ÉáåÉê=cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=îçå=
MIPR=ãLë=

jáí=ÇáÉëÉã=tÉêí=âçååíÉ=Ç~åå=ÇáÉ=_ÉòáÉÜìåÖ=òïáëÅÜÉå=áåëí~íáçå®êÉã=ìåÇ=ëí~íáçå®J
êÉã=^ÄÑäìëë=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=ÇÉê=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=m~ê~ãÉíÉê=ÑΩê=q~åÖÉêãΩåÇÉ=âçåâêÉíáJ
ëáÉêí=ïÉêÇÉåK=aáÉë=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJS=Ç~êÖÉëíÉääíK=aìêÅÜ=ÇáÉ=ÄÉÖêÉåòíÉ=dÉå~ìáÖâÉáí=
ÇÉê=jÉëëìåÖÉå=ÉåíëíÉÜí=ÄÉá=ÇÉê=^ÄäÉáíìåÖ=ÇÉë=ëí~íáçå®êÉå=^ÄÑäìëëÉë=~åÜ~åÇ=ÇÉê=^ÄJ
Ñäìëëí~ÑÉä=âÉáåÉ=Öä~ííÉI=ëçåÇÉêå=ÉáåÉ=ÖÉëíìÑíÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉK=a~ÇìêÅÜ=ëÅÜï~åâí=ÇáÉ=
^åëíáÉÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=ÇÉê=tÉääÉ=ÉñíêÉãK=aáÉë=îÉêìêë~ÅÜí=ïáÉÇÉêìãI=Ç~ëë=~ìÅÜ=ÇáÉ=
ΩÄÉê= ÇáÉ= çÄÉå= Ç~êÖÉëíÉääíÉ= cçêãÉä= ÉêãáííÉäíÉå= áåëí~íáçå®êÉå= ^ÄÑäìëëê~íÉå= ëí~êâ=
ëÅÜï~åâÉåK=rã=ÇÉååçÅÜ=ÉáåÉ=Öä~ííÉ=áåëí~íáçå®êÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=áã=jçÇÉää=ÉáåëÉíJ
òÉå=òì=â∏ååÉåI=ïìêÇÉå=ÇáÉ=áåëí~íáçå®êÉå=^ÄÑäìëëê~íÉå=ΩÄÉê=S=píìåÇÉå=ÖÉãáííÉäí=EçJ
ê~åÖÉ=hìêîÉFK=få=^ÄÄáäÇìåÖ=RJT=ëáåÇ=ÇáÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=~åÖÉé~ëëíÉå=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=
ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉê=bäÄÉéÉÖÉä=Ç~êÖÉëíÉääíK=páÉ=ëíáããÉå=ïÉëÉåíäáÅÜ=ÄÉëëÉê=
ãáí=ÇÉå=jÉëëìåÖÉå=ΩÄÉêÉáå=~äë=ÇáÉ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJQ=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=çÜåÉ=
_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=eóëíÉêÉëÉK=

fåëí~íáçå®êÉ=
^ÄÑäìëëê~íÉå=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
TP
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36.0
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Pegel Tangermünde

Tangermünde, berechnet

Pegel Storkau

Storkau, berechnet

Pegel Sandau

Sandau, berechnet

Pegel Havelberg EP

Havelberg EP, berechnet

Pegel Neuwerben EP

Neuwerben EP, berechnet

Pegel Gnevsdorf EP

Gnevsdorf EP, berechnet

Pegel Scharleuk

Scharleuk, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJTW== sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=ÖÉãÉëëÉåÉå=jçÇÉääÉ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=

q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÄÉá=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=eóëíÉêÉëÉI=ÄÉêÉÅÜåÉíÉ=t~ëëÉêJ
ëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=bäÄÉéÉÖÉäå=

aáÉ= å~ÅÜÑçäÖÉåÇ= Ç~êÖÉëíÉääíÉå= bêÖÉÄåáëëÉ= ÇÉê= h~äáÄêáÉêìåÖ= ëáåÇ= ~ääÉ= ãáí= ÉáåÉê= dÉJ
ëÅÜïáåÇáÖâÉáí=îçå=MIPR=ãLë=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÄÉêÉÅÜJ
åÉí=ïçêÇÉåK=få=_~åÇ=O=Eiçë=OF=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=Ç~êÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ãáí=ÉáåÉê=dÉëÅÜïáåÇáÖJ
âÉáí=îçå=MIS=Äáë=MIV=ãLë=ÇáÉ=í~íë®ÅÜäáÅÜÉ=h~ééìåÖ=ÄÉëëÉê=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïÉêÇÉå=â∏ååíÉK=
få=_~åÇ=N=E^ÄÄáäÇìåÖ=NKNQF=ëáåÇ=ÇáÉ=pÅÜÉáíÉää~ìÑòÉáíÉå=ΩÄÉê=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=bäÄÉ=ìåíÉêJ
Ü~äÄ= îçå= aêÉëÇÉå= Ç~êÖÉëíÉääíK= ^ìë= ÇÉå= a~íÉå= âçååíÉ= ~ìÅÜ= ÇáÉ= cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉJ
ëÅÜïáåÇáÖâÉáí=áå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=~ÄÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåK=a~ê~ìë=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=ÉÄÉåÑ~ääë=ÉáJ
åÉ=cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=îçå=MISR=Äáë=MITM=ãLëK=bë=ãìëë=Ç~ÜÉê=ÖÉëÅÜäìëëJ
ÑçäÖÉêí= ïÉêÇÉåI= Ç~ëë= Ç~ë=jçÇÉää= ÇáÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜ= îçêÜ~åÇÉåÉ= eóëíÉêÉëÉ= áå= q~åÖÉêJ
ãΩåÇÉ=Éíï~ë=ΩÄÉêëÅÜ®íòíK=

bë=ïìêÇÉ=áå=_~åÇ=O=àÉÇçÅÜ=~ìÅÜ=Ç~êÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ÇáÉ=^ìëë~ÖÉå=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=OMMO=
ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=h~ééìåÖ=ëçïáÉ=ÇáÉ=h~ééìåÖI=ÇáÉ=Ç~ã~äë=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜ=ÖÉïÉëÉå=
ï®êÉI=åáÅÜí=îçå=ÇÉã=áã=jçÇÉää=ΩÄÉêëÅÜ®íòíÉå=báåÑäìëë=ÇÉê=eóëíÉêÉëÉ=ÄÉíêçÑÑÉå=ëáåÇK=
a~ãáí=â~åå=~ìÅÜ=~åÖÉåçããÉå=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=Ç~êÖÉëíÉääíÉ=§ÄÉêëÅÜ®íòìåÖ=~ìÅÜ=
ÄÉá=ÇÉå=pòÉå~êáÉå=áå=^ÄëÅÜåáíí=TKO=âÉáåÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=oçääÉ=ëéáÉäíK=rã=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=
ãáí=ÇÉå=bêÖÉÄåáëëÉå=ÇÉë=etOMMO=îÉêÖäÉáÅÜÉå=òì=â∏ååÉåI=ïìêÇÉ=~ìÑ=ÉáåÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=
hçêêÉâíìê= ÇÉê= cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí= ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåÇÉ= ^åé~ëëìåÖ= ÇÉê=
eóëíÉêÉëÉ=îÉêòáÅÜíÉíK==

bë=ïáêÇ=ÜáÉê= ~ì≈ÉêÇÉã=åçÅÜ=Ç~ê~ìÑ=ÜáåÖÉïáÉëÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=báåÑäìëë=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=^ÄJ
Ñäìëëí~ÑÉäå= ~å= ëáÅÜ=ïÉëÉåíäáÅÜ= Öê∏≈Éê= áëí= ~äë= ÇáÉ= cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí= òìê=
_ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=eóëíÉêÉëÉK=aáÉë=áëí=áå=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=

cçêíéÑä~åòìåÖë
ÖÉëÅÜïáåÇáÖJ
âÉáí=q~åÖÉêJ
ãΩåÇÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
TQ

=
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17.8.02 18.8.02 19.8.02 20.8.02 21.8.02 22.8.02 23.8.02 24.8.02 25.8.02 26.8.02 27.8.02
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A
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³/s

) .

Stationärer Abfluss anhand der neuen Abflusstafel

Instationärer Abfluss anhand der neuen Abflusstafel, mit vf0 = 0.35 m/s

Instationärer Abfluss anhand der neuen Abflusstafel, mit vfo = 0.65 m/s

Instationärer Abfluss anhand der neuen Abflusstafel, mit vfo = 1.00 m/s

Stationärer Abfluss anhand der alten Abflusstafel

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJUW== pí~íáçå®êÉê=ëçïáÉ=áåëí~íáçå®êÉê=^ÄÑäìëë=ÄÉáã=etOMMO=~ã=mÉÖÉä=q~åJ

ÖÉêãΩåÇÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ÄÉá=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=cçêíJ
éÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå=ëçïáÉ=ëí~íáçå®êÉê=^ÄÑäìëë=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=~äJ
íÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=

RKNKO sÉêáÑáâ~íáçå=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=

aáÉ=sÉêáÑáâ~íáçå=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=â~åå=áå=îáÉê=qÉáäÉ=~ìÑÖÉíÉáäí=ïÉêÇÉåW=

 bäÄÉéÉÖÉäI==

 e~îÉäéÉÖÉäI==

 mçäÇÉêéÉÖÉäI=

 mÉÖÉä=ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉK==

=

aáÉ=bäÄÉéÉÖÉä=ïìêÇÉå=ÄÉêÉáíë=áã=îçêÜÉêáÖÉå=^ÄëÅÜåáíí=ÄÉëéêçÅÜÉåK=páÉ=âçååíÉå=~ã=
ÖÉå~ìÉëíÉå= ãáí= ÇÉê= åÉìÉå= ^ÄÑäìëëí~ÑÉä= q~åÖÉêãΩåÇÉ= ìåíÉê= _ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ= ÇÉê=
eóëíÉêÉëÉ=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïÉêÇÉåK=få=ÇÉå=å®ÅÜëíÉå=ÄÉáÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=h~äáÄêáÉJ
êìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=bäÄÉ=ÑΩê=ÇáÉ=^ÄëÅÜåáííÉ=q~åÖÉêãΩåÇÉ=J=e~îÉäÄÉêÖ=bm=ìåÇ=kÉìJ
ïÉêÄÉå=bm=Ó=táííÉåÄÉêÖÉ=åçÅÜ=Éáåã~ä=ÇÉí~áääáÉêíÉê=Ç~êÖÉëíÉääíK=^ääÉ=îÉêÑΩÖÄ~êÉå=mÉJ
ÖÉä= ïÉêÇÉå= ëÉÜê= ÖÉå~ì= îçã= jçÇÉää= ~ÄÖÉÄáäÇÉí= E^ÄÄáäÇìåÖ= RJV= ìåÇ= ^ÄÄáäÇìåÖ=
RJNMFK= iÉÇáÖäáÅÜ= ÇÉê= mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ= òÉáÖí=ΩÄÉê= ä®åÖÉêÉ= mÉêáçÇÉå= Öêç≈É= ^ÄïÉáJ
ÅÜìåÖÉåK=fã=^Ää~ìÑ=ÇÉê=tÉääÉ=â~åå=Ç~ë=íÉáäïÉáëÉ=Ç~ãáí=ÄÉÖêΩåÇÉí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=
bäÄÉ= áã=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää= åìê= ÑΩê= ÇáÉ=e®äÑíÉ= ~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïáêÇK= wïáëÅÜÉå= q~åÖÉêJ
ãΩåÇÉ=ìåÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=ïáêÇ=ÇÉê=^ìëí~ìëÅÜ= òïáëÅÜÉå=ÇÉã=dêìåÇï~ëëÉê=ìåÇ=ÇÉê=
bäÄÉ=Ç~ãáí= ~ã= äáåâÉå=rÑÉê= îÉêå~ÅÜä®ëëáÖíK= cçäÖäáÅÜ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=^ÄÑäìëëïÉêíÉ= áå=ÇÉê=
bäÄÉ= áã=^Ää~ìÑ=ÇÉê=tÉääÉ=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=ìåíÉêëÅÜ®íòíK= få=ÇÉê= péáíòÉ=ï®êÉ=~ìë=ÖäÉáJ
ÅÜÉã=dêìåÇ=àÉÇçÅÜ=Éáå=ìãÖÉâÉÜêíÉë=sÉêÜ~äíÉå=òì=Éêï~êíÉåK=aáÉ=ãçÇÉääáÉêíÉ=péáíòÉ=
äáÉÖí=àÉÇçÅÜ=ÇÉìíäáÅÜ=ìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉê=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=péáíòÉK==

få= _~åÇ= O= ïìêÇÉ= ÄÉêÉáíë= Ç~êÖÉëíÉääíI= Ç~ëë= ÑΩê= ÇáÉ= péáíòÉ= ÇÉê= tÉääÉ= ~åÖÉåçããÉå=
ïÉêÇÉå=â~ååI=Ç~ëë=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áã=jçÇÉää=ìã=OQ=Åã=ÉêÜ∏Üí=ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåI=

bäÄÉéÉÖÉä=

mÉÖÉä=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
TR

ìã= ÇáÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜ= îçêÜ~åÇÉåÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ= ~ã= mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ= êÉ~äáí®íëå~Ü=
~ÄÄáäÇÉå= òì= â∏ååÉåK= bë=ïìêÇÉ= ~åÜ~åÇ= ÉáåÉê= òìë®íòäáÅÜÉå= _ÉêÉÅÜåìåÖ=å~ÅÜÖÉïáÉJ
ëÉåI= Ç~ëë= ÇáÉ=^åÜÉÄìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ìã=OQ= Åã= EÇáÉë=ïìêÇÉ=
ΩÄÉê=ÇáÉ=^åé~ëëìåÖ=ÇÉê=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=áã=jçÇÉää=áåíÉÖêáÉêíF=~ìÑ=ÇáÉ=ΩÄêáÖÉå=bäÄÉéÉÖÉä=
åìê=ÉáåÉå=ÖÉêáåÖÉå=báåÑäìëë=Ü~íK=a~ãáí=â~åå=ÇáÉ=ÖÉåÉêÉääÉ=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉê=ÄÉêÉÅÜåÉJ
íÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ìã=OQ=Åã=~âòÉéíáÉêí=ïÉêÇÉåK=

=
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Pegel Tangermünde

Tangermünde, berechnet

Pegel Storkau

Storkau, berechnet

Pegel Sandau

Sandau, berechnet

Pegel Havelberg EP

Havelberg EP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJVW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=bäÄÉï~ëëÉêëí®åÇÉI=q~åÖÉêãΩåÇÉ=Äáë=

e~îÉäÄÉêÖ=bm=

aáÉ=^ÄïÉáÅÜìåÖÉå=áå=ÇÉê=péáíòÉ=ëáåÇ=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=áå=q~åJ
ÖÉêãΩåÇÉ=òìêΩÅâòìÑΩÜêÉåK=få=^ÄÄáäÇìåÖ=RJNN=ëáåÇ=ÇáÉ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=táíJ
íÉåÄÉêÖÉ=ÉêãáííÉäíÉ=^ÄÑäΩëëÉ=~ìë=ÇÉå=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=ìåÇ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=
~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK=wìë®íòäáÅÜ=áëí=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåò=òïáëÅÜÉå=ÄÉáÇÉå=hìêJ
îÉå=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=fã=jáííÉä=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=Ç~ê~ìë=ÉáåÉ=aáÑÑÉêÉåò=áå=ÇÉê=péáíòÉ=îçå=NTR=Äáë=
OMM=ã³LëK= aáÉ= Ç~êÖÉëíÉääíÉå= bêÖÉÄåáëëÉ= ~ã= mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ= ÇÉìíÉå= ~äëç= Ç~ê~ìÑ=
ÜáåI= Ç~ëë= ÇáÉ= péáíòÉå~ÄÑäΩëëÉ= áå= q~åÖÉêãΩåÇÉ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= åÉìÉ= ^ÄÑäìëëí~ÑÉä= ìåíÉêJ
ëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåK= få=^ÄëÅÜåáíí=RKNKN=ïìêÇÉ=~ääÉêÇáåÖë=~ìÅÜ=Ç~êÖÉëíÉääíI=Ç~ëë= áã=sÉêJ
ÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=~äíÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ÇÉê=sÉêä~ìÑ=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ΩJ
ÄÉêïáÉÖÉåÇ=ÄÉëëÉê=ãáí=ÇÉã=sÉêä~ìÑ=ÇÉê=ÖÉãÉëëÉåÉå=t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=ÇÉê=bäJ
ÄÉ=ΩÄÉêÉáåëíáããíK==

=

mÉÖÉä=q~ÖÉêJ
ãΩåÇÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
TS
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Pegel Neuwerben EP

Neuwerben EP, berechnet

Pegel Gnevsdorf EP

Gnevsdorf EP, berechnet

Pegel Scharleuk

Scharleuk, berechnet

Pegel Wittenberge

Wittenberge, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNMW=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=bäÄÉï~ëëÉêëí®åÇÉI=kÉìïÉêÄÉå=bm=Äáë=

táííÉåÄÉêÖÉ=

bë= ïáêÇ= ~ì≈ÉêÇÉã= Ç~ê~ìÑ= ÜáåÖÉïáÉëÉåI= Ç~ëë= ~ìÅÜ= ÇáÉ= ï®ÜêÉåÇ= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêë=
OMMO=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=cäΩÖÉäãÉëëìåÖÉå=Å~K=ìã=NMM=ã³Lë=ìåíÉê=ÇÉå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=^ÄJ
Ñäìëëí~ÑÉä= táííÉåÄÉêÖÉ= ÉêãáííÉäíÉå= ^ÄÑäΩëëÉå= äáÉÖÉå= Edo§kbt^iaI= OMMSFK= ^ìÅÜ= ÇáÉ=
îçêäáÉÖÉåÇÉåI= àÉÇçÅÜ=åçÅÜ=åáÅÜí= ~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåÉå= bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉë=jçÇÉääë=t^slp=
EiáÉÑÉêìåÖ= ÇÉê=a~íÉå= ÉêÑçäÖíÉ= éÉê= bJj~áä= ~ã= ORK= ^éêáä= OMMSF= òÉáÖÉå= Éáå= ®ÜåäáÅÜÉë=
_áäÇK=aÉê=ÜáëíçêáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=OMMO=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=jçÇÉää=ãáí=TPQ=Åã=~K=mK=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=ÖÉå~ì=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=aÉê=^ÄÑäìëë=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=áëí=Ç~ÄÉá=~ääÉêÇáåÖë=ìã=Ñ~ëí=PRM=
ã³Lë=ÖÉêáåÖÉê=~äë=ÇÉê=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=òì=Éêï~êíÉåÇÉ=^ÄÑäìëë=
EPUPQ=ã³LëFK=bê=áëí=ãáí=PQUV=ã³Lë=ëçÖ~ê=ÇÉìíäáÅÜ=ÖÉêáåÖÉê=~äë=ÇÉê=ã~ñáã~äÉ=^ÄÑäìëëI=
ÇÉê=ãáí=ÇÉã=t^pvJjçÇÉää=ÉêãáííÉäí=ïìêÇÉ=EPTMV=ã³LëFK==

^ÄÑäΩëëÉ=mÉÖÉä=
táííÉåÄÉêÖÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
TT
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Abfluss Wittenberge, berechnet

Abfluss Wittenberge, gemessen

Differenz

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNNW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=bäÄÉï~ëëÉêëí®åÇÉI=kÉìïÉêÄÉå=bm=Äáë=

táííÉåÄÉêÖÉ=

aáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉ= áëí= ÑΩê=ÇáÉ=mÉÖÉä=dåÉîëÇçêÑI=nìáíò∏ÄÉäI=e~J
îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI=d~êòI=dêΩíò=ìåÇ=^äÄÉêíëÜÉáã= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJNO=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=RJNT=
Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=mÉÖÉä=nìáíò∏ÄÉäI=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåÇ=d~êò=rm=ïÉêÇÉå=îçã=jçÇÉää=
~ã= ÄÉëíÉå= ìåÇ= ëÉÜê= Öìí= ~ÄÖÉÄáäÇÉíK= få= ÇáÉëÉã= ^ÄëÅÜåáíí= ÇÉê= e~îÉä= ëáåÇ= îáÉê= ÇÉê=
OMMO=ÖÉÑäìíÉíÉå=ÑΩåÑ=mçäÇÉê=~å=ÇáÉ=e~îÉä=~åÖÉÄìåÇÉåK=iÉÇáÖäáÅÜ=ÄÉá=mçäÇÉê=t~êå~ì=
ïìêÇÉ=ÇÉê=mçäÇÉêÇÉáÅÜ=çÄÉêÜ~äÄ=îçã=tÉÜê=d~êò=ÇìêÅÜÄêçÅÜÉåK=^ÄÉê=~ìÅÜ=Ççêí=ëáåÇ=
ÇáÉ=^ÄïÉáÅÜìåÖÉå=ÇÉë=jçÇÉääë=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉå=ÖÉãÉëëÉåÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=ëÉÜê=ÖÉJ
êáåÖK=aáÉ=tÉÜêÉ=d~êò=ìåÇ=dêΩíò=ïÉêÇÉå=áå=^åÄÉíê~ÅÜí=ÇÉê=mêçÄäÉã~íáâI=ÇáÉ=ëáÅÜ=ÄÉá=
k~ÇÉäïÉÜêÉå=áå=ÉáåÉã=NJa=jçÇÉää=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=báåëÅÜåΩêìåÖ=~å=ÇÉå=tÉÜêÉå=ÉêJ
ÖáÄíI=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ÖÉå~ì=ïáÉÇÉêÖÉÖÉÄÉåK=a~ë=jçÇÉää=ÖáÄí=Ç~ãáí=áåëÖÉë~ãí=ëçÖ~ê=ÄÉá=
åáÉÇêáÖÉêÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=ÇáÉ=oÉ~äáí®í=Öìí=ïáÉÇÉêK=

=

e~îÉäéÉÖÉä=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Pegel Gnevsdorf OP

Gnevsdorf OP, berechnet

Pegel Gnevsdorf EP

Gnevsdorf EP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNOW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=dåÉîëÇçêÑ=
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Pegel Quitzöbel UP

Quitzöbel UP, berechnet

Pegel Quitzöbel OP

Quitzöbel OP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNPW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=nìáíò∏ÄÉä=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
TV
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Pegel Havelberg-Stadt

Havelberg-Stadt, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNQW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=
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Pegel Garz OP

Garz OP, berechnet

Pegel Garz UP

Garz UP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNRW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=d~êò=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Pegel Grütz OP

Grütz OP, berechnet

Pegel Grütz UP

Grütz UP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNSW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=dêΩíò=
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Pegel Albertsheim

Albertsheim, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNTW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉI=^äÄÉêíëÜÉáã=

aÉê=ÇêáííÉ=qÉáä=áå=ÇáÉëÉã=^ÄëÅÜåáíí=ÄÉíêáÑÑí=ÇáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêéÉÖÉäK=aáÉë=áëí=
áå=ÇÉå=å®ÅÜëíÉå=ëáÉÄÉå=^ÄÄáäÇìåÖÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=^ääÉ=mçäÇÉê=ïÉêÇÉå=Öìí=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=
iÉÇáÖäáÅÜ=ÄÉá=åáÉÇêáÖÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=íêÉíÉå=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=t~êå~ì=ìåÇ=e~îÉäÄÉêÖ=

mçäÇÉêéÉÖÉä=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
UN
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BP Rütschgraben
BP Trübengraben
BP SW Havelberg
SW Havelberg BP, berechnet
Trubengraben BP, berechnet
Rütschgraben BP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNUW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=qêΩÄÉåJ

Öê~ÄÉå=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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SW Kümmernitz BP

SW Kümmernitz BP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJNVW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI==

mçäÇÉê=hΩããÉêåáíò=
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SW Vehlgast BP

SW Vehlgast BP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOMW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=sÉÜäÖ~ëí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Polder Flöthgraben BP

SW Flöthgraben BP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJONW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI==

mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉå=
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Polder Schafhorst

SW Schafhorst BP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOOW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
UQ
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SW Twerl BP SW Twerl BP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOPW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=qïÉêä=
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SW Warnau BP, berechnet
SW Warnau AP, berechnet
BP SW Warnau
AP SW Warnau

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOQW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉI=mçäÇÉê=t~êå~ì=

^ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ïáêÇ=ÜáÉê=ÇáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mÉÖÉä=ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK= cΩê=
ÇáÉ= kÉÄÉåÑäΩëëÉ= ïìêÇÉå= âÉáåÉ= mêçÑáäÉ= îÉêãÉëëÉåK= aáÉ= ~ìë= ÇÉã=adj= Éñíê~ÜáÉêíÉå=
mêçÑáäÉ= âçååíÉå= äÉÇáÖäáÅÜ= ìã= ÇáÉ= ^åÖ~ÄÉå= ÇÉê= qhNM= ÉêÖ®åòí= ïÉêÇÉå= EqáÉÑÉå= ìåÇ=

mÉÖÉä=ÇÉê=kÉJ
ÄÉåÑäΩëëÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
UR

_êÉáíÉå=ÇÉê=dÉêáååÉFK=aáÉ=^åé~ëëìåÖ=~å=ÇáÉ=jÉëëïÉêíÉ=âçååíÉ=Ç~ÜÉê=åáÅÜí=ëç=ÖÉå~ì=
ÉêÑçäÖÉå=ïáÉ=ÄÉá=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê=e~ìéíÖÉï®ëëÉêK=fåëÖÉë~ãí=òÉáÖÉå=ÇáÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=
ìåÇ= ÖÉãÉëëÉåÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ= ~å= ÇÉå= mÉÖÉäå= ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ= àÉÇçÅÜ= ÉáåÉ= êÉÅÜí=
ÖìíÉ=§ÄÉêÉáåëíáããìåÖK= få=^ÄÄáäÇìåÖ=RJOR=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=RJOT= áëí=ÇáÉë= ÑΩê=ÇáÉ=kÉJ
ÄÉåÑäΩëëÉ= _ΩäíÖê~ÄÉåI=jΩÜäÉåêÜáå= ìåÇ= ^äíÉ= g®Öäáíò= Ç~êÖÉëíÉääíK= _ÉëíÉÜÉåÇÉ= ^ÄïÉáJ
ÅÜìåÖÉå=ëáåÇ=~ìÑ=ÑÉÜäÉåÇÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=òì=ÇÉå=^ÄÑäΩëëÉå=áå=ÇÉå=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉêå=
ìåÇ= ÑÉÜäÉåÇÉ=^åÖ~ÄÉå=òì=dÉï®ëëÉêéêçÑáäÉå= òìêΩÅâ= òì= ÑΩÜêÉåK= cΩê=ÇáÉ=táÉÇÉêÖ~ÄÉ=
ÇÉê=^ì≈Éåï~ëëÉêëí®åÇÉ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉåI=pÅÜ~ÑÜçêëí=
ìåÇ=qïÉêä=êÉáÅÜí=ÇáÉ=Ç~êÖÉëíÉääíÉ=dÉå~ìáÖâÉáí=~ìëK=aáÉë=Ü~í=ëáÅÜ=ÄÉêÉáíë=áå=ÇÉå=^ÄÄáäJ
ÇìåÖÉå=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÖÉòÉáÖíK=

=

=
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SW Scheidgraben

SW Scheidgraben, berechnet

Rübehorst Straßenbrücke

Rübehorst Straßenbrücke, berechnet

Altgarz OP

Altgarz OP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJORW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê==

kÉÄÉåÑäΩëëÉI=_ΩäíÖê~ÄÉå=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Kietz Straßenbrücke

Kietz Straßenbrücke, berechnet

Rhinow Straßenbrücke

Rhinow Straßenbrücke, berechnet

SW Twerl AP

SW Twerl AP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOSW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê==

kÉÄÉåÑäΩëëÉI=jΩÜäÉåêÜáå=
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Rübehorst/Babe

Rübehorst / Babe, berechnet

SW Zackenfließ AP

SW Zackenfließ AP, berechnet

Saldernhorst OP (Neue Dosse)

Saldernhorst OP, berechnet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOTW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê==

kÉÄÉåÑäΩëëÉI=^äíÉ=g®Öäáíò=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
UT

RKNKP sÉêáÑáâ~íáçå=ÇÉê=aìêÅÜÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå=

_Éá= ÇÉê= h~äáÄêáÉêìåÖ=ïìêÇÉ= åìê= ~å= ÉáåÉê= píÉääÉ= ~åÜ~åÇ= ÉáåÉê= îçêÜ~åÇÉåÉå=aìêÅÜJ
ÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=îÉêáÑáòáÉêíI=çÄ=Ç~ë=jçÇÉää=êáÅÜíáÖÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=äáÉÑÉêíI=ìåÇ=òï~ê=ÉêÑçäÖíÉ=
ÇáÉë= ~ã=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉåK= fã=jçÇÉää=ïÉêÇÉå= ~åëíÉääÉ= ÇÉë=tÉÜêÉë= ÇáÉ=eìÄÜ∏ÜÉå=
ÇÉê= ÇêÉá= pÅÜΩíòÉå= îçêÖÉÖÉÄÉåK= aáÉ= ~åÜ~åÇ= ÇÉê= hÉååäáåáÉ= ÇÉë=tÉÜêÉë= ~ÄÖÉäÉáíÉíÉ=
aìêÅÜÑäìëëâìêîÉ=ïìêÇÉ=ÄÉêÉáíë= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=OJNO=ÖÉòÉáÖíK= få=^ÄÄáäÇìåÖ=RJOU=ïáêÇ=
ëáÉ= òìë~ããÉå=ãáí= ÇÉê= áã=jçÇÉää= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= ÉêåÉìí= Ç~êÖÉëíÉääíK=
aáÉ=ÉáåòÉäåÉå=^ÄÑäìëëïÉêíÉ=ëçïáÉ=Ç~ë=áåëÖÉë~ãí=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=áå=ÇáÉ=e~îÉä=ÉáåÖÉäÉáJ
íÉíÉ= ^ÄÑäìëëîçäìãÉå= ëíáããÉå= ëÉÜê= Öìí=ΩÄÉêÉáåK= iÉÇáÖäáÅÜ= ~ã= ^åÑ~åÖ= ÇÉê= cäìíìåÖ=
ïÉáÅÜÉå=ÇáÉ=^ÄÑäìëëïÉêíÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=hìêîÉå=~ìÑÖêìåÇ=ÉáåÉê=ìåÄÉâ~ååíÉå=rêë~ÅÜÉ=
ÉáåÇÉìíáÖ=îçåÉáå~åÇÉê=~ÄK=cΩê=ÇáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=áå=_~åÇ=O=Ç~êÖÉëíÉääíÉ=léíáJ
ãáÉêìåÖ=Ü~í=ÇáÉë=àÉÇçÅÜ=âÉáåÉ=_ÉÇÉìíìåÖK=

=
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Q Neuwerben, berechnet (m³/s)

Q Neuwerben, nach Wehrbedienungsvorschrift

Volumen Neuwerben, berechnet (m³)

Volumen Neuwerben, nach Wehrbedienungsvorschrift

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOUW==sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=~ìë=ÇÉê=tÉÜêÄÉÇáÉåìåÖëîçêëÅÜêáÑí=ÉêãáííÉäíÉå=

ìåÇ=ÇÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=^ÄÑäΩëëÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=

få=_~åÇ=O=ïáêÇ=~ìëÑΩÜêäáÅÜ=ΩÄÉê=ÇáÉ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=tÄsçê=~ÄÖÉäÉáíÉíÉ=ìåÇ=áã=jçÇÉää=
ÄÉêÉÅÜåÉíÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= ~ã=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÄÉêáÅÜíÉíK= få=ÇÉê=tÄsçê=ïáêÇ=ÄÉJ
ëÅÜêáÉÄÉåI=Ç~ëë=äÉÇáÖäáÅÜ=~åÖÉåçããÉå=ïáêÇI=Ç~ëë=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÉáåÉ=ãáí=ÇÉã=
tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉ=hÉååäáåáÉ=ÄÉëáíòíK=aáÉ=áå=_~åÇ=O=ÇçâìãÉåíáÉêíÉ=~ÄJ
ÖÉäÉáíÉíÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=áëí=Ç~ãáí=âÉáåÉ=ÖÉëáÅÜÉêíÉ=dê∏≈É=ìåÇ=ïìêÇÉ=ÇÉãÉåíëéêÉJ
ÅÜÉåÇ=~ìÅÜ=åáÅÜí=ÄÉá=ÇÉê=h~äáÄêáÉêìåÖ=ÉáåÖÉëÉíòíK=bë=ïìêÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=Ü~ìéíë®ÅÜJ
äáÅÜ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÖÉãÉëëÉåÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=çÄÉêÜ~äÄ=ìåÇ=ìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉë=tÉÜêÉë=â~J
äáÄêáÉêíK=få=_~åÇ=O=ïáêÇ=Ç~êÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=Ç~ë=jçÇÉää=áå=nìáíò∏ÄÉä=ÄÉá=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=
áã=aìêÅÜëÅÜåáíí=ìã=OS=B=Öê∏≈ÉêÉ=^ÄÑäΩëëÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíI=~äë=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=^åå~ÜãÉ=
ÇÉë= tÄsçê= ~ÄÖÉëÅÜ®íòí= ïÉêÇÉå= âçååíÉK= bë= ïáêÇ= Ççêí= ~ì≈ÉêÇÉã= Ç~êÖÉëíÉääíI= Ç~ëë=
~ìÑÖêìåÇ=îçå=òìë®íòäáÅÜ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=í~íë®ÅÜäáÅÜ=~åÖÉåçããÉå=
ïÉêÇÉå=ãìëëI=Ç~ëë=ÇáÉ=^ÄÑäΩëëÉ= áå=nìáíò∏ÄÉä=Äáë= àÉíòí=ìåíÉêëÅÜ®íòí=ïçêÇÉå=ëáåÇK=bë=
ïáêÇ= Ç~ÜÉê= ÉãéÑçÜäÉåI= ÇáÉ= hÉååäáåáÉ= ÇÉë=tÉÜêÉë=nìáíò∏ÄÉä= ~åÜ~åÇ= îçå= í~íë®ÅÜäáJ
ÅÜÉå=jÉëëìåÖÉå=òì=ΩÄÉêéêΩÑÉåK==

aìêÅÜÑäìëëâìêJ
îÉ=kÉìïÉêÄÉå=

^ÄÑäìëëâìêîÉ=
~ã=tÉÜê=nìáíJ
ò∏ÄÉä=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
UU

RKNKQ sÉêáÑáâ~íáçå=ÇÉê=ÖÉÑäìíÉíÉå=cä®ÅÜÉå=~åÜ~åÇ=îçå=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=

få=^ÄëÅÜåáíí=RKNKO=ïìêÇÉ=~åÜ~åÇ=îçå=mÉÖÉä~ìÑòÉáÅÜåìåÖÉå=ÇáÉ=ãáí=ÇÉã=jçÇÉää=ÄÉJ
êÉÅÜåÉíÉå=t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=~å=ÉáåòÉäåÉå=mìåâíÉå=EÉêÑçäÖêÉáÅÜF=îÉêáÑáòáÉêíK=aáÉ=
mÉÖÉäëí~åÇçêíÉ=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=~ã=o~åÇ=ÇÉê=mçäÇÉêK=a~=
ÇáÉ=mçäÇÉêéÉÖÉä=ã~åìÉää=~ÄÖÉäÉëÉå=ïÉêÇÉåI=ï®êÉ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ìÅÜ=â~ìã=
ÉáåÉ= ^ìÑòÉáÅÜåìåÖ= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉê= mçäÇÉê= ã∏ÖäáÅÜ= ÖÉïÉëÉåK= rã= ÇÉååçÅÜ==
ΩÄÉêéêΩÑÉå= òì= â∏ååÉåI= çÄ= ÇáÉ= ^ìëÄêÉáíìåÖ= ÇÉê= cäìí= îçã=jçÇÉää= ãáí= ÇÉã= áå= ^ÄJ
ëÅÜåáíí= PKOKO= Ç~êÖÉëíÉääíÉå= hçåòÉéí= êÉ~äáí®íëå~Ü= ïáÉÇÉêÖÉÖÉÄÉå= ïáêÇI= ïìêÇÉå= òìJ
ë®íòäáÅÜ=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=îÉêïÉåÇÉíI=ìã=ÇáÉ=OMMO=~ìÑÖÉíêÉíÉåÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=~å=
ÄÉëíáããíÉå=q~ÖÉå=ÄÉëíáããÉå=òì=â∏ååÉåK==

a~ÑΩê=ãìëëíÉå= ~ìÑ= _~ëáë= ÇÉê= çêáÖáå~äÉå= cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå= òìå®ÅÜëí= ÇáÉ= ~å= ÄÉJ
ëíáããíÉå= q~ÖÉå= ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå= ÄÉëíáããí=ïÉêÇÉåK= aáÉë= áëí= áå=
^ÄëÅÜåáíí= RKNKQKN= Ç~êÖÉëíÉääíK= aÉê= sÉêÖäÉáÅÜ=ãáí= ÇÉê= ^ìëÄêÉáíìåÖI= ÇáÉ= ~åÜ~åÇ= ÇÉê=
jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉ=ÄÉêÉÅÜåÉí=ïìêÇÉI=ÑçäÖí=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=áå=^ÄëÅÜåáíí=MK=

RKNKQKN ^ìëïÉáëìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=Ä~ëáÉêÉåÇ=~ìÑ=ÇÉå=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=etOMMO=

aáÉ=_ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=îçå=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=
ìåÇ=lêíÜçÑçíçë=ïìêÇÉ=~ìíçã~íáëÅÜ=áå=^êÅsáÉï=ãáí=ÇÉê=bêïÉáíÉêìåÖ=fã~ÖÉ=^å~äóëáë=
ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=jáí=ÇÉê=léíáçå=łaÉÑáåáÉêÉå=~äë=cä®ÅÜÉÁ“=ïìêÇÉå=ÇáÉ=p~íÉääáíÉåÄáäÇÉê=
ìåÇ=adj=ëç=âä~ëëáÑáòáÉêíI=Ç~ëë=ã∏ÖäáÅÜëí=ÇáÉ=t~ëëÉêÑä®ÅÜÉåL§ÄÉêÑäìíìåÖëÑä®ÅÜÉå=~äë=
ÉáåÉ=dêìééÉ=~ìëÖÉïáÉëÉå=ïìêÇÉåK=aáÉ=_áäÇ~å~äóëÉ=~ìë=bopOJ=ìåÇ=o~Ç~êë~íJnìÉääÉå=
ï~ê=ÇìêÅÜ=_áäÇëí∏êìåÖÉå=ÉêëÅÜïÉêíK=aáÉ=bêïÉáíÉêìåÖ=fã~ÖÉ=^å~äóëáë=áå=^êÅsáÉï=ÄáÉJ
íÉí=âÉáåÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI=_áäÇëí∏êìåÖÉå=~ìëòìÑáäíÉêåK=aÉëÜ~äÄ=ïìêÇÉ=ÄÉá=ÇÉê=_áäÇ~ìÑÄÉJ
êÉáíìåÖ=îÉêëìÅÜíI=ÇáÉ=çK=ÖK=_áäÇÉê=ãáí=ÇÉå=îÉêÑΩÖÄ~êÉå=cìåâíáçåÉå==łdä®ííìåÖ“=ìåÇ=
łpÅÜ®êÑìåÖ“=òì=îÉêÄÉëëÉêåK=råíÉê=ÇáÉëÉå=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ï~ê=Éë=ëÅÜïáÉêáÖI=ÇáÉ=ÖÉJ
ïΩåëÅÜíÉI=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ=pÅÜ®êÑÉ=ÇÉê=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉ=ÑΩê=bopO=ìåÇ=o~Ç~êë~í=_áäJ
ÇÉê= òì= ÉêêÉáÅÜÉåI= ï~ë= ÉáåÉ= ÖÉêáåÖÑΩÖáÖÉ= råëáÅÜÉêÜÉáí= ÄÉá= ÇÉê= t~ëëÉêJi~åÇJ
dêÉåò~ìëïÉáëìåÖ=òìê=cçäÖÉ=Ü~íK==

=

q~ÄÉääÉ=RJNW= cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=L=lêíÜçÑçíçë=E_êçåëíÉêí=ìK~K=EOMMQFF=

^ìÑå~ÜãÉíÉêãáå= ^êí=ÇÉê=^ìÑå~ÜãÉ= _áäÇ~ìÑä∏J
ëìåÖI=xãz=

eÉêâìåÑí=

NNKMUKOMMO=EÅ~K=VWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=
Ei~åÇë~í=bqjHF=

PM=ñ=PM= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

OMKMUKOMMO=EÅ~K=VWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=
Ei~åÇë~í=bqjHF=

PM=ñ=PM= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

ONKMUKOMMO=EÄáë=NSWMMF= lêíÜçÑçíçë=EalmF= MIQ=ñ=MIQ= ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=
OOKMUKOMMO=EÅ~K=NMWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=EbopOF= NOIR=ñ=NOIR= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=
OTKMUKOMMO=EÅ~K=VWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=

Ei~åÇë~í=bqjHF=
PM=ñ=PM= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

MPKMVKOMMO= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=
Eo~Ç~êë~íF=

NOIR=ñ=NOIR= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

NOKMVKOMMO=EÅ~K=VWMMF= p~íÉääáíÉåÄáäÇ=
Ei~åÇë~í=bqjHF=

PM=ñ=PM= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

NOLNPKMVKOMMO= cäìÖòÉìÖëÅ~ååÉêÇ~J
íÉå=Ea~ÉÇ~äìëF=

R=ñ=R= råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ã=

âÉáåÉ=fåÑçêã~íáçå=
îçêÜ~åÇÉå=

lêíÜçÑçíçë=EalmF= MIR=ñ=MIR= iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

^ìÖìëí=OMMO= iìÑíÄáäÇÉê= J= iet=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=

_áäÇ~å~äóëÉ=

t~ëëÉêJi~åÇJ
dêÉåòÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=
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aáÉ=p~íÉääáíÉåÄáäÇÉê=îçå=i~åÇë~í=bqjH=ëáåÇ=ãìäíáëéÉâíê~äÉ=_áäÇÉêI=ÇáÉ=T=_®åÇÉê=ÄÉáåJ
Ü~äíÉåK=cΩê=ÇáÉ=bêãáííäìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=ïìêÇÉå=ÇáÉ=_®åÇÉê=áå=ÇÉå=ìåJ
íÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå= od_JhçãÄáå~íáçåÉå= âçãÄáåáÉêí= ìåÇ= òìë®íòäáÅÜ= ãáí= ÇÉê= hçåíê~ëíJ
cìåâíáçå=îÉêÄÉëëÉêíK=a~ë=_áäÇ=ãáí=ÉáåÉê=od_JhçãÄáå~íáçåI=ÄÉá=ÇÉê=ÇáÉ=t~ëëÉêJi~åÇJ
dêÉåòÉå=~ã=ÄÉëíÉå=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ëáåÇI=ïìêÇÉ=ãáí=ÇÉê=léíáçå=łaÉÑáåáÉêÉå=~äë=cä®ÅÜÉÁ“=
âä~ëëáÑáòáÉêíK= få=ÇáÉëÉê=hä~ëëáÑáâ~íáçå= ëáåÇ=ÇáÉ=t~ëëÉêÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=§ÄÉêÑäìíìåÖëÑä®ÅÜÉå=
~äë=ÉáåÉ=hä~ëëÉ=ÇÉÑáåáÉêíK=a~êΩÄÉê=Üáå~ìë=ëáåÇ=ÇáÉ=t®äÇÉêI=ÇáÉ=ÖÉÑäìíÉí=ïìêÇÉåI=áå=ÉáJ
åÉê= hä~ëëÉ=ãáí= ÇÉå= åáÅÜí= ÖÉÑäìíÉíÉå=t®äÇÉêåLsÉÖÉí~íáçåëÑä®ÅÜÉå= òìë~ããÉåÉêÑ~ëëíK=
rã=ÇáÉ=ÖÉÑäìíÉíÉå=t~äÇÑä®ÅÜÉå=~äë=ëçäÅÜÉ=~ìëòìïÉáëÉåI=ï~ë=ãáííÉäë=îçå=p~íÉääáíÉåÄáäJ
ÇÉêå= åáÅÜí= ã∏ÖäáÅÜ= áëíI= ïìêÇÉ= ÉáåÉ= éêçÖê~ããíÉÅÜåáëÅÜÉ= sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ= îçêÖÉJ
ëÅÜä~ÖÉåK=jáí= ÉáåÉã=ÉåíïáÅâÉäíÉå=s_^Jpâêáéí= áå=^êÅdfp=ïìêÇÉ=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=~å=
ÇÉå=mçäÇÉêëÅÜ∏éÑïÉêâÉå=~å=ÉáåÉã=ÄÉëíáããíÉå=q~Ö=ãáí=ÇÉå=t~äÇÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=ÇÉêÉå=
e∏ÜÉ=îÉêÖäáÅÜÉåI=ìã=ÑÉëíòìëíÉääÉåI=ïÉäÅÜÉ=ÇáÉëÉê=cä®ÅÜÉå=~å=ÇÉã=q~Ö=ΩÄÉêÑäìíÉí=ï~J
êÉåK==

aáÉ=çK=ÖK=jÉíÜçÇÉ=òìê=hä~ëëáÑáòáÉêìåÖ=ÇÉê=t~äÇÑä®ÅÜÉå=ïìêÇÉ=åìê=ÑΩê=Ç~ë=p~íÉääáíÉåJ
ÄáäÇ= ~ã=OTKMUKOMMO= ~åÖÉïÉåÇÉíK=kìê= ÑΩê= ÇáÉ= cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=ÇÉë= p~íÉääáíÉå=
i~åÇë~í=bqjH=âçååíÉå=ÇáÉ=t~äÇÑä®ÅÜÉå=~ìëÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉåK=^ã=OMK=^ìÖìëí=ëçïáÉ=
~ìÅÜ= ~ã= NOK= pÉéíÉãÄÉê= ä~ÖÉå= àÉÇçÅÜ= ÇáÉ= pÅÜ∏éÑïÉêâëÇ~íÉå= åáÅÜí= ÑΩê= ~ääÉ= mçäÇÉê=
îçêK=aáÉ=~åÖÉåçããÉåÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mçäÇÉêëÅÜ∏éÑïÉêâÉå=~ã=OTK=^ìÖìëí=
ëáåÇ=áå=ÇÉê=q~ÄÉääÉ=RJO=òìë~ããÉåÖÉëíÉääíK=

=

q~ÄÉääÉ=RJOW= t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mçäÇÉêëÅÜ∏éÑïÉêâÉå=~ã=OTKMUKOMMO=

mçäÇÉêå~ãÉ= t~ëëÉêëí~åÇI=xã=kekz=

mçäÇÉê=N=Ó=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=Ee~îÉäÄÉêÖF= OSINU=

mçäÇÉê=O=Ó=hΩããÉêåáíò= ORIVM=

mçäÇÉê=PKN=Ó=sÉÜäÖ~ëí= ORIVT=

mçäÇÉê=PKO=Ó=cä∏íÜÖê~ÄÉå= ORIVM=

mçäÇÉê=QKN=Ó=pÅÜ~ÑÜçêëí= ORIUU=

mçäÇÉê=QKO=Ó=qïÉêä= ORIVN=

mçäÇÉê=R=Ó=t~êå~ì= OSIMQ=

mçäÇÉê=S=Ó=dêç≈É=dê~ÄÉååáÉÇÉêìåÖ= J=

=

cΩê= Ç~ë= p~íÉääáíÉåÄáäÇ= Ei~åÇë~í= bqjHF= ~ã= NNKMUKOMMO= Ñ~åÇ= âÉáåÉ= ^ìëïÉáëìåÖ= ÇÉê=
t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉ= ëí~ííI= ïÉáä= ~å= ÇáÉëÉã= q~Ö= ÇÉê= e~îÉäëÅÜä~ìÅÜ= ìåÇ= ÇáÉ= mçäÇÉê=
åçÅÜ=åáÅÜí=ÖÉÑäìíÉí=ï~êÉåK==

aáÉ=çêáÖáå~äÉå=lêíÜçÑçíçë=ïÉáëÉå=ÉáåÉ=ëÉÜê=ÜçÜÉ=^ìÑä∏ëìåÖ=îçå=MIQ=ã=~ìÑK=a~ÇìêÅÜ=
ëáåÇ=ÇáÉ=almJa~íÉå=ëÉÜê=Öêç≈=ìåÇ=ã~ÅÜÉå=ÉáåÉ=~ìíçã~íáëÅÜÉ=bêëíÉääìåÖ=ÇÉê=t~ëJ
ëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå= áå=^êÅsáÉï=Eãáí=bêïÉáíÉêìåÖ=fã~ÖÉ=^å~äóëáëF=ìåã∏ÖäáÅÜK=aáÉ=çêáJ
Öáå~äÉå=alm=ïìêÇÉå= áå=ÇáÉ=alm=ãáí=ÉáåÉê=^ìÑä∏ëìåÖ=îçå=R=ã=ìãÖÉï~åÇÉäíK=aáÉ=
ÄÉå∏íáÖÉå=almJ_ä®ííÉê=ïìêÇÉå= òìë~ããÉåÖÉÑΩÖí= ìåÇ=ïÉáíÉê= ~äë= Éáå= ÉáåòÉäåÉë= _áäÇ=
ÄÉ~êÄÉáíÉíK=wï~ê=ïìêÇÉ=Ç~ë=_áäÇ=ãáí=ÇÉã=hçåíê~ëíãáííÉä=îÉêÄÉëëÉêíI=íêçíòÇÉã=áëí=ãáí=
råëáÅÜÉêÜÉáíÉå= ÄÉá= ÇÉê= ^ìëïÉáëìåÖ= ÇÉê=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉ= ïÉÖÉå= ÇÉê= Öê∏ÄÉêÉå=
_áäÇ~ìÑä∏ëìåÖ=òì=êÉÅÜåÉåK=báå=lêíÜçÑçíç=áëí=Éáå=ÖÉçãÉíêáëÅÜ=êáÅÜíáÖÉë=cçíç=ìåÇ=ÄÉJ
ëáíòí= ÇáÉ= ÖÉçãÉíêáëÅÜÉå= báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå= ÉáåÉê= h~êíÉK= fåÑçäÖÉÇÉëëÉå=ïìêÇÉå= ÇáÉ=alm=

t~ëëÉêJi~åÇJ
dêÉåòÉå=

pÅÜ∏éÑïÉêâëJ
Ç~íÉå=

t~ëëÉêÑä®ÅÜÉå=

lêíÜçÑçíçë=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=
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òìë®íòäáÅÜ=~äë=eáåíÉêÖêìåÇâ~êíÉ=ãáí=ÇÉê=çêáÖáå~äÉå=^ìÑä∏ëìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=bêÖÉÄåáë~å~äóëÉ=
ÇÉë=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜJåìãÉêáëÅÜÉå=jçÇÉääë=ÖÉåìíòíK=

aáÉ=cäìÖòÉìÖëÅ~ååÉêÇ~íÉå=îçå=a~ÉÇ~äìë=ïÉáëÉå=ÉáåÉ=_áäÇ~ìÑä∏ëìåÖ=îçå=R=ã=~ìÑK=aáÉ=
~ìíçã~íáëÅÜÉ=_ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=êÉëìäíáÉêí=áå=ÉáåÉê=sáÉäò~Üä=îçå=
~äë=t~ëëÉê=âä~ëëáÑáòáÉêíÉå=mçäóÖçåÉå=ãáí=ÉáåÉã=ÜçÜÉå=aÉí~áääáÉêìåÖëÖê~ÇK=fã=o~ÜãÉå=
ÇáÉëÉë=mêçàÉâíÉë=áëí=ÇáÉ=ÖÉå~ìÉ=hçåíêçääÉ=ìåÇ=_É~êÄÉáíìåÖ=ÇÉê=ÉêÜ~äíÉåÉå=t~ëëÉêÑä®J
ÅÜÉå=åáÅÜí=îçêÖÉëÉÜÉåK=a~ÜÉê=ïìêÇÉå=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=îçå=
a~ÉÇ~äìë=åìê=òìê=lêáÉåíáÉêìåÖ=îÉêïÉåÇÉíK=

RKNKQKO jçÇÉääΩÄÉêéêΩÑìåÖ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÉêãáííÉäíÉå=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=

a~ë=ÉáåÖÉëÉíòíÉ=NaJ=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉää=äáÉÑÉêí=~å=ÇÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖëâåçíÉå=ÑΩê=
~ìëÖÉï®ÜäíÉ= wÉáíëÅÜêáííÉ= ÇáÉ= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå= t~ëëÉêëí®åÇÉK= rã= ~ìë= ÇáÉëÉê= mìåâíÉJ
ë~ããäìåÖ=ÉáåÉ=Ñä®ÅÜÉåÜ~ÑíÉ=sÉêíÉáäìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=òì=ÄÉëíáããÉåI=ïìêÇÉ=Éáå=
ÑΩê= Ç~ë= îçêäáÉÖÉåÇÉ= mêçàÉâí= ëéÉòáÉää= ÉåíïáÅâÉäíÉë= ^êÅsáÉï= pâêáéí= ÉáåÖÉëÉíòíK= wìÉêëí=
ïìêÇÉå=àÉÇçÅÜ=ÇÉê=e~îÉäëÅÜä~ìÅÜ=ëçïáÉ=ÇáÉ=ÇáêÉâí=~åÖêÉåòÉåÇÉå=báåòìÖëÖÉÄáÉíÉ=ÇÉê=
ïáÅÜíáÖëíÉå=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=áå=TQ=ÖÉíêÉååíÉ=^ÄëÅÜåáííÉ=~ìÑÖÉíÉáäíK=^åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ïìêÇÉ=
Éáå= bpofJdêáÇ=ÉêëíÉääíI=Ç~ë=~ìÑ= ÉáåÉê=R=ãJ_~ëáë=ÇáÉ= ÉáåòÉäåÉå=^ÄëÅÜåáííÉ= ëçïáÉ= ~ìÅÜ=
ÇáÉ= ÉáåòÉäåÉå= qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ= Ç~êëíÉääí= Eł_~ëáëÖêáÇ“FK= gÉÇÉê= ^ÄëÅÜåáíí= ïìêÇÉ= áã=
sçêÑÉäÇ=ÉáåÉã=jfhbNNJjçÇÉääÑäìëë~ÄëÅÜåáíí=òìÖÉïáÉëÉåK=^ìÑ=_~ëáë=ÇáÉëÉê=wìïÉáëìåÖ=
ïìêÇÉ=Ç~åå=ãáí=ÇÉã=Éêï®ÜåíÉå=pâêáéí= ÑΩê= àÉÇÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=wÉáíëÅÜêáíí= Éáå=ΩÄÉê=
ÇÉå= òìÖÉçêÇåÉíÉå= jçÇÉääÑäìëë~ÄëÅÜåáíí= ÖÉãáííÉäíÉê= t~ëëÉêëí~åÇ= ÄÉêÉÅÜåÉí= ìåÇ=
ÇÉã=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=ÖÉë~ãíÉå=^ÄëÅÜåáíí=áã=_~ëáëÖêáÇ=òìÖÉïáÉëÉåK=^ì≈ÉêÇÉã=ïìêJ
ÇÉå=áã=ÖäÉáÅÜÉå=dêáÇ=ÇáÉ=áå=ÇÉå=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉå=ÜÉêêëÅÜÉåÇÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇáJ
êÉâí=~ìÑ=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=cä®ÅÜÉ=ÇÉë=ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉå=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉë=ÖÉëÉíòíK=

a~ë=~ìÑ=ÇáÉëÉ=tÉáëÉ=ÑΩê= àÉÇÉå=wÉáíëÅÜêáíí=ÉåíëíÉÜÉåÇÉ=dêáÇ=ïìêÇÉ=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ãáí=
ÇÉã=adjR=E^ÄëÅÜåáíí=OKOF=îÉêëÅÜåáííÉåI=ìã=ÇáÉ=ÑΩê=ÇÉå=wÉáíëÅÜêáíí=ãçÇÉääêÉéê®ëÉåJ
í~íáîÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÄÉëíáããÉå=òì=â∏ååÉåK=

k~ÅÜÑçäÖÉåÇ=ëáåÇ=áå=ÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJOV=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPR=ÇáÉ=êÉëìäJ
íáÉêÉåÇÉå=ãçÇÉääêÉéê®ëÉåí~íáîÉå= ^ìëÄêÉáíìåÖÉå= ÇÉê= cäìíìåÖ= ~å= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= q~J
ÖÉå=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉå=~å=ÇáÉëÉå=q~ÖÉå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=ÉêãáíJ
íÉäíÉå=t~ëëÉêJi~åÇJdêÉåòÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK= få=ÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=
jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=ÜÉääÄä~ì= áã=eáåíÉêÖêìåÇ=ìåÇ=ÇáÉ=~ìÑ=
_~ëáë=ÇÉê=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=ÇìåâÉäÄä~ì=ëÅÜê~ÑÑáÉêí=áã=
sçêÇÉêÖêìåÇ=Ç~êÖÉëíÉääíK=wìë®íòäáÅÜ=ëáåÇ=ÇáÉ=îçêÜ~åÇÉåÉå=_~ìïÉêâÉ=EëÅÜï~êòF=ìåÇ=
aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=EêçíF=ãáí=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=^ìÑ=ÇáÉ=a~êëíÉääìåÖ=ÇÉê=~ã=NNK=^ìÖìëí=îçêÜ~åJ
ÇÉåÉå= cäìíìåÖ= ïìêÇÉ= îÉêòáÅÜíÉíI= Ç~= Ç~ë= tÉÜê= kÉìïÉêÄÉå= ~å= ÇáÉëÉã= q~Ö= åçÅÜ=
åáÅÜí=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ï~êK==

_Éá=ÇÉê=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖÉå=ïáêÇ=å~ÅÜÑçäÖÉåÇ=åìê=åçÅÜ=îçå=ÇÉê=ÄÉêÉÅÜJ
åÉíÉå=E~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉF=ìåÇ=ÇÉê=í~íë®ÅÜäáÅÜÉå=E~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=cÉêåÉêJ
âìåÇìåÖëÇ~íÉåF=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìí=ÖÉëéêçÅÜÉåK=

^ã=OMK=^ìÖìëí=ï~êÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=åçÅÜ=åáÅÜí=ÖÉ∏ÑÑåÉíK=aáÉ=ÖÉÄêçÅÜÉåÉå=pçããÉêÇÉáJ
ÅÜÉ= Éåíä~åÖ= mçäÇÉê= OKN= EhΩããÉêåáíò= pçããÉêéçäÇÉêF= ï~êÉå= àÉÇçÅÜ= ÖÉê~ÇÉ= ΩÄÉêJ
ëéΩäíK=a~ãáí=ëáåÇ=ÇáÉ=ÉêëíÉå=§ÄÉêÑäìíìåÖÉå=áå=hΩããÉêåáíò=EëçïçÜä=ÄÉá=ÇÉê=ÄÉêÉÅÜJ
åÉíÉå=~äë=~ìÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=í~íë®ÅÜäáÅÜÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíF=ëáÅÜíÄ~êK=^ìÅÜ=áã=mçäÇÉê=
cä∏íÜÖê~ÄÉå=ëáåÇ=ÄÉá=ÄÉáÇÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=ÄÉêÉáíë=§ÄÉêëÅÜïÉããìåÖëÄÉêÉáÅÜÉ=ÉêJ
âÉååÄ~êK= a~= ÇÉê= mçäÇÉê= òì= ÇáÉëÉã= wÉáíéìåâí= åçÅÜ= âçãéäÉíí= ~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå= ï~êI=
â∏ååÉå=ÇáÉëÉ=sÉêå®ëëìåÖÉå=åìê=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=ÜçÅÜ=~åëíÉÜÉåÇÉå=dêìåÇï~ëëÉêë=ÉåíJ
ëí~åÇÉå=ëÉáåK=^ìë=ÇÉã=ÖäÉáÅÜÉå=dêìåÇ=âçããí=Éë=ÄÉá=ÇÉê=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=
~å=ÇáÉëÉã=q~Ö=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=e~îÉäÄÉêÖI=sÉÜäÖ~ëí=ìåÇ=t~êå~ì=~ìÅÜ=òì=sÉêå®ëëìåJ
ÖÉåI=ïÉåå=~ìÅÜ=åìê=òì=ÖÉêáåÖÉåK=_Éá=ÇÉê=í~íë®ÅÜäáÅÜÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ëáåÇ=ÇáÉëÉ=åáÅÜí=
òì=ÉêâÉååÉåK=aáÉ=îçå=ÇáÉëÉå=sÉêå®ëëìåÖÉå=ÄÉíêçÑÑÉåÉå=pí~åÇçêíÉ=äáÉÖÉå=~ääÉ=~å=ëÉÜê=
åáÉÇêáÖÉå=píÉääÉå=ìåÇ=ëáåÇ= ä~ìí=qhNM=ãÉáëíÉåë=ãáí=pÅÜáäÑ=çÇÉê=ûÜåäáÅÜÉã=ÄÉÇÉÅâíK=

cäìÖòÉìÖÇ~íÉå=

t~ëëÉêJi~åÇJ
dêÉåòÉ=

OMK=^ìÖìëí=

sçêÖÉÜÉåëJ
ïÉáëÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VN

a~ë= â~åå= ìåíÉê= rãëí®åÇÉå= ÇáÉ= ^ìëïÉêíìåÖ= ÇÉê= cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå= ÄÉÉáåÑäìëëí=
Ü~ÄÉåK=^åÇÉêÉêëÉáíë=â~åå=Éë=ã∏ÖäáÅÜ=ëÉáåI=Ç~ëë=Ç~ë=~åëíÉÜÉåÇÉ=dêìåÇï~ëëÉê=òï~ê=
ÜçÅÜ=~åëíÉÜíI=Éë=àÉÇçÅÜ=áå=ÇÉê=oÉ~äáí®í=~ìÑÖêìåÇ=ÉáåÉê=îçêÜ~åÇÉåÉå=ìåÇìêÅÜä®ëëáÖÉå=
^ìÉåëÅÜáÅÜí=åáÅÜí=òì=ÉáåÉê=®ÜåäáÅÜ=ëí~êâÉå=bñÑáäíê~íáçå=áå=ÇáÉ=mçäÇÉêÖÉï®ëëÉê=âçããí=
ïáÉ=áã=jçÇÉää=ÄÉêÉÅÜåÉíK=tÉáíÉêÜáå=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJOV=Öìí=òì=ÉêâÉååÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=
_ÉêÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ìåÇ=bäÄÉ=ÄÉá=ÄÉáÇÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=®ÜåäáÅÜ=
ëí~êâ=ÖÉÑäìíÉí=áëíK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJOVW==sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Ei~åÇë~í=bqjHF=ìåÇ=

~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã==
OMK=^ìÖìëí=

^ã=ONK=^ìÖìëí=ëáåÇ=ÇáÉ=ãÉáëíÉå=mçäÇÉê=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïçêÇÉåK=_áë=NSWMM=EëK=q~ÄÉääÉ=RJNF=
ïìêÇÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ìåÇ=sÉÜäÖ~ëí=ÄÉêÉáíë=ëÉáí=ãáåÇÉëíÉåë=òïÉá=píìåÇÉå=
ÖÉÑäìíÉíK= få=ÇÉå=mçäÇÉêå=qïÉêä=ìåÇ=t~êå~ì=Ü~í=Ç~ë=eáåÉáåëíê∏ãÉå=òì=ÇáÉëÉã=wÉáíJ
éìåâí=ÖÉê~ÇÉ=Éêëí=ÄÉÖçååÉåK=aáÉë=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPM=Öìí=òì=ÉêâÉååÉåK=^ääÉêÇáåÖë=
áëí= áå=ÇÉå=ÖÉå~ååíÉå=mçäÇÉêå=ÇáÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê= cäìí=åçÅÜ= ëÉÜê=ÖÉêáåÖK=aáÉ=^ìëJ
ÄêÉáíìåÖ= áå=sÉÜäÖ~ëí=ïáêÇ=Ç~ÄÉá=îçã=jçÇÉää=ÉáåÇÉìíáÖ=ΩÄÉêëÅÜ®íòíK=lÄïçÜä=ÇáÉëÉê=
mçäÇÉê=ÄÉêÉáíë=~ã=sçêí~Ö=ìã=OOWNM=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïìêÇÉI=áëí=Éêëí=~Ä=ÇÉã=ONK=^ìÖìëí=ìã=
NOWQM=t~ëëÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉê=ÜáåÉáåÖÉëíê∏ãí=EëK=_~åÇ=OFK=fã=jçÇÉää=ïáêÇ=ÇÉê=mçäÇÉê=
~ìÅÜ=~ã=OMK=^ìÖìëí=ìã=OOWNM=ÖÉ∏ÑÑåÉíI=Éë=ÑäáÉ≈í=ÜáÉê=àÉÇçÅÜ=ÄÉêÉáíë=~ã=ONK=^ìÖìëí=
ìã=PWMM=t~ëëÉê= áå=ÇÉå=mçäÇÉê=ÜáåÉáåK=bë=âçååíÉ=åáÅÜí=ÖÉâä®êí=ïÉêÇÉåI=ïçê~å=ÇáÉë=
ÖÉå~ì= äáÉÖíK= báåÉ= bêâä®êìåÖ= â∏ååíÉ= ëÉáåI=Ç~ëë=ÇáÉ= péêÉåÖìåÖ=~åÑ~åÖë=åìê= òì= ÉáåÉê=
ÖÉêáåÖÉå=qáÉÑÉ=ÇÉê=_êìÅÜëíÉääÉ=ÖÉÑΩÜêí=Ü~íI=Ç~ëë=ëáÉ=~ÄÉê=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=bêçëáçå=òì=ÉáJ
åÉã=ëé®íÉêÉå=wÉáíéìåâí=ÇáÉ=áã=jçÇÉää=ÄÉêÉáíë=òì=_ÉÖáåå=~åÖÉëÉíòíÉ=EìåÇ=ÖäÉáÅÜÑ~ääë=
å~ÅÜ= ÇÉê= cäìíìåÖ= îÉêãÉëëÉåÉF= ÉåÇÖΩäíáÖÉ= qáÉÑÉ= ÉêêÉáÅÜí= Ü~íK= bë= áëí= àÉÇçÅÜ= ~ìÅÜ=
ÇìêÅÜ~ìë=ã∏ÖäáÅÜI=Ç~ëë=ÇáÉ=péêÉåÖëíÉääÉ=òï~ê=ÄÉêÉáíë=~ã=^åÑ~åÖ=Éáå=íáÉÑÉë=içÅÜ=ÖÉJ
ëÅÜä~ÖÉå=Ü~íI=ÇÉê=pí~åÇçêí=àÉÇçÅÜ=ëç=ìåÖΩåëíáÖ=ÖÉï®Üäí=ïìêÇÉI=Ç~ëë=Ç~ë=ìãäáÉÖÉåJ
ÇÉ=dÉä®åÇÉ=ÇáÉ=ÑêΩÜòÉáíáÖÉ=cäìíìåÖ=îÉêÜáåÇÉêí=Ü~íK=aáÉë=âçååíÉ=àÉÇçÅÜ=ãáí=ÇÉå=îçêJ
Ü~åÇÉåÉå=dÉä®åÇÉÇ~íÉå=åáÅÜí=ÄÉëí®íáÖí=ïÉêÇÉåK= få=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPM=áëí=~ìÅÜ=òì=ÉêJ
âÉååÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìí=áå=ÇÉå=pçããÉêéçäÇÉê=hΩããÉêåáíò=îçå=ÇÉã=

ONK=^ìÖìëí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VO

jçÇÉää=Öìí=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïáêÇK=aáÉ=ÄÉá=ÄÉáÇÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=ÉêâÉååÄ~êÉ=
sÉêå®ëëìåÖÉå=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=cä∏íÜÖê~ÄÉå=ìåÇ=pÅÜ~ÑÜçêëí=ëáåÇ=ïáÉÇÉê=~ìÑ=Ç~ë=ÜçÅÜ=
~åëíÉÜÉåÇÉ=dêìåÇï~ëëÉê=òìêΩÅâòìÑΩÜêÉåK=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPMW==sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=ElêíÜçÑçíçëF=ìåÇ=~ìë=

jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=ONK=^ìÖìëí=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPNW==sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=EbopOF=ìåÇ=~ìë=jçJ

ÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=OOK=^ìÖìëí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VP

^ã=OOK=^ìÖìëí=ëáåÇ=ìã=Å~K=NMWMM=~ääÉ=mçäÇÉê=~ì≈Éê=mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉå=ÄÉêÉáíë=ÖÉJ
∏ÑÑåÉí=ìåÇ=òÉáÖÉå=ÉáåÉ=ÉáåÇÉìíáÖ=ÉêâÉååÄ~êÉ=cΩääìåÖK=a~ëë=ÇáÉ=cΩääìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=
e~îÉäÄÉêÖ=ÄÉá=ÇÉê=í~íë®ÅÜäáÅÜÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=åáÅÜí=ëç=ëí~êâ=~ìëÖÉéê®Öí=áëí=ïáÉ=ÄÉá=ÇÉê=
ÄÉêÉÅÜåÉíÉåI=äáÉÖí=Ç~ê~åI=Ç~ëë=ÇáÉ=bopO=áå=ÇÉã=_ÉêÉáÅÜ=åìê=íÉáäïÉáëÉ=a~íÉå=ÖÉäáÉÑÉêí=
Ü~íK= få= ~ääÉå= ~åÇÉêÉå= mçäÇÉêåI= ïáÉ= ~ìÅÜ= áå= ÇÉå= ÑäáÉ≈ÉåÇÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêå=
Ee~îÉä=ìåÇ=kÉÄÉåÑäΩëëÉF=ëíáããÉå=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=Öìí=ΩÄÉêÉáå=E~ìÅÜ=ÇÉê=
~ã= ONK= ^ìÖìëí= åçÅÜ= ÄÉá= ÇÉê= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå= ^ìëÄêÉáíìåÖ= ΩÄÉêëÅÜ®íòíÉ= mçäÇÉê= sÉÜäJ
Ö~ëíFK=^ìÑÑ®ääáÖ= áëí=~ìÅÜI=Ç~ëë=ÇÉê=mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉå=ÄÉá=ÇÉê=í~íë®ÅÜäáÅÜÉå=^ìëÄêÉáJ
íìåÖ=~ã=OOK=^ìÖìëí=ïÉåáÖÉê= ëí~êâ=îÉêå®ëëí= áëí=~äë=~ã=ONK=^ìÖìëíK=aáÉë= òÉáÖíI=Ç~ëë=
~ìÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=^ìëïÉêíìåÖ=ìåÇ=fåíÉêéêÉí~íáçå=ÇÉê=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=råëíáããáÖJ
âÉáíÉå=~ìÑíêÉíÉå=â∏ååÉå=ìåÇ=ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÉáÖÉåíäáÅÜ=åáÅÜí=îçå=ÉáåÉê=í~íë®ÅÜäáJ
ÅÜÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìí=ÖÉëéêçÅÜÉå=ïÉêÇÉå=Ç~êÑK=
=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPOW==sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Ei~åÇë~í=bqjHF=ìåÇ=

~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=OTK=
^ìÖìëí=

^ã=OTK=^ìÖìëí=OMMO=ïìêÇÉ=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìí=ÉêêÉáÅÜíK=aáÉ=ÄÉáÇÉå=
Ç~êÖÉëíÉääíÉå= ^ìëÄêÉáíìåÖÉå= ëíáããÉå= å~ÜÉòì= éÉêÑÉâí= ΩÄÉêÉáåK= táÉ= ÄÉêÉáíë= áå= ^ÄJ
ëÅÜåáíí=RKNKQKN=ÄÉëÅÜêáÉÄÉå=ïìêÇÉI= áëí=ÇáÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=~å=ÇáÉëÉã=q~Ö=
~ääÉêÇáåÖë=âçêêáÖáÉêí=ïçêÇÉåI=ìã=ÇáÉ=ÄÉá=ÇÉê=ÇáêÉâíÉå=^ìëïÉêíìåÖ=ÇÉê=i~åÇë~íJa~íÉå=
~äë=åáÅÜíÖÉÑäìíÉí=~ìëÖÉïáÉëÉåÉåI=àÉÇçÅÜ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉë=adjë=çÑÑÉåëáÅÜíäáÅÜ=~äë=ÖÉÑäìJ
íÉí=ÉêâÉååÄ~êÉå=t~äÇÑä®ÅÜÉå=ÇÉååçÅÜ=~äë=ÖÉÑäìíÉí=~ìëïÉêíÉå=òì=â∏ååÉåK==

^ã=PK=pÉéíÉãÄÉê=áëí=ÇáÉ=båíä~ëíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉêÉáíë=ïÉáí=ÑçêíÖÉëÅÜêáííÉåK=
aáÉ= ÖÉÑäìíÉíÉå= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉå= ëíáããÉå=ÄÉá= ÇÉå=ÄÉáÇÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=Öìí=ΩÄÉêÉáåK=
aáÉ= ^ÄëÅÜåáííÉ= ÇÉê= e~îÉä= ìåÇ=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉê= Ç~ÖÉÖÉå= ëáåÇ= ÄÉá= ÇÉê= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=
^ìëÄêÉáíìåÖ=ÉáåÇÉìíáÖ=ëí®êâÉê=ÖÉÑäìíÉíK=^ìÅÜ=ÜáÉê=ÖáäíI=Ç~ëë=ÇáÉ=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=
íÉáäïÉáëÉ=Éáå=Ñ~äëÅÜÉë=_áäÇ=ÖÉÄÉå=â∏ååÉåK=tÉåå=ã~å=ëáÅÜ=ÇÉå=êçí=ÉáåÖÉâêÉáëíÉå=_ÉJ
êÉáÅÜ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPP=~ìÅÜ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPQ=~åëÅÜ~ìíI=ëáÉÜí=ã~åI=Ç~ëë=ÇÉê=_ÉJ
êÉáÅÜ=V=q~ÖÉ=ëé®íÉê=ïáÉÇÉê=ÖÉÑäìíÉí=áëíK=få=ÇáÉëÉê=wÉáí=ëáåÇ=ÇáÉ=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉ=EëK=
^ÄëÅÜåáíí=RKNKOF= àÉÇçÅÜ=ÉáåÇÉìíáÖ=ÖÉëìåâÉåK=a~ë=bêÖÉÄåáë= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPR=òÉáÖí=

OOK=^ìÖìëí=

OTK=^ìÖìëí=

MPK=pÉéíÉãÄÉê=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VQ

Ç~ãáí= ~äëç= åáÅÜíI= Ç~ëë= ÇáÉ= ^ìëÄêÉáíìåÖ= ~ã=PK= pÉéíÉãÄÉê= îçã=jçÇÉää=ΩÄÉêëÅÜ®íòí=
ïáêÇK=

^ã= ÄÉêÉáíë= ~åÖÉëéêçÅÜÉåÉå= NOK= pÉéíÉãÄÉê= áëí= ÇáÉ= båíäÉÉêìåÖ= ÇÉê= mçäÇÉê= ëç= ïÉáí=
ÑçêíÖÉëÅÜêáííÉåI= Ç~ëë= ÇáÉ= mçäÇÉê= qêΩÄÉåÖê~ÄÉåI= hΩããÉêåáíò= ìåÇ= cä∏íÜÖê~ÄÉå= Ñ~ëí=
îçääëí®åÇáÖ=ÄÉá=ÄÉáÇÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=åáÅÜí=ãÉÜê= ÉêâÉååÄ~ê= îÉêå®ëëí= ëáåÇK=^å=ÇáÉJ
ëÉã= q~Ö= òÉáÖÉå= ÇáÉ= ÄÉáÇÉå= ^ìëÄêÉáíìåÖÉå= áå= ÇÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ÇÉê= e~îÉä= ìåÇ= ÇÉê=
kÉÄÉåÑäΩëëÉ= ~ìÅÜ=ÖìíÉ=§ÄÉêÉáåëíáããìåÖÉåK=aÉê= mçäÇÉê= sÉÜäÖ~ëí= áëí= ~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=
åáÅÜíJîçêÜ~åÇÉåÉå=^ìëä~ëëÄ~ìïÉêâÉ=åçÅÜ=êÉä~íáî=Öìí=ÖÉÑΩääíK=bë=áëí=~ääÉêÇáåÖë=ÄÉãÉêJ
âÉåëïÉêíI=Ç~ëë=åáÅÜí=åìê=ÇÉê=∏ëíäáÅÜÉ=qÉáä=ÇÉë=mçäÇÉêëI= ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=ÇÉê=ïÉëíäáÅÜÉ=
qÉáä=~ã=NOK=ìåÇ=ëçÖ~ê=åçÅÜ=~ã=NPK=pÉéíÉãÄÉê=E^ÄÄáäÇìåÖ=RJPQF=ëí~êâ=ÖÉÑäìíÉí=ëáåÇK=
få= E_olkpqboqI= OMMQF=ïìêÇÉ= ~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë= ÑΩê= ÇáÉ= îÉêëé®íÉíÉ= båíäÉÉêìåÖ=ÇÉë=
mçäÇÉêë=sÉÜäÖ~ëí=Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ=ÇáÉ=píê~≈É=hNMOQ=îÉê~åíïçêíäáÅÜ= áëíI=ÇáÉ=ÇÉå=mçäÇÉê=
áå=ÉáåÉå=∏ëíäáÅÜÉå=ìåÇ=ïÉëíäáÅÜÉå=qÉáä=íêÉååíK=aáÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPQ=ìåÇ=^ÄÄáäÇìåÖ=RJ
PR= J= ìåÇ=Ç~ë= Ü~ÄÉå= ~ìÅÜ=ÇáÉ=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉ= ~å= ÉáåòÉäåÉå= mìåâíÉå= áå= sÉÜäÖ~ëí=
ÄÉëí®íáÖí=J=òÉáÖÉå=àÉÇçÅÜI=Ç~ëë=ÇÉê=e~ìéíÖêìåÇ=ÑΩê=ÇáÉ=sÉêò∏ÖÉêìåÖ=ÇáÉ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=
òì=ÉáåÉã=_~ìïÉêâ=îáÉä=Ü∏ÜÉêÉ=pçÜäëÅÜïÉääÉ=~å=ÇÉã=aÉáÅÜÄêìÅÜ=áëíK=pçåëí=ï®êÉ=ÇÉê=
ïÉëíäáÅÜÉ=qÉáä=ÇÉë=mçäÇÉêë=îáÉä=ëÅÜåÉääÉê=ïáÉÇÉê=ÉåíäÉÉêí=ïçêÇÉåK=
=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPPW==sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Eo~Ç~êë~íF=ìåÇ=~ìë=

jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=PK=pÉéíÉãJ
ÄÉê=

^ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ= áëí= ÑΩê=ÇÉå=NPK=pÉéíÉãÄÉê= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPR=ÇÉê=sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=
ÇÉê= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå= ^ìëÄêÉáíìåÖ= ìåÇ= ÇÉê= ~åÜ~åÇ= ÇÉë= p~íÉääáíÉå=a~ÉÇ~äìë= ÉêãáííÉäíÉå=
í~íë®ÅÜäáÅÜÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìí=Ç~êÖÉëíÉääíK=^ìÅÜ=ïÉåå=áã=^ÄëÅÜåáíí=RKNKQKN=ÄÉJ
ëÅÜêáÉÄÉå=ïìêÇÉI=Ç~ëë=ÇáÉ=a~íÉå=ÇÉë=a~ÉÇ~äìë=åìê=òìê=lêáÉåíáÉêìåÖ=ÇáÉåÉå=ëçääÉåI=
ëíáããÉå=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖÉå=êÉä~íáî=Öìí=ΩÄÉêÉáåK=a~ãáí= áëíI=~ÄJ
ÖÉëÉÜÉå=îçå=ÇÉê= áã=jçÇÉää=ΩÄÉêëÅÜ®íòÉå= ÑêΩÜÉå=cäìíìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=sÉÜäÖ~ëíI= ÑΩê=
ÇáÉ= Ç~êÖÉëíÉääíÉå= q~ÖÉ= ÇìêÅÜÖÉÜÉåÇ= ÉáåÉ= ÖìíÉ= §ÄÉêÉáåëíáããìåÖ= ÇÉê= ÄÉáÇÉå= ^ìëJ
ÄêÉáíìåÖÉå=ÖÉÖÉÄÉåK=a~ãáí=ïÉêÇÉå=ëçïçÜä=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=mÉJ
ÖÉäå=~äë=~ìÅÜ=ÇáÉ=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=îçã=jçÇÉää=êÉ~äáí®íëå~Ü=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=

NPK=pÉéíÉãÄÉê=

NOK=pÉéíÉãÄÉê=
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=

=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VR

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPQW==sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Ei~åÇë~í=bqjHF=ìåÇ=

~ìë=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=NOK=
pÉéíÉãÄÉê=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPRW==sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=~ìë=cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå=Ea~ÉÇ~äìëF=ìåÇ=~ìë=

jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=^ìëÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ã=NPK=pÉéJ
íÉãÄÉê=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VS

RKO dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=cbcilt=

a~ë=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=ïìêÇÉ=áåëí~íáçå®ê=ÑΩê=ÇÉå=wÉáíê~ìã=MNKMUK=Äáë=PMKMVKMO=â~J
äáÄêáÉêíK=få=ÇáÉëÉå=wÉáíê~ìã=ÑáÉä=~ìÅÜ=Ç~ë=bäÄÉÜçÅÜï~ëëÉê=OMMOI=Ç~ë=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=~ìÅÜ=
~äë=_ÉãÉëëìåÖëÖêìåÇä~ÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=s~êá~åíÉåêÉÅÜåìåÖÉå=ÜÉê~åÖÉòçÖÉå=ïìêÇÉK=

aáÉ= jçÇÉääêÉÅÜåìåÖÉå= ÉêÑçäÖíÉå= ÖÉâçééÉäí= ãáí= ÇÉã= lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêãçÇÉää=
jfhbNNK=p®ãíäáÅÜÉ=dÉï®ëëÉêê~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=Ä~ëáÉêÉå=Ç~ÜÉê=~ìÑ=ÇÉê=jçÇÉääâçééJ
äìåÖ=òïáëÅÜÉå=jfhbNN=ìåÇ=cbciltK=báåÉ=~ìëÑΩÜêäáÅÜÉ=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=òìê=rãëÉíòìåÖ=
ìåÇ=cìåâíáçåëïÉáëÉ=ÇÉê=jçÇÉääâçééäìåÖ=òïáëÅÜÉå=jfhbNN=ìåÇ=cbcilt=ÉêÑçäÖíÉ=áã=
^ÄëÅÜåáíí=PKQK=

cçäÖÉåÇÉ=dÉï®ëëÉê=ïìêÇÉå=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ìåÇ=~äë=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=PK=^êí=ãáí= òÉáíJ
~ÄÜ®åÖáÖÉå= t~ëëÉêëí®åÇÉå= áã= dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää= ìãÖÉëÉíòíW= bäÄÉI= e~îÉäI= kÉìÉ=
g®ÖäáíòI= ^äíÉ= g®ÖäáíòI= açëëÉI= _ΩäíÖê~ÄÉåI= dêç≈Éê= oÜáåI= jΩÜäÉåêÜáå= ìåÇ= oÜáå= ëçïáÉ=
dΩäéÉê= pÉÉK=dêç≈Éê=dê~ÄÉåI=t~êåçïÉê=sçêÑäìíÉêI=aêáåçïÜ~îÉäI=dΩäéÉê=e~îÉäI=káÉJ
êçïÉêLpÅÜçääÉåÉê=pÉÉ=ìåÇ=eçÜÉåå~ìÉåÉê=t~ëëÉêëíê~≈ÉK=

tÉáíÉêÜáå=ïìêÇÉ=~ã=å∏êÇäáÅÜÉå=jçÇÉääê~åÇ=áã=_ÉêÉáÅÜ=åçêÇ∏ëíäáÅÜ=îçå=e~îÉäÄÉêÖI=
ïç=ÇáÉ=dÉä®åÇÉÜ∏ÜÉå=~ìÑ=Éíï~=QM=Äáë=RM=ã=aeekVO=~åëíÉáÖÉåI=ÑΩê=ÇáÉ=lÄÉêJ=ìåÇ=
råíÉêâ~åíÉ=ÇÉë=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêë=ÉáåÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=NK=^êí=ÖÉëÉíòíK=aáÉ=
e∏ÜÉ=ÇÉê=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=îçå=QM=ã=aeekVO=çêáÉåíáÉêí=ëáÅÜ=~å=ÇÉå=áå=ÇÉê=evh^RM=
Ç~êÖÉëíÉääíÉå=dêìåÇï~ëëÉêÖäÉáÅÜÉåK=a~ë=pÉíòÉå=ÇáÉëÉë=cÉëíéçíÉåíá~äë=ÉêïáÉë=ëáÅÜ= áåJ
åÉêÜ~äÄ=ÇÉê=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=~äë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=ìåÇ=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉí=ÉáåÉå=dêìåÇï~ëJ
ëÉêòìëíêçã=îçå=ÇÉê=eçÅÜÑä®ÅÜÉK=

cΩê=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=PK=^êí=áëí=ÇáÉ=aÉÑáåáíáçå=îçå=qê~åëÑÉêê~íÉå=Éåíä~åÖ=ÇÉê=dÉï®ëJ
ëÉê=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=EëK=^ÄëÅÜåáíí=PKPKPFK=

aáÉëÉ=ïìêÇÉå=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=~äë=báÅÜé~ê~ãÉíÉê=ÄÉÜ~åÇÉäí=EëK=^ÄJ
ëÅÜåáíí=PKPKRFK= cΩê= ÇáÉ= bäÄÉ= ÉêÖ~Ä=ÇáÉ=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=ãáí= ÉáåÉê= bñÑáäíê~íáçåëê~íÉ=
îçå= P= ÇJN= Éêï~êíìåÖëÖÉã®≈= ÉáåÉ= ëÉÜê= ÖìíÉ= ^åÄáåÇìåÖ= ~å= ÇÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉêK=
jáí=MIMPTR=Äáë=NIOR=ÇJN=ÉêÖ~Ä=ÇáÉ=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=ÉáåÉ=ÇÉìíäáÅÜ=ÖÉêáåÖÉêÉ=fåÑáäíê~J
íáçåëê~íÉ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉê= bñÑáäíê~íáçåëê~íÉK= cΩê=ÇáÉ=e~îÉä=ìåÇ=ÇÉêÉå=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉê=
ÉêÖ~ÄÉå=ëáÅÜ=®ÜåäáÅÜÉ=qê~åëÑÉêê~íÉå=ïáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=bäÄÉK==

fååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=mçäÇÉêÖÉÄáÉíÉ=ÉêÖ~Ä=ëáÅÜ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=ÉáåÉ=fåÑáäíê~J
íáçåëê~íÉ= îçå= NIOR= ÇJNK= aáÉëÉê= tÉêí= ÉåíëéêáÅÜí= Éíï~= ÉáåÉê= hçäã~íáçåëëÅÜáÅÜí= îçå=
PR=Åã=j®ÅÜíáÖâÉáí=ìåÇ=ÉáåÉã=âÑJtÉêí=îçå=R=G=NMJS=ãLëK=iÉÇáÖäáÅÜ=áã=mçäÇÉê=sÉÜäÖ~ëí=
ìåÇ= äçâ~ä= áã= _ÉêÉáÅÜ= îçå= e~îÉäÄÉêÖ= ìåÇ=t~êå~ì= ÉêÖ~ÄÉå= ëáÅÜ= ÖÉêáåÖÉêÉ= fåÑáäíê~J
íáçåëê~íÉå=òïáëÅÜÉå=MIMMN=ìåÇ=MIMP=ÇJNK=aáÉ=bñÑáäíê~íáçåëê~íÉ=áëí=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉêÖÉÄáÉíÉ=
åáÅÜí=êÉäÉî~åíI=Ç~=ÇáÉ=cä®ÅÜÉå=åìê=ãáí=ÉáåÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=ÄÉäÉÖí=
ëáåÇI=ïÉåå=í~íë®ÅÜäáÅÜ=t~ëëÉê=~ìÑ=ÇáÉëÉå=cä®ÅÜÉå=ëíÉÜíK=

cΩê= ÇáÉ= âÑJtÉêíJ_ÉäÉÖìåÖ= ïìêÇÉ= ã~åÖÉäë= mêáã®êÇ~íÉå= ~ìë= páÉÄâçêå~å~äóëÉå= çÇÉê=
mìãéîÉêëìÅÜÉå=~ìÑ=ÇáÉ=âÑJtÉêíJ^åÖ~ÄÉå=ÇÉê=evh^RM=òìêΩÅâÖÉÖêáÑÑÉåK=fååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=
h~äáÄêáÉêìåÖ= ï~êÉå= äçâ~ä= åçÅÜ= ÉáåáÖÉ= ^åé~ëëìåÖÉå= ÇÉê= âÑJtÉêíÉ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK= aáÉ=
ÉåÇÖΩäíáÖÉ=âÑJtÉêíJsÉêíÉáäìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=áëí=áå=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=
RJPS=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=tÉêíÉ= äáÉÖÉå=òïáëÅÜÉå=N=G=NMJR=Äáë=R=G=NMJP=ãLëI=ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ=
àÉÇçÅÜ=ÄÉá=OIR=Äáë=U=G=NMJQ=ãLëK=

fåÑáäíê~íáçåëJ=
ê~íÉå==

bñÑáäíê~íáçåëJ=
ê~íÉå=

dÉï®ëëÉê=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VT

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPSW=âÑJtÉêíJsÉêíÉáäìåÖ=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=ìåÇ=~åÖÉåçããÉåÉ=sÉêÄêÉáíìåÖ=

ÇÉê=ÄáåÇáÖÉå=aÉÅâëÅÜáÅÜí=áã=jçÇÉääÖÉÄáÉí=

aáÉ= dêìåÇï~ëëÉêåÉìÄáäÇìåÖ= ïìêÇÉ= ~åÜ~åÇ= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê= a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉå= ìåÇ=
~ìÑ=_~ëáë=îçå=bêÑ~ÜêìåÖÉå=ÄáëÜÉêáÖÉê=kÉìÄáäÇìåÖëÄÉêÉÅÜåìåÖÉå=ÑΩê=ÇÉå=ÄÉíê~ÅÜíÉJ
íÉå=wÉáíê~ìã=ÖÉëÅÜ®íòí=EëK=^ÄëÅÜåáíí=PKPKRFK=

wìê=_ÉäÉÖìåÖ=ÇÉê=^åÑ~åÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=ïìêÇÉå=ÇáÉ=ÖÉãÉëëÉåÉå=dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉ=
~å=ÇÉå=jÉëëëíÉääÉå=ìåÇ=ÇáÉ=áåíÉêéçäáÉêíÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉêëí®åÇÉ=Éåíä~åÖ=ÇÉê=bäÄÉ=
ìåÇ=e~îÉä=îçã=MNKMUKMO=ëçïáÉ=ÇáÉ= áå=ÇÉê=evh^RM=~åÖÉÖÉÄÉåÉå=ãáííäÉêÉå=dêìåÇJ
ï~ëëÉêÖäÉáÅÜÉå=ÖÉåìíòí=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=PJOMFK=

cΩê=ÇáÉ=áåëí~íáçå®êÉ=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=ëí~åÇÉå=ON=d~åÖäáåáÉå=EëK=^ÄëÅÜåáíí=OKRF=ÑΩê=
ÇÉå=çÄÉêÉå=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=áã=jçÇÉääÖÉÄáÉí=òìê=sÉêÑΩÖìåÖK=aáÉ=^ìëïÉêíìåÖ=ÇÉê=
áåëí~íáçå®êÉå=jçÇÉääîÉêáÑáòáÉêìåÖ=ÉêÑçäÖíÉ=ΩÄÉê=ÇÉå=sÉêÖäÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíÉã=

d~åÖäáåáÉå=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VU

ìåÇ=ÖÉãÉëëÉåÉã=d~åÖäáåáÉåîÉêä~ìÑK=báåÉ=dÉÖÉåΩÄÉêëíÉääìåÖ=ë®ãíäáÅÜÉê=ÄÉêÉÅÜåÉíÉê=
ìåÇ=ÖÉãÉëëÉåÉê=tÉêíÉ=ÉåíÜ®äí=ÇáÉ=^åä~ÖÉ=OK=

aáÉ= áåëí~íáçå®êÉ=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=òÉáÖí=ÉáåÉ=êÉä~íáî=ÖìíÉ=^åé~ëëìåÖ=òïáëÅÜÉå=ÖÉJ
ãÉëëÉåÉê=ìåÇ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉê=dêìåÇï~ëëÉêÇóå~ãáâK=sçê= ~ääÉã=ÇáÉ=jÉëëëíÉääÉå= áå=ìåJ
ãáííÉäÄ~êÉê=e~îÉäå®ÜÉI=ïáÉ=òK=_=ÇáÉ=PNPU=OVON=EgÉÇÉêáíòFI=ÇáÉ=POPV=OQNM=Ed~êòF=ìåÇ=
ÇáÉ=POPV=VVUO=EpíêçÜÇÉÜåÉFI=ïÉáëÉå=ÉáåÉ=ëÉÜê=ÖìíÉ=^åé~ëëìåÖ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=jçJ
ÇÉääJ= ìåÇ= jÉëëïÉêíÉå= ~ìÑK= aáÉ= ^ÄïÉáÅÜìåÖÉå= äáÉÖÉå= áã= ^åëíáÉÖ= EMNKMUK= Äáë=
NRKMUKMOF=ìåÇ=oΩÅâÖ~åÖ=EMUKMVK=Äáë=PMKMVKMOF=Éíï~=òïáëÅÜÉå=NM=Äáë=PM=ÅãK=t®ÜJ
êÉåÇ= ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉë= îçã=NRKMUK= Äáë= MUKMVKMO= íêÉíÉå= ~ìÅÜ= Ü∏ÜÉêÉ= ^ÄJ
ïÉáÅÜìåÖÉå=îçå=ãÉÜê=~äë=MIR=ã=~ìÑI=ïçÄÉá=ÇáÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=d~åÖäáåáÉå= Ñ~ëëí=~ìëJ
ëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ΩÄÉê=ÇÉå=jÉëëïÉêíÉå=äáÉÖÉåK=aáÉë=ÄÉÖêΩåÇÉí=ëáÅÜ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÖÉêáåÖÉ=òÉáíJ
äáÅÜÉ= ^ìÑä∏ëìåÖ= ÇÉê= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜÉåÇÉå=jÉëëïÉêíÉ= EtçÅÜÉåïÉêíÉFK= bë= â~åå=
Ç~îçå= ~ìëÖÉÖ~åÖÉå= ïÉêÇÉåI= Ç~ëë= ÇÉê= ÉáÖÉåíäáÅÜÉ= dêìåÇï~ëëÉêÜ∏ÅÜëíëí~åÇ=ãÉëëJ
íÉÅÜåáëÅÜ= åáÅÜí= ÉêÑ~ëëí=ïìêÇÉI= ìåÇ= ÇáÉ=jÉëëïÉêíÉ= ëçãáí= ÇáÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜÉ=aóå~ãáâ=
åìê=ìåîçääëí®åÇáÖ=ïáÉÇÉêÖÉÄÉåK=aáÉ=ÑçäÖÉåÇÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPT=ëçää=ÇáÉëÉ=mêçÄäÉã~íáâ=
îÉêÇÉìíäáÅÜÉåK=
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POPV=OQNM=EÄÉêÉÅÜåÉíF

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPTW=sÉêÖäÉáÅÜ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉê=ìåÇ=ÖÉãÉëëÉåÉê=d~åÖäáåáÉåîÉêä~ìÑ=~å=ÇÉê=jÉëëJ

ëíÉääÉ=POPV=OQNM=ÑΩê=ÇÉå=wÉáíê~ìã=MNKMUK=Äáë=PMKMVKMO=

aáÉ=dêìåÇï~ëëÉêÜ∏ÅÜëíëí®åÇÉ= íê~íÉå= áã=råíÉêëìÅÜìåÖëÖÉÄáÉí= Éíï~= òïáëÅÜÉå=ÇÉã=
OTKMU=ìåÇ=OVKMUKMO=~ìÑK=jÉëëïÉêíÉ=äáÉÖÉå=àÉÇçÅÜ=åìê=ÑΩê=ÇÉå=OOKMUK=ìåÇ=MNKMVKMO=
îçêK= cçäÖäáÅÜ=ÖÉÄÉå=ÇáÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=d~åÖäáåáÉå=ÉáåÉå=éä~ìëáÄäÉêÉå=sÉêä~ìÑ=ïáÉÇÉêI=
~äë=~ìë=ÇÉå=ïÉåáÖÉå=jÉëëïÉêíÉå=~ÄÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉå=â~ååK=

aáÉ=îçå=ÇÉê=e~îÉä=ÉåíÑÉêåí=äáÉÖÉåÇÉå=jÉëëëíÉääÉåI=ïáÉ=òK=_K=ÇáÉ=POPU=OUNM=Eh~ãÉêåFI=
ÇáÉ=POPU=OURO=EkÉìâ~ãÉêåFI=ÇáÉ=PNPV=NROO=EsÉÜäÖ~ëí=t~äÇÑêáÉÇÉåFI=ÇáÉ=PNPV=NUMN=
E_~ÄÉ=F=ìåÇ=ÇáÉ=PPPV=OPQM=EkáÉêçïFI=ïÉáëÉå=ÉáåÉ=åìê=ÖÉêáåÖÉ=îçã=eçÅÜï~ëëÉêÉêJ
ÉáÖåáë= ÄÉÉáåÑäìëëíÉ= aóå~ãáâ= ~ìÑK=t®ÜêÉåÇ= ÇÉê= dêìåÇï~ëëÉê~åëíáÉÖ= òïáëÅÜÉå= ÇÉã=
MNKMUK=Äáë=OUKMUKMO=ÄÉá=ÇÉå= áå=e~îÉäå®ÜÉ=ÖÉäÉÖÉåÉå=jÉëëëíÉääÉå=Äáë=òì=OIR=ã=ÄÉJ
íê®ÖíI= ëíÉáÖÉå=ÇáÉ=dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÄÉá=ÇÉå=ÖÉå~ååíÉå=jÉëëëíÉääÉå= äÉÇáÖäáÅÜ=ìã=
MIO=Äáë=MIR=ãK==

fååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=jçÇÉääâ~äáÄêáÉêìåÖ=ÉêÖ~Ä=ëáÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=^åé~ëëìåÖ=òïáëÅÜÉå=ÖÉãÉëëÉJ
åÉå=ìåÇ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=tÉêíÉå=Éáå=ïÉëÉåíäáÅÜÉê=báåÑäìëë=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêåÉìÄáäÇìåÖ=

dêìåÇï~ëëÉêJ
Çóå~ãáâ=

dêìåÇï~ëëÉêJ
Ü∏ÅÜëíëí®åÇÉ=

báåÑäìëë=ÇÉê=
dêìåÇï~ëëÉêJ
åÉìÄáäÇìåÖ=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
VV

~ìÑ=ÇáÉ=dêìåÇï~ëëÉêÇóå~ãáâ=áå=ÇÉå=Ü~îÉäÑÉêåÉå=_ÉêÉáÅÜÉåK=aÉëÜ~äÄ=ïìêÇÉ=~ìë=ÇÉå=
òìê=sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜÉåÇÉå=a~íÉå= ÑΩê=Ç~ë=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáë=OMMO=ÉáåÉ=dêìåÇï~ëJ
ëÉêåÉìÄáäÇìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇÉääêÉÅÜåìåÖÉå=~ÄÖÉëÅÜ®íòí=EëK=^ÄëÅÜåáíí=PKPKRFK=

aáÉ= ^ÄïÉáÅÜìåÖÉå= òïáëÅÜÉå= ÖÉãÉëëÉåÉå= ìåÇ= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå= dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉå=
äáÉÖÉå=ÜáÉê=ΩÄÉê=ÇÉå=ÖÉë~ãíÉå=wÉáíê~ìã=Éíï~=òïáëÅÜÉå=NM=Äáë=PM=ÅãK=

a~=ÇáÉ=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääáÉêìåÖ=áå=ÇÉê=mêçàÉâíÄÉ~êÄÉáíìåÖ=åìê=ÉáåÉ=ìåíÉêÖÉçêÇåÉJ
íÉ= oçääÉ= ëéáÉäí= ìåÇ= äÉÇáÖäáÅÜ= òìê= ^ÄëÅÜ®íòìåÖ= ÇÉë= òìë®íòäáÅÜÉå= péÉáÅÜÉêîÉêã∏ÖÉåë=
ÇáÉåÉå=ëçääI=ïáêÇ=ÇÉê=ÉêêÉáÅÜíÉ=_É~êÄÉáíìåÖëëí~åÇ=~äë=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ÉáåÖÉëÅÜ®íòíK=

få=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPU=ëáåÇ=ÇáÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=dêìåÇï~ëëÉêÑäìê~Äëí®åÇÉ=ÑΩê=ÇáÉ=e~îÉäJ
åáÉÇÉêìåÖ=~ã=OUKMUKMO=Ç~êÖÉëíÉääíK= fååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=mçäÇÉê=ìåÇ=ÉáåÖÉÇÉáÅÜíÉå=_ÉêÉáJ
ÅÜÉ=Éåíä~åÖ=ÇÉê=e~îÉä= íêÉíÉå=éêáã®ê=åÉÖ~íáîÉ=dêìåÇï~ëëÉêÑäìêëí®åÇÉ=~ìÑI=ÇK=ÜKI= áå=
ÇáÉëÉå= _ÉêÉáÅÜÉå= ëíÉÜí= Ç~ë=dêìåÇï~ëëÉê=ΩÄÉê=dÉä®åÇÉK=dÉÑ®ÜêÇÉí= ëáåÇ= Ç~ÄÉá=lêíJ
ëÅÜ~ÑíÉåI=ÇáÉ=å~ÜÉ=ÇÉê=e~îÉä=ÖÉäÉÖÉå=ëáåÇI=ïáÉ=òK=_K=e~îÉäÄÉêÖI= gÉÇÉêáíòI=sÉÜäÖ~ëíI=
píêçÇÉÜåÉI=d~êòI=t~êå~ì=ìåÇ=dΩäéÉK=a~=ÇáÉ=lêíëâÉêåÉ=~ÄÉê=òìãÉáëí=áå=Ü∏ÜÉê=ÖÉäÉJ
ÖÉåÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=äáÉÖÉåI=ëáåÇ=îçê=~ääÉã=ÇáÉ=o~åÇä~ÖÉå=îçå=åÉÖ~íáîÉå=cäìê~Äëí®åÇÉå=
éçíÉåíáÉää=ÄÉíêçÑÑÉåK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPUW=_ÉêÉÅÜåÉíÉê=cäìê~Äëí~åÇ=ÑΩê=ÇÉå=OUKMUKMO=áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=

aáÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=RJPV=òÉáÖí=ïÉáíÉêÜáå=ÇáÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=dêìåÇï~ëëÉêÖäÉáÅÜÉå= ÑΩê=ÇÉå=
OUKMUKMOK= fã= _ÉêÉáÅÜ= ÇÉê= e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= äáÉÖÉå= ÇáÉ= dêìåÇï~ëëÉêëí®åÇÉ= ΩÄÉêïáÉJ
ÖÉåÇ=ÄÉá=Éíï~=OR=ã=aeekVOK==

=

dêìåÇï~ëëÉêJ
Ñäìê~Äëí®åÇÉ=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NMM

=
^ÄÄáäÇìåÖ=RJPVW=_ÉêÉÅÜåÉíÉ=dêìåÇï~ëëÉêÖäÉáÅÜÉå=ÑΩê=ÇÉå=OUKMUKMO=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NMN

S pòÉå~êáç~å~äóëÉ=

SKN ^ÄäÉáíìåÖ= îçå= pòÉå~êáÉå= ÑΩê= ÇáÉ= råíÉêëìÅÜìåÖ= îçå=j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå= ìåÇ= dêÉåòÉå= ÇÉê=
cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=bñíêÉãÉêÉáÖåáëëÉå=

SKNKN ^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖ=

_Éá=ÇÉå= áã=_~åÇ=O= Eiçë=OF=ÄÉêÉáíë=ÇçâìãÉåíáÉêíÉå=s~êá~åíÉåêÉÅÜåìåÖÉå=ãáí=ÇÉã=
ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉå=jçÇÉää=ïìêÇÉå=äÉÇáÖäáÅÜ=łáåíÉêåÉ“=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=îÉê®åÇÉêíI=
òK=_K=ÇáÉ=tÉÜêÄÉÇáÉåìåÖ=çÇÉê=ÇáÉ=mçäÇÉê∏ÑÑåìåÖK=píÉíë=ïìêÇÉ=Ç~ÄÉá=îçã=eçÅÜï~ëJ
ëÉê~Ää~ìÑ=OMMO=~ìëÖÉÖ~åÖÉåK=fã=cçäÖÉåÇÉå=ëçää=åçÅÜ=ÉáåÉå=pÅÜêáíí=ïÉáíÉêÖÉÖ~åÖÉå=
ïÉêÇÉåI= áåÇÉã= ~ìÅÜ= ÇÉê= eçÅÜï~ëëÉê~Ää~ìÑ= áå= bäÄÉ= ìåÇLçÇÉê= e~îÉä= ~äë= łÉñíÉêåÉ“=
o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=îÉê®åÇÉêí=ïáêÇK=wì=ÇáÉëÉã=wïÉÅâ=ïÉêÇÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=pòÉå~êáÉå=
~ÄÖÉäÉáíÉíI=ÇáÉ=ÇÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=òìÖêìåÇÉ=ÖÉäÉÖí=ïÉêÇÉåK=

báå=ïÉëÉåíäáÅÜÉë=wáÉä=ÇáÉëÉê=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=áëí=ÉëI=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ìåÇ=ÇáÉ=dêÉåJ
òÉå=ÇÉê= cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= îçê= ÇÉã=eáåíÉêÖêìåÇ= ÉñíêÉãÉê=^ÄÑäìëëÄÉÇáåJ
ÖìåÖÉåI=ÇáÉ=åçÅÜ=ΩÄÉê=ÇáÉ=OMMO=ÉêäÉÄíÉå=Üáå~ìëÖÉÜÉåI=òì=ÄÉìêíÉáäÉåK=

^ÄÄáäÇìåÖ= SJN= îÉê~åëÅÜ~ìäáÅÜí= ÇáÉ= éêáåòáéáÉääÉ= sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ= ÄÉá= ÇÉê= ^ÄäÉáíìåÖ=
ÇáÉëÉê=pòÉå~êáÉåK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJNW== mêáåòáéÇ~êëíÉääìåÖ=òìê=^ÄäÉáíìåÖ=îçå=ïçêëíJÅ~ëÉJpòÉå~êáÉå=

_ÉòçÖÉå=~ìÑ=ÇáÉ=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉä=áëí=áã=^ìÖìëí=OMMO=~å=ÇÉê=jΩåÇìåÖ=ÇÉê=e~îÉä=áå=ÇáÉ=
bäÄÉ=Éáå=Éíï~=NMMJà®ÜêáÖÉë=eçÅÜï~ëëÉê=áå=ÇÉê=bäÄÉ=~ìÑ=Éáå=Éíï~=OJà®ÜêáÖÉë=eçÅÜï~ëJ
ëÉê= áå=ÇÉê=e~îÉä=ÖÉíêçÑÑÉå= EëK=_~åÇ=NI= içë=NFK=kçÅÜ=ÉñíêÉãÉêÉ=^ÄÑäìëëëòÉå~êáÉå=~äë=
OMMOI= áã= cçäÖÉåÇÉå= ~äë=ïçêëíJÅ~ëÉJpòÉå~êáÉå= ÄÉòÉáÅÜåÉíI= â∏ååÉå=å~ÅÜ=^ÄÄáäÇìåÖ=
SJN=ÉåíïÉÇÉê=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=j~ñáãáÉêìåÖ=ÇÉê=eçÅÜï~ëëÉê~ÄÑäΩëëÉ= áå=ÇÉê=bäÄÉ=ìåÇ= áå=
ÇÉê=e~îÉä=ÖÉåÉêáÉêí=ïÉêÇÉåK=e∏ÜÉêÉ=^ÄÑäΩëëÉ= áå=ÇÉê=e~îÉä= Ü®ííÉå=OMMO=ÇáÉ=_ÉÇáåJ
ÖìåÖÉå= ÑΩê=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òïÉáÑÉääçë=ÉêëÅÜïÉêíK= fåÑçäÖÉ=ÇÉë=Ç~åå=
Ü∏ÜÉêÉå=wìÑäìëëÉë=îçå=e~îÉäÉáÖÉåï~ëëÉê=òìê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ï®êÉ=ÇÉê=ÑΩê=ÇáÉ=h~éJ
éìåÖ=ÇÉë=pÅÜÉáíÉäë=áå=ÇÉê=bäÄÉ=îÉêÑΩÖÄ~êÉ=oÉíÉåíáçåëê~ìã=îÉêêáåÖÉêí=ïçêÇÉåK=få=ÇÉê=
bäÄÉ=Ü®ííÉå=ëçïçÜä=Éáå=Ü∏ÜÉêÉê=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë=~äë=~ìÅÜ=ÉáåÉ=Ü∏ÜÉêÉ=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=EÄÉá=
ÖäÉáÅÜÉã=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëëF=ÇáÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=pÅÜÉáíÉäâ~ééìåÖ=ÉêëÅÜïÉêíK=
k~ÅÜ= ^ìëïÉêíìåÖ= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉê~Ää~ìÑë= OMMO= EëK= _~åÇ= NI= içë= NF= ï®êÉ= ÄÉáÇÉë=
ÇìêÅÜ~ìë=ã∏ÖäáÅÜ=ÖÉïÉëÉåK=^ääÉáå=ÇáÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=áã=jáííÉää~ìÑ=ÇÉê=bäÄÉ=Ü~ÄÉå=~å=
ÇÉê=e~îÉäãΩåÇìåÖ= åçÅÜ=Ü∏ÜÉêÉ= pÅÜÉáíÉä~ÄÑäΩëëÉ= îÉêÜáåÇÉêíK= ^ìÅÜ= ÇáÉ= ^ÄÑäìëëÑΩääÉ=

o~åÇÄÉÇáåJ
ÖìåÖÉå=

wáÉä=ÇÉê=råíÉêJ
ëìÅÜìåÖÉå=

j~ñáãáÉêìåÖ=
ÇÉê=eçÅÜï~ëJ
ëÉê~ÄÑäΩëëÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NMO

ÇÉê=eçÅÜï~ëëÉêïÉääÉ= áå=ÇÉê=bäÄÉ=ï~ê=OMMO=áã=ÜáëíçêáëÅÜÉå=sÉêÖäÉáÅÜ=åáÅÜí=ÉñíêÉãK=
aÉìíäáÅÜ=ΩÄÉêíêçÑÑÉå=ïáêÇ=ëáÉ=òK=_K=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=NVUUK=

_Éá= ÇÉê= aáëâìëëáçå= ã∏ÖäáÅÜÉê= ïçêëíJÅ~ëÉJpòÉå~êáÉå= ãáí= ÇÉå= ^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêå= ïìêÇÉ=
ëÉÜê=ëÅÜåÉää=Éêâ~ååíI=Ç~ëë= ÑΩê=ÇáÉ=^ÄäÉáíìåÖ=ÇáÉëÉê=pòÉå~êáÉå=îÉêíáÉÑÉåÇÉ=ÜóÇêçäçÖáJ
ëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=åçíïÉåÇáÖ=ëáåÇK=pÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ëçääíÉ=ÉáåÉ=ìåòìä®ëëáÖÉ=j~ñáãáÉJ
êìåÖ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉê~Ää~ìÑë=áå=bäÄÉ=çÇÉê=e~îÉä=áå=ÇÉå=ïçêëíJÅ~ëÉJpòÉå~êáÉå=îÉêÜáåJ
ÇÉêí=ïÉêÇÉåK= få=ÇÉå=îÉêíáÉÑÉåÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ï~êÉå=ÇÉëÜ~äÄ= ÑçäÖÉåÇÉ=cê~ÖÉå=
òì=âä®êÉåW=

 táÉ=Ü®ííÉ=OMMO=ÇáÉ=eçÅÜï~ëëÉêïÉääÉ=ÇÉê=bäÄÉ=~å=ÇÉê=e~îÉäãΩåÇìåÖ=~ìëÖÉJ
ëÉÜÉåI=ïÉåå=ÇÉê=tÉääÉå~Ää~ìÑ=åáÅÜí=áå=ÇÉã=j~≈É=ïáÉ=OMMO=ÇìêÅÜ=aÉáÅÜÄêΩJ
ÅÜÉ=ÄÉÉáåÑäìëëí=ïçêÇÉå=ï®êÉ\=

 fëí=Éë=òìä®ëëáÖI=ÇÉå=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉä=ÇÉê=bäÄÉ=îçå=OMMO=ãáí=ÇÉê=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=
ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë= NVUU= òì= âçãÄáåáÉêÉå= çÇÉê=ïáêÇ= Ç~ÇìêÅÜ= Éáå= pòÉå~êáç= ®ìJ
≈Éêëí=ÖÉêáåÖÉê=báåíêáííëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=ÉêòÉìÖí\=

 jáí=ïÉäÅÜÉå=ÉñíêÉãÉå=^ÄÑäΩëëÉå= áå=ÇÉê=e~îÉä= ëçääíÉ=ÇáÉ=eçÅÜï~ëëÉêïÉääÉ= áå=
ÇÉê=bäÄÉ=âçãÄáåáÉêí=ïÉêÇÉå\=oÉáÅÜí=Éë=~ìëI=ÇÉå=e~îÉä~ÄÑäìëë=ëç=òì=ã~ñáãáÉJ
êÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=wìÑäΩëëÉ=òìê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=áã=_ÉêÉáÅÜ=îçå=enR=Äáë=enNM=äáÉÖÉå=
çÇÉê=ãìëë=ÉáåÉ=åçÅÜ=ïÉáíÉêÖÉÜÉåÇÉ=j~ñáãáÉêìåÖ=îçêÖÉåçããÉå=ïÉêÇÉå\=

wìê=_É~åíïçêíìåÖ=ÇÉê=ÉêëíÉå=cê~ÖÉ=âçååíÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÇÉê=_ìåÇÉë~åëí~äí=ÑΩê=
dÉï®ëëÉêâìåÇÉ=E_ÑdF=ãáí=ÇÉã=åçÅÜ=áå=båíïáÅâäìåÖ=ÄÉÑáåÇäáÅÜÉå=ìåÇ=ëçãáí=ãáí=råJ
ëáÅÜÉêÜÉáíÉå=ÄÉÜ~ÑíÉíÉå=jçÇÉääëóëíÉã=t^slp=ÜÉê~åÖÉòçÖÉå=ïÉêÇÉå=EiáÉÑÉêìåÖ=ÇÉê=
a~íÉå=ÉêÑçäÖíÉ=éÉê=bJj~áä=~ã=OUK=^éêáä=OMMSFK=a~êáå=ïìêÇÉ=ÇÉê=tÉääÉå~Ää~ìÑ=áå=ÇÉê=
bäÄÉ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=^ìÖìëíJeçÅÜï~ëëÉêë= OMMO=ìåíÉê= îÉê®åÇÉêíÉå=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=
EâÉáåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉF=ÄÉêÉÅÜåÉíK=wìê=_É~åíïçêíìåÖ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=~åÇÉêÉå=cê~ÖÉå=ïìêJ
ÇÉ=ÉáåÉ=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíëÄ~ëáÉêíÉ=ëí~íáëíáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=òïáJ
ëÅÜÉå=ÇÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=ìåÇ=cΩääÉå=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ÉáåÉêëÉáíë=ìåÇ=ÇÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=
áå=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉä=~åÇÉêÉêëÉáíë=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíI=ÇÉêÉå=a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉI=jÉíÜçÇáâ=ìåÇ=
bêÖÉÄåáëëÉ=áå=^ÄëÅÜåáíí=SKNKO=îçêÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåK=

SKNKO wïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJ=ìåÇ=^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇáÉ=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉLbäÄÉ=ìåÇ=
hÉíòáåLe~îÉä=

SKNKOKN a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉ=ìåÇ=a~íÉå~ìÑÄÉêÉáíìåÖ=

a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉ= ÑΩê= ÇáÉ= ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíëÄ~ëáÉêíÉ= ëí~íáëíáëÅÜÉ= råíÉêëìÅÜìåÖ= ÇÉê=
^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=ìåÇ=cΩääÉå=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ÄáäÇÉíÉå=ÇáÉ=í®ÖJ
äáÅÜÉå=^ÄÑäΩëëÉ=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉLbäÄÉ=ÇÉê=g~ÜêÉ=NVMM=Äáë=OMMQK=aÉê=_ÉÖáåå=ÇÉê=
îÉêïÉåÇÉíÉå=a~íÉåêÉáÜÉ= Ñ®ääí=ãáí= ÇÉã= _ÉÖáåå= ÇÉê= _ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå= ~ã= mÉÖÉä=táíJ
íÉåÄÉêÖÉ= òìë~ããÉåK= mêáã®êÉë= wáÉä= ÇÉê= òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå= ^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJ= ìåÇ=
^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ï~ê=ÇáÉ=bêãáííäìåÖ=îçå=_ÉòáÉÜìåÖÉå=
ÑΩê= ÄÉÇáåÖíÉ= ^ÄÑäìëëÑΩääÉå= ~ã= mÉÖÉä= áå= ^ÄÜ®åÖáÖâÉáí= îçå= îçêÖÉÖÉÄÉåÉå= ^ÄÑäìëëJ
ëÅÜÉáíÉäåK=

a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉ= ÑΩê= ÇáÉ= ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíëÄ~ëáÉêíÉ= ëí~íáëíáëÅÜÉ= råíÉêëìÅÜìåÖ= ÇÉê=
^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=áå=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉä=ÄáäÇÉíÉå=ÇáÉ=í®ÖäáÅÜÉå=
^ÄÑäΩëëÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=táííÉåÄÉêÖÉLbäÄÉ=ìåÇ=hÉíòáåLe~îÉä=ÇÉê=g~ÜêÉ=NVPT=Äáë=OMMQK=
aÉê=_ÉÖáåå=ÇÉê=îÉêïÉåÇÉíÉå=a~íÉåêÉáÜÉ= Ñ®ääí=ãáí=ÇÉã=_ÉÖáåå=ÇÉê=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå=
~ã=mÉÖÉä=hÉíòáå=òìë~ããÉåK=mêáã®êÉë=wáÉä=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~J
íáëíáâ=ÑΩê=ÇáÉ=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=hÉíòáå=ï~ê=ÇáÉ=bêãáííäìåÖ=îçå=_ÉòáÉÜìåÖÉå=ÑΩê=
ÄÉÇáåÖíÉ= ^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉä= ~ã= mÉÖÉä= hÉíòáå= áå= ^ÄÜ®åÖáÖâÉáí= îçå= îçêÖÉÖÉÄÉåÉå= ^ÄJ
ÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉK=

cê~ÖÉå=

dêìåÇä~ÖÉå=

a~íÉåÖêìåÇä~J
ÖÉ=

òïÉáÇáãÉåëáçJ
å~äÉ=^ÄÑäìëëJ
ëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NMP

aáÉ= sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ= ÄÉá= ÇÉê= a~íÉå~ìÑÄÉêÉáíìåÖ= ÑΩê= ÇáÉ= òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ= ^ÄÑäìëëJ
ëÅÜÉáíÉäJ=ìåÇ=^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~íáëíáâ=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ïáêÇ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=SJO=îÉêJ
~åëÅÜ~ìäáÅÜíK= få= ÉáåÉã= ÉêëíÉå= pÅÜêáíí= ïìêÇÉå= ~ääÉ= q~ÖÉ= ãáí= ÉáåÉã= ^ÄÑäìëë=
[=NMMM=ãPLë= ëÉäÉâíáÉêí= EäáåâÉë= _áäÇFK ^ääÉ= ~ìÑÉáå~åÇÉê= ÑçäÖÉåÇÉå= q~ÖÉ=ãáí= ^ÄÑäΩëëÉå=
[=NMMM= ãPLë= ÄáäÇÉå= Éáå= eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëI= ÑΩê= Ç~ë= ÇÉê= pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë= nã~ñ=
EZ=Ü∏ÅÜëíÉê= q~ÖÉëãáííÉäïÉêíF= ìåÇ= ÇáÉ= ^ÄÑäìëëÑΩääÉ= Σn= ÉêãáííÉäí= ïìêÇÉå= EêÉÅÜíÉë=
_áäÇFK ^ìÑ=ÇáÉëÉ=^êí=ìåÇ=tÉáëÉ=ïìêÇÉå=áåëÖÉë~ãí=PNS=tÉêíÉé~~êÉ=Enã~ñI=ΣnF=ÉêÜ~äJ
íÉåI=ÇáÉ=àÉ=Éáå=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáë=êÉéê®ëÉåíáÉêÉåK=^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=~åÖÉïÉåÇÉíÉå=ÑçêJ
ã~äÉå=sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ=ÄÉá=ÇÉê=bêãáííäìåÖ=ÇÉê=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉ= ëáåÇ=åáÅÜí=~ääÉ=
tÉêíÉé~~êÉ= áã=ëí~íáëíáëÅÜÉå=páååÉ= ëíêÉåÖ=îçåÉáå~åÇÉê=ìå~ÄÜ®åÖáÖK=bë=ïáêÇ= àÉÇçÅÜ=
ÉáåÖÉëÅÜ®íòíI=Ç~ëë=ÇáÉëÉë=j~åâç=ÉáåÉå=îÉêå~ÅÜä®ëëáÖÄ~êÉå=báåÑäìëë=~ìÑ=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=
ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=pí~íáëíáâ=Ü~íK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJOW== sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ=ÄÉá=ÇÉê=a~íÉå~ìÑÄÉêÉáíìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ=

^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJ=ìåÇ=^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~íáëíáâ=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=

a~ë= bêÉáÖåáë= ãáí= ÇÉã= Ü∏ÅÜëíÉå= pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë= áëí= Ç~ë= ^ìÖìëíJeçÅÜï~ëëÉê= OMMOI=
ïçÄÉá=áå=ÇáÉ=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ=pí~íáëíáâ=åáÅÜí=ÇÉê=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉJ
êìåÖ=ÄÉÉáåÑäìëëíÉ=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë=ÉáåÄÉòçÖÉå=ïìêÇÉI=ëçåÇÉêå=Éáå=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë=îçå=
QONR=ãPLë=Eq~ÖÉëãáííÉäïÉêí=îçã=ONKUKOMMOFI=ÇÉê=ëáÅÜ=ÉêÖÉÄÉå=Ü®ííÉI=ïÉåå=ÇáÉ=e~J
îÉäåáÉÇÉêìåÖ=åáÅÜí=ÖÉÑäìíÉí=ïçêÇÉå=ï®êÉK=a~ë=bêÉáÖåáë=ãáí=ÇÉê=Ü∏ÅÜëíÉå=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=
áëí=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉå=îçêäáÉÖÉåÇÉå=jÉëëïÉêíÉå=Ç~ë=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáë=îçã=NPKOK=
Äáë=OSKSKNVQN=EΣn=Z=OPIO=jêÇK=ãPFK=

aáÉ= a~íÉå= ÑΩê= ÇáÉ= òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ= ^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ= ~å= ÇÉå= mÉÖÉäå=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=ìåÇ=hÉíòáå=ïìêÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉêã~≈Éå=~ìÑÄÉêÉáíÉíW=cΩê=ÇáÉ=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉ=
ÇÉê= òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå= ^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJ= ìåÇ= ^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~íáëíáâ= ~ã= mÉÖÉä=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=EëK=çKFI=ÇáÉ=áå=ÇÉå=ÖÉãÉáåë~ãÉå=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖëòÉáíê~ìã=ÇÉê=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêJ
ÖÉ=ìåÇ=hÉíòáå=Ñ~ääÉåI=ïìêÇÉå=ÇáÉ=Ü∏ÅÜëíÉå=í®ÖäáÅÜÉå=^ÄÑäΩëëÉ=~ã=mÉÖÉä=hÉíòáå=ï®ÜJ
êÉåÇ=ÇÉê=eçÅÜï~ëëÉêÇ~ìÉê=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ÉêãáííÉäíK=aáÉëÉ=e∏ÅÜëíïÉêíÉ=ãΩëJ
ëÉå= òÉáíäáÅÜ= åáÅÜí=ãáí= ÇÉã= pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë= ~ã= mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ= òìë~ããÉåÑ~ääÉåK 
a~ãáí=ïìêÇÉ=ÇÉê=q~íë~ÅÜÉ=oÉÅÜåìåÖ=ÖÉíê~ÖÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=^ÄÑäΩëëÉ=~ã=mÉÖÉä=hÉíòáå=
áåÑçäÖÉ= ÇÉê= píÉìÉêìåÖ= ÇÉê= tÉÜêÉ= áå= ÇÉê= e~îÉä= âìêòòÉáíáÖ= êÉä~íáî= ëí~êâ= ëÅÜï~åâÉå=
â∏ååÉåK=cΩê=ÇáÉ=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=táííÉåÄÉêÖÉ=
ìåÇ=hÉíòáå=ÉêÖ~ÄÉå=ëáÅÜ=OMS=tÉêíÉé~~êÉ=xnã~ñEtáííÉåÄÉêÖÉFI=nã~ñEhÉíòáåFzK=

e∏ÅÜëíÉê=pÅÜÉáJ
íÉä~ÄÑäìëë=

e∏ÅÜëíÉ=í®ÖäáJ
ÅÜÉ=^ÄÑäΩëëÉ=

sçêÖÉÜÉåëJ=
ïÉáëÉ=

tÉêíÉé~~êÉ=ÑΩê=
eçÅÜï~ëëÉêÉêJ
ÖÉáÖåáëëÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NMQ

SKNKOKO jÉíÜçÇáâ=

sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= ÄÉÇáåÖíÉê= ^ÄÑäìëëÑΩääÉå= ~ã= mÉÖÉä= táííÉåÄÉêÖÉ=
çÇÉê=ÄÉÇáåÖíÉê=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉä=~ã=mÉÖÉä=hÉíòáå= áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäΩëJ
ëÉå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ÄÉá=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖÉê=^åÖ~ÄÉ=îçå=hçåÑáÇÉåòÄÉêÉáÅÜÉå=ÑΩê=ÇáÉ=
ÄÉÇáåÖíÉå= dê∏≈Éå= áëí= ÇáÉ= pÅÜ®íòìåÖ= ÉáåÉê= òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå= sÉêíÉáäìåÖëÑìåâíáçå=
~ìÑ= _~ëáë= ÇÉê= ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=tÉêíÉ= ÇÉê= àÉïÉáäáÖÉå= wìÑ~ääëî~êá~ÄäÉåK=a~= ~äë= éê~âíáëÅÜ=
~åïÉåÇÄ~êÉ= òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ= ~å~äóíáëÅÜÉ= sÉêíÉáäìåÖëÑìåâíáçå= ÉáåòáÖ= ÇáÉ= òïÉáÇáJ
ãÉåëáçå~äÉ=kçêã~äîÉêíÉáäìåÖ=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëíÉÜíI=ÇáÉ=wìÑ~ääëî~êá~ÄäÉå=~ÄÉê=åáÅÜí=
åçêã~äîÉêíÉáäí=ëáåÇI=ÄäáÉÄ=åìê=ÇÉê=å~ÅÜÑçäÖÉåÇ=~ã=_ÉáëéáÉä=ÇÉê=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJ=ìåÇ=
^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~íáëíáâ= ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉ=i∏ëìåÖëïÉÖI=ÇÉê= ÑçêJ
ã~ä=î∏ääáÖ=~å~äçÖ=~ìÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇáÉ=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=
hÉíòáå=~åÖÉïÉåÇÉí=ïìêÇÉW=

 aÉå=ÉãéáêáëÅÜÉå=sÉêíÉáäìåÖÉå=ÇÉê=cΩääÉå=c=ìåÇ=pÅÜÉáíÉä=p=ïáêÇ=àÉïÉáäë=ÉáåÉ=ëç=
ÖÉå~ååíÉ=íê~åëÑçêãáÉêíÉ=kçêã~äîÉêíÉáäìåÖ=~åÖÉé~ëëíK=

 a~ãáí=â∏ååÉå=ÇáÉ=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖëïÉêíÉ=áå=åçêãáÉêíJåçêã~äîÉêíÉáäíÉ=tÉêíÉ=ìãJ
ÖÉï~åÇÉäí=ïÉêÇÉåK=

 ^ìÑ= áÜêÉê= dêìåÇä~ÖÉ= ÉêÑçäÖí= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= ÇÉë= hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑòáÉåíÉå= ê=
òïáëÅÜÉå=ÇÉå= íê~åëÑçêãáÉêíÉå=cΩääÉå= Ñ=ìåÇ=pÅÜÉáíÉäå= ëI=ïçå~ÅÜ=ÇáÉ=ÖÉãÉáåJ
ë~ãÉ=sÉêíÉáäìåÖ=ÄÉáÇÉê=s~êá~ÄäÉå=ÑÉëíäáÉÖíW=fÜêÉ=ÑΩåÑ=m~ê~ãÉíÉê=ëáåÇ=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=
åçêãáÉêíÉå=jáííÉä=MI=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=åçêãáÉêíÉå=pí~åÇ~êÇ~ÄïÉáÅÜìåÖÉå=N=ìåÇ=ÇÉê=
ÖÉå~ååíÉ=hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåí=êK=

 a~åå=áëí=~ìÅÜ=ÇáÉ=_ÉòáÉÜìåÖ=òìê=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉë=ÄÉÇáåÖíÉå=bêï~êíìåÖëïÉêJ
íÉë=ÇÉê=cΩääÉå=EZ=ÄÉÇáåÖíÉê=jáííÉäïÉêíF=ÄÉâ~ååíI=ÇáÉ=ïÉÖÉå=ÇÉê=sÉêïÉåÇìåÖ=
ÇÉê= kçêã~äîÉêíÉáäìåÖ= ÉáåÉ= dÉê~ÇÉ= ãáí= ÇÉã= ^åëíáÉÖ= ê= ÇìêÅÜ= ÇÉå= rêëéêìåÖ=
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 aáÉ= sÉêíÉáäìåÖ= ÇÉê= ÄÉÇáåÖíÉå= cΩääÉå= ìã= áÜêÉå= bêï~êíìåÖëïÉêíI= ÇáÉ= òìê= _ÉJ
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äÉå=ìåÇ=ÇÉê=pÅÜÉáíÉä=ÇáÉ=íê~åëÑçêãáÉêíÉå=kçêã~äîÉêíÉáäìåÖÉå=

 ÇêÉáé~ê~ãÉíêáëÅÜÉ=äçÖ~êáíÜãáëÅÜÉ=kçêã~äîÉêíÉáäìåÖ=ãáí=ìåíÉêÉã=dêÉåòïÉêí=

 �mçíÉåòåçêã~äîÉêíÉáäìåÖ=ãáí=ìåíÉêÉã=dêÉåòïÉêí=

 �gçÜåëçåJsÉêíÉáäìåÖ=ãáí=ìåíÉêÉã=ìåÇ=çÄÉêÉã=dêÉåòïÉêí=

~åÖÉé~ëëíK=jáí=eáäÑÉ=ÇÉê=^åé~ëëìåÖëã~≈É=a=EhçäãçÖçêçîFI=k�ω²=ìåÇ=nì~åíáäâçêêÉä~J
íáçå=ÉêïáÉë=ëáÅÜ=òï~ê=áå=~ääÉå=c®ääÉå=ÇáÉ=gçÜåëçåJsÉêíÉáäìåÖ=~äë=ÇáÉ=ÖÉÉáÖåÉíëíÉ=~å~äóJ
íáëÅÜÉ= sÉêíÉáäìåÖI= ÇçÅÜ= áÜêÉ= çÄÉêÉå=dêÉåòïÉêíÉ= ä~ÖÉå= ëç= å~ÜÉ= ÄÉá= ÇÉå= àÉïÉáäáÖÉå=
ã~ñáã~äÉå= _ÉçÄ~ÅÜíìåÖëïÉêíÉåI= Ç~ëë= ÇáÉ= ÖÉÑçêÇÉêíÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= ÇÉê= ÄÉÇáåÖíÉå=
dê∏≈Éå=Äáë=òì=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäΩëëÉå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=îçå=RMMM=ã³Lë=åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜ=
ï~êK= aÉëÜ~äÄ= ïìêÇÉ= ÇáÉ= mçíÉåòåçêã~äîÉêíÉáäìåÖ= EmksF= îÉêïÉåÇÉíI= ãáí= ÇÉê==
ÉÄÉåÑ~ääë=ÄÉÑêáÉÇáÖÉåÇÉ=^åé~ëëìåÖÉå=ÉêêÉáÅÜí=ïìêÇÉåK=

aáÉ=mks=Ü~í=ÇáÉ=îáÉê=m~ê~ãÉíÉê==

 bêï~êíìåÖëïÉêí=bI==

 pí~åÇ~êÇ~ÄïÉáÅÜìåÖ=p~ïI==

 ìåíÉêÉê=dêÉåòïÉêí=rd=ìåÇ==

 bñéçåÉåí=ÉñéK==

pÅÜ®íòìåÖ=
ÉáåÉê=òïÉáÇáJ
ãÉåëáçå~äÉå=
sÉêíÉáäìåÖëJ
Ñìåâíáçå=

i∏ëìåÖëïÉÖ=

bãéáêáëÅÜÉ=
sÉêíÉáäìåÖ=

mçíÉåòåçêã~äJ
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=
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gÉÇÉê=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉ=tÉêí=u=ÉáåÉê=s~êá~ÄäÉå=ä®ëëí=ëáÅÜ=ãáí=ÇÉê=cçêãÉä=

= ñ=Z=EEu=H=rdFÉñé=Ó=bF=L=p~ï= = = = = = EPF=

áå=ÉáåÉå=łÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå“=tÉêí=ñ=ÉáåÉê=åçêãáÉêíJåçêã~äîÉêíÉáäíÉå=s~êá~ÄäÉå=ìãï~åJ
ÇÉäåK=

SKNKOKP aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ìåÇ=bêÖÉÄåáëëÉ=

_ÉÇáåÖíÉ=^ÄÑäìëëÑΩääÉå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=

q~ÄÉääÉ=SJNI=ÇáÉ=ÇáÉ=hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåíÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ãáí=eáäÑÉ=ÇÉê=mks=íê~åëJ
ÑçêãáÉêíÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=ìåÇ=^ÄÑäìëëÑΩääÉå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ÉåíÜ®äíI=ÇÉìíÉí=
~ìÑ=ÉáåÉ=ÉêÑêÉìäáÅÜ=ÉåÖÉ=_áåÇìåÖ=òïáëÅÜÉå=ÄÉáÇÉå=íê~åëÑçêãáÉêíÉå=s~êá~ÄäÉå=ÜáåK==
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q~ÄÉääÉ=SJNW== hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåíÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=íê~åëÑçêãáÉêíÉå=pÅÜÉáíÉäå=ìåÇ=
cΩääÉå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=

g~Üê= táåíÉêJet=EkçîK=J=^éêKF= pçããÉêJet=Ej~á=Ó=lâíKF=

k= ê= k= ê= k= ê=

PNS= MIVMV= OOS= MIVMQ= VM= MIVON=

=

^ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= ëÉÜê= ÖÉêáåÖÉå= råíÉêëÅÜáÉÇÉ= òïáëÅÜÉå= ÇÉå= hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåíÉå=
ïáêÇ= áã=tÉáíÉêÉå=~ìÑ=ÉáåÉ= íÜÉçêÉíáëÅÜ=ã∏ÖäáÅÜÉ=ÖÉëçåÇÉêíÉ=_Éíê~ÅÜíìåÖ=îçå=táåJ
íÉêJeçÅÜï~ëëÉêå=ãáí=pÅÜÉáíÉäå=îçå=kçîÉãÄÉê=Äáë=^éêáä=ìåÇ=pçããÉêJeçÅÜï~ëëÉêå=
ãáí= pÅÜÉáíÉäå= îçå= j~á= Äáë= lâíçÄÉê= îÉêòáÅÜíÉíK= bë= ïÉêÇÉå= Ç~ÜÉê= ÇáÉ= mks= ÑΩê= ÇáÉ=
pÅÜÉáíÉä=ìåÇ=ÇáÉ=cΩääÉå=îÉêïÉåÇÉíI=ïÉäÅÜÉ=~å=ÇáÉ=ÉãéáêáëÅÜÉå=sÉêíÉáäìåÖÉå=~ääÉê=PNS=
tÉêíÉ=~åÖÉé~ëëí=ïìêÇÉåK=páÉ=ëáåÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉå=m~ê~ãÉíÉê=ÑÉëíÖÉäÉÖíW=
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=
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^äë=_ÉáëéáÉä=ëçää=òì=ÇÉã=pÅÜÉáíÉä=p=Z=PMMM=ã³Lë=ÇáÉ=ÄÉÇáåÖíÉ=cΩääÉ=c=ÖÉÑìåÇÉå=ïÉêJ
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aáÉ=tÉêíÉ=ΦxJNz= EmF=åÉÜãÉå= ÑΩê=ÇáÉ=ΩÄäáÅÜÉå=t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíÉå=mG=Z=SMI=UM=ìåÇ==
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= ÑìåíÉå= Z==NIRRON==J==MIRPRS== = Z=NIMNSR=

= ÑçÄÉå== Z==NIRRON=H==MIRPRS== = Z=OIMUTT=

ìåÇ=å~ÅÜ=däÉáÅÜìåÖ=ERF=ëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=

= cìåíÉå=Z=QVTS=jáçK=ãP== ìåÇ=cçÄÉå=Z=NRSUN=jáç=ãPK=

a~ë=ÄÉÇÉìíÉíI=Ç~ëë=ÇáÉ=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=ÄÉá=ÉáåÉã=pÅÜÉáíÉä=îçå=PMMM=ã³Lë=~ã=mÉÖÉä=táíJ
íÉåÄÉêÖÉ=ãáí=ÉáåÉê=t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=îçå=UM=B=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=dêÉåòÉå=QVTS=ìåÇ=
NRSUN=jáçK=ã³=äáÉÖíK=fÜê=ÄÉÇáåÖíÉê=bêï~êíìåÖëïÉêí=îçå=VNON=jáçK=ã³=äáÉÖí=ïÉÖÉå=
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pÅÜêáííïÉáíÉ= îçå= ORM= ãPLë= ~ÄÇÉÅâÉåK= kÉÄÉå= ÇÉå= òìÖÉÜ∏êáÖÉå= ÄÉÇáåÖíÉå= cΩääÉå=
ïÉêÇÉå=áå=q~ÄÉääÉ=SJP=~ìÅÜ=ÇÉêÉå=hçåÑáÇÉåòÄÉêÉáÅÜÉ=ãáí=ÇÉå=t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíÉå=
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^ÄÑäìëëJ
ëÅÜÉáíÉä=p=áå=

ã³Lë=

bêï~êíìåÖëïÉêí=c=
ÇÉê=ÄÉÇáåÖíÉå=
cΩääÉ=áå=jáçK=ã³=

cìåíÉå= cçÄÉå= cìåíÉå= cçÄÉå= cìåíÉå= cçÄÉå=

NMMM= VMIR= USIQ= NMT= URIV= NOS= URIU= NQV=

NORM= NNMV= UOP= OPRO= QSR= OQON= PSN= OVSU=

NRMM= OOTP= NPSV= PSOS= NMPP= QRRV= UNO= RQSU=

NTRM= PQQO= ONQV= RPNP= NSRP= SRTT= NPOM= TTVQ=

OMMM= QSMO= OVQS= SVQT= OOVU= URMV= NURT= NMMMO=

OORM= RTRM= PTRM= URPT= OVRT= NMPTR= OQNO= NONON=

ORMM= SUUS= QRRV= NMMVN= PSOS= NONUU= OVTV= NQNTN=

OTRM= UMNM= RPSU= NNSNO= QOVV= NPVRQ= PRRQ= NSNSN=

PMMM= VNON= SNTS= NPNMR= QVTS= NRSUN= QNPR= NUNMM=

PORM= NMOOP= SVUP= NQRTP= RSRR= NTPTR= QTON= NVVVU=

PRMM= NNPNP= TTUU= NSMNU= SPPR= NVMPR= RPMV= ONURQ=

PTRM= NOPVR= URVO= NTQQR= TMNT= OMSTO= RVMN= OPSUN=

QMMM= NPQST= VPVO= NUURO= TSVU= OOOUO= SQVQ= ORQTQ=

QORM= NQRPM= NMNVM= OMOQM= UPTV= OPUSU= TMUU= OTOPU=

QRMM= NRRUQ= NMVUQ= ONSNO= VMRU= ORQPO= TSUO= OUVTR=

QTRM= NSSPM= NNTTS= OOVTM= VTPT= OSVTS= UOTT= PMSUU=

RMMM= NTSTN= NORST= OQPNR= NMQNS= OURMS= UUTQ= POPUO=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NMT

_ÉÇáåÖíÉ=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉ=~ã=mÉÖÉä=hÉíòáå=

q~ÄÉääÉ=SJQI=ÇáÉ=ÇáÉ=hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåíÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ãáí=eáäÑÉ=ÇÉê=mks=íê~åëJ
ÑçêãáÉêíÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=ÇÉå=áã=eçÅÜï~ëëÉêòÉáíê~ìã=
ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉå= ~ã=mÉÖÉä= hÉíòáå= ÉåíÜ®äíI= ÇÉìíÉí= ~ìÑ= ÉáåÉå= ëáÖåáÑáJ
â~åíÉå=wìë~ããÉåÜ~åÖ=òïáëÅÜÉå=ÄÉáÇÉå= íê~åëÑçêãáÉêíÉå=s~êá~ÄäÉå=ÜáåK=jáí=ÉáåÉã=
hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåíÉå= îçå=MISSN= áëí= ÇáÉëÉê= àÉÇçÅÜ=ÄÉá=ïÉáíÉã=åáÅÜí= ëç= ÉåÖ=ïáÉ=
ÇÉê= òïáëÅÜÉå=ÇÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå= ìåÇ= JÑΩääÉå= ~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ= EîÖäK= q~ÄÉääÉ=
SJNFK=aÉê= áåëÖÉë~ãí=ëÅÜï~ÅÜÉ=wìë~ããÉåÜ~åÖ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=eçÅÜï~ëëÉêå= áå=bäÄÉ=
ìåÇ=e~îÉä= áëí=Éáå= fåÇáò=Ç~ÑΩêI=Ç~ëë=Ç~ë=eçÅÜï~ëëÉêêÉÖáãÉ=ÇÉê=bäÄÉ= áå=táííÉåÄÉêÖÉ=
ÇìêÅÜ= ~åÇÉêÉ= wìÑäΩëëÉ=ïÉëÉåíäáÅÜ= ëí®êâÉê= ÄÉÉáåÑäìëëí=ïáêÇ= ~äë= ÇìêÅÜ= ÇáÉ=e~îÉä= ìåÇ=
ìãÖÉâÉÜêíK==

=

q~ÄÉääÉ=SJQW== hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåíÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=íê~åëÑçêãáÉêíÉå=j~ñáã~ä~ÄJ
ÑäΩëëÉå=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=hÉíòáå=

g~Üê= táåíÉêJet=EkçîK=J=^éêKF= pçããÉêJet=Ej~á=Ó=lâíKF=

k= ê= k= ê= k= ê=

OMS= MISSN= NPT= MITNT= SV= MIQQO=

=

cΩê=ÇáÉ=ïÉáíÉêÉ=ëí~íáëíáëÅÜÉ=^å~äóëÉ=ÉêëÅÜáÉå=Éë=~ìÅÜ=ÜáÉê=åáÅÜí=bêÑçäÖ=îÉêëéêÉÅÜÉåÇI=
ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖÉå= ÖÉíêÉååí= ÑΩê= táåíÉêJ= ìåÇ= pçããÉêJeçÅÜï~ëëÉê= ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåK=
aÉê= Ç~ÇìêÅÜ= ÉêêÉáÅÜíÉå= ÖÉêáåÖÑΩÖáÖÉå= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉë= ëí~íáëíáëÅÜÉå= wìë~ããÉåJ
Ü~åÖÉë=ÑΩê=ÇáÉ=táåíÉêJeçÅÜï~ëëÉê=ëí®åÇÉ=ÉáåÉ=ÇÉìíäáÅÜÉ=sÉêëÅÜäÉÅÜíÉêìåÖ=ÇÉë=ëí~íáëJ
íáëÅÜÉå=wìë~ããÉåÜ~åÖÉë=ÑΩê=ÇáÉ=pçããÉêJeçÅÜï~ëëÉê=ÖÉÖÉåΩÄÉêK=bë=ïÉêÇÉå=Ç~ÜÉê=
ÑΩê=ÄÉáÇÉ=mÉÖÉä=ÇáÉ=mks=ÑΩê=ÇáÉ=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉ=îÉêïÉåÇÉíI=ïÉäÅÜÉ=~å=ÇáÉ=ÉãéáêáJ
ëÅÜÉå=sÉêíÉáäìåÖÉå=~ääÉê=OMS=tÉêíÉ=~åÖÉé~ëëí=ïìêÇÉåK=páÉ=ëáåÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉå=
m~ê~ãÉíÉê=ÑÉëíÖÉäÉÖíW=

=

q~ÄÉääÉ=SJRW= m~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=mks=ÇÉê=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=hÉíòáå=ìåÇ=táíJ
íÉåÄÉêÖÉ=

mÉÖÉä= b= p~ï= rd= Éñé=

hÉíòáå= PNIQNNQ= NMIQOSN= JPRISPVO= MITTVS=
táííÉåÄÉêÖÉ= OINSOM= MIPUTM= JVVOIVSVR= MINPRN=

=

aáÉ=_ÉòáÉÜìåÖ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=íê~åëÑçêãáÉêíÉå=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉå=ëh=ìåÇ=ët=~å=ÇÉå=mÉJ
ÖÉäå=hÉíòáå=ìåÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=dÉê~ÇÉ=

= ëh=Z=ê=G=ët=Z=MI=SSNNUR=G=ët==== = = = = = ESF=

ïáÉÇÉêÖÉÖÉÄÉåK=

wì=ÉáåÉã=íê~åëÑçêãáÉêíÉå=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë=ët=~ã=mÉÖÉäå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=ãáí=
ÇáÉëÉê=ÉáåÑ~ÅÜÉå=cçêãÉä=Éáå=íê~åëÑçêãáÉêíÉê=j~ñáã~ä~ÄÑäìëë=ëh=~ã=mÉÖÉä=hÉíòáåI=ïÉäJ
ÅÜÉê=ëáÅÜ=ÇìêÅÜ=fåîÉêëáçå=îçå=däÉáÅÜìåÖ=EPF=áå=ÇÉå=ÖÉëìÅÜíÉå=ÄÉÇáåÖíÉå=j~ñáã~äJ
~ÄÑäìëë=ph=ìãêÉÅÜåÉå= ä®ëëíK=^ääÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ïìêÇÉå=ïáÉÇÉêìã=ÑΩê=ÇáÉ=ÄÉêÉáíë= áå=
q~ÄÉääÉ=SJP=îÉêòÉáÅÜåÉíÉå=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäΩëëÉ=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=kÉJ
ÄÉå= ÇÉå= òìÖÉÜ∏êáÖÉå= ÄÉÇáåÖíÉå= j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉå= ~ã= mÉÖÉä= hÉíòáå= ïÉêÇÉå= áå=
q~ÄÉääÉ=SJS=~ìÅÜ=ÇÉêÉå=hçåÑáÇÉåòÄÉêÉáÅÜÉ=ãáí=ÇÉå=t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíÉå=mG=Z=SMI=UM=
ìåÇ=VM=B=~åÖÉÖÉÄÉåK=

=

=

=

_ÉÇáåÖíÉ=j~J
ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉ=
~ã=mÉÖÉä==
hÉíòáå=

hçêêÉä~íáçåëâçJ
ÉÑÑáòáÉåíÉå=

m~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=
mks=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NMU

q~ÄÉääÉ=SJSW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=
hÉíòáåLe~îÉä==

råíÉêÉ=ìK=çÄÉêÉ=dêÉåòïÉêíÉ=ÇÉë=ÄÉÇáåÖíÉå=j~ñáã~ä~ÄÑäìëëÉë=áå=ã³Lë=ÑΩê=mG=Z=

SM=B=Em=Z=OM=Äáë=UM=BF= UM=B=Em=Z=NM=Äáë=VM=BF= VM=B=Em=Z=R=Äáë=VR=BF=

^ÄÑäìëëJ
ëÅÜÉáíÉä=pt=
~ã=mÉÖÉä=

táííÉåÄÉêÖÉ=
áå=ã³Lë=

bêï~êíìåÖëïÉêí=
ph=ÇÉë=ÄÉÇáåÖíÉå=
j~ñáã~ä~ÄÑäìëJ
ëÉë=áå=ã³Lë=

phEìåíÉåF= phEçÄÉåF= phEìåíÉåF= phEçÄÉåF= phEìåíÉåF= phEçÄÉåF=

NMMM= TMIS= RPIP= VMIN= QRIR= NMMIV= PVIV= NNMIO=
NORM= NNSIN= VQIS= NPVIM= UQIM= NRNIQ= TRIS= NSNIV=
NRMM= NOUIR= NMSIP= NROIN= VRIO= NSQIU= USIQ= NTRIR=
NTRM= NPSIS= NNPIV= NSMIS= NMOIR= NTPIR= VPIR= NUQIQ=
OMMM= NQOIT= NNVIT= NSTIM= NMUIN= NUMIM= VUIV= NVNIM=
OORM= NQTIT= NOQIQ= NTOIO= NNOIT= NURIQ= NMPIQ= NVSIQ=
ORMM= NROIM= NOUIQ= NTSIS= NNSIS= NUVIV= NMTIO= OMNIM=
OTRM= NRRIS= NPNIV= NUMIQ= NOMIM= NVPIU= NNMIR= OMRIM=
PMMM= NRUIV= NPRIN= NUPIU= NOPIN= NVTIO= NNPIQ= OMUIR=
PORM= NSNIV= NPTIV= NUSIV= NORIU= OMMIQ= NNSIN= ONNIT=
PRMM= NSQIS= NQMIR= NUVIT= NOUIP= OMPIO= NNUIR= ONQIS=
PTRM= NSTIN= NQOIU= NVOIP= NPMIS= OMRIV= NOMIU= ONTIP=
QMMM= NSVIQ= NQRIM= NVQIT= NPOIU= OMUIP= NOOIV= ONVIT=
QORM= NTNIR= NQTIN= NVSIV= NPQIU= ONMIS= NOQIV= OOOIM=
QRMM= NTPIR= NQVIM= NVVIM= NPSIT= ONOIT= NOSIT= OOQIO=
QTRM= NTRIQ= NRMIV= OMNIM= NPUIR= ONQIT= NOUIR= OOSIP=
RMMM= NTTIP= NROIS= OMOIV= NQMIN= ONSIT= NPMIN= OOUIO=

SKNKOKQ fåíÉêéêÉí~íáçå=ÇÉê=bêÖÉÄåáëëÉ=ìåÇ=_ÉÖêΩåÇìåÖ=îçå=pòÉå~êáÉå=

^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJL^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=

wìê=ÄÉëëÉêÉå= fåíÉêéêÉí~íáçå=ÇÉê=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíëÄ~ëáÉêíÉå=ëí~íáëíáJ
ëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=ìåÇ=cΩääÉå=áå=
ÇÉê=bäÄÉ=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=áå=q~ÄÉääÉ=SJP=ÉåíÜ~äíÉåÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=áå=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJP=Öê~éÜáëÅÜ=Ç~êÖÉëíÉääíK= få=ÇáÉëÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=ÉáåÄÉòçÖÉå=ïìêÇÉå=~ìÅÜ=
ÇáÉ= áåëÖÉë~ãí= PNS=tÉêíÉé~~êÉ= Enã~ñI=ΣnFI= ÇáÉ= ÇáÉ=a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉ= ÑΩê= ÇáÉ= òïÉáÇáJ
ãÉåëáçå~äÉ= pí~íáëíáâ= ÄáäÇÉíÉåI= ïçÄÉá= òïáëÅÜÉå= táåíÉêJ= ìåÇ= pçããÉêJeçÅÜï~ëëÉêå=
ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå=ïáêÇK=a~ë=eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=ìåÇ=ÇáÉ=ãáí=áÜã=áã=_ÉêáÅÜíëíÉáä=òì=içë=N=
îÉêÖäáÅÜÉåÉå=ÜáëíçêáëÅÜÉå=eçÅÜï~ëëÉê=îçå=NVRQI=NVUNI=NVUU=ìåÇ=OMMP=ïìêÇÉå=áå=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJP=ÜÉêîçêÖÉÜçÄÉå=ìåÇ=ãáí=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=g~ÜêÉëò~Üä=îÉêëÉÜÉåK=

^ÄÄáäÇìåÖ= SJP= òÉáÖíI= Ç~ëë= táåíÉêJeçÅÜï~ëëÉê= ÄÉá= ÖäÉáÅÜÉã= pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë= áå= ÇÉê=
oÉÖÉä=ÉáåÉ=Öê∏≈ÉêÉ=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=~äë=pçããÉêJeçÅÜï~ëëÉê=Ü~ÄÉåK=açÅÜ=ÖáÄí=Éë=~ìÅÜ=
pçããÉêJeçÅÜï~ëëÉê=ãáí=ΩÄÉêÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜ=ÜçÜÉå=^ÄÑäìëëÑΩääÉåI=òK=_K=Ç~ë=eçÅÜJ
ï~ëëÉê=NVOS=ãáí=ÉáåÉê=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=îçå=NNIO=jêÇK=ãP=ÄÉá=ÉáåÉã=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë=îçå=
OVSM=ãPLëK=sçå=ÇÉå=ÑΩåÑ= áã=_~åÇ=NI=içë=N=ÄÉíê~ÅÜíÉíÉå=ÜáëíçêáëÅÜÉå=eçÅÜï~ëëÉêå=
EÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=eçÅÜï~ëëÉê=OMMOF=Ü~ÄÉå=îáÉê=ÉáåÉ=ìåíÉêÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉ=^ÄÑäìëëÑΩäJ
äÉK=kìê=Ç~ë=eçÅÜï~ëëÉê=NVUU=Ü~í= ÉáåÉ=^ÄÑäìëëÑΩääÉ= EZ=NMIQ=jêÇK=ãPFI= ÇáÉ= òáÉãäáÅÜ=
ÖÉå~ì=ÇÉã=bêï~êíìåÖëïÉêí= ÉåíëéêáÅÜíK=aáÉëÉê= ^ÄÑäìëëÑΩääÉ=ïΩêÇÉ=ÄÉáã=pÅÜÉáíÉä~ÄJ
Ñäìëë= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêë= îçå= OMMO= EZ= QONR=ãPLëF= ÉáåÉ= råíÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåJ
äáÅÜâÉáí= îçå=åìê= Éíï~= OM=B= EëáÉÜÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=SJPF= òìÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉåK=a~ãáí= ÉêJ
ëÅÜÉáåí=ÉáåÉ=hçãÄáå~íáçå=ÇÉë=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëëÉë=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=OMMO=ãáí=ÇÉê=^ÄJ
ÑäìëëÑΩääÉ= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêë= NVUU= ÇìêÅÜ~ìë= ÖÉêÉÅÜíÑÉêíáÖíK= mê~âíáëÅÜ= ïΩêÇÉ= Ç~ë= ÑΩê=
ÇÉå= mÉÖÉä= táííÉåÄÉêÖÉ= Éíï~= ÇáÉ= sÉêÇçééäìåÖ= ÇÉê= ^ÄÑäìëëÑΩääÉ= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêë=
OMMO=ÄÉÇÉìíÉåK=

^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJL=
^ÄÑäìëëÑΩääÉåëí~J
íáëíáâ=

hçãÄáå~íáçå=
ÇÉë=pÅÜÉáíÉä~ÄJ
ÑäìëëÉë=ãáí=ÇÉê=
^ÄÑäìëëÑΩääÉ=
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t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NMV

=
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Erwartungswert der bedingten Abflussfülle
Konfidenzgrenzen (P = 20 bzw. 80 %)

Konfidenzgrenzen (P = 10 bzw. 90 %)
Konfidenzgrenzen (P = 5 bzw. 95 %)
Winter-HW (Scheitel im Nov. - Apr.)

Sommer-HW (Scheitel im Mai - Okt.)

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJPW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJLJÑΩääÉåëí~íáëíáâ=ÑΩê=

ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉLbäÄÉ=

^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=îçêäáÉÖÉåÇÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=pí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=
táííÉåÄÉêÖÉ= ïáêÇ= ÉáåÖÉëÅÜ®íòíI= Ç~ëë= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= hçãÄáå~íáçå= ÇÉë= pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëëÉë=
ÇÉë=pçããÉêJeçÅÜï~ëëÉêë=OMMOI=Ç~ë=ÇìêÅÜ=ëçããÉêäáÅÜÉ=pí~êâåáÉÇÉêëÅÜä®ÖÉ=~ìëÖÉJ
ä∏ëí=ïìêÇÉI=ãáí= ÇÉê=^ÄÑäìëëÑΩääÉ= ÇÉë=táåíÉêJeçÅÜï~ëëÉêë= NVUUI= Ç~ë= ÇìêÅÜ= pÅÜåÉÉJ
ëÅÜãÉäòÉ= ìåÇ= oÉÖÉå= ~ìëÖÉä∏ëí=ïìêÇÉI= âÉáåÉ= ìåòìä®ëëáÖÉ=j~ñáãáÉêìåÖ= îçêÖÉåçãJ
ãÉå=ïáêÇK= aáÉëÉ= hçãÄáå~íáçå= ëçääíÉ= ÇÉëÜ~äÄ= áå= ÇÉå= pòÉå~êáçJråíÉêëìÅÜìåÖÉå= ÄÉJ
êΩÅâëáÅÜíáÖí=ïÉêÇÉåK=

^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇáÉ=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=hÉíòáå=

wìê=ÄÉëëÉêÉå= fåíÉêéêÉí~íáçå=ÇÉê=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíëÄ~ëáÉêíÉå=ëí~íáëíáJ
ëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäå=áå=ÇÉê=bäÄÉ=~ã=
mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=ÇÉå=áã=eçÅÜï~ëëÉêòÉáíê~ìã=~ìÑíêÉíÉåÇÉå=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉå=
~ã= mÉÖÉä= hÉíòáåLe~îÉä= ïÉêÇÉå= ÇáÉ= áå= q~ÄÉääÉ= SJS= ÉåíÜ~äíÉåÉå= bêÖÉÄåáëëÉ= áå=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJQ=Öê~éÜáëÅÜ=Ç~êÖÉëíÉääíK=få=^å~äçÖáÉ=òì=^ÄÄáäÇìåÖ=SJP=ïìêÇÉå=~ìÅÜ=áå=
ÇáÉëÉ= ^ÄÄáäÇìåÖ= ÇáÉ= áåëÖÉë~ãí= OMS= tÉêíÉé~~êÉ= xnã~ñEtáííÉåÄÉêÖÉFI= nã~ñEhÉíòáåFz=
ÉáåÄÉòçÖÉåI= ÇáÉ= ÇáÉ= a~íÉåÖêìåÇä~ÖÉ= ÑΩê= ÇáÉ= òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉ= pí~íáëíáâ= ÄáäÇÉíÉåI=
ïçÄÉá=~ìÅÜ=ÜáÉê=òïáëÅÜÉå=táåíÉêJ=ìåÇ=pçããÉêJeçÅÜï~ëëÉêå=ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå=ïáêÇK=få=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJQ=Ç~êÖÉëíÉääí=ïìêÇÉå=~ìÅÜ=ÇáÉ=~âíìÉääÉå=enq=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=hÉíòáå=EîÖäK=
_ÉêáÅÜíëíÉáä=òì=içë=NFK=

^ÄÄáäÇìåÖ=SJQ=òÉáÖíI=Ç~ëë=ÑΩê=ëÉÜê=ÜçÜÉ=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäΩëëÉ=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=òïáJ
ëÅÜÉå=QMMM=ìåÇ=RMMM=ãPLë=ÇáÉ=âçêêÉëéçåÇáÉêÉåÇÉå=j~ñáã~ä~ÄÑäΩëëÉ=~ã=mÉÖÉä=hÉíJ
òáå=Éíï~=ÇÉã=Rà®ÜêáÖÉå=eçÅÜï~ëëÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåK=báåÉ=hçãÄáå~íáçå=ÇÉë=pÅÜÉáíÉä~ÄJ
ÑäìëëÉë=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=OMMO=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ãáí=ÉáåÉã=wìÑäìëë=òìê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=áã=
_ÉêÉáÅÜ=îçå=enR=äáÉÑÉêí=ÇÉëÜ~äÄ=Éáå=~Äëçäìí=éä~ìëáÄäÉëI=Ç~=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜÉë=pòÉå~êáçK=
^ìÅÜ=ÇáÉ=hçãÄáå~íáçå=ÇÉë=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëëÉë=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=OMMO= áå=ÇÉê=bäÄÉ=ãáí=
ÉáåÉã=wìÑäìëë= òìê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= áã=_ÉêÉáÅÜ=îçå=enNM= áëí=åçÅÜ=ÖÉêÉÅÜíÑÉêíáÖíI=Ç~=
~ìÅÜ=enNM= áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê= áååÉêÉå=hçåÑáÇÉåòÖêÉåòÉå=Em=Z=OM=ÄòïK=UM=BF= äáÉÖíK=báåÉ=
hçãÄáå~íáçå=ÇÉë=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëëÉë=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=OMMO=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ãáí=ëÉäíÉåÉêÉå=
e~îÉäÜçÅÜï~ëëÉêå=Eq=≥=OM=~F=ÉêëÅÜÉáåí=Ç~ÖÉÖÉå=åáÅÜí=åçíïÉåÇáÖI=Ç~=Éáå=ÇÉê~êíáÖÉë=
wìë~ããÉåíêÉÑÑÉå=ëÉÜê=ìåï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=áëíK=

=

hçãÄáå~íáçå=
ãáí=en=R=L=en=NM=
e~îÉä=

pçããÉêJ=L=
táåíÉêJ
eçÅÜï~ëëÉê=
NVUU=

^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäJ
ëí~íáëíáâ=

j~ñáã~ä~ÄÑäΩëJ
ëÉ=~ã=mÉÖÉä=
hÉíòáåLe~îÉä=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NNM
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Erwartungswert des bedingten Maximalabflusses
Konfidenzgrenzen (P = 20 bzw. 80 %)
Konfidenzgrenzen (P = 10 bzw. 90 %)
Konfidenzgrenzen (P = 5 bzw. 95 %)
Winter-HW (Scheitel im Nov. - Apr.)
Sommer-HW (Scheitel im Mai - Okt.)
HQ(T) für den Pegel Ketzin

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJQW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=òïÉáÇáãÉåëáçå~äÉå=^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉäëí~íáëíáâ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=

hÉíòáåLe~îÉä=

SKNKP wì=ìåíÉêëìÅÜÉåÇÉ=pòÉå~êáÉå=

få=^ÄëíáããìåÖ=ãáí=ÇÉå=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêå=ïìêÇÉ=ÉåíëÅÜáÉÇÉåI=åÉÄÉå=ÇÉã=_~ëáëëòÉå~J
êáçI=Ç~ë=ÇìêÅÜ=ÇÉå=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=Eí~íë®ÅÜäáÅÜÉå=ìåÇ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=
^å~äóëÉF=eçÅÜï~ëëÉêîÉêä~ìÑ=OMMO=ÅÜ~ê~âíÉêáëáÉêí=ïáêÇI=ÑçäÖÉåÇÉ=ïçêëíJÅ~ëÉJpòÉå~êáÉå=
òì=ìåíÉêëìÅÜÉåW=

pòÉå~êáç=NW= eçÅÜï~ëëÉê= OMMO= çÜåÉ= aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ= ~å= ÇÉê= bäÄÉ= EìåíÉê= _ÉêΩÅâJ
ëáÅÜíáÖìåÖ=îçå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ãáí=t^slp=ëÉáíÉåë=ÇÉê=_ÑdF=

pòÉå~êáç=OW= eçÅÜï~ëëÉê= OMMO= çÜåÉ= aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ= EpòÉå~êáç= NF= ãáí= cΩääÉ= ÇÉë=
eçÅÜï~ëëÉêë=NVUU=

pòÉå~êáç=PW= eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=çÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=EpòÉå~êáç=NF=íêáÑÑí=~ìÑ=enNM=áå=ÇÉê=
e~îÉä=

pòÉå~êáç=QW= eçÅÜï~ëëÉê= OMMO= çÜåÉ= aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ= EpòÉå~êáç= NF= ãáí= cΩääÉ= ÇÉë=
eçÅÜï~ëëÉêë=NVUU=íêáÑÑí=~ìÑ=enNM=áå=ÇÉê=e~îÉä=

pòÉå~êáç=RW= eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=çÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=EpòÉå~êáç=NF=ãáí=åçÅÜ=Öê∏≈ÉêÉã=
^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉä=Eã∏ÖäáÅÜëí=Öê∏≈Éê=~äë=enNMMF=

SKO ^ÄäÉáíìåÖ= ÉáåÉê= îÉê®åÇÉêíÉå=d~åÖäáåáÉ= òìã=eçÅÜï~ëëÉê= OMMO= ÑΩê= ÇÉå= mÉÖÉä= q~åÖÉêJ
ãΩåÇÉ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P=

_Éá= òìâΩåÑíáÖÉê= _ÉåìíòìåÖ= ÇÉë= cäìíìåÖëëóëíÉãë= â~åå= åáÅÜí= Ç~îçå= ~ìëÖÉÖ~åÖÉå=
ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=aÉáÅÜÉ=Éåíä~åÖ=ÇÉë=jáííÉää~ìÑë=ÇÉê=bäÄÉ=ïáÉ=áå=OMMO=ÄêÉÅÜÉå=ïÉêJ
ÇÉå= ìåÇ= ÇáÉ=eçÅÜï~ëëÉêïÉääÉ= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= ÖÉÇ®ãéÑí= ÇÉå=jΩåÇìåÖëÄÉêÉáÅÜ= ÇÉê=
e~îÉä= ÉêêÉáÅÜíK= fåïáÉïÉáí= ÇáÉ= òì= Éêï~êíÉåÇÉå= ^ÄÑäΩëëÉ= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òìã=etOMMO=
~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=òì=ÉêÜ∏ÜÉå=ëáåÇI=âçååíÉ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=îçå=ÇÉê=_Ñd=~ã=OUK=
^éêáä=OMMS=ÄÉêÉáíÖÉëíÉääíÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉë=jçÇÉääëóëíÉãë=t^slp=~ÄÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêJ
ÇÉåK=få=^ÄÄáäÇìåÖ=SJR=ëáåÇ=ÇáÉ=ÖÉäáÉÑÉêíÉå=a~íÉå=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=Ç~êÖÉëíÉääí=
EÇáÉ=ÄÉáÇÉå=ÖêΩåÉå=hìêîÉåFK=wìë®íòäáÅÜ=áëí=~ìÅÜ=ÇáÉ=áã=t^pvJjçÇÉää=~åÖÉëÉíòíÉ=^ÄJ
ÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäI=áåâäìëáîÉ=eóëíÉêÉëÉ=~ÄÖÉÄáäÇÉí=Eçê~åJ

tçêëíJÅ~ëÉJ
pòÉå~êáÉå=

mÉÖÉä=q~åÖÉêJ
ãΩåÇÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NNN

ÖÉ=hìêîÉFK=fã=ìåíÉêÉå=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=ïáêÇ=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåò=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=t^slpJ
d~åÖäáåáÉå=ÖÉòÉáÖíK=

=
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Abfluss Tangermünde nach neuer
Abflusstafel, inklusive Hysterese

Abfluss WAVOS

Abfluss WAVOS ohne Deichbrüche
oberhalb von Tangermünde

Differenz WAVOS

4219 m³/s

3907 m³/s

3698 m³/s

524 m³/s

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJRW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=t^slpJjçÇÉääÉ=ëçïáÉ=ÇáÉ=áã=t^pv=jçÇÉää=~åJ

ÖÉëÉíòíÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=

aÉê= råíÉêëÅÜáÉÇ= òïáëÅÜÉå= ÇÉå= ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå= ÇÉë=t^slpJjçÇÉääë= ìåÇ= ÇÉê= áã=
t^pvJjçÇÉää=~åÖÉëÉíòíÉå=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ã~ÅÜí=ÇÉìíäáÅÜI=
Ç~ëë=Éë=ïÉåáÖ=ëáååîçää=áëíI=ÇáÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P=ÇáêÉâí=îçã=
t^slpJjçÇÉää=òì=ΩÄÉêåÉÜãÉåK=pí~íí=ÉáåÉê=ã~ñáã~äÉå=wìå~ÜãÉ=îçå=ROQ=ã³Lë=EÇáÉ=
ã~ñáã~äÉ= aáÑÑÉêÉåò= ÇÉê= ÄÉáÇÉå= t^slpJjçÇÉääÉF= ïΩêÇÉ= ÇáÉë= ÄÉÇÉìíÉåI= Ç~ëë= ÇÉê=
péáíòÉå~ÄÑäìëë=îçå=PVMT=ã³Lë= Et^pvJjçÇÉääI=OMMOF=ìã=äÉÇáÖäáÅÜ=PNO=ã³Lë=ÉêÜ∏Üí=
ïÉêÇÉå=ïΩêÇÉ=E~ìÑ=QONV=ã³LëFK=rã=ÇÉå=báåÑäìëë=ÇÉê=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=êÉ~äáí®íëå~Ü=~ÄÄáäJ
ÇÉå= òì= â∏ååÉåI= ïìêÇÉ= Ç~ÜÉê= ÄÉëÅÜäçëëÉåI= ÇáÉ= aáÑÑÉêÉåò= ÇÉê= ÄÉáÇÉå= t^slpJ
d~åÖäáåáÉå= òìê= ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= ÇÉë= t^pvJjçÇÉääë= òì= ~ÇÇáÉêÉåK= aáÉë= áëí= áå= ÇÉê=
å®ÅÜëíÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=Ç~êÖÉëíÉääíÉ=ÖêΩåÉ=hìêîÉ=ÉåíëéêáÅÜí=Ç~ãáí=ÇÉê=
^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉI=ÇáÉ=ÄÉá=ÇÉå=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=~åÖÉëÉíòí=
ïìêÇÉK= _Éá= pòÉå~êáç= P= ïìêÇÉ= äÉÇáÖäáÅÜ= ÇáÉ= ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= ^äÄÉêíëÜÉáã= òìë®íòäáÅÜ=
~åÖÉé~ëëíK=_Éá=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=pòÉå~êáÉå=ÑäáÉ≈Éå=ëçãáí=~ã=OMK=^ìÖìëí=ìã=NOWMM=ã~ñáJ
ã~ä=QQNP=ã³Lë=ΩÄÉê=ÇáÉ=bäÄÉ=ÇÉã=jçÇÉääÖÉÄáÉí=ÜáåòìK=

e®ííÉ=ã~å=Ç~ë=t^pvJjçÇÉää= ÑΩê=Ç~ë=bêÉáÖåáë=OMMO=ëç=~åÖÉé~ëëíI=Ç~ëë=Éë=ÇÉê=òìã=
_É~êÄÉáíìåÖëòÉáíéìåâí= îçêäáÉÖÉåÇÉå= t^slpJ_Ñd= jçÇÉääáÉêìåÖ= ÉåíëéêçÅÜÉå= Ü®ííÉ==
ìåÇ=Ç~åå=ãáí= ÇÉê=t^slpJ_Ñd=d~åÖäáåáÉ= çÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ= ÖÉêÉÅÜåÉíI=ï®êÉå= áã=
pòÉå~êáÉåîÉêÖäÉáÅÜ=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=ÖäÉáÅÜÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=òì=Éêï~êíÉå=Eã~≈ÖÉÄäáÅÜ=áëí=ÇáÉ=
aáÑÑÉêÉåò=ÇÉê=d~åÖäáåáÉåFK==

^ÄÑäìëëâìêîÉå=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NNO
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Abfluss Tangermünde nach neuer
Abflusstafel, inklusive Hysterese

Abflusskurve Tangermünde der
Szenarien 1 & 3

Differenz WASY

4413 m³/s

3907 m³/s

524 m³/s

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJSW== _ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P=

SKP ^ÄäÉáíìåÖ= ÉáåÉê= îÉê®åÇÉêíÉå=d~åÖäáåáÉ= òìã=eçÅÜï~ëëÉê= OMMO= ÑΩê= ÇÉå= mÉÖÉä= q~åÖÉêJ
ãΩåÇÉ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q=

báåÉ=ã~≈ÖÉÄÉåÇÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=ÑΩê=Ç~ë=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉ=jçÇÉääI=ãáí=ÇÉã=ÇáÉ=áå=
^ÄëÅÜåáíí=SKNKP=~ìÑÖÉÑΩÜêíÉå=pòÉå~êáÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ìåíÉêëìÅÜí=
ïÉêÇÉåI=áëí=ÇáÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉK=cΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P=
â~åå= ~ìÑ= ÇáÉ= áå= ^ÄëÅÜåáíí= SKO= ÉêãáííÉäíÉ= ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= òìêΩÅâÖÉÖêáÑÑÉå= ïÉêÇÉåK=
cΩê=ÇáÉ= pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q=ãìëë=ÇáÉëÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= àÉÇçÅÜ=åçÅÜ=ÇáÉ= cΩääÉ=ÇÉë=
eçÅÜï~ëëÉêë=NVUU=~ìÑÖÉéê®Öí=ïÉêÇÉåK==

sÉêÖäáÅÜÉå=ïÉêÇÉå=àÉïÉáäë=ÇáÉ=^ÄÑäìëëÑΩääÉå=ΩÄÉê=NMMM=ãPLëK=aáÉëÉ=cΩääÉ=ÄÉíê®Öí=ÑΩê=
ÇáÉ= áå= ^ÄëÅÜåáíí= SKO= ~ÄÖÉäÉáíÉíÉ= ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= OMMO= OIOS=jêÇK=ãP= ìåÇ= ÑΩê= ÇáÉ=
NVUU=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=PITT=jêÇK=ãPK=a~ê~ìë=ä®ëëí=ëáÅÜ=Éáå=pâ~äáÉêìåÖëJ
Ñ~âíçê=îçå=NIST=~ÄäÉáíÉåK=a~=ÇÉê=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë=EQQNP=ã³LëF=ÇÉê=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=N=
ìåÇ=P=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=òìã=eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=ÖÉï~Üêí=ÄäÉáÄÉå=ãìëëI=
áëí=ÉáåÉ=pâ~äáÉêìåÖ=åìê=áå=oáÅÜíìåÖ=ÇÉê=wÉáí~ÅÜëÉ=ã∏ÖäáÅÜK=aáÉ=lêáÖáå~äÖ~åÖäáåáÉ=ïáêÇ=
Ç~ÄÉá=áå=oáÅÜíìåÖ=ÇÉê=wÉáí~ÅÜëÉ=ÖÉëíêÉÅâí=E^ÄÄáäÇìåÖ=SJTFK=

=

^ÄÑäìëëÖ~åÖäáJ
åáÉ=~ã=mÉÖÉä=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=

pâ~äáÉêìåÖ=ÇÉê=
wÉáí~ÅÜëÉ=
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Abflusskurve Tangermünde der
Szenarien 1 & 3

Abflusskurve Tangermünde der
Szenarien 2 & 4

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJTW== _ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q=

SKQ ^ÄäÉáíìåÖ= ÉáåÉê= îÉê®åÇÉêíÉå=d~åÖäáåáÉ= òìã=eçÅÜï~ëëÉê= OMMO= ÑΩê= ÇÉå= mÉÖÉä= q~åÖÉêJ
ãΩåÇÉ=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=R=

^ìÅÜ=ÇáÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=R=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=~åòìëÉíòÉåÇÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ëçääJ
íÉ=~ìÑ=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=pòÉå~êáç=N=~ìÑÄ~ìÉåK=få=do§kbt^ia=EOMMSF=ïáêÇ=~ìÑ=
_~ëáë= îçå=ãçÇáÑáòáÉêíÉå= g~ÜêÉëÜ∏ÅÜëí~ÄÑäΩëëÉå= EçÜåÉ= oÉíÉåíáçåëïáêâìåÖ= ÇÉê= e~îÉäJ
åáÉÇÉêìåÖF=ÇÉë=wÉáíê~ìãÉë=NUVM=J=OMMSI=ÄÉêÉÅÜåÉí=ãáí=enJbu=PKM= Et^pvI=OMMRFI=
Éáå=enOMM= îçå=QVOM=ã³Lë= ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ÄÉëíáããíK=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ãáí=
ÇÉã= t^pvJjçÇÉää= Ü~ÄÉå= ÖÉòÉáÖíI= Ç~ëë= ÇáÉë= ãáí= ÉáåÉã= péáíòÉå~ÄÑäìëë= îçå= RMRS=
ã³Lë=áå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=âçêêÉäáÉêíK==

do§kbt^ia=EOMMSF=ÖáÄí=~ìÅÜ=~åI=Ç~ëë=ÇáÉ=~ìÑ=ÖäÉáÅÜÉ=tÉáëÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉ=çÄÉêÉ=hçåÑáJ
ÇÉåòÖêÉåòÉ= ÇÉë=enNMM= áå=táííÉåÄÉêÖÉ= ëçÖ~ê= Ü∏ÜÉê= äáÉÖí= EQVSN=ã³LëFK= bë=ïáêÇ= ÜáÉê=
Ç~ÜÉê=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=^ÄÑäìëë=îçå=QVOM=ã³Lë=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ãáåÇÉëíÉåë=ÉáJ
åÉã=enNMM=ÖäÉáÅÜâçããí=ìåÇ=Ç~ãáí=ÉáåÉ=ÖÉÉáÖåÉíÉ=dê∏≈É=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=R=ÄáäÇÉíK==

cΩê=ÇáÉëÉë=pòÉå~êáç=áëí=~äëç=Éáå=péáíòÉåïÉêí=áå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=îçå=RMRS=ã³Lë=~åòìëÉíJ
òÉåK=aáÉë=ÄÉÇÉìíÉí= áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~êáç=N=ÉáåÉ=wìå~ÜãÉ=ÇÉë=pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëëÉë=
îçå=Å~K=NQIS=BK=bë=ïìêÇÉ=ïÉáíÉêÜáå=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=^ÄÑäìëëïÉêíÉå=ÖÉêáåÖÉê=
~äë=PMMM=ã³Lë=âÉáå=råíÉêëÅÜáÉÇ=òïáëÅÜÉå=pòÉå~êáç=N=ìåÇ=R=òì=ÄÉ~ÅÜíÉå=áëíK=a~òïáJ
ëÅÜÉå=åáããí=ÇÉê= éêçòÉåíì~äÉ=råíÉêëÅÜáÉÇ= áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí= ÇÉë=aìêÅÜÑäìëëÉë= äáåÉ~ê=
òìK=aáÉë=áëí=~ìÑ=ÇÉê=êÉÅÜíÉå=^ÅÜëÉ=áå=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääí=Eäáä~=hìêîÉFK=
^ìÑ= ÇÉê= äáåâÉå= ^ÅÜëÉ= ëáåÇ= ÇáÉ= ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉå= ~ääÉê= pòÉå~êáÉå= ëçïáÉ= ÇáÉ= ^ÄÑäìëëJ
Ö~åÖäáåáÉ=ÇÉë=_~ëáëãçÇÉääë=Ç~êÖÉëíÉääíK==

péáíòÉå~ÄÑäìëë=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NNQ

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

01.08.02 06.08.02 11.08.02 16.08.02 21.08.02 26.08.02 31.08.02 05.09.02 10.09.02

A
bf

lu
ss

 (m
³/s

)

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0

17.5

20.0

22.5

25.0

Er
hö

hu
ng

 (%
)

Abfluss Tangermünde nach
neuer Abflusstafel, inklusive
Hysterese
Abflusskurve Tangermünde der
Szenarien 1 & 3

Abflusskurve Tangermünde der
Szenarien 2 & 4

Abflusskurve Tangermünde des
Szenarios 5

Erhöhung Szenario 5 minus
Szenario 1 (%)

4413 m³/s

5056 m³/s

3907 m³/s

14.6 %
3000 m³/s

1000 m³/s

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJUW== _ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=R=

^ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ= ëáåÇ= áå= q~ÄÉääÉ= SJT= ìåÇ= áå= ^ÄÄáäÇìåÖ= SJV= ÇáÉ= ^ÄÑäìëëîçäìãÉå= ΩÄÉê=
NMMM=ã³Lë=ìåÇ=PMMM=ã³Lë=Ç~êÖÉëíÉääíK=pòÉå~êáç=R=Ü~í=òï~ê=ãáí=RMRS=ã³Lë=ÇÉå=ÉáåJ
ÇÉìíáÖ=Ü∏ÅÜëíÉå=péáíòÉå~ÄÑäìëëI=ÇáÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q=Ü~í= àÉJ
ÇçÅÜ=ÄÉá=^ÄÑäΩëëÉå=ΩÄÉê=NMMM=ã³LëI=ΩÄÉê=PMMM=ã³Lë=ìåÇ=ëçÖ~ê=ÄÉá=^ÄÑäΩëëÉå=ΩÄÉê=
ÇÉã=^ÄÑäìëëI= ÇÉê= áã=jçÇÉää= áå= q~åÖÉêãΩåÇÉ= áå= Éíï~=ãáí= ÇÉã=_et=táííÉåÄÉêÖÉ=
âçêêÉäáÉêí=EPTOR=ã³LëI=ëK=q~ÄÉääÉ=SJTFI=Ç~ë=Öê∏≈íÉ=^ÄÑäìëëîçäìãÉåK=a~ãáí=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=
îçå=ÇÉå=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêå=ÖÉïΩåëÅÜíÉå=òì=ìåíÉêëìÅÜÉåÇÉå=ëí~êâ=î~êááÉêÉåÇÉå=ÜóÇê~ìJ
äáëÅÜÉå= j∏ÖäáÅÜâÉáíÉåI= ÇáÉ= áå= ÇÉã= póëíÉã= ÉáåíêÉíÉå= â∏ååÉåI= îçå= ÇÉå= ÖÉï®ÜäíÉå=
pòÉå~êáÉå=Öìí=ïáÉÇÉêÖÉÖÉÄÉåK=

=

q~ÄÉääÉ=SJTW== ^ÄÑäìëëîçäìãáå~=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=ÄÉá=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=~åÖÉåçããÉåÉå=jáåJ
ÇÉëí~ÄÑäìëëïÉêíÉå=Eã³LëF=

jáåáãìã=^ÄÑäìëë=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=

pòÉå~êáç= ^ÄÑäìëëîçäìãÉå=EjáçK=ã³F=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå= q~åÖÉêãΩåÇÉ= å~ÅÜ= åÉìÉê= ^ÄÑäìëëí~ÑÉäI=
áåâäìëáîÉ=eóëíÉêÉëÉ=

ONMRIT=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q= PTSTIU=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=R= OQRMIP=

ÄÉá=n=[=NMMM=ã³Lë=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P= OOSMIO=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå= q~åÖÉêãΩåÇÉ= å~ÅÜ= åÉìÉê= ^ÄÑäìëëí~ÑÉäI=
áåâäìëáîÉ=eóëíÉêÉëÉ=

ORVIU=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q= TSPIM=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=R= SQTIU=

ÄÉá=n=[=PMMM=ã³Lë=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P= QRTIT=

^ÄÑäìëëîçäìJ
ãÉå=
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=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NNR

jáåáãìã=^ÄÑäìëë=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=

pòÉå~êáç= ^ÄÑäìëëîçäìãÉå=EjáçK=ã³F=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå= q~åÖÉêãΩåÇÉ= å~ÅÜ= åÉìÉê= ^ÄÑäìëëí~ÑÉäI=
áåâäìëáîÉ=eóëíÉêÉëÉ=

NPIV=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q= ONQIP=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=R= OVQIR=

ÄÉá=n=[=PTOR=ã³Lë=NF=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=N=ìåÇ=P= NOUIR=

NF=aáÉëÉê=^ÄÑäìëë=ÉåíëéêáÅÜí=áå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=Éíï~=ÇÉã=^ÄÑäìëëI=ÇÉê=ÄÉá=ÉáåÉê=ìåÖÉâ~ééíÉå=páãìä~íáçå=áã=jçÇÉää=áå=táííÉåÄÉêJ
ÖÉ=ÉáåÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=ÉêÖáÄíI=ÇÉê=áå=Éíï~=ÇÉã=_et=îçå=TQR=Åã=~ã=mÉÖÉä=ÖäÉáÅÜâçããíK=

=
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Abflussvolumen Tangermünde bei Q >
1000 m³/s nach neuer Abflusstafel,
inklusive Hysterese

Abflussvolumen Tangermünde der
Szenarien 2 & 4 bei Q > 1000 m³/s 

Abflussvolumen Tangermünde des
Szenarios 5 bei Q > 1000 m³/s

Abflussvolumen Tangermünde der
Szenarien 1 & 3 bei Q > 1000 m³/s

Abflussvolumen Tangermünde bei Q >
3000 m³/s nach neuer Abflusstafel,
inklusive Hysterese

Abflussvolumen Tangermünde der
Szenarien 2 & 4 bei Q > 3000 m³/s 

Abflussvolumen Tangermünde des
Szenarios 5 bei Q > 3000 m³/s

Abflussvolumen Tangermünde der
Szenarien 1 & 3 bei Q > 3000 m³/s

=
^ÄÄáäÇìåÖ=SJVW== ^ÄÑäìëëîçäìãÉå=ΩÄÉê=n=Z=NMMM=ìåÇ=n=Z=PMMM=ã³Lë=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=

=

=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NNS

T jçÇÉää~åïÉåÇìåÖLpòÉå~êáÉåÄÉêÉÅÜåìåÖÉå=

få=_~åÇ=O=ïáêÇ=ÇáÉ=^å~äóëÉ=ÇÉë=etOMMO=~ìëÑΩÜêäáÅÜ=ÇçâìãÉåíáÉêíK=wìë~ããÉå=ãáí=
ÇÉê= ÉÄÉåÑ~ääë= áå= _~åÇ= O= Ç~êÖÉëíÉääíÉå= léíáãáÉêìåÖ= ÇÉê= cäìíìåÖ= ~ã= _ÉáëéáÉä= ÇÉë=
etOMMO=Ü~í=ëáÅÜ=Ç~ê~ìë=ÑçäÖÉåÇÉë=ÉêÖÉÄÉåW=

 ^ääÉ=òì=∏ÑÑåÉåÇÉå=mçäÇÉê=ëçääíÉå=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉåK=

 ^ääÉ=òì=∏ÑÑåÉåÇÉå=mçäÇÉê=ëçääíÉå=ã∏ÖäáÅÜëí=ÑêΩÜ=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉåI=ëé®íÉëíÉåë=
òìã=wÉáíéìåâí= ÇÉê=£ÑÑåìåÖ= îçå=kÉìïÉêÄÉåK=a~ë=£ÑÑåÉå= ÇÉê= mçäÇÉê= òìã=
wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÇÉë=tÉÜêë=nìáíò∏ÄÉä=Ü~í=ÉáåÉå=åìê=ÖÉêáåÖÉå=òìJ
ë®íòäáÅÜÉå=éçëáíáîÉå=bÑÑÉâíK=

 aáÉ=£ÑÑåìåÖ=îçå=kÉìïÉêÄÉå=Ü®ííÉ=ÑêΩÜÉê=ëí~ííÑáåÇÉå=ëçääÉåK=^ì≈ÉêÇÉã=Ü®íJ
íÉ=ÇáÉ=píÉìÉêìåÖ=ÇÉë=tÉÜêÉë=ÉáåÉå=âçãéäÉíí=~åÇÉêÉå=sÉêä~ìÑ=Ü~ÄÉå=ëçääÉåK===

a~ë=j~ñáãìã=ÇÉê=léíáãáÉêìåÖ=âçååíÉ=ÄÉá=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖÉê=£ÑÑåìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=N=Äáë=S==
ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåK=a~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ï®êÉ=Ç~ÄÉá=Ç~åå=ÄÉêÉáíë=~ã=NVKMUKI=MVWNN=
rÜê=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïçêÇÉåI=~ã=OMKMVKINUWMM=rÜê=ï®êÉå=TRN=ã³Lë= áå=ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ=ÜáåJ
ÉáåÖÉëíê∏ãí=ìåÇ=~ã=OQKMUKI=NWQP=rÜê=ï®êÉ=Ç~ë=tÉÜê=ïáÉÇÉê=âçãéäÉíí=ÖÉëÅÜäçëëÉå=
ÖÉïÉëÉåK= fåëÖÉë~ãí=ï®êÉå=Ç~ÄÉá=Éíï~=SO=Åã= áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=ïçêÇÉåK= få=
_~åÇ= O= ïáêÇ= ~ìëÑΩÜêäáÅÜ= ÄÉêáÅÜíÉíI= Ç~ëë= ~ìÑ= dêìåÇ= ÇÉê= áã= jçÇÉää= ΩÄÉêëÅÜ®íòíÉå=
eóëíÉêÉëÉ=ÉáÖÉåíäáÅÜ=åìê=SN=Åã=ÖÉâ~ééí=Ü®ííÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåI=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=sÉêJ
ÖäÉáÅÜÄ~êâÉáí=ãáí= ÇÉå= å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉå= _ÉêÉÅÜåìåÖÉåI= ÇáÉ= ~ääÉ= ~ìÅÜ= ~ìÑ= _~ëáë= ÉáåÉê=
cçêíéÑä~åòìåÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=ÇÉë=pÅÜÉáíÉäë=áå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=îçå=MIPR=ãLë=ÉêêÉÅÜJ
åÉí= ïçêÇÉå= ëáåÇ= EëK= ^ÄëÅÜåáíí= RKOKRKQFI= ãìëë= ~ÄÉê= ÜáÉê= îçå= SO= Åã= ~ìëÖÉÖ~åÖÉå=
ïÉêÇÉåK=

^ääÉ= å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉå= s~êá~åíÉå= ìåÇ= pòÉå~êáÉå= ëáåÇ= ~ìÑ= _~ëáë= ÇáÉëÉë=j~ñáãìãë= ÇÉê=
léíáãáÉêìåÖ=ÉêëíÉääí=ïçêÇÉåK=a~ÄÉá=ïáêÇ=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ÇÉê=wìÑäìëë=áå=^äJ
ÄÉêíëÜÉáãI= Ñ~ääë=åáÅÜí=~ìëÇêΩÅâäáÅÜ=~åÇÉêë=Éêï®ÜåíI=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=etOMMO=åáÅÜí=
®åÇÉêí=ìåÇ=Ç~ëë=ÇáÉ=mçäÇÉê=N=Äáë=S=~ääÉ=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÇÉë=tÉÜêÉë=
nìáíò∏ÄÉä=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉåK==

fã=å®ÅÜëíÉå=^ÄëÅÜåáíí=ïáêÇ=òìÉêëí=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=ÇáÉëÉê=ã~ñáã~ä=çéíáãáÉêíÉ=s~êá~åíÉ=
ìåíÉêëìÅÜíI=áå=ïáÉ=ïÉáí=Ç~ë=îçêÜ~åÇÉåÉ=cäìíìåÖëëóëíÉã=îçå=ã∏ÖäáÅÜÉå=çÇÉê=ÄÉêÉáíë=
ÑÉêíáÖ=ÖÉëíÉääíÉå=ûåÇÉêìåÖÉå=ÄÉÉáåÑäìëëí=ïáêÇK=få=^ÄëÅÜåáíí=TKO=ïÉêÇÉå=Ç~åå=ÇáÉ=^J
å~äóëÉå=ÇÉê=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå=pòÉå~êáÉå=E~ìÅÜ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=ã~ñáã~ä=çéíáãáÉêíÉå=s~êáJ
~åíÉF=îçêÖÉëíÉääíK=få=^ÄëÅÜåáíí=TKP=ïÉêÇÉå=~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ÉáåáÖÉ=ÜáëíçêáëÅÜÉ=s~êá~åíÉå=
îçêÖÉëíÉääí=ìåÇ=~å~äóëáÉêíK=

TKN tÉáíÉêÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= ~ìÑ= _~ëáë= ÇÉê= ã~ñáã~ä= ã∏ÖäáÅÜÉå= h~ééìåÖ= ÇÉê= mçäÇÉê∏ÑÑJ
åìåÖëî~êá~åíÉ=mçäÇÉê=N=Äáë=S==

aáÉ=áå=ÇáÉëÉã=^ÄëÅÜåáíí=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=s~êá~åíÉå=ëáåÇ=~ääÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=ã~ñáã~ä=ã∏ÖJ
äáÅÜÉå=h~ééìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê∏ÑÑåìåÖëî~êá~åíÉå=mçäÇÉê=N=Äáë=S=EłçéíáãáÉêíÉ=_~ëáëî~êá~åJ
íÉ“=ÖÉå~ååíF= ÉêëíÉääí=ïçêÇÉå= EëK= içë=OI=^ÄëÅÜåáíí= OKNKPKOF=ìåÇ=ÄÉëÅÜêÉáÄÉå=ÇáÉ= áã=
sÉêÖäÉáÅÜ=òìã=ÄÉáã=etOMMO=ÉáåÖÉëÉíòíÉå=_~ëáëÑäìíìåÖëëóëíÉã=ã∏ÖäáÅÜÉå=ìåÇ=ÄÉJ
êÉáíë=ÑÉêíáÖ=ÖÉëíÉääíÉå=ûåÇÉêìåÖÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ìåÇ=ÇÉêÉå=báåÑäìëëK=^ìÑ=ÉáåÉ=hçãÄáJ
å~íáçå=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=s~êá~åíÉå=ïìêÇÉ=îÉêòáÅÜíÉíK=aáÉ=ìåíÉêëìÅÜíÉå=ûåÇÉêìåÖÉå=ÇÉë=
póëíÉãë=ëáåÇX==

 Ç~ë=òìë®íòäáÅÜÉ=£ÑÑåÉå=îçå=mçäÇÉê=TI=

 Ç~ë=òìë®íòäáÅÜÉ=£ÑÑåÉå=îçå=mçäÇÉê=UI=

 Ç~ë=òìë®íòäáÅÜÉ=£ÑÑåÉå=îçå=mçäÇÉê=VI=

 Ç~ë=òìë®íòäáÅÜÉ=£ÑÑåÉå=îçå=mçäÇÉê=NMI=

léíáã~äÉ=cäìJ
íìåÖ=

sÉê®åÇÉêìåÖ=
áã= cäìíìåÖëëóëJ
íÉã=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NNT

 Ç~ë=òìë®íòäáÅÜÉ=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=ÄáëNMI=

 Ç~ë=EÖäÉáÅÜòÉáíáÖÉF=òìê=sÉêÑΩÖìåÖëíÉääÉå=ÇÉê=bêïÉáíÉêìåÖÉå=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=e~J
îÉäÄÉêÖ=ìåÇ=hΩããÉêåáíò=EëK=^ÄëÅÜåáíí=OKNKPKOFI=

 Ç~ë=báåÄ~ìÉå=ÇÉë=ÄÉêÉáíë=ÑÉêíáÖÖÉëíÉääíÉå=^ìëä~ëëÉë=~ã=pÅÜ∏éÑïÉêâ=sÉÜäÖ~ëí=lëí=
ìåÇ=Ç~ãáí=Ç~ë=sÉêòáÅÜíÉå=~ìÑ=ÇáÉ=OMMO=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉ=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖI=

 Ç~ë=báåÄ~ìÉå=ÇÉê=ÖÉéä~åíÉå=_~ìïÉêâÉ=áå=mçäÇÉê=t~êå~ìI=Ç~ãáí=Ç~ë=sÉêòáÅÜíÉå=
~ìÑ=ÇáÉ=OMMO=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉ=aÉáÅÜ~ÄÖê~ÄìåÖ= EÜáÉê=ïìêÇÉå=Q=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=
_~ìïÉêâëî~êá~åíÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíFK=

TKNKN wìë®íòäáÅÜÉë=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=

få=^ÄÄáäÇìåÖ=TJNëáåÇ=ÇáÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=tÄsçê=åÉì=ÄÉëíáããíÉå=mçäÇÉêÖêÉåòÉå=ÑΩê=ÇáÉ=
mçäÇÉê=T=Äáë=NM=Ç~êÖÉëíÉääíK=bë=ëçääíÉ=ìåíÉêëìÅÜí=ïÉêÇÉåI=ï~ë=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇáÉëÉê=mçäJ
ÇÉê= òìë®íòäáÅÜ= òì= ÇÉê= ÄÉêÉáíë= Ç~êÖÉëíÉääíÉå= léíáãáÉêìåÖëî~êá~åíÉ= îçå= _~åÇ= OI= ^ÄJ
ëÅÜåáíí=RKOKRKQ=ÄÉá=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÑΩê=ÉáåÉå=bÑÑÉâí=Ü~ÄÉå=ïΩêÇÉK=få=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=ëáåÇ=
~ìÅÜ=ÇáÉ=ã∏ÖäáÅÜÉåI=áã=jçÇÉää=áåíÉÖêáÉêíÉå=aÉáÅÜ∏ÑÑåìåÖëëíÉääÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=páÉ=äáÉJ
ÖÉå= àÉïÉáäë= ìåãáííÉäÄ~ê= ~å= ÇÉê= íáÉÑëíÉå= mçäÇÉêëíÉääÉK= aáÉ= _êÉáíÉ= ÇÉê= aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=
Eã~ñáã~ä=TP=ãF=ïìêÇÉ=ÇÉê=báåÑ~ÅÜÜÉáí=Ü~äÄÉê=îçå=ÇÉê=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ=t~êå~ì=ΩÄÉêJ
åçããÉåI=ïçÄÉá= ÇáÉ=ãáåáã~äÉå=e∏ÜÉå= ÇÉê= _êÉëÅÜÉå= ~å= ÇáÉ= äçâ~äÉå=dÉä®åÇÉçÄÉêJ
â~åíÉå=~åÖÉé~ëëí=ïìêÇÉåK=få=q~ÄÉääÉ=TJN=ëáåÇ=ÇáÉ=~åÖÉëÉíòíÉå=ãáåáã~äÉå=e∏ÜÉå=ÇÉê=
aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK==

bë= ïìêÇÉ= ìåíÉêëìÅÜíI= ïÉäÅÜÉå= bÑÑÉâí= àÉÇÉê= ÉáåòÉäåÉ= mçäÇÉê= ~ìÑ= Ç~ë= póëíÉã= Ü~ÄÉå=
ïΩêÇÉI= ëçïáÉ=ïÉäÅÜÉê= bÑÑÉâí=ÉáåíêÉíÉå=ïΩêÇÉI= Ñ~ääë= ~ääÉ= îáÉê= mçäÇÉê= òìë~ããÉå=ÇÉã=
póëíÉã= ÜáåòìÖÉÑΩÖí= ïÉêÇÉåK= aÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= ëáåÇ= ÑΩê= ÇáÉëÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= R=
s~êá~åíÉå=~ìÑÄÉêÉáíÉí=ïçêÇÉåK==

få=^ÄÄáäÇìåÖ=TJO=ëáåÇ=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ= ÑΩê=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=Ç~êÖÉëíÉääíK= få=^ÄÄáäÇìåÖ=
TJP= ëáåÇ= òìë®íòäáÅÜ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå=ìåÇ= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQ=ÇáÉ=wìÑäΩëëÉ= òì=ÇÉå=
ÉáåòÉäåÉå=mçäÇÉêå=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=bë=òÉáÖí=ëáÅÜI=Ç~ëëI=ïÉåå=äÉÇáÖäáÅÜ=mçäÇÉê=UI=V=çÇÉê=NM=
òìë®íòäáÅÜ=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉåI=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìã=åìê=
O=Åã=ïÉåáÖÉê=~åëíÉáÖÉåK=c~ääë= äÉÇáÖäáÅÜ=mçäÇÉê=T=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïáêÇI=ïáêÇ=Ç~ë=j~ñáãìã=
ìã=P=Åã=ìåÇ=ïÉåå=~ääÉ=mçäÇÉê=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉå=ìã=R=Åã=êÉÇìòáÉêíK=_Éá=£ÑÑåìåÖ=~äJ
äÉê=îáÉê=mçäÇÉê=ïáêÇ=Ç~ë=péÉáÅÜÉêîçäìãÉå=ÇÉê=e~îÉä=~äëç=åáÅÜí=âçãéäÉíí=~ìëÖÉåìíòíK=
bë=Ü~í=ëáÅÜ=~ÄÉê=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=ÄÉá=îçääëí®åÇáÖÉê=kìíòìåÖ=ÇÉë=sçJ
äìãÉåë=äÉÇáÖäáÅÜ=Éíï~=N=J=O=Åã=ãÉÜê=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=_ÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=h~éJ
éìåÖ=òÉáÖÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=Ç~ãáí=âÉáåÉå=åÉååÉåëïÉêíÉå=éçëáíáîÉå=bÑÑÉâíK=

fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìê=çéíáãáÉêíÉå=_~ëáëî~êá~åíÉ=îÉêëÅÜáÉÄí= ëáÅÜ=ÇÉê=wÉáíéìåâí=ÇÉë=ã~ñáJ
ã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇë= áå=e~îÉäÄÉêÖ=ìã=Å~K=Q=q~ÖÉ=å~ÅÜ=îçêå= EÄáë=òìã=OPK=^ìÖìëíFK=
a~å~ÅÜ=Ñ~ääÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=Äáë=òìã=OSK=^ìÖìëí=NTWMMK=wì=ÇáÉëÉã=wÉáíéìåâí=ÉêJ
êÉáÅÜí=Ç~ë=áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=ëÉáå=j~ñáãìãK=_Éá=£ÑÑåìåÖ=
ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=ÄÉíê®Öí=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=~ã=OTK=^ìÖìëí=Éíï~=OSIOR=
ã=aeekVO=ìåÇ=ÇáÉë= áëí=Ç~åå=~ìÅÜ=ÇÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=ÇÉê= áå=ÇÉå=~å=ÇÉå=
kÉÄÉåÑäΩëëÉå=éçëáíáçåáÉêíÉå=mçäÇÉê=Ecä∏íÜÖê~ÄÉåI=pÅÜ~ÑÜçêëíI=mçäÇÉê=U=Äáë=mçäÇÉê=NMF=
ã~ñáã~ä= ~ìÑíêáííK= a~ãáí= äáÉÖÉå= ÇáÉ= ã~ñáã~äÉå= t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå= pÅÜ~ÑÜçêëí= ìåÇ=
cä∏íÜÖê~ÄÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=ìã=Éíï~=OM=Åã=åáÉÇêáÖÉê=~äë=ÄÉá=ÇÉê=çéíáãáÉêíÉå=_~J
ëáëî~êá~åíÉK= aáÉ= kÉÄÉåÑäΩëëÉ= EáåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇáÉ= kÉìÉ= açëëÉF= ëíÉáÖÉå= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê=
îáÉäÉå=~åÖÉëÅÜäçëëÉåÉå=mçäÇÉê=ìåÇ=ÇÉå=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìê=e~îÉä=îáÉä=ëÅÜã~äÉêÉå=mêçÑáJ
äÉå=EÇ~ë=t~ëëÉê=ëí~ìí=ëáÅÜ=~ã=^åÑ~åÖ=ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=ëí~êâ=~ìÑF=åáÅÜí=ëç=ëí~êâ=~å=ïáÉ=
òK=_K=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå=e~îÉäÄÉêÖ=çÇÉê=d~êòK=aáÉ=mçäÇÉêI=ÇáÉ=ÇáêÉâí=~å=ÇÉê=e~îÉä=
ÖÉäÉÖÉå= ëáåÇI= ÉêêÉáÅÜÉå= ëçãáí= ÄÉêÉáíë= ~ã= OQK= ^ìÖìëí= Ç~ë=ã~ñáã~äÉ= péÉáÅÜÉêîçäìJ
ãÉåK=a~ë=t~ëëÉêI=Ç~ë=áå=ÇÉê=wÉáí=òïáëÅÜÉå=ÇÉã=OQK=^ìÖìëí=ìåÇ=ÇÉã=OTK=^ìÖìëí=ÇáÉ=
mçäÇÉê=ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=ÑΩääíI=ÑäáÉ≈í=~äëç=íÉáäïÉáëÉ=~ìë=ÇÉå=e~îÉäéçäÇÉêå=ÜÉê~ìëK=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NNU

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNW= mçäÇÉê=T=Äáë=NM=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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26.00

26.05

26.10

26.15

26.20

26.25

26.30

26.35

26.40

26.45

26.50

20.8.02 21.8.02 22.8.02 23.8.02 24.8.02 25.8.02 26.8.02 27.8.02 28.8.02 29.8.02 30.8.02 31.8.02

W
 in

 D
H

H
N

92

optimierte Variante

optimierte Variante plus Polder 7 bis 10

optimierte Variante plus Polder 10

optimierte Variante plus Polder 9

optimierte Variante plus Polder 8

optimierte Variante plus Polder 7
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=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NMI=mÉÖÉä=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=
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Wsp Polder 7, Polder 7 bis 10 geflutet

Wsp Polder 8, Polder 7 bis 10 geflutet

Wsp Polder 9, Polder 7 bis 10 geflutet

Wsp Polder 10, Polder 7 bis 10 geflutet

Wsp Polder 7, lediglich Polder 7 geflutet

Wsp Polder 8, lediglich Polder 8 geflutet

Wsp Polder 9, lediglich Polder 9 geflutet

Wsp Polder 10, lediglich Polder 10 geflutet

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NMI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉå=

mçäÇÉêå=T=Äáë=NM=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Zufluss Polder 7
Zufluss Polder 8
Zufluss Polder 9
Zufluss Polder 10
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90 m³/s

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQW== bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NMI=wìÑäΩëëÉ=òì=ÇÉå=mçäÇÉêå=

T=Äáë=NM=
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Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Flutungspolder, insgesamt
Havel, Sommerpolder & Nebenflüsse
Flutungspolder 1-6
Havel & Gülper Havel
Nebenflüsse
Flutungspolder 7-10
Grundwasserspeicher
Sommerpolder

14 Mio. m³

277 Mio. m³

116 Mio. m³

146 Mio. m³

291 Mio. m³

89 Mio. m³

36 Mio. m³

6 Mio. m³

130 Mio. m³

31 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJRW== få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉJ

ë~ãíîçäìãÉå=ÑΩê=ÇáÉ=çéíáãáÉêíÉ=_~ëáëî~êá~åíÉ=ãáí=òìë®íòäáÅÜÉê=£ÑÑåìåÖ=
îçå=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NON

wì= ÇÉå= îáÉê= wìë~íòéçäÇÉêå= ÑäáÉ≈Éå= ~ã= OPK= ^ìÖìëí=ã~ñáã~ä= VM=ã³LëK= lÄïçÜä= ÇÉê=
mçäÇÉê=T=ãáí=ORIT=ã=aeekVO=ÇáÉ=ãáí=^Äëí~åÇ=Ü∏ÅÜëíÉ=pÅÜïÉääÉ=ÇÉê=îáÉê=aÉáÅÜäΩJ
ÅâÉå=Ü~íI=ïáêÇ=ëáÉ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=çÄÉêÜ~äÄ=îçå=dêΩíò=ÖÉäÉÖÉåÉå=^åëÅÜäìëëëíÉääÉ=ìåÇ=
ÇÉê= Ç~ãáí= îÉêÄìåÇÉåÉå= Ü∏ÜÉêÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ= ~äë= ÉêëíÉê= mçäÇÉê= ÖÉÑäìíÉí= E~ã= NUK=
^ìÖìëíFK=aÉå=mçäÇÉêå=U=Äáë=NM=ÑäáÉ≈í=Éêëí=~Ä=OMK=^ìÖìëí=t~ëëÉê=Üáåòì=EÖÉ∏ÑÑåÉí=ïìêJ
ÇÉå=ëáÉ=~ìÅÜ=ÄÉêÉáíë=~ã=NUK=^ìÖìëíFK=aáÉ=ã~ñáã~äÉå=wìÑäìëëê~íÉå=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=mçäJ
ÇÉê=ëáåÇ=áå=q~ÄÉääÉ=TJN=~ìÑÖÉäáëíÉíK=mçäÇÉê=NM=ïáêÇ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉå=
mçäÇÉêå=U=ìåÇ=V=Öê∏≈ÉêÉå=sçäìãÉåë=ÉáåÇÉìíáÖ=ä~åÖë~ãÉê=ÖÉÑΩääíK=^ìÅÜ=ÇáÉ=i~ÖÉ=E~ã=
çÄÉêÉå= båÇÉ= ÇÉë= kÉÄÉåÑäìëëÉëF= ìåÇ= ÇáÉ= êÉä~íáî= ÜçÜÉ= pÅÜïÉääÉ= ÇÉê= aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ=
EORIN=ã=aeekVOF=ëéáÉäÉå=ÜáÉê=ÉáåÉ=ïáÅÜíáÖÉ=oçääÉK=aÉê=ã~ñáã~äÉ=wìÑäìëë=áå=mçäÇÉê=T=
ìåíÉêëÅÜÉáÇÉí=ëáÅÜ=îçå=ÇÉê=s~êá~åíÉI=ïç=~ääÉ=mçäÇÉê=ÖÉÑäìíÉí=ïÉêÇÉåI=ìåÇ=ÇÉê=s~êá~åJ
íÉI=ïç=äÉÇáÖäáÅÜ=mçäÇÉê=T=ÖÉÑäìíÉí=ïáêÇI=â~ìãK=aáÉ=ã~ñáã~äÉå=wìÑäìëëê~íÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=
U=Äáë=NM=åÉÜãÉå=Ç~ÖÉÖÉå=ëí®êâÉê=~ÄI=ïÉåå=òìë®íòäáÅÜ=ÇáÉ=ΩÄêáÖÉå=ÇêÉá=mçäÇÉê=~åÖÉJ
ÄìåÇÉå=ïÉêÇÉåK==

=

q~ÄÉääÉ=TJNW== jáåáã~äÉ=e∏ÜÉå=ÇÉê=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=ìåÇ=ã~ñáã~äÉ=wìÑäìëëê~íÉå=òì=ÇÉå=
mçäÇÉêå=T=Äáë=NM=

= jáåáã~äÉ=e∏ÜÉ=ÇÉê=
aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ=
Eã=aeekVOF=

j~ñáã~äÉê=wìÑäìëëI=
ïÉåå=åìê=Éáå=ÉáåòÉäåÉê=
mçäÇÉê=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïáêÇ=

Eã³LëF=

j~ñáã~äÉê=wìÑäìëëI=
ïÉåå=~ääÉ=mçäÇÉê=T=Äáë=
NM=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉå=

Eã³LëF=

mçäÇÉê=T= ORITM= PMIP= OUIS=

mçäÇÉê=U= OQIUR= OQIT= NVIR=

mçäÇÉê=V= OQIVM= OSIU= NVIU=

mçäÇÉê=NM= ORINM= PMIU= OPIT=

=

få=q~ÄÉääÉ=TJO=ëáåÇ=ÇáÉ=péÉáÅÜÉêîçäìãÉå=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=póëíÉãâçãéçåÉåíÉå=ÄÉá=ÉáJ
åÉê=cäìíìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=péÉáÅÜÉêìåÖ=ÇÉê=ÖÉJ
ë~ãíÉå=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=EOSK=^ìÖìëí=NTWMMF=Ç~êÖÉëíÉääíK=fåëÖÉë~ãí=ëáåÇ=~ìÅÜ=ÄÉá=ÇáÉJ
ëÉê=s~êá~åíÉ=Eáã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=s~êá~åíÉ=çÜåÉ=ÇáÉ=mçäÇÉê=T=Äáë=NMF=Éíï~=OVM=jáçK=
ã³=áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK=få=ÇÉå=mçäÇÉêå=N=Äáë=S=ëáåÇ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìê=_~ëáëJ
î~êá~åíÉ=àÉÇçÅÜ=ìã=NS=jáçK=ã³=ìåÇ=~ìÅÜ=áå=ÇÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêå=Ee~îÉäI=kÉJ
ÄÉåÑäΩëëÉ=ìåÇ=pçããÉêéçäÇÉêF=ëáåÇ=ìã=NO=jáçK=ã³=ïÉåáÖÉê=ÉåíÜ~äíÉåK= få=ÇÉå=mçäJ
ÇÉêå=T=Äáë=NM=ëáåÇ=Ç~ÑΩê=PN=jáçK=ã³=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK=a~ë=áã=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=
sçäìãÉå= Ü~í= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= åáÉÇêáÖÉêÉå= e~îÉäJ= ìåÇ= mçäÇÉêï~ëëÉêëí®åÇÉ= Éáå= ïÉåáÖ=
~ÄÖÉåçããÉåK=a~ÄÉá=ëçääíÉ=~åÖÉãÉêâí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=
åáÅÜí= áã=dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉää=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ïìêÇÉ=EëK=^ÄëÅÜåáíí=PKPKOFK=aáÉ=rãîÉêJ
íÉáäìåÖ=ÇÉê=péÉáÅÜÉêîçäìãÉå=Ü~í=òìê=cçäÖÉI=Ç~ëë=ÄÉá=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=
~Ä=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=îçå=nìáíò∏ÄÉä=ëí~íí=ïáÉ=ÄÉá=ÇÉê=_~ëáëî~êá~åíÉ=RRIN=B=àÉíòí=SMIS=B=
ÇÉë=çÄÉêáêÇáëÅÜ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=t~ëëÉêë=áå=ÇÉå=cäìíìåÖëéçäÇÉêå=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉåK=

aáÉ=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê= mçäÇÉê=T=Äáë= NM=Ü®ííÉ= ~äëç=OMMO= âÉáåÉ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉêÉ=h~ééìåÖ=
Éêã∏ÖäáÅÜí=ìåÇ=ÇÉê=^åëíáÉÖ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=Ü®ííÉ=åìê=ìã=R=Åã=êÉÇìòáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏åJ
åÉåK=a~ÑΩê=ï®êÉå=~ÄÉê=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉê=mçäÇÉê=ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=ìã=Å~K=OM=Åã=
ïÉåáÖÉê= ~åÖÉëíáÉÖÉåK=aáÉ=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê= mçäÇÉê=Ü®ííÉ= ~ÄÉê= ÉáåÉ=wìå~ÜãÉ=ÇÉê= ~å=
ÇáÉ=e~îÉä=~åÖÉÄìåÇÉåÉå=cä®ÅÜÉ=îçå=Éíï~=RP=B=EëK=q~ÄÉääÉ=OJPF=ÄÉÇÉìíÉíK=^ìÑ=ÇáÉëÉ=
cä®ÅÜÉå= ï®êÉå= ãáí= Ü∏ÅÜëíÉê= t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí= ®ÜåäáÅÜÉ= Eä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ= ìåÇ=
∏âçäçÖáëÅÜÉF=pÅÜ®ÇÉå=ïáÉ=ÇáÉ=í~íë®ÅÜäáÅÜ=áå=OMMO=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=N=J=R=~ìÑÖÉíêÉíÉåÉå=
pÅÜ®ÇÉå= îÉêìêë~ÅÜí=ïçêÇÉåK=aáÉëÉê=k~ÅÜíÉáä=ΩÄÉêïáÉÖí= ÉáåÇÉìíáÖ= ÖÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉã=
sçêíÉáä=ÇÉê=ÖÉêáåÖÉêÉå=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=N=J=SK=få=OMMO=ï®êÉ=
ÇÉãå~ÅÜ=ÉáåÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=åáÅÜí=ëáååîçää=ÖÉïÉëÉåK=få=^ÄëÅÜåáíí=TKO=
ïáêÇ=ÇÉååçÅÜ=ìåíÉêëìÅÜíI=çÄ=ÇáÉ=^åÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=ÄÉá=ÉñíêÉãÉêÉå=bêÉáÖåáëëÉå=
òì=ÉãéÑÉÜäÉå=áëíK=

aÉáÅÜÄêìÅÜ=

péÉáÅÜÉêîçäìJ
ãÉå=

h~ééìåÖ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NOO

q~ÄÉääÉ=TJOW== wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=sçäìãÉå~ìÑíÉáäìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉ=mçäÇÉê=TJNM=
òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=cΩääìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ==

çéíáãáÉêíÉ=s~êá~åíÉå=_ÉòÉáÅÜåìåÖ=

_~ëáëî~êá~åíÉ= éäìë=mçäÇÉê=TJNM=

báÅÜìåÖëãçÇÉää=
=

a~íìã= ÇÉë= ã~ñáã~äÉ= péÉáÅÜÉêîçäìãÉåë= ÇÉê= e~J
îÉäåáÉÇÉêìåÖ=

OSKMUKOMMO=NTWMP= OSKMUKOMMO=NTWMP= OTKMUKOMMO=MMWNR=

dêìåÇï~ëëÉêëéÉáÅÜÉê=EjáçK=ã³F=

dtJpéÉáÅÜÉê== NRIP= NQIO= VIV=

mçäÇÉê=EjáçK=ã³F=

e~îÉäÄÉêÖ== OMIS= NUIO= NPIS=

hΩããÉêåáíòI=áåâäK=pçããÉêéçäÇÉê== NNIP= NMIM= TIR=

sÉÜäÖ~ëí== NPIV= NOIR= VIV=

cä∏íÜÖê~ÄÉå== NNIO= VIS= TIQ=

pÅÜ~ÑÜçêëí== OPIO= NVIS= NQIO=

qïÉêä== NNIN= VIT= TIN=

t~êå~ì== NOIS= NNIQ= VIO=

dêK=dê~ÄÉååáÉÇÉêìåÖ== OTIU= OQIT= MIR=

mçäÇÉê=T= J= UIS= J=

mçäÇÉê=U= J= SIS= J=

mçäÇÉê=V= J= SIU= J=

mçäÇÉê=NM= J= UIT= J=

cäìíìåÖëéçäÇÉê=NJS= NPNIT= NNRIT= SVIQ=

cäìíìåÖëéçäÇÉê=TJNM= J= PMIS= J=

cäìíìåÖëéçäÇÉêI=áåëÖÉë~ãí= NPNIT= NQSIQ= SVIQ=

cäìëëêáååÉå=ìåÇ=pçããÉêéçäÇÉê=EjáçK=ã³F=

pçããÉêéçäÇÉê= SIS= RIU= QIQ=

e~îÉä=C=dΩäéÉê=e~îÉä== VSIP= UUIV= TSIO=

kÉÄÉåÑäΩëëÉ= PUIS= PRIR= PMIN=

e~îÉäI=pçããÉêéçäÇÉê=C=kÉÄÉåÑäΩëëÉ= NQNIR= NPMIN= NNMIT=

dÉë~ãíëéÉáÅÜÉê=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=

bwd=e~îÉäI=lt==EjáçK=ã³F= OTPIP= OTSIR= NUMIN=

^åíÉáä=ÇÉê=cäìíìåÖëéçäÇÉê=~ã=lt=EBF= QUIO= ROIV= PUIR=

dÉë~ãíëéÉáÅÜÉê=EáåâäK=dtF=EjáçK=ã³F= OUUIS= OVMIT= NVMIM=

sçäìãÉå=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=îçå=nìáíò∏ÄÉä=EjáçK=ã³F=

e~îÉäI=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=C=pçããÉêéçäÇÉêI=òìë®íòäáÅÜ= NMRIP= VPIR= TPIT=

cäìíìåÖëéçäÇÉêI=òìë®íòäáÅÜ= NOVIQ= NQQIM= SUIN=

bwd=e~îÉä=ltI=òìë®íòäáÅÜ= OPQIU= OPTIR= NQNIV=

^åíÉáä=ÇÉê=cäìíìåÖëéçäÇÉê=~ã=ltI=òìë®íòäáÅÜ=EBF= RRIN= SMIS= QUIM=

dÉë~ãíëéÉáÅÜÉê=EáåâäK=dtFI=òìë®íòäáÅÜ= ORMIN= ORNIT= NRNIU=

TKNKO bêïÉáíÉêìåÖÉå=e~îÉäÄÉêÖ=ìåÇ=hΩããÉêåáíò=

_Éá= ÇÉå= bêïÉáíÉêìåÖÉå= ÇÉê= mçäÇÉê= qêΩÄÉåÖê~ÄÉå= ìåÇ= hΩããÉêåáíò= E^ÄëÅÜåáíí=
OKNKPKOF=ïìêÇÉå= òìë®íòäáÅÜ= ÇáÉ= mçäÇÉê= NKN= ìåÇ= OKO= ~å= ÇáÉ=e~îÉä= ~åÖÉÄìåÇÉåK=aáÉ=
~ìÅÜ=òì=ÇÉå=bêïÉáíÉêìåÖÉå=ÖÉò®ÜäíÉå=mçäÇÉê=OKO=ìåÇ=OKP=ïìêÇÉå=ÄÉêÉáíë=OMMO=ÖÉJ
ÑäìíÉí= ìåÇ= ëáåÇ= ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= ~ìÅÜ= ÄÉá= ÇÉê= çéíáãáÉêíÉå= _~ëáëî~êá~åíÉ=ΩÄÉê= ÇáÉ=
pçããÉêÇÉáÅÜÉ= ~å=ÇáÉ=e~îÉä= ~åÖÉÄìåÇÉåK=rã=~ìÅÜ=ÇÉå= mçäÇÉê=OKO= ÉÑÑÉâíáî= ~åòìJ
ÄáåÇÉå=EëÅÜåÉääÉ=cΩääìåÖF=ãΩëëíÉå= áã=jçÇÉää=åìê=ÇáÉ=_êÉáíÉå=ÇÉê= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJS=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NOP

ÖÉäÄ=ã~êâáÉêíÉå=aìêÅÜä®ëëÉ=~ìÑ=ÉáåÉ=_êÉáíÉ=îçå=NM=ã=ÖÉ®åÇÉêí=ïÉêÇÉåK=jáí=ÇáÉëÉå=
báåëíÉääìåÖÉå=ï~ê=ÇÉê=mçäÇÉê=OKO= áã=çéíáãáÉêíÉå=wìëí~åÇ= áååÉêÜ~äÄ=îçå=NIR=q~ÖÉå=
å~ÜÉòì=âçãéäÉíí=ÖÉÑΩääíK==

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJSW== cäáÉ≈ïÉÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=OKO=

bë= Ü~í= ëáÅÜ= ÜÉê~ìëÖÉëíÉääíI= Ç~ëë= Ç~ë= ÄÉëíÉÜÉåÇÉ= báåä~ëëÄ~ìïÉêâ= páÉä= QIM= áã= mçäÇÉê=
qêΩÄÉåÖê~ÄÉå= ÑΩê= ÇáÉ= cäìíìåÖ=ÇÉë= mçäÇÉêë=NKN=åáÅÜí= ÉÑÑÉâíáî= áëíK=jáí= ÉáåÉã=aìêÅÜJ
ãÉëëÉê= îçå= UMM= ãã= áëí= ëÉáåÉ= h~é~òáí®í= òì= ÖÉêáåÖ= ìåÇ= ÇÉê= mçäÇÉê= ïΩêÇÉ= åáÅÜí=
ëÅÜåÉää=ÖÉåìÖ=âçãéäÉíí=ÖÉÑΩääí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=_Éá=ÇÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ïìêÇÉ=ÇÉëJ
Ü~äÄ=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=Éë=ÜáÉê=ÉáåÉ=^åÄáåÇìåÖ=ÖáÄíI=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=báåëíê∏ãìåÖ=âÉáåÉ=
_~êêáÉêÉ=ÄáäÇÉíK==

a~ãáí= ï~ê= ÑΩê= ÄÉáÇÉ= bêïÉáíÉêìåÖÉå= ÖÉï®ÜêäÉáëíÉíI= ÇÉå= ã~ñáã~äÉå= bÑÑÉâí= ~ìÑ= ÇáÉ=
t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=Öìí=îçã=jçÇÉää=~ÄÄáäÇÉå=òì=ä~ëëÉåK=

aáÉ= mçäÇÉê= OKO= ìåÇ=NKN=Ü~ÄÉå=ÄÉá= ÉáåÉã=t~ëëÉêëí~åÇ= îçå=OSIQR=ã=aeekVO= òìJ
ë~ããÉå=Éáå=sçäìãÉå=îçå=Éíï~=PIU=jáçK=ã³=ìåÇ=ëáåÇ=ëçãáí=òìë~ããÉå=âäÉáåÉê=~äë=
ÇÉê=cäìíìåÖëéçäÇÉê=hΩããÉêåáíò=EmçäÇÉê=OI=Å~K=QIO=jáçK=ã³FI=ÇÉê=ÄÉêÉáíë=ÇÉê=âäÉáåëíÉ=
cäìíìåÖëéçäÇÉê= áëí= EëK= ^ÄëÅÜåáíí= OKNKPFK= aÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= áëí= Éë= äçÖáëÅÜI= Ç~ëë= ÇáÉ=
ÇìêÅÜ=ÇáÉ=bêïÉáíÉêìåÖÉå=ÄÉïáêâíÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉë=^åëíáÉÖë=áå=e~îÉäÄÉêÖ=åìê=Éíï~=
O=Åã=ÄÉíê®ÖíI=ïáÉ= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJT=Ç~êÖÉëíÉääí= áëíK=^ìë=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=páÅÜí=
ëáåÇ=ÇÉëÜ~äÄ=ÇáÉ=bêïÉáíÉêìåÖÉå=åáÅÜí=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK===

báåä~ëëÄ~ìïÉêâ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NOQ
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optimierte Variante

optimierte Variante, mit Anbindung der Erweiterungen Havelberg und Kümmenitz

2 cm

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJTW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=bêïÉáíÉêìåÖÉå=e~îÉäÄÉêÖ=ìåÇ=hΩããÉêåáíò=~ìÑ=ÇáÉ=çéJ

íáãáÉêíÉ=s~êá~åíÉ=

TKNKP a~ë=åÉìÉ=_~ìïÉêâ=~ã=pÅÜ∏éÑïÉêâ=sÉÜäÖ~ëí=lëí=

fã=g~Üê=OMMR=ïìêÇÉ=~ã=pt=sÉÜäÖ~ëí=lëí=Éáå=åÉìÉê=cêÉá~ìëä~ëë=ÑÉêíáÖ=ÖÉëíÉääíK=wáÉä=ÇÉë=
åÉìÉå=cêÉá~ìëä~ëëÉë=ï~ê=Éë=~ìÅÜI=ÇáÉ=båíäÉÉêìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=ÄÉá=ÉîÉåíìÉääÉê=cäìíìåÖ=
òì=ÄÉëÅÜäÉìåáÖÉåK=táÉ=ÄÉêÉáíë=Ç~êÖÉëíÉääí=ïìêÇÉI=ï~ê=OMMO=ÇÉê=mçäÇÉê=sÉÜäÖ~ëí=ÇÉêJ
àÉåáÖÉI= ÇÉê=ãáí= ^Äëí~åÇ= ~ã= ä~åÖë~ãëíÉå= ÉåíäÉÉêí=ïçêÇÉå= áëíI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÄÉíê~Ñ=
ÇáÉë=ÇÉå=∏ëíäáÅÜÉå=qÉáä=ÇÉë=mçäÇÉêëK=bë=ëçääíÉ=ìåíÉêëìÅÜí=ïÉêÇÉåI=çÄ=ÇÉê=mçäÇÉê=ãáí=
ÇáÉëÉã=_~ìïÉêâ=ëÅÜåÉääÉê=ÉåíäÉÉêí=ïáêÇK=^ì≈ÉêÇÉã=ëçääíÉ=~å~äóëáÉêí=ïÉêÇÉåI=çÄ=ÄÉáã=
cäìíÉå=ÇÉë=mçäÇÉêë=~ìÑ=Ç~ë=péêÉåÖÉå=ÇÉë=aÉáÅÜÉë=îÉêòáÅÜíÉí=ïÉêÇÉå=â~ååK=

a~ë=_~ìïÉêâ=Ü~í=ÉáåÉ=_êÉáíÉ=îçå=OIPM=ãI=ÇáÉ=pçÜäÉ=äáÉÖí=ÄÉá=ONIQM=ìåÇ=ÇáÉ=lÄÉêâ~åJ
íÉ=ÇÉë=_~ìïÉêâÉë=ï~ê=ÄÉá=OQIN=~åòìëÉíòÉåK=a~ãáí=ëíÉÜí=ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=^ÄÑäìëëÑä®ÅÜÉ=
îçå=SIO=ã²=òìê=sÉêÑΩÖìåÖK=a~ë=Éêâä®êí=~ìÅÜI=ï~êìã=ÇÉê=mçäÇÉê=sÉÜäÖ~ëí=ÄÉá=ÇÉê=cäìJ
íìåÖ=ëç=ä~åÖë~ã=ÖÉÑΩääí=ïáêÇI=ïáÉ=Ç~ë=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJU=Ç~êÖÉëíÉääí=áëíK=wì=ÇÉã=wÉáíJ
éìåâíI=ïÉåå=ÇÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=áã=mçäÇÉê=ãáí=ÇÉã=_~ìïÉêâ=ÉêêÉáÅÜí=ïáêÇI=
ëáåÇ=ÇáÉ=e~îÉäï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÄÉêÉáíë=ìã=NR=Åã=~ÄÖÉëìåâÉåK=wï~ê=ÑäáÉ≈í=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=
òì= ÇÉê= çéíáãáÉêíÉå= _~ëáëî~êá~åíÉ= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= åáÉÇêáÖÉå= pçÜäÉ= ÇÉë= _~ìïÉêâÉë= ~ã=
^åÑ~åÖ= ÇÉê= cäìíìåÖ=ãÉÜê=t~ëëÉê= áå= ÇÉå= mçäÇÉêI= Ç~ë= ÇìêÅÜ= Ç~ë= _~ìïÉêâ= ÖÉäÉáíÉíÉ=
j~ñáãìã=ÇÉë=wìÑäìëëÉë= áëí= àÉÇçÅÜ=ãáí= äÉÇáÖäáÅÜ=ON=ã³Lë= ÇÉìíäáÅÜ=ÖÉêáåÖÉê= ~äë= Ç~ë=
j~ñáãìãI=Ç~ë=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=aÉáÅÜäΩÅâÉ=áå=ÇÉå=mçäÇÉê=ÜáåÉáåëíê∏ãí=EUR=ã³LëFK=a~ÇìêÅÜ=
ëíÉáÖÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉá=ÇÉã=sÉêòáÅÜí=~ìÑ=ÇáÉ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ=
P=Åã=Ü∏ÜÉê=~å=EÄáë=OSIQT=ã=aeekVOFK=

a~ë=sÉêÜ~äíÉå=ÇÉë=mçäÇÉêë=ÄÉá=ÇÉê=båíä~ëíìåÖ=ÇÉê=e~îÉä=áëí= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJV=Ç~êÖÉJ
ëíÉääíK=aìêÅÜ=ÇáÉ= áã=sÉêÖäÉáÅÜ= òìê=aÉáÅÜäΩÅâÉ=åáÉÇêáÖÉêÉ= pçÜäëÅÜïÉääÉ= ~ã=_~ìïÉêâ=
ÉêÑçäÖí=ÇáÉ=båíäÉÉêìåÖ=Äáë=OQITR=ã=aeekVO=ÇìêÅÜ=Ç~ë=_~ìïÉêâ=áåëÖÉë~ãí=ëÅÜåÉääÉê=
~äë=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=aÉáÅÜäΩÅâÉK=aÉê=mçäÇÉê=áëí=ìã=Éíï~=S=q~ÖÉ=ÑêΩÜÉê=ÉåíäÉÉêí>=^ã=^åÑ~åÖ=
ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=E~Ä=ÇÉã=OVK=^ìÖìëíF=äáÉÖÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áã=mçäÇÉê=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=

cêÉá~ìëä~ëë=

^ÄÑäìëëÑä®ÅÜÉ=

pçÜäÉ= ÇÉë= _~ìJ
ïÉêâë=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NOR

ÖÉêáåÖÉå=h~é~òáí®í=ÇÉë=_~ìïÉêâÉë=àÉÇçÅÜ=ÇÉìíäáÅÜ=ΩÄÉê=ÇÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉåI=ÇáÉ=ÄÉá=
ÇÉê=cäìíìåÖ=ΩÄÉê=ÉáåÉ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ=~ìÑíêÉíÉåK=wìë®íòäáÅÜ=áëí=òì=ÄÉãÉêâÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=
áåëÖÉë~ãí=ëÅÜåÉääÉêÉ=båíäÉÉêìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉ=ãáí=_~ìïÉêâ=~ìÅÜ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=âäÉáåÉêÉ=
ã~ñáã~ä= ÖÉÑΩääíÉ= sçäìãÉå= ÇÉë= mçäÇÉêë= ÄÉÉáåÑäìëëí= ïáêÇK= bë= áëí= ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=
åáÅÜí=òì=ÉãéÑÉÜäÉåI=ÄÉá=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=sÉÜäÖ~ëí=~ìÑ=ÉáåÉ=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖ=
ÄòïK=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖ=òì=îÉêòáÅÜíÉåK==

bë=ïìêÇÉ=Ç~ÜÉê=åçÅÜ=ÉáåÉ=s~êá~åíÉ=ÖÉêÉÅÜåÉíI=ÄÉá=ÇÉê=ëçïçÜä=Ç~ë=åÉìÉ=_~ìïÉêâ=~äë=
~ìÅÜ=ÇáÉ=OMMO=ÖÉëéêÉåÖíÉ=aÉáÅÜäΩÅâÉ=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåK=a~ë=
bêÖÉÄåáë= áëí= ÄÉáëéáÉäÜ~Ñí= ÑΩê= ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áã= mçäÇÉê= áå= ^ÄÄáäÇìåÖ=TJNM=Ç~êÖÉJ
ëíÉääíK=aÉê=mçäÇÉê=ïáêÇ=åìê=ïÉåáÖ=ëÅÜåÉääÉê=~äë=ÄÉá=ÇÉê=çéíáãáÉêíÉå=_~ëáëî~êá~åíÉ=ÖÉJ
ÑäìíÉí=EÇ~ãáí=ëáåÇ=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉá=ÄÉáÇÉå=s~êáJ
~åíÉå=å~ÜÉòì=ÖäÉáÅÜFI=ÇáÉ=båíäÉÉêìåÖ=~ìÑ=OQITR=ã=aeekVO=íêáíí=àÉÇçÅÜ=ìã=S=½=q~J
ÖÉ= ÑêΩÜÉê=ÉáåK=a~ãáí= áëí=Ç~ë=_~ìïÉêâ=~ìë=∏âçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜí=ÉáåÉ=sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÑΩê=
Ç~ë=cäìíìåÖëëóëíÉãI=~ìë=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=páÅÜí=Ü~í=Éë= àÉÇçÅÜ=åìê=ÖÉêáåÖÉ=_ÉJ
ÇÉìíìåÖK=

=
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Havelberg-Stadt: optimierte Variante

Havelberg-Stadt: optimierte Variante, mit dem neuen Einlass am SW
Vehlgast Ost
SW Vehlgast Ost: optimierte Variante

SW Vehlgast Ost: optimierte Variante, mit dem neuen Einlass am SW
Vehlgast Ost
Zufluss zu Polder Vehlgast: optimierte Variante

Zufluss zu Polder Vehlgast: optimierte Variante, mit dem neuen Einlass
am SW Vehlgast Ost21 m³/s

85 m³/s
3 cm

15 cm

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJUW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉë=åÉìÉå=_~ìïÉêâë=~ã=pt=sÉÜäÖ~ëí=lëí=áã=tÉääÉå~åä~ìÑ=

båíäÉÉêìåÖ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Havelberg-Stadt: optimierte Variante

Havelberg-Stadt: optimierte Variante, mit dem neuen Einlass am SW
Vehlgast Ost

SW Vehlgast Ost: optimierte Variante

SW Vehlgast Ost: optimierte Variante, mit dem neuen Einlass am SW
Vehlgast Ost

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJVW== ^ìëïáêâìåÖ=ÇÉë=åÉìÉå=_~ìïÉêâë=~ã=pt=sÉÜäÖ~ëí=lëí=áã=tÉääÉå~Ää~ìÑ=
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Havelberg-Stadt: optimierte Variante

Havelberg-Stadt: optimierte Variante, mit dem neuen Einlass am SW
Vehlgast Ost

SW Vehlgast Ost: optimierte Variante

SW Vehlgast Ost: optimierte Variante, mit dem neuen Einlass am SW
Vehlgast Ost

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNMW==̂ ìëïáêâìåÖ=ÇÉë=åÉìÉå=_~ìïÉêâë=~ã=pt=sÉÜäÖ~ëí=lëíI=Ñ~ääë=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=

åáÅÜí=~ìÑ=ÇáÉ=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖ=îÉêòáÅÜíÉí=ïáêÇ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NOT

TKNKQ aáÉ=ÖÉéä~åíÉå=_~ìïÉêâÉ=áå=mçäÇÉê=t~êå~ì=

^ìÑ=tìåëÅÜ=ÇÉë=i~åÇÉëÄÉíêáÉÄë= ÑΩê=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíò=ìåÇ=t~ëëÉêïáêíëÅÜ~Ñí=EietF=
p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=ëçääíÉ=ìåíÉêëìÅÜí=ïÉêÇÉåI=çÄ=Éë=ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=t~êå~ì=ã∏ÖäáÅÜ=ëÉáI=
ÇìêÅÜ=ÇÉå=_~ì=îçå=åÉìÉå=báåä~ëëÄ~ìïÉêâÉå=òìâΩåÑíáÖ=ÄÉá=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=
~ìÑ= aÉáÅÜ~ÄÖê~ÄìåÖÉå= EïáÉ= áå= OMMOF= òì= îÉêòáÅÜíÉåK= bë= ïìêÇÉå= ÇêÉá= ã∏ÖäáÅÜÉ=
pí~åÇçêíÉ=ÑΩê=ÇÉå=_~ì=ÉáåÉë=_~ìïÉêâÉë=ÄÉëíáããíW=

 ~ã=pt=t~êå~ì=

 ~åëíÉääÉ=ÇÉê=OMMO=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉ=aÉáÅÜ~ÄÖê~ÄìåÖ=

 ~ã=báåä~ëëëáÉä=NUHSRUI=ìåãáííÉäÄ~ê=~ã=p~ìÉêëÅÜÉå=tÉÜêK=

wìÉêëí= ïìêÇÉ= îçå= ÇÉê= tÉÜêÄêÉáíÉ= P= ã= ~ìëÖÉÖ~åÖÉåK= bë= ïìêÇÉ= ~ì≈ÉêÇÉã= ~åÖÉJ
åçããÉåI=Ç~ëë=Ç~ë=tÉÜê=ΩÄÉêëíê∏ãí=ïáêÇ=ìåÇ=ÇÉê=§ÄÉêÑ~ää= áå=ÇÉê=e∏ÜÉ=åáÅÜí=ÄÉJ
ÖêÉåòí=áëíK=^ìÑ=ÇáÉëÉê=_~ëáë=ïìêÇÉå=Q=s~êá~åíÉå=ÖÉêÉÅÜåÉí=EëK=q~ÄÉääÉ=TJPFK=_Éá=ÇÉê=s~J
êá~åíÉ=EáF=ìåÇ=EááF=áëí=âÉáå=åÉìÉë=_~ìïÉêâ=~ã=pÅÜ∏éÑïÉêâ=t~êå~ì=ÖÉéä~åíK=bë=ïìêÇÉ=
ÜáÉê=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=ÄÉëíÉÜÉåÇÉ=^ìëä~ëë=ïÉáíÉêÜáå=ÑìåâíáçåëÑ®ÜáÖ=áëíK=

=

q~ÄÉääÉ=TJPW== _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=ÖÉéä~åíÉå=
_~ìïÉêâÉ=áå=t~êå~ì=

s~êá~åíÉ= pí~åÇçêí=ÇÉë==
_~ìïÉêâÉë=

pçÜäÉ=
EaeekVOF=

_êÉáíÉ=
EãF=

e∏ÜÉ=
EãF=

^åò~Üä=ÇÉê=
£ÑÑåìåÖÉå=

pÅÜ∏éÑïÉêâ= OOIP= NIS= NIS= ÄÉëíK=_~ìïÉêâ=

aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ= ONIR= P= J= N=t~êå~ì=EáF=

p~ìÉêëÅÜÉë=tÉÜê= J= J= J= âÉáå=_~ìïÉêâ=

pÅÜ∏éÑïÉêâ= OOIP= NIS= NIS= ÄÉëíK=_~ìïÉêâ=

aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ= ONIR= PIM= J= O=t~êå~ì=EááF=

p~ìÉêëÅÜÉë=tÉÜê= J= J= J= âÉáå=_~ìïÉêâ=

pÅÜ∏éÑïÉêâ= ONIR= PIM= J= N=

aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ= = = = âÉáå=_~ìïÉêâ=t~êå~ì=EáááF=

p~ìÉêëÅÜÉë=tÉÜê= = = = âÉáå=_~ìïÉêâ=

pÅÜ∏éÑïÉêâ= ONIR= PIM= J= N=

aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ= = = = âÉáå=_~ìïÉêâ=t~êå~ì=EáîF=

p~ìÉêëÅÜÉë=tÉÜê= OPIR= PIM= J= N=

=

få=^ÄÄáäÇìåÖ=TJNN=ëáåÇ=ÇáÉ=dÉë~ãíòìÑäΩëëÉ= áå=ÇÉå=mçäÇÉê= ÑΩê=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=
s~êá~åíÉå= ÑΩê= ÇáÉ= çéíáãáÉêíÉ= _~ëáëî~êá~åíÉ= Ç~êÖÉëíÉääí= få= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJNO= ìåÇ=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNP=ëáåÇ=~ì≈ÉêÇÉã=ÇáÉ=êÉëìäíáÉêÉåÇÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=
ìåÇ=pt=t~êå~ì=_m=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=_Éá=~ääÉå=s~êá~åíÉå=ïáêÇ=ÇÉê=áå=ÇÉê=_~ëáëî~êá~åíÉ=ÉêJ
êÉáÅÜíÉ=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ= áã= mçäÇÉê=t~êå~ì= ÖäÉáÅÜÑ~ääë= ÉêêÉáÅÜíK=aÉãÉåíëéêÉJ
ÅÜÉåÇ=ëáåÇ=ÇáÉ=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=~ã=mÉÖÉä=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÖÉêáåÖK=wï~ê=ïìêÇÉå=ÄÉá=ÇÉê=
péáíòÉ=~ã=OPK=^ìÖìëí=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=îçå=ã~ñáã~ä=NIR=Åã=~ìëÖÉïáÉëÉåI=ÇáÉ=ã~ñáã~J
äÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ëáåÇ=àÉÇçÅÜ=~ã=OSK=^ìÖìëí=ÄÉá=~ääÉå=s~êá~åíÉå=ÖäÉáÅÜK=få=ÇÉå=mçäJ
ÇÉêå= ëáåÇ= ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå= ^ÄÜ®åÖáÖâÉáí= ÇÉë= wìÑäìëëÉë=ã~ñáã~ä= ìã= ÉáåÉå=q~Ö=
îÉêëÅÜçÄÉåK=aáÉ=wìÑäΩëëÉ=ëáåÇ=Ç~åå=~ìÅÜ=ÄÉá=~ääÉå=s~êá~åíÉå=êÉä~íáî=ÜçÅÜK==

pí~åÇçêíÉ=

_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=
ÇÉê=s~êá~åíÉå=

dÉë~ãíòìÑäΩëëÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NOU

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

18
. A

ug
.

19
. A

ug
.

20
. A

ug
.

21
. A

ug
.

22
. A

ug
.

23
. A

ug
.

24
. A

ug
.

25
. A

ug
.

26
. A

ug
.

27
. A

ug
.

G
es

am
tz

uf
lu

ss
 (m

³/s
)

Gesamtzufluss opt. Basisvariante
Gesamtzufluss Warnau (i)
Gesamtzufluss Warnau (ii)
Gesamtzufluss Warnau (iii)
Gesamtzufluss Warnau (iv)

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNNW==dÉë~ãíòìÑäìëë=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáF=Äáë=t~êå~ì=EáîF=
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92 Optimierte Basisvariante

Variante Warnau (i)

Variante Warnau (ii)

Variante Warnau (iii)

Variante Warnau (iv)

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNOW==̂ ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáF=Äáë=EáîF=~ìÑ=ÇÉå=mÉÖÉä=e~îÉäÄÉêÖJ

pí~Çí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Optimierte Basisvariante

Variante Warnau (i)

Variante Warnau (ii)

Variante Warnau (iii)

Variante Warnau (iv)

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNPW==̂ ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáF=Äáë=EáîF=~ìÑ=ÇÉå=mÉÖÉä=pt=t~êå~ì=

_m=

^ìÅÜ=ïÉåå=äÉÇáÖäáÅÜ=Éáå=_~ìïÉêâ=ÖÉÄ~ìí=ïÉêÇÉå=ëçääíÉ=Es~êá~åíÉ=EáááFI=~å=píÉääÉ=ÇÉë=
pt=t~êå~ìF=äáÉÖí=ÇÉê=wìÑäìëë=òìã=mçäÇÉê=åçÅÜ=ΩÄÉê=PR=ã³LëK=bë=ëÅÜÉáåí=Ç~ãáí=ÖÉëáJ
ÅÜÉêíI= Ç~ëë= ÇáÉ= _~ìïÉêâÉ= ~ìë= ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê= páÅÜí= çÜåÉ= _ÉÇÉåâÉå= ÖÉÄ~ìí=
ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=^ìë=∏âçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜí=ëáåÇ=ÇáÉ=tÉÜêÉ=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=ëçÖ~ê=ÖΩåëíáJ
ÖÉê=~äë=ÇáÉ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉK=aáÉ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉå=_~ìïÉêâëìåíÉêâ~åíÉå=ÜçÜÉ=pçÜäJ
ëÅÜïÉääÉ=~å=ÇÉê=_êÉëÅÜÉ=Ü~í=OMMO=Ç~òì=ÖÉÑΩÜêíI=Ç~ëë=ÇÉê=mçäÇÉê=êÉä~íáî=ä~åÖë~ã=ÉåíJ
äÉÉêí=ïÉêÇÉå=âçååíÉK=aáÉ=_~ìïÉêâÉ=ïÉêÇÉå=ÉáåÉ=ëÅÜåÉääÉêÉ=båíäÉÉêìåÖ=Éêã∏ÖäáÅÜÉåK==

tÉäÅÜÉ=s~êá~åíÉ=äÉíòíÉåÇäáÅÜ=ÖÉï®Üäí=ïáêÇI=áëí=ÇÉã=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=ΩÄÉêä~ëëÉåK=aáÉ=s~J
êá~åíÉ=EáîF=ëÅÜÉáåí=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÜçÜÉå=wìÑäìëëê~íÉå=~ã=ÖΩåëíáÖëíÉå=òì=ëÉáåK=_Éá=s~êáJ
~åíÉ=EááFI=ÇáÉ=ÇáÉ=Ü∏ÅÜëíÉå=wìÑäìëëê~íÉå=~ìÑòÉáÅÜåÉíI=ÑäáÉ≈í=áã=^åä~ìÑ=ÇÉê=tÉääÉ=ïÉÖÉå=
ÇÉë=dÉÑ®ääÉë=òïáëÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜëíÉääÉ=Edê~ò=lmF=ìåÇ=pÅÜ∏éÑïÉêâ=Ed~êò=rmF=íÉáäïÉáJ
ëÉ=t~ëëÉê=~ã=pÅÜ∏éÑïÉêâ=~ìë=ÇÉã=mçäÇÉê=ÜÉê~ìëK=aáÉëÉë=dÉÑ®ääÉ=áëí=~ääÉêÇáåÖë=~ìÅÜ=
ÄÉá=ÇÉê=båíä~ëíìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=ÄÉá=s~êá~åíÉ=EáîF=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=bë=â~åå=Ç~òì= ÑΩÜêÉåI=
Ç~ëë= Ç~ë= _~ìïÉêâ= ~ã= p~ìÉêëÅÜÉå= tÉÜê= ÄÉá= ÇÉê= båíä~ëíìåÖ= ÖÉëÅÜäçëëÉå= ïÉêÇÉå=
ãìëëK=a~ãáí=ïáêÇ=Ç~åå=îÉêÜáåÇÉêíI=Ç~ëë=e~îÉäï~ëëÉê=ÇìêÅÜ=ÇÉå=mçäÇÉê=ëíê∏ãí=ìåÇ=
ÇáÉ=båíäÉÉêìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=t~êå~ì=ÄêÉãëíK=lÄ=áå=ÇáÉëÉã=c~ää=åìê=Éáå=_~ìïÉêâ=~åJ
ëíÉääÉ= ÇÉë= pÅÜ∏éÑïÉêâÉë= ÑΩê= ÇáÉ= båíä~ëíìåÖ= ÇÉë= mçäÇÉêë= ~ìëêÉáÅÜÉå= ïΩêÇÉI= ïìêÇÉ=
åáÅÜí=ïÉáíÉê=ìåíÉêëìÅÜíK=

aÉê=ÄÉá=s~êá~åíÉ=EáááF=ÄÉëíáããíÉ=dÉë~ãíòìÑäìëë=áëí=ãáí=PR=ã³Lë=Éíï~=ÇçééÉäí=ëç=ÜçÅÜ=
ïáÉ=ÇÉê=aìêÅÜÑäìëë=~ã=åÉìÉå=_~ìïÉêâ=~ã=pt=sÉÜäÖ~ëí=lëíK=aáÉë=äáÉÖí=Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ=
Ç~ê~åI=Ç~ëë=Ç~ë=_~ìïÉêâ=sÉÜäÖ~ëí=lëí=áå=ÇÉê=e∏ÜÉ=~ìÑ=OQIN=ã=aeekVO=ÄÉÖêÉåòí=áëíK==

_Éá=ÇÉå=ÇìêÅÜÖÉêÉÅÜåÉíÉå=s~êá~åíÉå=ïìêÇÉ=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=åÉìÉå=_~ìïÉêJ
âÉ= áå=ÇÉê=e∏ÜÉ=ìåÄÉÖêÉåòí= ëáåÇK=^ì≈ÉêÇÉã=ïìêÇÉ=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=tÉÜêÉ=
ΩÄÉêëíê∏ãí=ïÉêÇÉåK=wìê=§ÄÉêéêΩÑìåÖI=çÄ=ÇáÉ= ÖÉéä~åíÉå=_~ìïÉêâÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜ= âÉáJ
åÉå=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=råíÉêëÅÜáÉÇ=òìê=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ=ÄáäÇÉåI=ïìêÇÉå=òïÉá=ïÉáíÉêÉ=s~êá~åJ
íÉå= ~ìÑÄÉêÉáíÉí= Eë= q~ÄÉääÉ= TJQFK= _Éá= ÄÉáÇÉå= s~êá~åíÉå= ëáåÇ= ÇáÉ= _~ìïÉêâÉ= ~äë= ìåJ
íÉêëíê∏ãáÖÉ=tÉÜêÉ=ÇÉÑáåáÉêíK=_Éá=s~êá~åíÉ=EîF=â~åå=~ääÉêÇáåÖë=ÇáÉ=pÅÜΩíòí~ÑÉä=ëç=ïÉáí=

báÖåìåÖ=ÇÉê=
_~ìïÉêâÉ=

dÉë~ãíòìÑäìëë=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPM

ÜçÅÜÖÉòçÖÉå=ïÉêÇÉåI= Ç~ëë= áã=dêìåÇÉ=ïáÉÇÉê=ΩÄÉêëíê∏ãíÉ=sÉêÜ®äíåáëëÉ= ~ìÑíêÉíÉåK=
aáÉ=_êÉáíÉ=ïìêÇÉ=å~ÅÜ=^åÖ~ÄÉå=ÇÉë=iet=~ìÑ=QIR=ã=~ìëÖÉÇÉÜåí=ìåÇ=ÇáÉ=pçÜäÉ=~ìÑ=
OPIM=ã=aeekVO= ÑÉëíÖÉäÉÖíK=aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ= ëáåÇ= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJNQ=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=
TJNS==òìë~ããÉå=ãáí=ÇÉå=bêÖÉÄåáëëÉå=ÇÉê=ÄÉîçêòìÖíÉå=s~êá~åíÉ=EáîF=Ç~êÖÉëíÉääíK=

^ìë=ÇÉå=bêÖÉÄåáëëÉå=ïáêÇ=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=~ìÅÜ=ÇáÉ=^åé~ëëìåÖ=ÇÉê=_~ìïÉêâëé~ê~ãÉJ
íÉê= ìåÇ= _~ì~êí= ÇÉê=tÉÜêÉ= âÉáåÉå=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=råíÉêëÅÜáÉÇ= òì= ÇÉå= ÄÉêÉáíë= Ç~êÖÉJ
ëíÉääíÉå=s~êá~åíÉå=ÄÉïáêâíK=pçÖ~ê=ãáí=áå=ÇÉê=e∏ÜÉ=~ìÑ=ORIM=ã=aeekVO=ÄÉÖêÉåòíÉå=
_~ìïÉêâÉå= áëí= Éáå=ã~ñáã~äÉê= wìÑäìëë= áã= mçäÇÉê= îçå= QO=ã³Lë= ÖÉï®ÜêäÉáëíÉíK= aáÉëÉ=
jÉåÖÉ=êÉáÅÜí=~ìëI=ìã=ÇÉå=mçäÇÉê=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ëÅÜåÉää=òì=ÑäìíÉåI=ïçÇìêÅÜ=ÇáÉ=t~ëJ
ëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉê=e~îÉä=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=fëíJwìëí~åÇ=åáÅÜí=ëáÖåáÑáâ~åí=~åëíÉáÖÉåK=

=

q~ÄÉääÉ=TJQW== _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=ïÉáíÉêÉå=s~êá~åíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=ÖÉJ
éä~åíÉå=_~ìïÉêâÉ=áå=t~êå~ì=

s~êá~åíÉ= pí~åÇçêí=ÇÉë==
_~ìïÉêâÉë=

pçÜäÉ=
EaeekVOF=

_êÉáíÉ=
EãF=

e∏ÜÉ=
EãF=

^åò~Üä=ÇÉê=
£ÑÑåìåÖÉå=

pÅÜ∏éÑïÉêâ= OPIM= QKR= J= N=

aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ= J= J= J= âÉáå=_~ìïÉêâ=t~êå~ì=EîF=

p~ìÉêëÅÜÉë=tÉÜê= OPIM= QKR= J= N=

pÅÜ∏éÑïÉêâ= OPIM= QKR= OIM= N=

aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ= J= J= J= âÉáå=_~ìïÉêâ=t~êå~ì=EîáF=

p~ìÉêëÅÜÉë=tÉÜê= OPIM= QKR= OIM= N=

=

=
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Gesamtzufluss opt. Basisvariante
Gesamtzufluss Warnau (iv)
Gesamtzufluss Warnau (vi)
Gesamtzufluss Warnau (v)

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNQW==dÉë~ãíòìÑäìëë=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáîF=Äáë=EîáF=

_~ìïÉêâëé~J
ê~ãÉíÉê=ìåÇ=
_~ì~êí=ÇÉê=
tÉÜêÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPN
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92 Optimierte Basisvariante

Variante Warnau (iv)

Variante Warnau (v)

Variante Warnau (vi)

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNRW==̂ ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=t~êå~ì=EáîF=Äáë=EîáF=~ìÑ=ÇÉå=mÉÖÉä=e~îÉäJ

ÄÉêÖJpí~Çí=
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Optimierte Basisvariante

Variante Warnau (iv)

Variante Warnau (v)

Variante Warnau (vi)

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNSW==̂ ìëïáêâìåÖ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=EáîF=Äáë=EîáF=t~êå~ì=~ìÑ=ÇÉå=mÉÖÉä=pt=t~êJ

å~ì=_m=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPO

TKO pòÉå~êáÉå=ÑΩê=bñíÉãÉêÉáÖåáëëÉ=

få=^ÄëÅÜåáíí=SKNKP=ïìêÇÉ=ÄÉêÉáíë=Ç~êÖÉëíÉääíI= ~åÜ~åÇ=ïÉäÅÜÉê=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå=pòÉå~J
êáÉå=Ç~ë=póëíÉã=~ìÑ=ÉñíêÉãÉêÉ=bêÉáÖåáëëÉ=ΩÄÉêéêΩÑí=ïÉêÇÉå=ëçääK=

_Éá=ÇÉå=jçÇÉääêÉÅÜåìåÖÉå=ãìëë=ÇáÉ=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÇÉë=tÉÜêÉë=nìáíò∏ÄÉä=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=
ÖÉ®åÇÉêíÉå=^ÄÑäìëëÄÉÇáåÖìåÖÉå=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ÄÉá=àÉÇÉã=pòÉå~êáç=åÉì=ÄÉëíáããí=ïÉêJ
ÇÉåK=a~ë=tÉÜê=ïáêÇ= áå=§ÄÉêÉáåëíáããìåÖ=ãáí=ÇÉê=tÄsçê=ÖÉê~ÇÉ= áå=ÇÉã=jçãÉåí=
ÖÉëÅÜäçëëÉåI=áå=ÇÉã=ÇáÉ=cäáÉ≈êáÅÜíìåÖ=~ã=tÉÜê=dåÉîëÇçêÑ=ëáÅÜ=ìãÇêÉÜí=ìåÇ=t~ëëÉê=
îçå=ÇÉê=bäÄÉ=áå=ÇáÉ=e~îÉä=ÜáåÉáå=òì=ëíê∏ãÉå=ÄÉÖáååíK==

_Éá=ÇÉå=pòÉå~êáÉå=ëáåÇ=Ç~ãáí=áã=sçêÑÉäÇ=ÇÉê=òì=ÄÉëíáããÉåÇÉå=ã~ñáã~äÉå=h~ééìåÖ=
òïÉá=òìë®íòäáÅÜÉ=páãìä~íáçåÉå=åçíïÉåÇáÖX==

 báåÉ=ìåÖÉâ~ééíÉ= páãìä~íáçåI=ïçÄÉá= Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä= ÇìêÅÜÖÉÜÉåÇ=ÖÉJ
∏ÑÑåÉí=ÄäÉáÄíK=eáÉêãáí=ïáêÇ=ÇÉê=wÉáíéìåâí=ÇÉê=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=îçå=
nìáíò∏ÄÉä=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇÉê=ÑêΩÜÉëíã∏ÖäáÅÜÉ=wÉáíéìåâí=ÇÉê=£ÑÑåìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=
ÄÉëíáããíK=

 báåÉ=ìåÖÉâ~ééíÉ=páãìä~íáçå=áåâäìëáîÉ=ÇáÉ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÉêëíÉå=páãìä~íáçå=ÄÉJ
ëíáããíÉ=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=îçå=nìáíò∏ÄÉäK=^åÜ~åÇ=ÇÉêÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=â~åå=ÇáÉ= ÑΩê=
Éáå= áã= sçêÑÉäÇ= ÑÉëíÖÉäÉÖíÉë= h~ééìåÖëòáÉä= táííÉåÄÉêÖÉ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ= h~éJ
éìåÖëãÉåÖÉ=EòÉáíäáÅÜF=ÄÉëíáããí=ïÉêÇÉåK==

aáÉ=mçäÇÉê=ïÉêÇÉå=~å~äçÖ=òì=ÇÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=áå=_~åÇ=O=EëK=^ÄëÅÜåáíí=RKOKNKQ=ÇáÉJ
ëÉë=_~åÇÉëF=ÄÉá=àÉÇÉã=pòÉå~êáç=å~ÜÉòì=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ãáí=ÇÉã=pÅÜäáÉ≈Éå=ÇÉë=tÉÜêÉë=
nìáíò∏ÄÉä=ÖÉ∏ÑÑåÉí=EíÜÉçêÉíáëÅÜ=ÑêΩÜÉëí=ã∏ÖäáÅÜÉI=çéíáã~äÉ=£ÑÑåìåÖëòÉáíFK=få=q~ÄÉääÉ=
TJR= ëáåÇ= ÇáÉ= £ÑÑåìåÖëòÉáíÉå= ÇÉê= mçäÇÉê= E~ääÉ= mçäÇÉê= ïÉêÇÉå= ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ= ÖÉ∏ÑÑåÉíF=
Ç~êÖÉëíÉääíK=

=

q~ÄÉääÉ=TJRW== £ÑÑåìåÖëòÉáíÉå=ÇÉê=mçäÇÉê==

pòÉå~êáç= wÉáíéìåâí=ÇÉê=mçäÇÉê∏ÑÑåìåÖ=

pòÉå~êáç=N= NTK=^ìÖìëí=NSWPM=

pòÉå~êáç=O= NRK=^ìÖìëí=NRWPM=

pòÉå~êáç=P= NUK=^ìÖìëí=MMWMM=

pòÉå~êáç=Q= NRK=^ìÖìëí=OMWQR=

pòÉå~êáç=R= NTK=^ìÖìëí=NSWPM=

_~ëáëî~êá~åíÉ=OMMO= NUK=^ìÖìëí=NOWMM=

=

_Éá= àÉÇÉã=pòÉå~êáç=ïáêÇ=Ç~ë= h~ééìåÖëòáÉä= ëç= ä~åÖÉ= ~åÖÉé~ëëíI= Äáë= ÇáÉ=ã~ñáã~äÉå=
t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåÇ=nìáíò∏ÄÉä=lm=åáÅÜí=ΩÄÉê=OSIQR=ÄòïK=OTIMR=ã=
aeekVO=ëíÉáÖÉåK=bë=Ü~í=ëáÅÜ=ÜÉê~ìë=ÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ÄÉá=âÉáåÉê=ÇÉê=ìåíÉêëìÅÜíÉå=pòÉå~J
êáÉå= Ç~ë=ãçãÉåí~å= ÖΩäíáÖÉ= _et=táííÉåÄÉêÖÉ= ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå= â~ååI= Ñ~ääë= Éáå=
ïÉëÉåíäáÅÜ=åáÉÇêáÖÉêÉê=ã~ñáã~äÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåÇ=nìáíò∏ÄÉä=ÉêJ
ä~ìÄí=ïçêÇÉå=ï®êÉK=

_Éá=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ïìêÇÉ=òìê=^åÑ~åÖ=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=aêçëëÉJ
äìåÖI=ÇáÉ=áå=OMMO=~ã=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=îçêÖÉåçããÉå=ïìêÇÉI=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=
ÖΩäíáÖ=ëÉáK=aáÉ=aêçëëÉäìåÖ=Ü~í=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=åìê=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=dÉÑ~ÜêI=Ç~ëë=ÇáÉ=t~ëJ
ëÉêëí®åÇÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÄÉá=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=ΩÄÉê=Ç~ë=h~ééìåÖëòáÉä=ëíÉáÖÉå=ïΩêÇÉåI=
ëçåÇÉêå= Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ= ïÉÖÉå= ÇÉê= dÉÑ®ÜêÇìåÖ= ÇÉê= _~ìëíÉääÉ= ~ã=tÉÜê= dåÉîëÇçêÑ=
ëí~ííÖÉÑìåÇÉåK= bë= ïìêÇÉ= Ç~ÜÉê= ÄÉá= ÇÉå= pòÉå~êáÉå= ~ìÅÜ= ìåíÉêëìÅÜíI= áåïáÉïÉáí= Ç~ë=
ëÅÜåÉääÉêÉ= £ÑÑåÉå= îçå= nìáíò∏ÄÉä= ÉáåÉå= éçëáíáîÉå= báåÑäìëë= ~ìÑ= Ç~ë= póëíÉã= Ü~ÄÉå=
â∏ååíÉK==

pÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÇÉë=
tÉÜêÉë=nìáíJ
ò∏ÄÉä=

òìë®íòäáÅÜÉ=
páãìä~íáçåÉå=

£ÑÑåìåÖëòÉáíÉå=
ÇÉê=mçäÇÉê=

h~ééìåÖòáÉä=

aêçëëÉäìåÖ=
tÉÜê=nìáíò∏J
ÄÉä=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPP

bë=ïìêÇÉ=ïÉáíÉêÜáå=ìåíÉêëìÅÜíI=ï~ë=Éë=ÄêáåÖíI=ÇáÉ=mçäÇÉê=T=J=NM=ÄÉá=ÇÉå=pòÉå~êáÉå=
ÉáåòìëÉíòÉåK=aáÉëÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ïìêÇÉå=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=ÉêëíÉå=bêâÉååíåáëëÉ=àÉÇçÅÜ=
åìê=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=ìåÇ=Q=EÄêÉáíÉ=tÉääÉF=ÑΩê=ëáååîçää=ÄÉÑìåÇÉåK==

aáÉëÉ=ÄÉáÇÉå=òìë®íòäáÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ïìêÇÉå=ÄÉêÉáíë=ÄÉá=ÇÉê=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉë=
etOMMO=áå=_~åÇ=O=ìåÇ=áå=^ÄëÅÜåáíí=TKN=ÇÉë=îçêäáÉÖÉåÇÉå=_~åÇÉë=ÇçâìãÉåíáÉêíK=cΩê=
Ç~ë= etOMMO= Ü~ííÉå= ÄÉáÇÉ=j~≈å~ÜãÉå= ~ääÉêÇáåÖë= âÉáåÉå= åÉååÉåëïÉêíÉå= báåÑäìëë=
~ìÑ= ÇáÉ=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜÉ= h~ééìåÖK=a~ë= ëÅÜåÉääÉêÉ=£ÑÑåÉå=ÇÉë=tÉÜêÉë=nìáíò∏ÄÉä=
Ü~ííÉ=àÉÇçÅÜ=ÉáåÉå=éçëáíáîÉå=bÑÑÉâí=~ìÑ=ÇáÉ=§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=ÇÉê=mçäÇÉê=E_~åÇ=OFK==

^ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ï~ê=îçå=ÇÉå=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêå=ÖÉïΩåëÅÜí=òì=ìåíÉêëìÅÜÉåI=áåïáÉïÉáí=ÉáJ
åÉ= Öê∏≈ÉêÉ= h~ééìåÖ= ÉêêÉáÅÜí= ïÉêÇÉå= â~ååI= áåÇÉã= åáÅÜí= ïáÉ= ÄáëÜÉê= Äáë= OSIQR=ã=
aeekVO=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI=ëçåÇÉêå=Äáë=OTIM=ã=aeekVO=ÖÉÑäìíÉí=ïáêÇK=bë=ïìêÇÉ=
~åÑ~åÖë= ÉåíëÅÜáÉÇÉåI= ÇáÉë= åìê= ÑΩê= Éáå= pòÉå~êáç= òì= ìåíÉêëìÅÜÉåK= a~ÑΩê= ïìêÇÉ= Ç~ë=
pòÉå~êáç=R=ÖÉï®ÜäíK=bë=Ü~í=ëáÅÜ=àÉÇçÅÜ=ÜÉê~ìëÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=Éáå=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OTIM=
ã=aeekVO=ãáí=ÇÉê=h~é~òáí®í=ÇÉë=îçêÜ~åÇÉåÉå=tÉÜêÉë=kÉìïÉêÄÉå=åáÅÜí=ÉêêÉáÅÜí=
ïÉêÇÉå=â~ååK=a~ÜÉê=ïìêÇÉ=òìë®íòäáÅÜ=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=OI=Ç~ë=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=ÄêÉáíÉ=tÉääÉ==
áå= ÇÉê= bäÄÉ= ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉí= áëíI= ìåíÉêëìÅÜíI= çÄ= Éáå= t~ëëÉêëéáÉÖÉä= îçå= OTIM= ã=
aeekVO=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=â~ååK=

TKOKN pòÉå~êáç=N=

cΩê= ÇáÉëÉë= pòÉå~êáç=ïìêÇÉå= áåëÖÉë~ãí= îáÉê= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= h~ééìåÖëòáÉäÉ= áå=táíJ
íÉåÄÉêÖÉ=ìåíÉêëìÅÜíX=

 TPM=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=EÉåíëéêáÅÜí=ÉáåÉå=jçÇÉääï~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OPIUP=ã=
aeekVOFI=

 TPR=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=EÉåíëéêáÅÜí=ÉáåÉå=jçÇÉääï~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OPIUU=ã=
aeekVOFI=

 TQM=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=EÉåíëéêáÅÜí=ÉáåÉå=jçÇÉääï~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OPIVP=ã=
aeekVOFI=

 TQR=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=EÉåíëéêáÅÜí=Ç~ë=_et=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=ÉáåÉå=jçJ
ÇÉääï~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OPIVU=ã=aeekVOFK=

aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ëáåÇ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJNT=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=TJNV=ÑΩê=ÇáÉ=mÉÖÉä=nìáíò∏ÄÉäI=
e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK= få=^ÄÄáäÇìåÖ=TJNV= áëí=~ì≈ÉêÇÉã=ÇÉê=
ÄÉêÉÅÜåÉíÉ= ìåÖÉâ~ééíÉ= t~ëëÉêëí~åÇ= áå= táííÉåÄÉêÖÉ= ~ÄÖÉÄáäÇÉíK= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJOM=
òÉáÖí=ÇáÉ=ÄÉá=ÇÉå=îáÉê=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=~ÄÖÉäÉáíÉíÉå=t~ëJ
ëÉêãÉåÖÉåK=

=

mçäÇÉê=T=J=NM=

e~îÉäÄÉêÖJ
pí~Çí=OTIM=ã=
aeekVO=

h~ééìåÖëòáÉäÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPQ
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Quitzöbel OP, Kappung auf 730 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel UP, Kappung auf 730 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 735 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel UP, Kappung auf 735 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 740 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel UP, Kappung auf 740 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 745 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel UP, Kappung auf 745 cm a. P. Wittenberge

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNTW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=NI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=

áå=nìáíò∏ÄÉä=
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Havelberg-Stadt, Kappung auf 730 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 735 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 740 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 745 cm a. P. Wittenberge

26.53

26.46

26.34
26.24

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNUW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå=ÇÉë=pòÉå~êáçë=NI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=

áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPR
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Szenario 1, ungekappt

Szenario 1, Kappung auf 745 cm a. P.

Szenario 1, Kappung auf 740 cm a. P.

Szenario 1, Kappung auf 735 cm a. P.

Szenario 1, Kappung auf 730 cm a. P.

HW2002, ungekappt

Basisvariante, gekappt auf 693 cm a. P.

63 cm

803 cm a. P.

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJNVW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå=ÇÉë=pòÉå~êáçë=NI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=

áå=táííÉåÄÉêÖÉ=
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Zufluss Neuwerben, Kappung auf 730 cm a. P.

Zufluss Neuwerben, Kappung auf 735 cm a. P.

Zufluss Neuwerben, Kappung auf 740 cm a. P.

Zufluss Neuwerben, Kappung auf 745 cm a. P.

Zuflussvolumen Neuwerben, Kappung auf 730 cm a. P.

Zuflussvolumen Neuwerben, Kappung auf 735 cm a. P.

Zuflussvolumen Neuwerben, Kappung auf 740 cm a. P.

Zuflussvolumen Neuwerben, Kappung auf 745 cm a. P.

177 Mio. m³

163 Mio. m³

145 Mio. m³

129 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOMW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå=ÇÉë=pòÉå~êáçë=NI=aìêÅÜÑäΩëëÉ=

~ã=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=

^ìë=ÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖÉå=ïáêÇ=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=ÉáåÉ=h~ééìåÖ=~ìÑ=TPR=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêJ
ÖÉ=òï~ê=òì=ÉáåÉã=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ= ÑΩÜêíI=ÇÉê= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåíÉêÜ~äÄ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPS

ÇÉë=âêáíáëÅÜÉå=tÉêíÉë=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=äáÉÖíI=áå=nìáíò∏ÄÉä=lm=àÉÇçÅÜ=ÇÉå=âêáíáJ
ëÅÜÉå=tÉêí=îçå=OTIMR=ã=aeekVO=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉíK=_Éá=ÉáåÉê=h~ééìåÖ=~ìÑ=TQM=Åã=~K=
mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ïáêÇ= ÇáÉëÉê=tÉêí= áå=nìáíò∏ÄÉä=lm= ÖÉê~ÇÉ= åçÅÜ= åáÅÜí= ÉêêÉáÅÜíK= cΩê=
pòÉå~êáç= N= â~åå= Ç~ãáí= ãáí= ÇÉã= ÄÉëíÉÜÉåÇÉå= cäìíìåÖëëóëíÉã=ã~ñáã~ä= ÉáåÉ= h~éJ
éìåÖ=~ìÑ=TQM=Åã=~K=mK=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåK= få=^ÄÄáäÇìåÖ=TJNV= áëí=ÉêâÉååÄ~êI=Ç~ëë=ÄÉá=
ÇáÉëÉê=h~ééìåÖ=ÇÉê=wáÉäï~ëëÉêëí~åÇ=Öìí=ÖÉíêçÑÑÉå=ïáêÇ=EjçÇÉääï~ëëÉêëí~åÇ=áëí=OPIVP=
ã=aeekVOFK=få=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=áëí=~ìÅÜ=ÇáÉ=çéíáã~äÉ=h~ééìåÖ=ÇÉë=etOMMO=~äë=sÉêJ
ÖäÉáÅÜëÖê∏≈É=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=aÉê=ÉêêÉáÅÜíÉ=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí~åÇ=ÑΩê=pòÉå~êáç=N=äáÉÖí=åìê=
Å~K=NR=Åã=ìåíÉê=ÇÉã=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=ìåÖÉâ~ééíÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OMMOK=a~ãáí=ïáêÇ=
ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=ÇáÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=Éåíä~åÖ=ÇÉê=bäÄÉ=ÉáåÉå=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=éçëáíáîÉå=bÑÑÉâí=
~ìÑ=ÇáÉ=cäìíìåÖ=áå=OMMO=ÖÉÜ~Äí=Ü~ÄÉåK=páÉ=Ü~ÄÉå=Ç~òì=ÖÉÑΩÜêíI=Ç~ëë=ÇáÉ=tÉääÉ=áå=ÇÉê=
péáíòÉ=åáÅÜí=ëç=ëíÉáä=ï~êK=_Éá=ÇÉê=çéíáãáÉêíÉå=s~êá~åíÉ=OMMO=âçååíÉ=Ç~ÜÉê=ÇÉê=âêáíáJ
ëÅÜÉ=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåI=çÜåÉ=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÇÉå=âêáíáJ
ëÅÜÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=nìáíò∏ÄÉä=òì=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉåK==

fåëÖÉë~ãí=ïÉêÇÉå=ÄÉá=ÉáåÉê=h~ééìåÖ=~ìÑ=TQM=Åã=~K=mK=NQR=jáçK=ã³=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=
kÉìïÉêÄÉå= ~ÄÖÉäÉáíÉíK= c~ääë= ~ìÑ= _et= ÖÉâ~ééí= ïÉêÇÉå= ïΩêÇÉI= ãΩëëíÉå= Éíï~= NS=
jáçK=ã³=ïÉåáÖÉê=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=EáåëÖÉë~ãí=NOV=jáçK=ã³FK=fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=çéJ
íáã~äÉå=h~ééìåÖ=ÇÉë=etOMMO=â∏ååÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=N=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=ÑêΩÜòÉáJ
íáÖÉå= bêêÉáÅÜÉåë= ÇÉë= âêáíáëÅÜÉå=t~ëëÉêëí~åÇÉë= áå=nìáíò∏ÄÉä=ã~ñáã~ä= Éíï~= PM=jáçK=
ã³=EÉåíëéêáÅÜí=Éíï~=NT=BF=ïÉåáÖÉê=áå=ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉåK=

^ìëÖÉÜÉåÇ=îçå=ÇáÉëÉê=ÉêãáííÉäíÉå=ã~ñáã~äÉå=h~ééìåÖ=ïìêÇÉ=~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ÄÉá=ÇáÉJ
ëÉã= pòÉå~êáç= ìåíÉêëìÅÜíI=ïáÉ= ëÅÜåÉää= ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ= ìåÇ= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇáÉ= mçäÇÉê=
å~ÅÜ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÉåíäÉÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=aáÉë=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJON=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=
e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåÇ= áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJOO= ÑΩê= ÇÉå=mçäÇÉê= pÅÜ~ÑÜçêëí=Ç~êÖÉëíÉääíK= ^ìë=
ÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖÉå=ïáêÇ=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=ÄÉá=ÉáåÉê=®ÜåäáÅÜ=òì=OMMO=~åÖÉëÉíòíÉå=aêçëëÉJ
äìåÖ=ÇáÉ=båíäÉÉêìåÖ=åáÅÜí=çéíáã~ä=îÉêä®ìÑíK=aáÉ=båíäÉÉêìåÖ=ÖÉÜí=ÉáåÇÉìíáÖ=ëÅÜåÉääÉêI=
ïÉåå=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=å~ÅÜ=O=q~ÖÉå=îçääëí®åÇáÖ=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïáêÇK=wì=ÉáåÉê=oÉÇìòáÉJ
êìåÖ=ÇÉë=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇë=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=çÇÉê=nìáíò∏ÄÉä=âçããí=Éë=àÉJ
ÇçÅÜ=ÄÉá= ÉáåÉê= ëÅÜåÉääÉêÉå= båíäÉÉêìåÖ=åáÅÜíK=aÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=Ü~í= ÇáÉ=çéíáãáÉêíÉ=
båíäÉÉêìåÖ=~ìÅÜ=âÉáåÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=~ìÑ=ÇáÉ=h~ééìåÖ=áå=táííÉåÄÉêÖÉK=aÉê=ã~ñáã~J
äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëí=â~åå=àÉÇçÅÜ=ìã=Å~K=P=Åã=ÖÉëÉåâí=ïÉêÇÉåK=a~ë=
áëí=Ç~ãáí=òì=ÄÉÖêΩåÇÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=mçäÇÉê=áã=åáÅÜí=çéíáãáÉêíÉå=wìëí~åÇ=Äáë=òìê=ÉêåÉìJ
íÉå=£ÑÑåìåÖ=îçå=nìáíò∏ÄÉä=åçÅÜ=åáÅÜí=îçääëí®åÇáÖ=ÖÉÑΩääí=ïìêÇÉK=få=q~ÄÉääÉ=TJS=ëáåÇ=
ÇáÉ=~ìë=ÇÉå=bêÖÉÄåáëëÉå=ÉêãáííÉäíÉå=cäìíìåÖëÇ~ìÉêå=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=mçäÇÉê=~ìÑÖÉäáëíÉí=
EëK=~ìÅÜ=_~åÇ=OFK=aáÉ=ãáííäÉêÉ=§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÄÉíê®Öí=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=
N=Éíï~=NU=q~ÖÉ=ìåÇ=áëí=Ç~ãáí=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ëéáíòÉêÉå=tÉääÉ=ëçÖ~êI=ïÉåå=~ìÅÜ=åìê=
ÖÉêáåÖÑΩÖáÖI= âΩêòÉê= ~äë= ÄÉá= ÇÉê= ÄÉòΩÖäáÅÜ= ÇÉê= båíäÉÉêìåÖ= çéíáãáÉêíÉå= _~ëáëî~êá~åíÉ=
OMMOK=

=

q~ÄÉääÉ=TJSW== _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=§ÄÉêÑäìíìåÖëÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÑΩê=pòÉå~êáç=N=

mçäÇÉê= _ÉòÉáÅÜåìåÖ= _~ëáëî~êá~åíÉ= léíáãáÉêíÉ=båíäÉÉJ
êìåÖ=ÇÉê=_~ëáëî~êáJ

~åíÉ==

pòÉå~êáç=N=

wÉáíéìåâí=fNF= OMKMUKOMMO=MRWMP= OMKMUKOMMO=MRWMP= OMKMUKOMMO=MRWMP=

wÉáíéìåâí=ffOF= NOKMVKOMMO=NVWPM= MUKMVKOMMO=NVWPM= MUKMVKOMMO=MRWMP=
t~êå~ì=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= OPISM= NVISM= NVIMM=

wÉáíéìåâí=f= NVKMUKOMMO=ONWRM= NVKMUKOMMO=ONWRM= NVKMUKOMMO=NQWPV=

wÉáíéìåâí=ff= NMKMVKOMMO=NOWNR= MSKMVKOMMO=NOWMM= MRKMVKOMMO=ONWRN=
qïÉêä=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= ONISM= NTIRV= NTIPM=

wÉáíéìåâí=f= OMKMUKOMMO=MRWMM= OMKMUKOMMO=MRWMM= OMKMUKOMMO=MMWNR=

wÉáíéìåâí=ff= MVKMVKOMMO=MVWRM= MQKMVKOMMO=OOWMM= MQKMVKOMMO=MTWOT=
pÅÜ~ÑÜçêëí=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= OMIOM= NRITN= NRIPM=

h~ééìåÖëï~ëJ
ëÉêëí~åÇ=

båíäÉÉêìåÖ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPT

mçäÇÉê= _ÉòÉáÅÜåìåÖ= _~ëáëî~êá~åíÉ= léíáãáÉêíÉ=båíäÉÉJ
êìåÖ=ÇÉê=_~ëáëî~êáJ

~åíÉ==

pòÉå~êáç=N=

wÉáíéìåâí=f= OMKMUKOMMO=MMWNR= OMKMUKOMMO=MMWNR= NVKMUKOMMO=NQWPV=

wÉáíéìåâí=ff= NMKMVKOMMO=NVWPM= MSKMVKOMMO=NQWPM= MSKMVKOMMO=MMWNR=
cä∏íÜÖê~ÄÉå=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= ONIUM= NTIRV= NTIQM=

wÉáíéìåâí=f= ONKMUKOMMO=MRWMP= ONKMUKOMMO=MRWMP= ONKMUKOMMO=MRWMP=

wÉáíéìåâí=ff= NRKMVKOMMO=NVWPM= NPKMVKOMMO=NUWMM= NPKMVKOMMO=NOWNR=
sÉÜäÖ~ëí=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= ORISM= OPIRQ= OPIPM=

wÉáíéìåâí=f= NVKMUKOMMO=MOWQM= NVKMUKOMMO=MOWQM= NUKMUKOMMO=NTWMP=

wÉáíéìåâí=ff= MUKMVKOMMO=NQWQM= MQKMVKOMMO=MMWMM= MPKMVKOMMO=MTWOT=
e~îÉäÄÉêÖ==

Ept=e~îÉäÄÉêÖF=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= OMIRM= NRIUV= NRISM=

wÉáíéìåâí=f= OMKMUKOMMO=MOWPU= OMKMUKOMMO=MOWPU= NVKMUKOMMO=ONWOT=

wÉáíéìåâí=ff= NNKMVKOMMO=MTWRO= MTKMVKOMMO=NMWOM= MSKMVKOMMO=ONWMP=
jáííÉä=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= OOIOO= NUIPO= NTIVU=
NF==wÉáíéìåâí=ÇÉë=bêêÉáÅÜÉåë=îçå=OQITR=aeekVO==áã=^åä~ìÑ=ÇÉê=tÉääÉ=
OF===wÉáíéìåâí=ÇÉë=bêêÉáÅÜÉåë=îçå=OQITR=aeekVO==áã=^Ää~ìÑ=ÇÉê=tÉääÉ=

==
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Havelberg-Stadt, Optimierung der Entleerung

Havelberg-Stadt, Kappung auf 740 cm a. P. Wittenberge

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJONW==léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI=pòÉå~êáç=N=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPU
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Polder Schafhorst, Optimierung der Entleerung

Polder Schafhorst, Kappung auf 740 cm a. P. Wittenberge

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOOW==léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=áå=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëíI=pòÉå~êáç=N=

=
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Havel, Nebenflüsse & Sommerpolder
Flutungspolder
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)
Anteil der GW-Speicherung am Gesamtvolumen

11.0 Mio. m³, ca. 5,2 %

197 Mio. m³

51 (54) %

43 (46) %

208 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOPW==a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçJ

åÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=N=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NPV

^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=òìäÉíòí=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=s~êá~åíÉ=EáåâäìëáîÉ=çéíáãáÉêíÉ=båíäÉÉêìåÖF=ïìêÇÉå=
ÇáÉ=éêç=wÉáíëÅÜêáíí=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=póëíÉãâçãéçåÉåíÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçJ
äìãÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíK=^ÄÄáäÇìåÖ=TJOP=òÉáÖí=Ç~ë=~Ä=ÇÉã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíJ
ò∏ÄÉä=òìë®íòäáÅÜ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=ìåÇ=^ÄÄáäÇìåÖ=TJOV=ÖáÄí=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=sçäìJ
ãÉå=~åK=

fåëÖÉë~ãí=Ü®ííÉå=~äëç=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=Å~K=OQT=jáçK=ã³= áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òïáJ
ëÅÜÉå=^äÄÉêíëÜÉáã=ìåÇ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~îçå=ï®êÉå=ÄÉêÉáíë=
Éíï~=PV=jáçK=ã³=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉÑΩääí=ÖÉïÉëÉåI=ëç=Ç~ëë=
ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê= cäìíìåÖ=ã~ñáã~ä=OMU=jáçK=ã³=òìë®íòäáÅÜ=Ü®ííÉå=
ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~îçå=ëáåÇ=Éíï~=VR=B=ENVT=jáçK=ã³F=çÄÉêáêÇáëÅÜ=ìåÇ=
R=B=ENN=jáçK=ã³F= áåë=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïìêÇÉåK=sçå=ÇÉã=çÄÉêáêÇáëÅÜ=ÖÉJ
ëéÉáÅÜÉêíÉå=t~ëëÉê=ÉåíÑ~ääÉå=RQ=B=~ìÑ=ÇáÉ=cäìíìåÖëéçäÇÉê=ENMT=jáçK=ã³F=ìåÇ=QS=B=
EVM=jáçK=ã³F=~ìÑ=ÇáÉ=êÉÖìä®êÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêK=fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=çéíáãáÉêJ
íÉå=_~ëáëî~êá~åíÉ=EOUV=jáçK=ã³F=áëí=ã~ñáã~ä=áåëÖÉë~ãí=âå~éé=NR=B=ïÉåáÖÉê=t~ëëÉê=
áå= ÇÉê= káÉÇÉêìåÖ= ÖÉëéÉáÅÜÉêíI= ï~ë= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉë= åáÅÜí= âçãéäÉíí= ~ìëÖÉëÅÜ∏éÑíÉå=
péÉáÅÜÉêë=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=~ìÅÜ=ÇÉå=bêï~êíìåÖÉå=ÉåíëéêáÅÜíK==

=
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Flutungspolder
Sommerpolder
Havel & Gülper Havel
Nebenflüsse
Havel, Sommerpolder & Nebenflüsse
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)

11 Mio. m³

236 Mio. m³

109 Mio. m³

127 Mio. m³

247 Mio. m³

87 Mio. m³

35 Mio. m³

5,5 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOQW==få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉJ

ë~ãíîçäìãÉå=I=pòÉå~êáç=N=

=

TKOKO pòÉå~êáç=O=

cΩê=pòÉå~êáç=O=ëáåÇ=äÉÇáÖäáÅÜ=O=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=h~ééìåÖëòáÉäÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåíÉêJ
ëìÅÜí=ïçêÇÉåX=TRR=ìåÇ=TSM=Åã=~K=mK=bë=Ü~í=ëáÅÜ=ëÅÜåÉää=ÜÉê~ìëÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ÄÉá=ÉáåÉê=
h~ééìåÖ=~ìÑ=_et=ETQR=ÅãF=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=ΩÄÉê=OSITM=ëíÉáÖÉå=ïΩêJ
ÇÉåK= a~ë= bêÖÉÄåáë= ÇÉê= ÄÉáÇÉå= _ÉêÉÅÜåìåÖÉå= áëí= áå= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJOR= ÑΩê= ÇáÉ= mÉÖÉä=
nìáíò∏ÄÉä= ìåÇ=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= Ç~êÖÉëíÉääíK= få= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJOS= ëáåÇ= ÇáÉ= bêÖÉÄåáëëÉ=
ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=

sçäìãáå~=

h~ééìåÖëòáÉäÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NQM

_Éá=ÉáåÉê=h~ééìåÖ=~ìÑ=TSM=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉí=ÇÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëJ
ëÉêëí~åÇ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÖÉê~ÇÉ=ÇáÉ=âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=îçå=OSIQR=ã=aeekVOK=táÉ=
ëáÅÜ=ÜÉê~ìëÖÉëíÉääí= Ü~íI= ÑΩÜêí= ÇáÉ=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê= båíäÉÉêìåÖ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=
àÉÇçÅÜ= Ç~òìI= Ç~ëë= ÇÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ìã=N= Åã=ïÉáíÉê=
~ÄÖÉëÉåâí=ïÉêÇÉå=â~ååK=a~ãáí=ï®êÉ=ÇáÉ=âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=åìê=ìã=
Å~K=MIS=Åã=ΩÄÉêëÅÜêáííÉåK=bë=â~åå=ãáí=ÇÉã=ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=cäìíìåÖëëóëíÉã=~äëç=ã~ñáJ
ã~ä=ÉáåÉ=h~ééìåÖ=~ìÑ=TSM=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=Eh~ééìåÖ=îçå=QT=
ÅãFK=aáÉëÉë=h~ééìåÖëòáÉä=äáÉÖí=NR=Åã=ΩÄÉê=ÇÉã=_et=táííÉåÄÉêÖÉK=a~ÜÉê=ïΩêÇÉ=ÄÉá=
ÇÉã= àÉíòáÖÉå= ^ìëÄ~ìòìëí~åÇ= ÇáÉ= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí= ÇÉê= bäÄÉÇÉáÅÜÉ= ìåíÉêÜ~äÄ= îçå=
dåÉîëÇçêÑ=áã=c~ääÉ=ÇÉë=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=pòÉå~êáçë=åáÅÜí=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉí=ëÉáåK=

_Éá=ÇáÉëÉã=h~ééìåÖëòáÉä=ïÉêÇÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=NQV=jáçK=ã³=~ÄÖÉäÉáJ
íÉíI=ï~ë=îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=áëí=ãáí=ÇÉê=jÉåÖÉ=ÇáÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=~ÄÖÉäÉáíÉí=ïìêÇÉK=a~ë=ÇáÉ=
t~ëëÉêëí®åÇÉ= ÄÉá= pòÉå~êáç= O= áå= e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= àÉÇçÅÜ= ìã= NO= Åã= ìåÇ= áå= mçäÇÉê=
pÅÜ~ÑÜçêëí=ëçÖ~ê=ìã=Ñ~ëí=OM=Åã=EåáÅÜí=Ç~êÖÉëíÉääíF=ïÉáíÉê=~åëíÉáÖÉå=~äë=ÄÉá=pòÉå~êáç=
NI= äáÉÖí= Ç~ê~åI= Ç~ëë= ÇáÉ=jΩåÇìåÖ= ÇÉê= e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= îáÉä= ä®åÖÉê= ÖÉëÅÜäçëëÉå= áëíK=
a~ÇìêÅÜ=ãìëë=ΩÄÉê=ÉáåÉ=ïÉëÉåíäáÅÜ=ä®åÖÉêÉ=mÉêáçÇÉ=EÑ~ëí=P=q~ÖÉF=e~îÉä=báÖÉåï~ëëÉê=
áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉåK=

=
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Quitzöbel OP, Kappung auf 755 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 760 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 755 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 760 cm a. P. Wittenberge

26.58
26.47

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJORW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=OI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=

áå=nìáíò∏ÄÉä=lm=ìåÇ=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=

j~ñáã~äÉê=
t~ëëÉêëí~åÇ=áå=
e~îÉäÄÉêÖJ
pí~Çí

tÉÜê=kÉìïÉêJ
ÄÉå=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NQN
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Szenario 2, ungekappt
Szenario 2, Kappung auf 760 cm a. P.
Szenario 2, Kappung auf 755 cm a. P.
HW2002, ungekappt
Basisvariante, gekappt auf 693 cm a. P.

47 cm

807 cm a. P.

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOSW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=OI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=

áå=táííÉåÄÉêÖÉ=
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Zufluss Neuwerben, Kappung auf 755 cm a. P.
Wittenberge

Zufluss Neuwerben, Kappung auf 760 cm a. P.
Wittenberge

Zuflussvolumen Neuwerben, Kappung auf 755 cm a. P.
Wittenberge

Zuflussvolumen Neuwerben, Kappung auf 760 cm a. P.
Wittenberge

171 Mio. m³

149 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOTW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=OI=^ÄÑäìëëîçäìJ

ãÉå=áå=kÉìïÉêÄÉå=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NQO

^ìëÖÉÜÉåÇ=îçå=ÇáÉëÉê=ÉêãáííÉäíÉå=ã~ñáã~äÉå=h~ééìåÖ=îçå=QT=Åã=ïìêÇÉ=~ìÅÜ=ÄÉá=
ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ìåíÉêëìÅÜíI=ïáÉ=ëÅÜåÉää=ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ=ìåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇáÉ=mçäÇÉê=
å~ÅÜ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÉåíäÉÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=aáÉë=áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJOU=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=
nìáíò∏ÄÉä=ìåÇ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJOV=ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK==

^ìë= ÇÉå= ^ÄÄáäÇìåÖÉå=ïáêÇ= ÇÉìíäáÅÜI= Ç~ëë= ÄÉá= ÉáåÉê=ïáÉ= áå= OMMO= îçêÖÉåçããÉåÉå=
aêçëëÉäìåÖ=ÇáÉ=båíäÉÉêìåÖ=åáÅÜí=çéíáã~ä=îÉêä®ìÑíK=aáÉ=båíäÉÉêìåÖ=îÉêä®ìÑí=ÄÉá=ÉáåÉã=
å~ÅÜ=Å~K=òïÉá=q~ÖÉå=îçääëí®åÇáÖ=ÖÉ∏ÑÑåÉíÉå=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÉáåÇÉìíáÖ=ëÅÜåÉääÉêK=_Éá=
ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=âçããí=Éë=ëçÖ~ê=òì=ÉáåÉê=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉë=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇë=
áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=îçå=Å~K=N=Åã=EåáÅÜí=Ç~êÖÉëíÉääíFK=^ìÑ=ÇáÉ=h~ééìåÖ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=
Ü~í= ÇáÉ= çéíáãáÉêíÉ= båíäÉÉêìåÖ= àÉÇçÅÜ= âÉáåÉ= ^ìëïáêâìåÖÉåK= aÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêJ
ëí~åÇ=áã=mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉå=â~åå=ìã=Å~K=P=Åã=ÖÉëÉåâí=ïÉêÇÉåK==

få=q~ÄÉääÉ=TJT=ëáåÇ=cäìíìåÖëÇ~ìÉêå=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=mçäÇÉê=~ìÑÖÉäáëíÉíK=aáÉ=ãáííäÉêÉ=§J
ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÄÉíê®Öí=Ç~ãáí=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=O=Éíï~=OO=½=q~ÖÉ=ìåÇ=
áëí=Ç~ãáí=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÄêÉáíÉêÉå=tÉääÉ=ëçÖ~ê=J=ïÉåå=~ìÅÜ=åìê=ÖÉêáåÖÑΩÖáÖ=J=ä®åÖÉê=
~äë=ÄÉá=ÇÉê=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=åáÅÜí=çéíáãáÉêíÉ=_~ëáëî~êá~åíÉ=OMMO=EëK=q~ÄÉääÉ=
TJSFK=fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~êáç=N=ëáåÇ=ÇáÉ=mçäÇÉê=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=Éíï~=Q=q~ÖÉ=ìåÇ=NM=
píìåÇÉå=ä®åÖÉê=ÖÉÑäìíÉíK=_Éá=ÉáåÉê=ëé®íÉêÉå=£ÑÑåìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=EòK_K=òìã=wÉáíéìåâí=
ÇÉê= £ÑÑåìåÖ= îçå= kÉìïÉêÄÉåF= ïΩêÇÉå= ÇáÉ= mçäÇÉê= ïÉëÉåíäáÅÜ= âΩêòÉê= ÖÉÑäìíÉí= ëÉáå=
EëÅÜ®íòìåÖëïÉáëÉ=NJO=q~ÖÉFK=

=

q~ÄÉääÉ=TJTW== _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=§ÄÉêÑäìíìåÖëÇ~ìÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÑΩê=pòÉå~êáç=O=

mçäÇÉê= _ÉòÉáÅÜåìåÖ= léíáãáÉêíÉ=båíäÉÉJ
êìåÖ=ÇÉê=_~ëáëî~êáJ

~åíÉ==

pòÉå~êáç=N= pòÉå~êáç=O=

wÉáíéìåâí=fNF= OMKMUKOMMO=MRWMP= OMKMUKOMMO=MRWMP= NUKMUKOMMO=NVWOT=

wÉáíéìåâí=ffOF= MUKMVKOMMO=NVWPM= MUKMVKOMMO=MRWMP= NNKMVKOMMO=MOWPV=
t~êå~ì=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= NVISM= NVIMM= OPIPM=

wÉáíéìåâí=f= NVKMUKOMMO=ONWRM= NVKMUKOMMO=NQWPV= NTKMUKOMMO=MVWRN=

wÉáíéìåâí=ff= MSKMVKOMMO=NOWMM= MRKMVKOMMO=ONWRN= MUKMVKOMMO=NQWPV=
qïÉêä=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= NTIRV= NTIPM= OOIOM=

wÉáíéìåâí=f= OMKMUKOMMO=MRWMM= OMKMUKOMMO=MMWNR= NUKMUKOMMO=MMWNR=

wÉáíéìåâí=ff= MQKMVKOMMO=OOWMM= MQKMVKOMMO=MTWOT= MTKMVKOMMO=MVWRN=
pÅÜ~ÑÜçêëí=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= NRITN= NRIPM= OMIQM=

wÉáíéìåâí=f= OMKMUKOMMO=MMWNR= NVKMUKOMMO=NQWPV= NTKMUKOMMO=MVWRN=

wÉáíéìåâí=ff= MSKMVKOMMO=NQWPM= MSKMVKOMMO=MMWNR= MUKMVKOMMO=NVWOT=
cä∏íÜÖê~ÄÉå=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= NTIRV= NTIQM= OOIQM=

wÉáíéìåâí=f= ONKMUKOMMO=MRWMP= ONKMUKOMMO=MRWMP= OMKMUKOMMO=NVWOT=

wÉáíéìåâí=ff= NPKMVKOMMO=NUWMM= NPKMVKOMMO=NOWNR= NQKMVKOMMO=ONWRN=
sÉÜäÖ~ëí=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= OPIRQ= OPIPM= ORINM=

wÉáíéìåâí=f= NVKMUKOMMO=MOWQM= NUKMUKOMMO=NTWMP= NSKMUKOMMO=NOWNR=

wÉáíéìåâí=ff= MQKMVKOMMO=MMWMM= MPKMVKOMMO=MTWOT= MSKMVKOMMO=MVWRN=
e~îÉäÄÉêÖ==

Ept=e~îÉäÄÉêÖF=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= NRIUV= NRISM= OMIVM=

wÉáíéìåâí=f= OMKMUKOMMO=MOWPU= NVKMUKOMMO=ONWOT= NUKMUKOMMO=MPWRN=

wÉáíéìåâí=ff= MTKMVKOMMO=NMWOM= MSKMVKOMMO=ONWMP= MVKMVKOMMO=NPWMP=
jáííÉä=

cäìíìåÖëÇ~ìÉê=Eq~ÖÉF= NUIPO= NTIVU= OOIPU=
NF==wÉáíéìåâí=ÇÉë=bêêÉáÅÜÉåë=îçå=OQITR=aeekVO==áã=^åä~ìÑ=ÇÉê=tÉääÉ=
OF===wÉáíéìåâí=ÇÉë=bêêÉáÅÜÉåë=îçå=OQITR=aeekVO==áã=^Ää~ìÑ=ÇÉê=tÉääÉ=

=

båíäÉÉêìåÖ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NQP

24.50

24.75

25.00

25.25

25.50

25.75

26.00

26.25

26.50

26.75

27.00

15
.8

.0
2

16
.8

.0
2

17
.8

.0
2

18
.8

.0
2

19
.8

.0
2

20
.8

.0
2

21
.8

.0
2

22
.8

.0
2

23
.8

.0
2

24
.8

.0
2

25
.8

.0
2

26
.8

.0
2

27
.8

.0
2

28
.8

.0
2

29
.8

.0
2

W
 in

 D
H

H
N

92

Quitzöbel OP, Kappung auf 760 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, optimierte Entleerung

Quitzöbel UP, Kappung auf 760 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel UP, optimierte Entleerung

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOUW==léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=áå=nìáíò∏ÄÉäI=pòÉå~êáç=O=
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Polder Flöthgraben, Kappung auf 760 cm a. P. Wittenberge

Polder Flöthgraben, optimierte Entleerung

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJOVW==léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=áå=mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~ÄÉåI=pòÉå~êáç=O=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Havel, Nebenflüsse & Sommerpolder
Flutungspolder
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)
Anteil der GW-Speicherung am Gesamtvolumen

11,5 Mio. m³, ca. 4,8 %

231 Mio. m³

53 (56) %

42 (44) %

243 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPMW==a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçJ

åÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=O=

^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=òìäÉíòí=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=s~êá~åíÉ=EáåâäìëáîÉ=çéíáãáÉêíÉ=båíäÉÉêìåÖF=ïìêÇÉå=
ÇáÉ=éêç=wÉáíëÅÜêáíí=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=póëíÉãâçãéçåÉåíÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçJ
äìãÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíK=^ÄÄáäÇìåÖ=TJPM=òÉáÖí=Ç~ë=~Ä=ÇÉã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíJ
ò∏ÄÉä=òìë®íòäáÅÜ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=ìåÇ=^ÄÄáäÇìåÖ=TJPN=ÖáÄí=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=sçäìJ
ãÉå=~åK=

fåëÖÉë~ãí=Ü®ííÉå=~äëç=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=Å~K=OUR=jáçK=ã³= áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òïáJ
ëÅÜÉå=^äÄÉêíëÜÉáã=ìåÇ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~îçå=ï®êÉå=ÄÉêÉáíë=
Éíï~=QO=jáçK=ã³=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉÑΩääí=ÖÉïÉëÉåK=_Éá=pòÉJ
å~êáç=N=ï~êÉå=~ã=NRK=^ìÖìëíINRWPM=rÜê=Eòì=ÇáÉëÉã=wÉáíéìåâí=ïìêÇÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=
Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëÅÜäçëëÉåF=äÉÇáÖäáÅÜ=OP=jáçK=ã³=áå=ÇÉê=e~îÉä=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK=^ìÑJ
ÖêìåÇ=ÇÉê=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=O=~åÖÉëÉíòíÉå=ÄêÉáíÉêÉå=tÉääÉ=âçããí=Éë=~ÄÉê=ÑêΩÜJ
òÉáíáÖ= òì=ÉáåÉã=oΩÅâëí~ì= áå=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=Ç~ãáí= òì=ÉáåÉã=Ü∏ÜÉêÉå=péÉáÅÜÉêîçäìJ
ãÉå=òì=ÇáÉëÉã=wÉáíéìåâíK=k~ÅÜ=ÇÉã=pÅÜäáÉ≈Éå=ÇÉë=tÉÜêÉë=nìáíò∏ÄÉä=âçååíÉå=ëçJ
ãáí= ÄÉá= ÇáÉëÉê= s~êá~åíÉ=ã~ñáã~ä= OQP=jáçK=ã³= òìë®íòäáÅÜ= áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáJ
ÅÜÉêí=ïÉêÇÉåK=a~îçå=ëáåÇ=Éíï~=VR=B=EOPN=jáçK=ã³F=çÄÉêáêÇáëÅÜ=ìåÇ=R=B=ENNIR=jáçK=
ã³F=áåë=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïìêÇÉåK=sçå=ÇÉã=çÄÉêáêÇáëÅÜ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=t~ëJ
ëÉê=ÉåíÑ~ääÉå=RS=B=~ìÑ=ÇáÉ=cäìíìåÖëéçäÇÉê=ENOV=jáçK=ã³F=ìåÇ=QQ=B=ENMO=jáçK=ã³F=
~ìÑ=ÇáÉ=êÉÖìä®êÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêK==

sçäìãáå~=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NQR
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Flutungspolder
Sommerpolder
Havel & Gülper Havel
Nebenflüsse
Havel, Sommerpolder & Nebenflüsse
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)

11.5 Mio. m³

273 Mio. m³

131 Mio. m³

142 Mio. m³

285 Mio. m³

97 Mio. m³

39 Mio. m³

6,5 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPNW==få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉJ

ë~ãíîçäìãÉå=I=pòÉå~êáç=O=

^ìÅÜ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=òìäÉíòí=ÄÉÜ~åÇÉäíÉå=s~êá~åíÉ=EçéíáãáÉêíÉ=båíäÉÉêìåÖF=ïìêÇÉ=ÄÉá=
ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=~ì≈ÉêÇÉã=ìåíÉêëìÅÜíI=áåïáÉïÉáí=ÇáÉ=báåÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=
Ç~ë=cäìíìåÖëëóëíÉã=éçëáíáî=ÄÉÉáåÑäìëëÉå=â∏ååíÉK=

cΩê=ÇáÉ=e~îÉäéÉÖÉä=ìåÇ=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉå=mçäÇÉê=NJ=R=EmçäÇÉê=S=ïìêÇÉ=ÜáÉê=åáÅÜí=~ìëÖÉJ
ïÉêíÉíF=ëáåÇ=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=ãáí=ìåÇ=çÜåÉ=mçäÇÉê=T=Äáë=
NM=áå=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=q~ÄÉääÉ=~ìÑÖÉäáëíÉíK=^ì≈ÉêÇÉã=áëí=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåò=òïáëÅÜÉå=ÄÉáÇÉå=
s~êá~åíÉå= Ç~êÖÉëíÉääíK= få= mçäÇÉê= pÅÜ~ÑÜçêëí= ëáåâí= ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= ÄÉá= báåÄáåÇìåÖ=
ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=ìã=Ñ~ëí=OM=Åã=~Ä=ìåÇ=~ìÅÜ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ëáåÇ=Éë=áããÉêÜáå=
åçÅÜ=T=ÅãK=a~ë=sçäìãÉå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ïìêÇÉ=~äëç=ÄÉá=ÇÉê=~åÖÉëíêÉÄíÉå=h~éJ
éìåÖ=îçå=QT=Åã=åáÅÜí=âçãéäÉíí=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑíK=^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=ïìêÇÉå=~ìÅÜ=ÄÉá=
ÇÉê=s~êá~åíÉ=ãáí=ÇÉã=h~ééìåÖëòáÉä=TRR=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ==ÇáÉ=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=
ÖÉ∏ÑÑåÉíK=^ìÅÜ=Ç~åå=ëáåâí=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåÇ=òï~ê=ìã=V=Åã=
~ìÑ=OSIQV=ã=aeekVOK=bë=áëí=Ç~ÜÉê=Ç~îçå=~ìëòìÖÉÜÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=báåÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäJ
ÇÉê=T=Äáë=NM=Äáë=~ìÑ=ÉáåÉå=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=îçå=Å~K=TRT=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=
ïÉêÇÉå=â~åå=EÉáåÉ=h~ééìåÖ=î~å=RM=ÅãFK=a~ë=ÄÉÇÉìíÉíI=Ç~ëë=ÇáÉ=£ÑÑåìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=
T=Äáë=NM=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=ÉáåÉ=ìã=P=Åã=Ü∏ÜÉêÉ=h~ééìåÖ=ÄÉïáêâÉå=â∏ååíÉK=^ìÅÜ=ÜáÉêI=
ïáÉ= ÄÉá= ÇÉê= báåÄáåÇìåÖ= ÇÉê= mçäÇÉê= ÄÉáã=etOMMO= áå= ^ÄëÅÜåáíí= TKNKNI= ëÅÜÉáåí= ÇáÉ=
ÇìêÅÜ=ÇáÉ=báåÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=ã∏ÖäáÅÜÉ=òìë®íòäáÅÜÉ=h~ééìåÖ=åáÅÜí=ãáí=
ÇÉê=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÉåíëíÉÜÉåÇÉå=∏âçäçÖáëÅÜÉå=pÅÜ®ÇÉå=îÉêÉáåÄ~ê=òì=ëÉáåK=

táÉ=ÄÉêÉáíë=~åÖÉâΩåÇáÖíI=ïìêÇÉ=~ã=o~åÇÉ=ÇÉê=e~ìéíìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~J
êáç= O= ÉáåÉ= òìë®íòäáÅÜÉ= s~êá~åíÉ= ÉåíïáÅâÉäíI= ïçÄÉá= ÇáÉ= t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå= e~îÉäÄÉêÖJ
pí~Çí=Äáë=~ìÑ=OTIM=ã=aeekVO=~åëíÉáÖÉå=â∏ååÉåK=få=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=áëí=Ç~êJ
ÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ãáí=ÇÉå=~åÖÉëÉíòíÉå=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí®åÇÉå=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÇáÉ=áÇÉ~J
äÉ=i∏ëìåÖ=åáÅÜí=ÖÉÑìåÇÉå=ïÉêÇÉå=âçååíÉK=bë=â~åå=àÉÇçÅÜ=~ÄÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=
ÇáÉ=ã~ñáã~äÉ=h~ééìåÖ= áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÄÉá=ÉáåÉã=Éêä~ìÄíÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OTIM=
ã=aeekVO=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=Å~K=TQN=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ÄÉíê®ÖíK=a~ãáí=åáããí=
ÇáÉ=h~ééìåÖ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=s~êá~åíÉ=ÇáÉëÉë=pòÉå~êáçë=OI=ïçÄÉá=äÉÇáÖäáÅÜ=ÉáåÉå=
ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=áå=e~îÉäÄÉêÖ=Éêä~ìÄí=ïáêÇI=ìã=Éíï~=

báåÄáåÇìåÖ=ÇÉê=
mçäÇÉê=T=Äáë=NM=

e~îÉäÄÉêÖJ
pí~Çí=OTIM=ã=
aeekVO=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NQS

PV= Åã= òì= EUS= ëí~íí= QT= Åã=h~ééìåÖFK=aáÉë= ÉåíëéêáÅÜí= áå= Éíï~= ÉáåÉê= wìå~ÜãÉ=ìã=
UP=B>=

=

q~ÄÉääÉ=TJUW== ^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=~äë=cçäÖÉ=ÇÉê=báåÄáåÇìåÖ=
ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM==

= j~ñáãìã=çÜåÉ=mçäJ
ÇÉê=T=Äáë=NM==
Eã=aeekVOF=

j~ñáãìã=ãáí=mçäÇÉê=
T=Äáë=NM=

Eã=aeekVOF=

aáÑÑÉêÉåò=
EãF=

pÅÜ~ÑÜçêëí= OSIQPQ= OSIOPV= MINVR=

cä∏íÜÖê~ÄÉå= OSIQPQ= OSIOQO= MINVN=

dêΩíò=lm= OSISUR= OSIRQO= MINQP=

qïÉêä= OSIQRP= OSIPOQ= MINOU=

^äÄÉêíëÜÉáã= OSITUM= OSISRT= MINOP=

dêΩíò=rm= OSIQVT= OSIPUP= MINNQ=

t~êå~ì= OSIQSV= OSIPTM= MIMVV=

d~êò=lé= OSIQTN= OSIPTP= MIMVU=

d~êò=rm= OSIQRU= OSIPTN= MIMUT=

sÉÜäÖ~ëí= OSIQRQ= OSIPTO= MIMUO=

hΩããÉêåáíò= OSIQRO= OSIPTN= MIMUN=

e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= OSIQRS= OSIPUS= MIMTN=

nìáíò∏ÄÉä=lm= OSISUM= OSISSS= MIMNQ=

=
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Havelberg-Stadt, Kappung auf 739 cm a. P. Wittenberge
Havelberg-Stadt, Kappung auf 742 cm a. P. Wittenberge
Havelberg-Stadt, Kappung auf 745 cm a. P. Wittenberge
Havelberg-Stadt, Kappung auf 760 cm a. P. Wittenberge

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPOW==léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=h~ééìåÖ=ÄÉá=ÉáåÉã=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå==

OTIM=ã=aeekVO=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI=pòÉå~êáç=O=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NQT

TKOKP pòÉå~êáç=P=

a~ë=ÜáÉê=îçêÖÉëíÉääíÉ=pòÉå~êáç=ïÉáÅÜí=îçå=pòÉå~êáç=N=äÉÇáÖäáÅÜ=Ç~êáå=~ÄI=Ç~ëë=ÇÉê=e~J
îÉäòìÑäìëë=~ã=mÉÖÉä=^äÄÉêíëÜÉáã=~ìÑ=Éáå=enNMJbêÉáÖåáë=EOPU=ã³LëF=ÉêÜ∏Üí=ïìêÇÉK=aáÉë=
áëí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJPP=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=
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Abfluss Albertsheim Szenario 3 & 4

Abfluss Albertsheim Szenario 1, 2 & 5

238 m³/s

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPPW==̂ åé~ëëìåÖ=ÇÉê=wìÑäìëëê~íÉ=^äÄÉêíëÜÉáã=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=P=ìåÇ=Q=

táÉ=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJPQ=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=TJPS=òÉáÖÉåI=ÄÉíê®Öí=ÇáÉ=ã~ñáJ
ã~ä=ã∏ÖäáÅÜÉ=h~ééìåÖ=ÄÉá=pòÉå~êáç=P=Éíï~=RR=Åã=ETQU=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉFK=a~J
ãáí=ïáêÇ=Ç~ë=_et=táííÉåÄÉêÖÉI=çÄïçÜä=åìê=ÖÉêáåÖÑΩÖáÖI=~ìÅÜ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=
ΩÄÉêëÅÜêáííÉåK= a~ÄÉá= ëíÉáÖÉå= ÇáÉ= t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå= e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ~ìÑ= OSIQQ= ã=
aekkVO=Äáë=~å=ÇáÉ=âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=~åK=aáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=
nìáíò∏ÄÉä=ÄäÉáÄÉå=àÉÇçÅÜ=ãáí=OSIUQ=ã=aeekVO=ïÉáí=ìåíÉê=ÇÉê=âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=îçå=
OTIMR=ã=aeekVOK=tÉåå=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=åçÅÜ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=ã~≈J
ÖÉÄäáÅÜ=ï~êÉåI=ëáåÇ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ëçïáÉ=~ìÅÜ=ÄÉá=pòÉå~êáç=OI=àÉÇçÅÜ=~ìë=ÇÉã=
ÄÉêÉáíë= ÖÉå~ååíÉå= ~åÇÉêÉå= dêìåÇI= ïÉÖÉå= ÇÉê= ÉêÜ∏ÜíÉå= wìÑäìëëê~íÉå= ÇáÉ= t~ëëÉêJ
ëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ã~≈ÖÉÄäáÅÜK=

få= ÇáÉëÉã= ^ÄëÅÜåáíí= åáÅÜí= Ç~êÖÉëíÉääí= ïìêÇÉ= ÇáÉ= ^ÄäÉáíìåÖëãÉåÖÉ=ΩÄÉê= Ç~ë=tÉÜê=
kÉìïÉêÄÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáçK=_Éá=ÉáåÉã=h~ééìåÖëòáÉä=îçå=TQU=Åã=~K=mK=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=ãΩëëÉå=ÄÉá=pòÉå~êáç=P=áåëÖÉë~ãí=NNU=jáçK=ã³=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=ÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉå=
Eã~ñáã~ä=SQO=ã³LëFK=aáÉë=ëáåÇ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~êáç=NI=ïç=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=
ìåÖÉÑ®Üê= òìã= ÖäÉáÅÜÉå= wÉáíéìåâí= ÖÉëÅÜäçëëÉå= ïìêÇÉI= ìã= OT= jáçK= ã³= ïÉåáÖÉêK=
däÉáÅÜòÉáíáÖ=ëáåÇ=~ÄÉê=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÜçÜÉå=wìÑäìëëê~íÉå=áå=^äÄÉêíëJ
ÜÉáã=áå=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=Ü∏ÜÉêK==

få=ÇáÉëÉã=^ÄëÅÜåáíí=ïáêÇ=~ìÅÜ=åáÅÜí=ÇÉí~áääáÉêí=Ç~êÖÉëíÉääíI=ïáÉ=ä~åÖÉ=ÇáÉ=mçäÇÉê=ÄÉá=
ÉáåÉê= çéíáãáÉêíÉå= båíäÉÉêìåÖ= ÖÉÑäìíÉí= ëáåÇK= aáÉ=ãáííäÉêÉ= §ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê= ÇÉê= e~îÉäJ
éçäÇÉê=ÄÉíê®Öí=ÄÉá=pòÉå~êáç=P=áå=Éíï~=NV=q~ÖÉ=ìåÇ=Q=píìåÇÉåK=a~ãáí=ëáåÇ=ÇáÉ=mçäÇÉê=
ÄÉá=pòÉå~êáç=P=ìã=Éíï~=OM=píìåÇÉå=ä®åÖÉê=ÖÉÑäìíÉí=~äë=ÄÉá=pòÉå~êáç=NK=

tÉÜê=kÉìïÉêJ
ÄÉå=

ã~ñáã~ä=ã∏ÖJ
äáÅÜÉ=h~ééìåÖ=

båíäÉÉêìåÖ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Quitzöbel OP, Kappung auf 760 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 735 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 750 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 755 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 748 cm a. P. Wittenberge

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPQW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=PI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=

áå=nìáíò∏ÄÉä=lm=
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Havelberg-Stadt, Kappung auf 760 cm a. P. Wittenberge
Havelberg-Stadt, Kappung auf 735 cm a. P. Wittenberge
Havelberg-Stadt, Kappung auf 750 cm a. P. Wittenberge
Havelberg-Stadt, Kappung auf 755 cm a. P. Wittenberge
Havelberg-Stadt, Kappung auf 748 cm a. P. Wittenberge

26.73
26.44

26.42
26.32

26.25

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPRW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=PI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=

áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Szenario 3, ungekappt Szenario 3, Kappung auf 760 cm a. P.

Szenario 3, Kappung auf 755 cm a. P. Szenario 3, Kappung auf 750 cm a. P.

Szenario 3, Kappung auf 748 cm a. P. Szenario 3, Kappung auf 735 cm a. P.

55 cm

803 cm a. P.

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPSW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=s~êá~åíÉå==ÇÉë=pòÉå~êáçë=PI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=

áå=táííÉåÄÉêÖÉ=

=
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Havel, Nebenflüsse & Sommerpolder
Flutungspolder
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)
Anteil der GW-Speicherung am Gesamtvolumen

11 Mio. m³, ca. 5 %

209 Mio. m³

56 (59) %

39 (41) %

220 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPTW==a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçJ

åÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=P=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRM

^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=òìäÉíòí=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=s~êá~åíÉ=EáåâäìëáîÉ=léíáãáÉêíÉ=båíäÉÉêìåÖF=ïìêÇÉå=
ÇáÉ=éêç=wÉáíëÅÜêáíí=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=póëíÉãâçãéçåÉåíÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçJ
äìãÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíK=^ÄÄáäÇìåÖ=TJPQ=òÉáÖí=Ç~ë=~Ä=ÇÉã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíJ
ò∏ÄÉä=òìë®íòäáÅÜ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=ìåÇ=^ÄÄáäÇìåÖ=TJPU=ÖáÄí=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=sçäìJ
ãÉå=~åK=

fåëÖÉë~ãí=Ü®ííÉå=~äëç=ÄÉá=pòÉå~êáç=P=Å~K=OTS=jáçK=ã³= áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òïáJ
ëÅÜÉå=^äÄÉêíëÜÉáã=ìåÇ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~îçå=ï®êÉå=ÄÉêÉáíë=
Éíï~=RS=jáçK=ã³=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉÑΩääí=ÖÉïÉëÉåI=ëç=Ç~ëë=
ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ã~ñáã~ä=OOM=jáçK=ã³=òìë®íòäáÅÜ=Ü®ííÉå=ÖÉJ
ëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå= â∏ååÉåK=a~îçå= ëáåÇ= Éíï~=VR=B= EOMV=jáçK=ã³F= çÄÉêáêÇáëÅÜ=ìåÇ==
R=B=ENN=jáçK=ã³F= áåë=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïìêÇÉåK=sçå=ÇÉã=çÄÉêáêÇáëÅÜ=ÖÉJ
ëéÉáÅÜÉêíÉå=t~ëëÉê=ÉåíÑ~ääÉå=RV=B=~ìÑ=ÇáÉ=cäìíìåÖëéçäÇÉê=ENOQ=jáçK=ã³F=ìåÇ=QN=B=
EUR=jáçK=ã³F=~ìÑ=ÇáÉ=êÉÖìä®êÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêK=fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=çéíáãáÉêJ
íÉå=_~ëáëî~êá~åíÉ=ëáåÇ=ã~ñáã~ä=áåëÖÉë~ãí=Éíï~=QIR=B=ïÉåáÖÉê=t~ëëÉê=áå=ÇÉê=káÉÇÉJ
êìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ÖÉïÉëÉåK=a~ë=áëí=Ç~ãáí=òì=Éêâä®êÉåI=Ç~ëë=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=ã~ñáJ
ã~äÉå= péÉáÅÜÉêìåÖ= ÇÉê= t~ëëÉêëí~åÇ= áå= e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ÄÉêÉáíë= ~ìÑ= OSIPV= ã=
aeekVO=ÖÉëÉåâí=áëíK=_Éá=pòÉå~êáç=O=áëí=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=ã~ñáã~J
äÉå=péÉáÅÜÉêìåÖ=ìã=Q=Åã=Ü∏ÜÉêI=ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=áëí=~ìÅÜ=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉ=péÉáÅÜÉJ
êìåÖ=ÄÉá=pòÉå~êáç=ìã=Ñ~ëí=NM=jáçK=ã³=Öê∏≈ÉêK=a~=ÄÉá=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=îçå=nìáíò∏ÄÉä=
ÇáÉ=e~îÉä=ÄÉêÉáíë=êÉä~íáî=Öìí=ÖÉÑΩääí=ï~ê=ERS=ëí~íí=Å~K=QM=jáçK=ã³=ÄÉá=ÇÉå=pòÉå~êáÉå=N=
ìåÇ=OFI= áëí=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ÇÉê=^åíÉáä=ÇÉë= áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçäìJ
ãÉåë=Öê∏≈Éê=~äë=ÄÉá=ÇÉå=pòÉå~êáÉå=N=C=O=ERV=ÖÉÖÉåΩÄÉê=RR=BFK==

=
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Flutungspolder
Sommerpolder
Havel & Gülper Havel
Nebenflüsse
Havel, Sommerpolder & Nebenflüsse
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)

11 Mio. m³

265 Mio. m³

126 Mio. m³

139 Mio. m³

276 Mio. m³

95 Mio. m³

38 Mio. m³

6,3 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPUW==få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉJ

ë~ãíîçäìãÉå=I=pòÉå~êáç=P=

=

=

sçäìãáå~=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRN

TKOKQ pòÉå~êáç=Q=

_Éá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=O=EÄêÉáíÉ=tÉääÉF=ìåÇ=P=EÜçÜÉ=wìÑäìëëê~íÉ=
áå=ÇÉê=e~îÉäF=âçãÄáåáÉêíK=aáÉ=ÄÉáÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=pòÉå~êáÉå=Ü~ÄÉå=ÄÉêÉáíë=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=
Ç~ë=_et=táííÉåÄÉêÖÉ=ÄÉá=ÉáåÉê=âêáíáëÅÜÉå=dêÉåòÉ=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=áå=e~îÉäJ
ÄÉêÖJpí~Çí=ÇÉìíäáÅÜ=EpòÉå~êáç=OF=çÇÉê=ÖÉê~ÇÉ=EpòÉå~êáç=PF=åáÅÜí=ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå=
â~ååK=bë=â~åå=Ç~ÜÉê=ÄÉêÉáíë=áã=sçêÑÉäÇ=ÄÉÜ~ìéíÉí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=ÇÉê=hçãÄáå~íáçå=
ÇáÉ=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉë=_etë=táííÉåÄÉêÖÉ=~ìÅÜ=åáÅÜí=ÖÉÖÉÄÉå=ëÉáå=ïáêÇK=

_Éá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ïáêÇ=äÉÇáÖäáÅÜ=Ç~ë=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜÉ=h~ééìåÖëòáÉä=Ç~êÖÉëíÉääíK=
táÉ=áå=ÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJPV=Ç~êÖÉëíÉääí=áëíI=áëí=ã~ñáã~ä=ÉáåÉ=h~ééìåÖ=~ìÑ=TTQ=Åã=~K=
mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ã∏ÖäáÅÜK=a~ãáí= â~åå=Ç~ë=_et=ÄÉá=ïÉáíÉã=åáÅÜí= ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêJ
ÇÉåK=a~ë=ã~ñáã~äÉ=h~ééìåÖëòáÉä=äáÉÖí=åçÅÜ=ã~ä=NQ=Åã=Ü∏ÜÉê=~äë=ÄÉá=pòÉå~êáç=OK=aÉê=
t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ëíÉáÖí=ÜáÉêÄÉá=~ìÑ=OSIQT=ã=aeekVO=~åK=^ÄÉê=~ìÅÜ=
ÜáÉêI=ïáÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=ÖáäíI=Ç~ëë=ÇáÉëÉë=j~ñáãìã=ÇìêÅÜ=Ç~ë=ëÅÜåÉääÉêÉ=£ÑÑåÉå=îçå=
nìáíò∏ÄÉä=åçÅÜ=çéíáãáÉêí=ïÉêÇÉå=âçååíÉK=aáÉë=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQM=Ç~êÖÉëíÉääíK=aìêÅÜ=
ÇáÉ= léíáãáÉêìåÖ= ÇÉê= båíäÉÉêìåÖ= âçååíÉ= ÇÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ= áå= e~îÉäÄÉêÖJ
pí~Çí=N=Åã=ìåíÉê=ÇÉê=âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=ÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåK=aÉê=
ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= áå=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëí= áëí=Ç~ÇìêÅÜ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=åáÅÜí=
çéíáãáÉêíÉå=båíäÉÉêìåÖ=ìã=Éíï~=Q=Åã=ÖÉëìåâÉåK=

^ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉëÉë=pòÉå~êáç=âçååíÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=çéíáãáÉêíÉå=båíäÉÉêìåÖ=ÇáÉ=§ÄÉêëí~ìJ
Ç~ìÉê=ÇÉê=mçäÇÉê=ÄÉêÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉåK=fã=jáííÉä=ëáåÇ=ÇáÉ=mçäÇÉê=Ç~ÄÉá=OO=q~ÖÉ=ìåÇ=NU=
píìåÇÉå=ÖÉÑäìíÉíK=a~ãáí=áëí=ÇÉê=råíÉêëÅÜáÉÇ=òïáëÅÜÉå=pòÉå~êáç=O=ìåÇ=Q=~ìë=páÅÜí=ÇÉê=
§ÄÉêÑäìíìåÖëÇ~ìÉê= ëç= Öìí= ïáÉ= îÉêå~ÅÜä®ëëáÖÄ~êK= fåëÖÉë~ãí= ëáåÇ= àÉÇçÅÜ= åìê= UTIR=
jáçK=ã³=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=áå=ÇáÉ=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖÉëíê∏ãíK=a~ë=áëí=áã=sÉêJ
ÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~êáç=O=ìã=QO=B=ïÉåáÖÉê>=

=
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Quitzöbel OP, Kappung auf 774 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel UP, Kappung auf 774 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 774 cm a. P. Wittenberge

Grütz UP, Kappung auf 774 cm a. P. Wittenberge

Garz OP, Kappung auf 774 cm a. P. Wittenberge

Polder Schafhorst, Kappung auf 774 cm a. P. Wittenberge

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJPVW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=h~ééìåÖ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=QI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=

ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëí=

ã~ñáã~ä=ã∏ÖJ
äáÅÜÉë=h~éJ
éìåÖëòáÉä=

båíäÉÉêìåÖ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRO
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Havelberg-Stadt, Kappung auf 774 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, optimierte Entleerung

Polder Schafhorst, Kappung auf 774 cm a. P. Wittenberge

Polder Schafhorst, optimierte Entleerung

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQMW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=h~ééìåÖ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=QI=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=

ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëí=

=
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Havel, Nebenflüsse & Sommerpolder
Flutungspolder
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)
Anteil der GW-Speicherung am Gesamtvolumen

11 Mio. m³, ca. 4,8 %

221 Mio. m³

55 (58) %

40 (42) %

232 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQNW==a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçJ

åÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=Q=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRP

^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=òìäÉíòí=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=s~êá~åíÉ=EáåâäìëáîÉ=çéíáãáÉêíÉ=båíäÉÉêìåÖF=ïìêÇÉå=
ÇáÉ=éêç=wÉáíëÅÜêáíí= áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=póëíÉãâçãéçåÉåíÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçJ
äìãÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíK=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQN=òÉáÖí=Ç~ë=~Ä=ÇÉã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíJ
ò∏ÄÉä=òìë®íòäáÅÜ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=ìåÇ=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQO=ÖáÄí=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=sçäìJ
ãÉå=~åK=

fåëÖÉë~ãí=Ü®ííÉå=~äëç=ÄÉá=pòÉå~êáç=Q=Å~K=OUQ=jáçK=ã³= áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òïáJ
ëÅÜÉå=^äÄÉêíëÜÉáã=ìåÇ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~îçå=ï®êÉå=ÄÉêÉáíë=
Éíï~=RO=jáçK=ã³=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉÑΩääí=ÖÉïÉëÉåK=_Éá=ÇáÉJ
ëÉã=pòÉå~êáç= N=ï~êÉå= ~ã=NRK=^ìÖìëí=OMWQR=rÜê= Eòì=ÇáÉëÉã=wÉáíéìåâí=ïìêÇÉ=ÄÉá=
pòÉå~êáç=Q=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëÅÜäçëëÉåF=äÉÇáÖäáÅÜ=OQIR=jáçK=ã³=áå=ÇÉê=e~îÉä=ÖÉJ
ëéÉáÅÜÉêíK=^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=Q=~åÖÉëÉíòíÉå=ÄêÉáíÉêÉå=tÉääÉ=âçããí=
Éë=~ÄÉê=ÑêΩÜòÉáíáÖ=òì=ÉáåÉã=oΩÅâëí~ì=áå=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=Ç~ãáí=òì=ÉáåÉã=Ü∏ÜÉêÉå=péÉáJ
ÅÜÉêîçäìãÉå=òì=ÇáÉëÉã=wÉáíéìåâíK=aìêÅÜ=ÇáÉ=Ü∏ÜÉêÉ=wìÑäìëëê~íÉ=áå=ÇÉê=e~îÉä=áëí=ÄÉá=
pòÉå~êáç=Q=~ã=NRK=^ìÖìëí=ìã=NRWPM=rÜê=Eòì=ÇáÉëÉã=wÉáíéìåâí=ïìêÇÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=
Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëÅÜäçëëÉåF=~ì≈ÉêÇÉã=ÇÉê=ÄÉêÉáíë=ÄÉ~åëéêìÅÜíÉ=péÉáÅÜÉê=ÇÉê=
káÉÇÉêìåÖ=ìã=R=jáçK=ã³=Öê∏≈Éê=~äë=ÄÉá=pòÉå~êáç=OK=k~ÅÜ=ÇÉã=pÅÜäáÉ≈Éå=ÇÉë=tÉÜJ
êÉë=nìáíò∏ÄÉä=âçååíÉå=ëçãáí=ÄÉá=pòÉå~êáç=Q=ã~ñáã~ä=OPO=jáçK=ã³=òìë®íòäáÅÜ=áå=ÇÉê=
káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉåK=a~îçå=ëáåÇ=Éíï~=VR=B=EOON=jáçK=ã³F=çÄÉêáêÇáëÅÜ=
ìåÇ=R=B=ENN=jáçK=ã³F= áåë=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïçêÇÉåK=sçå=ÇÉã=çÄÉêáêÇáëÅÜ=
ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=t~ëëÉê=ÉåíÑ~ääÉå=RU=B=~ìÑ=ÇáÉ=cäìíìåÖëéçäÇÉê=ENOU=jáçK=ã³F=ìåÇ=QO=
B=EVP=jáçK=ã³F=~ìÑ=ÇáÉ= êÉÖìä®êÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêK= fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=çéíáJ
ãáÉêíÉå=_~ëáëî~êá~åíÉ= áëí=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=å~ÜÉòì=âçãéäÉííÉå=^ìëëÅÜ∏éÑìåÖ=ÇÉë=péÉáJ
ÅÜÉêë=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ã~ñáã~ä=áåëÖÉë~ãí=äÉÇáÖäáÅÜ=NIT=B=ïÉåáÖÉê=t~ëëÉê=áå=ÇÉê=
káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK= =eáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=bÑÑáòáÉåò=ÇÉê=^ìëëÅÜ∏éÑìåÖ=ÇÉë=îçêÜ~åÇÉJ
åÉå=e~îÉäëéÉáÅÜÉêë=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉå=ëáÅÜ=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=Q=â~ìãK=^ääÉêÇáåÖë=â~åå=
~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=~ìÑ=enNM=ÉêÜ∏ÜíÉå=^ÄÑäìëëÉë=ÇÉê=e~îÉä=ëí~íí=QT=åìê=åçÅÜ=PP=Åã=áå=táíJ
íÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå>=
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Flutungspolder
Sommerpolder
Havel & Gülper Havel
Nebenflüsse
Havel, Sommerpolder & Nebenflüsse
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)

11 Mio. m³

273 Mio. m³

131 Mio. m³
142 Mio. m³

284 Mio. m³

97 Mio. m³

39 Mio. m³

6,5 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQOW==få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉJ

ë~ãíîçäìãÉå=I=pòÉå~êáç=Q=

sçäìãáå~=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRQ

^ìÅÜ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ïìêÇÉ=~å~äóëáÉêíI=áåïáÉïÉáí=Ç~ë=báåÄáåÇÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=
NM=ëáÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=ÇÉê=mçäÇÉê=~ìëïáêâÉå=ïΩêÇÉK=aáÉë=áëí=áå=
q~ÄÉääÉ=TJV=í~ÄÉää~êáëÅÜ=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=báåÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=Ü®ííÉ=ÜáÉê=ÉáåÉ=^ÄëÉåJ
âìåÖ=îçå=Å~K=NN=Åã=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉïáêâíK=^ìÑÑ®ääáÖ=áëíI=Ç~ëë=ÇáÉ=^ÄëÉåâìåÖ=áã=
lÄÉêä~ìÑ=ÇÉê=e~îÉä=EdêΩíò=ìåÇ=^äÄÉêíëÜÉáãF=îáÉä=ÖÉêáåÖÉê=áëí=~äë=ÄÉá=ÇÉê=^åÄáåÇìåÖ=
ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=ÄÉá=pòÉå~êáç=OK=aáÉë= áëí=ãáí=ÇÉå=ÜçÜÉå=^ÄÑäìëëê~íÉå= áå=^äÄÉêíëJ
ÜÉáã=ìåÇ=ÇÉã=Ç~ãáí=îÉêÄìåÇÉåÉå=Ü∏ÜÉêÉå=dÉÑ®ääÉ=áå=ÇáÉëÉã=_ÉêÉáÅÜ=òì=Éêâä®êÉåK=

_Éá= NN= Åã= ^ÄëÉåâìåÖ= áå= e~îÉäÄÉêÖ= áëí= Ç~îçå= ~ìëòìÖÉÜÉåI= Ç~ëë= ÉáåÉ= òìë®íòäáÅÜÉ=
h~ééìåÖ= áå= táííÉåÄÉêÖÉ= ã∏ÖäáÅÜ= áëíK= aáÉë= ïìêÇÉ= ~åÜ~åÇ= ÉáåÉê= ïÉáíÉêÉåI= àÉÇçÅÜ=
åáÅÜí=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=s~êá~åíÉ=ãáí=ÇÉã=h~ééìåÖëòáÉä= îçå=TST= Åã=~K= mK=táííÉåÄÉêÖÉ=
ΩÄÉêéêΩÑíK=_Éá=ÇáÉëÉê=ìã=T=Åã=Ü∏ÜÉêÉå=h~ééìåÖ=ëíÉääí= ëáÅÜ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=Éáå=
t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OSIQV=ã=aeekVO=ÉáåK=bë=áëí=Ç~ÜÉê=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜI=Ç~ëë=ÄÉá=ÇáÉëÉã=
pòÉå~êáç=ÉáåÉ=òìë®íòäáÅÜÉ=h~ééìåÖ=îçå=R=Åã=ÇìêÅÜ=Ç~ë=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=
ã∏ÖäáÅÜ= áëíK= ^ìÅÜ= ÇáÉëÉë= h~ééìåÖëòáÉä= EÅ~K= TSV= Åã= ~K= mK=táííÉåÄÉêÖÉF=ïΩêÇÉ= Ç~ë=
_et=táííÉåÄÉêÖÉ=ïÉáí=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉåK==

bë=ëÅÜÉáåí=ÇÉåâÄ~êI=Ç~ëë=ÇÉååçÅÜ=ÄÉá=ÇÉã=wìë~ããÉåíêÉÑÑÉå=ÉáåÉê=ÄêÉáíÉå=tÉääÉ=áå=
ÇÉê=bäÄÉ=ìåÇ=ÉáåÉã=R=Ó=NMJà®ÜêáÖÉå=^ÄÑäìëë=áå=^äÄÉêíëÜÉáã=Éë=ÇìêÅÜ~ìë=j∏ÖäáÅÜâÉáJ
íÉå=ÖáÄíI=ÇìêÅÜ=Ç~ë=òìë®íòäáÅÜÉ=£ÑÑåÉå=îçå=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=ÉáåÉ=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇ=Öê∏≈ÉJ
êÉ=h~ééìåÖ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=EìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉë=_etëF=òì=ÉêêÉáÅÜÉåK=rã=àÉÇçÅÜ=ÉáåÉ=ëçäJ
ÅÜÉë=pòÉå~êáç=åçÅÜ= áååÉêÜ~äÄ=ÇáÉëÉë=mêçàÉâíë=~å~äóëáÉêÉå=òì=â∏ååÉåI=Ü~í= äÉáÇÉê=ÇáÉ=
wÉáí=ÖÉÑÉÜäí=ìåÇ=~ì≈ÉêÇÉã=ïìêÇÉå=ÇáÉ=òì=ìåíÉêëìÅÜÉåÇÉå=pòÉå~êáÉå=áã=sçêÑÉäÇ=ãáí=
ÇÉå=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêå=~ÄÖÉëíáããíK=

=

q~ÄÉääÉ=TJVW== ^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=Q=~äë=cçäÖÉ=ÇÉê=báåÄáåÇìåÖ=
ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM==

= j~ñáãìã=çÜåÉ=mçäJ
ÇÉê=T=Äáë=NM==
Eã=aeekVOF=

j~ñáãìã=ãáí=mçäÇÉê=
T=Äáë=NM=

Eã=aeekVOF=

aáÑÑÉêÉåò=
EãF=

pÅÜ~ÑÜçêëí= 26,433= 26,236= 0,197=
cä∏íÜÖê~ÄÉå= 26,432= 26,240= 0,192=
qïÉêä= 26,448= 26,308= 0,141=
t~êå~ì= 26,468= 26,352= 0,116=
d~êò=lm= 26,469= 26,354= 0,116=
d~êò=rm= 26,448= 26,336= 0,112=
hΩããÉêåáíò= 26,442= 26,330= 0,111=
sÉÜäÖ~ëí= 26,444= 26,333= 0,111=
e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= 26,443= 26,335= 0,108=
dêΩíò=rm= 26,502= 26,399= 0,103=
nìáíò∏ÄÉä=lm= 26,476= 26,402= 0,074=
^äÄÉêíëÜÉáã= 26,902= 26,838= 0,064=
dêΩíò=lm= 26,641= 26,596= 0,044=

TKOKR pòÉå~êáç=R=

táÉ=_ÉêÉáíë=áå=^ÄëÅÜåáíí=SKQ=ÇçâìãÉåíáÉêí=ïìêÇÉI=ï~ê=Éë=wáÉä=ÇáÉëÉë=pòÉå~êáçëI=ÉáåÉå=
péáíòÉå~ÄÑäìëë=áå=ÇÉê=bäÄÉ=~ÄòìÄáäÇÉåI=ÇÉê=ïÉáí~ìë=Ü∏ÜÉê=áëí=~äë=ÇÉê=ÄÉá=ÇÉå=ΩÄêáÖÉå=
pòÉå~êáÉå=~åÖÉëÉíòíÉ=péáíòÉå~ÄÑäìëë=îçå=QQNP=ã³Lë=Eáå=q~åÖÉêãΩåÇÉFK=bë=ïìêÇÉ=ÄÉJ
ëÅÜäçëëÉåI=ÉáåÉå=péáíòÉå~ÄÑäìëë=îçå=RMRS=ã³Lë=~åòìëÉíòÉåK=aáÉëÉê=^ÄÑäìëë=ÉêÖáÄí= áå=
ìåëÉêÉã=jçÇÉää=ÉáåÉã=ìåÖÉâ~ééíÉå=^ÄÑäìëë=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=îçå=Éíï~=QVOM=ã³LëK=

aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ëáåÇ=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQP=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQR=Ç~êÖÉëíÉääíK=^ìÑ=ÇÉå=ÉêëJ
íÉå=_äáÅâ=ä®ëëí=ëáÅÜ=~ìë=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQP=~ÄäÉëÉåI=Ç~ëë=ÇáÉëÉë=bêÉáÖåáë=~ìÑ=Éíï~=TUS=Åã=

mçäÇÉê=TJNM=

òìë®íòäáÅÜÉ=
h~ééìåÖ=

péáíòÉå~ÄÑäìëë=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRR

~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â~ååK=_Éá=ÉáåÉê=ëçäÅÜÉå=h~ééìåÖ=ïΩêÇÉ=ÇÉê=ã~J
ñáã~äÉ= t~ëëÉêëí~åÇ= áå= e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= åáÅÜí= ΩÄÉê= OSIQR= ã= aeekVO= ëíÉáÖÉåK=
däÉáÅÜòÉáíáÖ=ïΩêÇÉ=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= áå=nìáíò∏ÄÉä=lm= àÉÇçÅÜ=ÇáÉ= âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=
îçå=OTKMR=ã=aeekVO=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉå=E^ÄÄáäÇìåÖ=TJQQFK=_Éá=ÉáåÉê=ìã=NN=Åã=åáÉÇêáJ
ÖÉêÉå= h~ééìåÖ=ïáêÇ= ÇáÉëÉ=dêÉåòÉ= ÖÉê~ÇÉ= åçÅÜ=åáÅÜí= ÉêêÉáÅÜíK=aÉê= çéíáã~äÉ= h~éJ
éìåÖëï~ëëÉêëí~åÇ=ÇáÉëÉë=bêÉáÖåáëëÉë=ÄÉíê®Öí=Ç~ãáí=TVT=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉK=aáÉë=
ÉåíëéêáÅÜí=ÉáåÉê=h~ééìåÖ=îçå=RS=ÅãK=do§kbt^ia= EOMMSF=ÖáÄí= ÑΩê=táííÉåÄÉêÖÉ=Éáå=
enNMM=îçå=QRTM=ã³Lë=~åK=i~ìí=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ÉåíëéêáÅÜí=ÇáÉë=ÉáåÉã=mÉÖÉäëí~åÇ=îçå=UMN=
ÅãK=tΩêÇÉå=ÇáÉ=aÉáÅÜÉ=~ìÑ=ÇáÉëÉå=enNMMJtÉêí= ~ìëÖÉÄ~ìí=ïÉêÇÉåI= â∏ååíÉå= ëáÉ= áã=
dêìåÇÉ= ëçãáí= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= cäìíìåÖ= ÇÉê= e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= ÉáåÉã= EìåÖÉâ~ééíÉåF= enOMM=
ëí~åÇÜ~äíÉå=Eå~ÅÜ=dêΩåÉï~äÇ=ÄÉíê®Öí=Ç~ë=enOMM=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=QVOM=ã³Lë=ìåÇ=ÇáÉë=
ÉåíëéêáÅÜí= ÇÉã= ìåÖÉâ~ééíÉå= ^ÄÑäìëë= áå= táííÉåÄÉêÖÉ= ÄÉá= ÇáÉëÉã= pòÉå~êáçFK= aáÉëÉ=
^ìëë~ÖÉ=Öáäí=~ääÉêÇáåÖë=åìê=ÑΩê=Ç~ë=ÜáÉê=ìåíÉêëìÅÜíÉ=pòÉå~êáçK=wï~ê=â∏ååíÉ=ÇáÉ=bäÄÉJ
tÉääÉ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=åçÅÜ=åáÅÜí=Ö~åò=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑíÉå=péÉáÅÜÉêîçäìãÉåë=ÇÉê=e~îÉäJ
åáÉÇÉêìåÖ= åçÅÜ= Éáå= ïÉåáÖ= ÄêÉáíÉê= ïÉêÇÉåI= ~Ä= ÉáåÉê= ÄÉëíáããíÉå= _êÉáíÉ= ÇÉê=tÉääÉ=
â~åå=ÉáåÉ=ìåÖÉâ~ééíÉê=péáíòÉå~ÄÑäìëë=îçå=enOMM=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=ãÉÜê=~ìÑ=UMN=Åã=~K=mK=
táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉåK==
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Havelberg-Stadt, Kappung auf 797 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 794 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 785 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 767 cm a. P. Wittenberge

Havelberg-Stadt, Kappung auf 801 cm a. P. Wittenberge

26.47

26.25

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQPW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ìåíÉêëìÅÜíÉå=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=RI=

e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=

h~ééìåÖ=

çéíáã~äÉê=h~éJ
éìåÖëï~ëJ
ëÉêëí~åÇ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRS

24.75

25.00

25.25

25.50

25.75

26.00

26.25

26.50

26.75

27.00

27.25

27.50

27.75

19
.8

.0
2

20
.8

.0
2

21
.8

.0
2

22
.8

.0
2

23
.8

.0
2

24
.8

.0
2

25
.8

.0
2

26
.8

.0
2

27
.8

.0
2

28
.8

.0
2

29
.8

.0
2

30
.8

.0
2

31
.8

.0
2

1.
9.

02

W
 in

 D
H

H
N

92
Quitzöbel OP, Kappung auf 797 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 794 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 785 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 767 cm a. P. Wittenberge

Quitzöbel OP, Kappung auf 801 cm a. P. Wittenberge

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQQW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ìåíÉêëìÅÜíÉå=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=RI=

nìáíò∏ÄÉä=lm=
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Szenario 5, ungekappt Szenario 5, Kappung auf 801 cm a. P.

Szenario 5, Kappung auf 797 cm a. P. Szenario 5, Kappung auf 794 cm a. P.

Szenario 5, Kappung auf 785 cm a. P. Szenario 5, Kappung auf 767 cm a. P.

56 cm

853 cm a. P.

 

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQRW==bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ìåíÉêëìÅÜíÉå=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉë=pòÉå~êáçë=RI=

táííÉåÄÉêÖÉ=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRT

få=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQR=áëí=~ìÅÜ=ÇáÉ=h~ééìåÖ=~ìÑ=TST=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK=
a~ëë=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=~Ä=ÇÉã=ONK=^ìÖìëí=åáÅÜí=ãÉÜê=ÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå=â~åå=EÖêΩJ
åÉ=hìêîÉFI=ÇÉìíÉí=Ç~ê~ìÑ=ÜáåI=Ç~ëë=ÇÉê= îçêÖÉÖÉÄÉåÉ=^ÄÑäìëë= ~ã=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=
ëÉáåÉ=h~é~òáí®í=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉíK=aáÉë=ïìêÇÉ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=~ÄÖÉäÉáíÉíÉå=jÉåÖÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=
tÉÜê=ΩÄÉêéêΩÑíK=a~=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=äÉÇáÖJ
äáÅÜ=Äáë=~ìÑ=OSITS=ã=aeekVO=~åÖÉëíáÉÖÉå=áëíI=ïáêÇ=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=Éë=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉJ
å~êáç= ÖÉåÉêÉää= åìê= Éáå= h~ééìåÖëï~ëëÉêëí~åÇ= Äáë= Éíï~= TTR= Åã= ~K= mK= táííÉåÄÉêÖÉ=
ã∏ÖäáÅÜ=áëíI=~ìÅÜ=ïÉåå=Éë=Éêä~ìÄí=ëÉáå=ëçääíÉI=ÇÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=~ìÑ=OTIM=
ã=aeekVO=~åëíÉáÖÉå=òì= ä~ëëÉåK=t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=ëíÉáÖí=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= áå=e~îÉäJ
ÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉá=ÇáÉëÉê=ïÉÖÉå=ÇÉê=h~é~òáí®í=ÇÉë=tÉÜêÉë=kÉìïÉêÄÉå=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáJ
ÅÜÉå=h~ééìåÖ=îçå=Ñ~ëí=UM=Åã=Äáë=Å~K=OSISU=ã=aeekVO=~åK=bë=ïìêÇÉ=ÄÉêÉáíë=ÄÉêáÅÜJ
íÉíI= Ç~ëë= ~ìÑÖêìåÇ= ÇáÉëÉê= bêâÉååíåáë= ÄÉëÅÜäçëëÉå=ïìêÇÉI= Ç~ëë= ~ìÅÜ= ÄÉá= pòÉå~êáç= O=
ìåíÉêëìÅÜí=ïÉêÇÉå= ëçääíÉI= áåïáÉïÉáí=ÄÉá= ÉáåÉã=Éêä~ìÄíÉå=t~ëëÉêëí~åÇ= îçå=OTIM=ã=
aeekVO=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â~åå=EëK=^ÄëÅÜåáíí=TKOKOFK==

^ìëÖÉÜÉåÇ= îçå= ÇÉê= ~ìÑ= _~ëáë= ÇÉë= dêÉåòïÉêíÉë= îçå= OTIMR= ã= aeekVO= ~ã= mÉÖÉä=
nìáíò∏ÄÉä=lm=ÉêãáííÉäíÉå=ã~ñáã~äÉå=h~ééìåÖ=îçå=RT=Åã=ïìêÇÉ=~ìÅÜ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=
pòÉå~êáç=ìåíÉêëìÅÜíI=ïáÉ= ëÅÜåÉää=ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ=ìåÇ= áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇáÉ=mçäÇÉê=å~ÅÜ=
ÇÉê=cäìíìåÖ=ÉåíäÉÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=bë=Ü~í=ëáÅÜ=ÜÉê~ìëÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ÇáÉ=mçäÇÉê=ÄÉá=
ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=NT=q~ÖÉ=ìåÇ=R=píìåÇÉå=ÖÉÑäìíÉí= ëáåÇK=^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê= êÉä~íáî= ëéáíòÉå=
tÉääÉI=ÇáÉ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ÖÉåÉêáÉêí=ïìêÇÉI=áëí=Ç~ãáí=ÇáÉ=§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=ÇÉë=pòÉJ
å~êáçë= R= ëçÖ~ê= ÖÉêáåÖÉê= ~äë= ÄÉá= pòÉå~êáç= NK= bë= ÑäáÉ≈Éå= ~ìÅÜ= äÉÇáÖäáÅÜ= NNU=jáçK=ã³==
ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=áå=ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ=Éáå=Eã~ñáã~ä=TSM=ã³LëFK=a~=ÇáÉë=áå=ÉáJ
åÉê=êÉä~íáî=âìêòÉå=mÉêáçÇÉ=ÖÉëÅÜáÉÜíI=ëíÉáÖÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=ëí~êâ=~åK=
aÉê=péÉáÅÜÉê=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=áëí=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=îçääëí®åÇáÖ=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑíK=tÉåå=NO=Åã=
ãÉÜê=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=ïΩêÇÉå=ETUR=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉFI=ïΩêÇÉå=ÄÉêÉáíë=NRP=jáçK=
ã³=ΩÄÉê=kÉìïÉêÄÉå=áå=ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ=ÑäáÉ≈ÉåK=^ääÉêÇáåÖë=ïΩêÇÉ=Ç~ë=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÉáJ
åÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OTIPU=ã=aeekVO=áå=nìáíò∏ÄÉä=òìê=cçäÖÉ=Ü~ÄÉå=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=
TJQQFK=

=

t~ëëÉêëéáÉÖÉä=
e~îÉäÄÉêÖJ
pí~Çí=

båíäÉÉêìåÖ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NRU
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Havel, Nebenflüsse & Sommerpolder
Flutungspolder
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)
Anteil der GW-Speicherung am Gesamtvolumen

10,5 Mio. m³, ca. 5,8 %

173 Mio. m³

51 (54) %

44 (46) %

183 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQSW==a~ë=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçJ

åÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=R=

^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=òìäÉíòí=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=s~êá~åíÉ=EáåâäìëáîÉ=léíáãáÉêíÉ=båíäÉÉêìåÖF=ïìêÇÉå=
ÇáÉ=éêç=wÉáíëÅÜêáíí=áå=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=póëíÉãâçãéçåÉåíÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçJ
äìãÉå=ÄÉêÉÅÜåÉíK=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQS=òÉáÖí=Ç~ë=~Ä=ÇÉã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíJ
ò∏ÄÉä=òìë®íòäáÅÜ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=ìåÇ=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQT=ÖáÄí=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=sçäìJ
ãÉå=~åK=

fåëÖÉë~ãí=Ü®ííÉå=~äëç=ÄÉá=pòÉå~êáç=R=Å~K=OOO=jáçK=ã³= áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òïáJ
ëÅÜÉå=^äÄÉêíëÜÉáã=ìåÇ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~îçå=ï®êÉå=ÄÉêÉáíë=
Éíï~=PV=jáçK=ã³=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉÑΩääí=ÖÉïÉëÉåI=ëç=Ç~ëë=
ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ã~ñáã~ä=NUP=jáçK=ã³=òìë®íòäáÅÜ=Ü®ííÉå=ÖÉJ
ëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~îçå=ëáåÇ=Éíï~=VR=B=ENTP=jáçK=ã³F=çÄÉêáêÇáëÅÜ=ìåÇ=R=
B= ENMIR=jáçK=ã³F= áåë=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïçêÇÉåK=sçå=ÇÉã=çÄÉêáêÇáëÅÜ=ÖÉJ
ëéÉáÅÜÉêíÉå=t~ëëÉê=ÉåíÑ~ääÉå=RQ=B=~ìÑ=ÇáÉ=cäìíìåÖëéçäÇÉê=EVP=jáçK=ã³F=ìåÇ=QS=B=
EUM=jáçK=ã³F=~ìÑ=ÇáÉ=êÉÖìä®êÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêK=fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=çéíáãáÉêJ
íÉå=_~ëáëî~êá~åíÉ= áëí=ã~ñáã~ä= áåëÖÉë~ãí= Éíï~=OP=B=ïÉåáÖÉê=t~ëëÉê= áå=ÇÉê=káÉÇÉJ
êìåÖ= ÖÉëéÉáÅÜÉêíI=ï~ë= ~ìÑ=dêìåÇ= ÇÉë= åáÅÜí= âçãéäÉíí= ~ìëÖÉëÅÜ∏éÑíÉå= péÉáÅÜÉêë= áå=
e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉá=pòÉå~êáç=R=~ìÅÜ=ÇÉå=bêï~êíìåÖÉå=ÉåíëéêáÅÜíK==

=

sçäìãáå~=
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Flutungspolder
Sommerpolder
Havel & Gülper Havel
Nebenflüsse
Havel, Sommerpolder & Nebenflüsse
Gesamtspeicher Oberflächenwasser
Grundwasserspeicher
Gesamtspeicher (inkl. Grundwasser)

10,5 Mio. m³

212 Mio. m³

95 Mio. m³

117 Mio. m³

222 Mio. m³

81 Mio. m³

32 Mio. m³

4,8 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQTW==få=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉë=dÉJ
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Vo
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 (M
io

. m
³)

Zuflussvolumen Eigenwasser Nebenflüsse

Zuflussvolumen Eigenwasser Havel

Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz5

Zuflussvolumen Neuwerben, Sz5

Zuflussvolumen Gesamt

Abflussvolumen Quitzöbel vor der Flutung

Abflussvolumen Quitzöbel nach der Flutung 

Abflussvolumen Gesamt, Sz5

Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz),
Sz5

227 Mio. m³

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQUW==§ÄÉê=ÇÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=òìJ=çÇÉê=~ÄÖÉJ

ÑäçëëÉåÉå=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=R=

=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NSM

få= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJQU= áëí= ~äíÉêå~íáî= Ç~òì= Ç~ë=ã~ñáã~ä= áå= ÇÉê= e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= ÖÉëéÉáJ
ÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=Ç~êÖÉëíÉääíI=Ç~ë=~åÜ~åÇ=ÇÉê=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=ÇÉë=jáâÉNNJjçÇÉääë=
ÄÉëíáããí=ïìêÇÉK=a~ë=ëç=ÉêãáííÉäíÉ=sçäìãÉå=Eã~ñáã~ä=ïìêÇÉå=ÜáÉê=OOT=jáçK=ã³=ÖÉJ
ëéÉáÅÜÉêíF=ïÉáÅÜí=åìê=ìã=OIN=B=îçå=ÇÉã=~åÜ~åÇ=ÇÉë=adjÛë=ÄÉëíáããíÉå=sçäìãÉå=
~Ä=Eã~ñáã~ä=OOO=jáçK=ã³FK=aáÉ=jÉíÜçÇÉI=ÇáÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=wìJ=ìåÇ=^ÄÑäΩëëÉ=Ç~ë=ÖÉJ
ëéÉáÅÜÉêíÉ= sçäìãÉå=ÄÉëíáããíI= Ü~í= ÇÉå=sçêíÉáäI= Ç~ëë= ÇáÉ= ^åíÉáäÉ= ÇÉê= ÉáåòÉäåÉå=wìJ=
ìåÇ=^ÄÑäìëëâçãéçåÉåíÉå=EáåëÄÉëçåÇÉêÉ=Ç~ë=báÖÉåï~ëëÉê=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=ÇÉê=wìÑäìëë=
ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉåF=ÄÉëíáããí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK= få=q~ÄÉääÉ=TJNM= áëí=ÇáÉë= ëçJ
ïçÜä=ÑΩê=Ç~ë=Ç~êÖÉëíÉääíÉ=pòÉå~êáç=~äë=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=çéíáãáÉêíÉ=_~ëáëî~êá~åíÉ=EáåâäìëáîÉ=
léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖI=ëK=^ÄëÅÜåáíí=RKOKRKR=áå=_~åÇ=OF=Ç~êÖÉëíÉääíK=aáÉ=^åíÉáäÉ=
Ä~ëáÉêÉå=~ìÑ=ÇÉê=_áä~åòéÉêáçÇÉ=å~ÅÜ=ÇÉê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=nìáíò∏ÄÉä=Äáë=òìã=bêêÉáÅÜÉå=ÇÉê=
ã~ñáã~äÉå=péÉáÅÜÉêìåÖK=

rã= ~ìÅÜ= ÇÉå= ^åíÉáä= ÇÉê= båíäÉÉêìåÖ=ΩÄÉê= Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä= òìã=wÉáíéìåâí= ÇÉê=
ã~ñáã~äÉå=péÉáÅÜÉêìåÖ=~åíÉáäáÖ=~äë=éçëáíáîÉå=tÉêí=èì~åíáÑáòáÉêÉå=òì=â∏ååÉåI=ïìêÇÉ=
ÇÉê=tÉêí=łdÉë~ãíòìÑäìëë=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä“=áã=^åëÅÜäìëë=åçÅÜ=ìã=ÇáÉ=ÄÉá=
ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉÑäçëëÉåÉå=jÉåÖÉå=ÉêÜ∏Üí=EłdÉë~ãíòìJ
Ñäìëë=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä=~ÇÇáÉêí=ãáí=nìáíò∏ÄÉä=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ“FK=aáÉJ
ëÉê=tÉêí=êÉéê®ëÉåíáÉêí=Ç~ãáí=ÇáÉ=å~ÅÜ=e~îÉä~ÄëÅÜäìëë=ÄÉïÉÖíÉå=t~ëëÉêãÉåÖÉå=ìåÇ=
ÇáÉåí=~äë=oÉÑÉêÉåò=ÑΩê=ÇáÉ= áå=ÇÉê=q~ÄÉääÉ=ÖÉå~ååíÉå=ÉáåòÉäåÉå=^åíÉáäÉ=EbáÖÉåï~ëëÉêI=
nìáíò∏ÄÉä=ìåÇ=kÉìïÉêÄÉåFK=

a~=ïÉÖÉå=ÇÉê=ÜçÜÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~ã=mÉÖÉä=nìáíò∏ÄÉä=lm=ÇÉê=péÉáÅÜÉê=ÇÉê=káÉÇÉJ
êìåÖ=ÄÉá=pòÉå~êáç=R=åáÅÜí=îçääëí®åÇáÖ=ÖÉåìíòí=ïáêÇI=áëí=ÇÉê=^åíÉáä=ÇÉë=báÖÉåï~ëëÉêë=~å=
ÇÉå=ÖÉå~ååíÉå=t~ëëÉêãÉåÖÉå=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=çéíáãáÉêíÉå=_~ëáëî~êá~åíÉ=êÉä~íáî=
Öêç≈=EQPIT=B=ëí~íí=PQIT=BFK==

_Éá=ÇÉê=wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=E^ÄëÅÜåáíí=TKOKSF=ïÉêÇÉå=~ìÅÜ=ÇáÉ=~ìÑ=ÖäÉáJ
ÅÜÉ=tÉáëÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=~åÇÉêÉå=pòÉå~êáÉå=ÄÉëéêçÅÜÉåK==
=

q~ÄÉääÉ=TJNMW== _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=^åíÉáäÉ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=wìJ=ìåÇ=^ÄÑäìëëâçãéçåÉåíÉå=
~ã=áåëÖÉë~ãí=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçäìãÉåI=pòÉå~êáç=R==

_ÉòÉáÅÜåìåÖ= pòÉå~êáç=R=
léíáãáÉêíÉ=
båíäÉÉêìåÖ=

^åÑ~åÖëëéÉáÅÜÉê=~ã=NRK=^ìÖìëí= NVIN= NUIR=wìë~íòáåÑçêã~íáçå=
a~íìã=ÇÉë=ã~ñáã~ä=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçäìãÉåë= OQKUKMO=

=NOWOT=
OQKUKMO=
NVWPN=

báÖÉåï~ëëÉê=e~îÉä= NMNIM= NMQIO=
báÖÉåï~ëëÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ= VIM= VIP=
báÖÉåï~ëëÉê=dÉë~ãí= NNMIM= NNPIQ=
kÉìïÉêÄÉå= NNTIT= NTQIR=

wìÑäìëëîçäìãÉå= å~ÅÜ=
ÇÉã=NRK=^ìÖìëí=

wìÑäìëë=dÉë~ãí= OOTIU= OUUIM=
nìáíò∏ÄÉä=îçê=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä= JNQIO= JNUIV=
nìáíò∏ÄÉä=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ= JRIU= JPIS=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå= å~ÅÜ=
ÇÉã=NR=K=^ìÖìëí=

^ÄÑäìëë=dÉë~ãí= JOMIM= JOOIQ=
dÉë~ãíëéÉáÅÜÉê=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=wìJ=ìåÇ=^ÄÑäìëëê~íÉå= OOSIV= OUQIM=
dÉë~ãíëéÉáÅÜÉê=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉë=adjë= OOOIM= OTTIR=
aáÑÑÉêÉåò=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=jÉíÜçÇÉå=EBF= OIN= OIP=
báÖÉåï~ëëÉê=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä= VRIU= VQIS=
dÉë~ãíòìÑäìëë=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä= ONPIR= OSVIN=
dÉë~ãíòìÑäìëë=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä=~ÇÇáÉêí=ãáí=nìáíò∏ÄÉä=
ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=

ONVIP= OTOIT=

Ç~îçå=^åíÉáä=báÖÉåï~ëëÉê= QPIT= PQIT=
Ç~îçå=^åíÉáä=nìáíò∏ÄÉä=ï®ÜÉåÇ=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ= OIS= NIP=

dÉë~ãíÄáä~åò= ÄÉá= ÇÉê=
ã~ñáã~äÉå= péÉáÅÜÉJ
êìåÖ=

Ç~îçå=^åíÉáä=kÉìïÉêÄÉå= RPIT= SQIM=

wìJ=ìåÇ=^ÄJ
ÑìëëâçãéçåÉåJ
íÉå=

båíäÉÉêìåÖ=
ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=
nìáíò∏ÄÉä=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NSN

TKOKS wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=

k~ÅÜÑçäÖÉåÇ= ïÉêÇÉå= ÇáÉ= pòÉå~êáÉå= òìë~ããÉå= ÄÉíê~ÅÜíÉíK= wìÉêëí= ïÉêÇÉå= áå= ÇÉê=
å®ÅÜëíÉå=q~ÄÉääÉ=ÇáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=a~íÉå=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëíK==

_Éá=ÇÉã=pòÉå~êáç=N=â~åå=ÇÉãå~ÅÜ=~ã=ãÉáëíÉå=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=ESP=ÅãFK=lÄïçÜä=
ÄÉá= ÇáÉëÉã= pòÉå~êáç= ÇÉê= péÉáÅÜÉê= ÇÉê= e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= åáÅÜí= âçãéäÉíí= ~ìëÖÉåìíòí=
ïáêÇ= EÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ëíÉáÖí= åáÅÜí=ΩÄÉê= OSIPQ=ã=aeekVOI= áå=
nìáíò∏ÄÉä=lm=ïáêÇ= àÉÇçÅÜ=ÇáÉ= âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=îçå=OTIMR=å~ÜÉòì=ÉêêÉáÅÜíFI= áëí=ÇáÉ=
~ÄëçäìíÉ= h~ééìåÖ= Ç~ãáí= åçÅÜ= N= Åã= Öê∏≈Éê= ~äë= ÄÉá= ÇÉê= çéíáãáÉêíÉå= _~ëáëî~êá~åíÉK=
aìêÅÜ=ÇáÉ=ïÉÖÉå=ÇÉã=^ìëÄäÉáÄÉå=ÇÉê=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ= áã=lÄÉêä~ìÑ= ÇÉê= bäÄÉ= áã=sÉêJ
ÖäÉáÅÜ= òìã= fëíJwìëí~åÇ= ëéáíòÉêÉå=tÉääÉ=ãìëë= Ç~ÑΩê= ëçÖ~ê= ÇÉìíäáÅÜ=ïÉåáÖÉê=t~ëëÉê=
ÇìêÅÜ=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå= áå=ÇáÉ=e~îÉä=ÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉå= ENQR=jáçK=ã³= ëí~íí= NTQ=
jáçK=ã³FK==

aÉê=ÖÉâ~ééíÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=áëí=àÉÇçÅÜ=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉê=~äë=ÇÉê=ã~ñáã~ä=
ÖÉâ~ééíÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=ÄÉá=ÇÉê=_~ëáëî~êá~åíÉ=ETQM=~ìÑ=SVP=Åã=~K=mI=ÇáÉë=ÉåíëéêáÅÜí=ÉáJ
åÉê=aáÑÑÉêÉåò=îçå=QT=Åã>FK=a~=~ÄÉê=~ìÅÜ=ÇÉê=ìåÖÉâ~ééíÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=táííÉåÄÉêJ
ÖÉ=îáÉä=Ü∏ÜÉê=~äë=ÄÉáã=_~ëáëãçÇÉää=áëí=EUMP=~ìÑ=TRQ=Åã=~ã=mÉÖÉäKFI=Ñ®ääí=ÇáÉ=~ÄëçäìíÉ=
h~ééìåÖ=ÄÉá= pòÉå~êáç=N=Ü∏ÜÉê= ~ìëK=aáÉ= ëéáíòÉ=tÉääÉ=Ü~í= ~ìÅÜ= òìê= cçäÖÉI=Ç~ëë=Ç~ë=
tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìê=_~ëáëî~êá~åíÉ=ìã=Ñ~ëí=ÉáåÉå=q~Ö=ïÉåáÖÉê=ÖÉ∏ÑÑåÉí=
ëÉáå=ãìëëK=aáÉë= ÑΩÜêí=Ç~òìI=Ç~ëë= ëáÅÜ=ÇáÉ=§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=ÇÉê=mçäÇÉê=ÄÉá= pòÉå~êáç=N=
EïÉåå= ~ìÅÜ= åìê= ÖÉêáåÖÑΩÖáÖF= ÖÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉê= _~ëáëî~êá~åíÉ= îÉêêáåÖÉêíK= a~= ÇÉê= ÖÉJ
â~ééíÉ=t~ëëÉêëí~åÇ= ÄÉá= pòÉå~êáç= N= Ç~ë= _et=táííÉåÄÉêÖÉ= åáÅÜí=ΩÄÉêëÅÜêáííÉå= Ü~í=
Eã~ñáã~ä=TQM=Åã=~K= mKF= áëí= ÑÉëíòìÜ~äíÉåI=Ç~ëë=~ìÅÜ=çÜåÉ=ÇáÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=Éåíä~åÖ=
ÇÉê=bäÄÉ=Ç~ë=etOMMO=Ü®ííÉ=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=

=

q~ÄÉääÉ=TJNNW== e~ìéíïÉêíÉ=ÇÉê=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=pòÉå~êáÉå==

pòÉå~êáÉå==

N=
EOMMO=çÜåÉ=
aÉáÅÜÄêΩÅÜÉF

O=
EpòK=N=ãáí=
cΩääÉ=NVUUF=

P=
EpòK=N=ãáí=
enNM=e~îÉäF=

Q=
EpòK=O=ãáí=
enNM=e~îÉäF=

R=
EpòK=N=ãáí=
pÅÜÉáíÉäJ
ÉêÜ∏ÜìåÖF=

_~ëáëî~êá~åíÉ=

nj~ñ=q~åÖÉêãΩåÇÉ==
Eã³LëF=

QQNM QQNM QQNM QQNM= RMRS PVMT

tpmj~ñ=táííÉåÄÉêÖÉ=~K=mK==
ìåÖÉâ~ééí=

UMP UMT UMP UMT= URP TRR

tpmj~ñ=táííÉåÄÉêÖÉ=~K=mK=
ÖÉâ~ééí=

TQM TSM TQU TTQ= TVT SVP

h~ééìåÖ==
EãF=

SP QT RR PP= RS SO

h~ééìåÖëîçäìãÉå==
EjáçK=ã³F=

NQR NQV NNU UU= NNU NTQ

£ÑÑåìåÖ=îçå=kÉìïÉêÄÉå= NVKMUKMO
NNWOM

NUKMUKMO
OOWQR

NVKMUKMO
NQWMP

NVKMUKMO=
MVWOR=

NVKMUKMO
NVWPT

NVKMUKMO
MVWNN

pÅÜäáÉ≈ìåÖ=îçå=kÉìïÉêÄÉå= OPKMUKMO
MOWQV

OPKMUKMO
OPWQN

OOKMUKMO
OPWPU

OPKMUKMO=
NMWOT=

OOKMUKMO
NRWNM

OQKMUKMO
MNWQP

h~ééìåÖëÇ~ìÉê= PÇNRÜON RÇMÜRU PÇVÜPS QÇMÜRU= OÇNVÜQN QÇNSÜPQ

j~ñáã~äÉê=h~ééìåÖë~ÄÑäìëë=
kÉìïÉêÄÉå=
Eã³LëF=

TPVIQ RQPIT SQNIS PVOIQ= TRVIP TRMIS

jáííäÉêÉê=^ÄÑäìëë=kÉìïÉêÄÉå=
Eã³LëF=

QSMIR PQOIO QMNIT ORNIV= QURIN QPOIM

tpmj~ñ=nìáíò∏ÄÉä=lm=
EaeekVOF=

OTIMM OSISU OSIUQ OSIQU= OTIMN OSIVV

pòÉå~êáç=N=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NSO

pòÉå~êáÉå==

N=
EOMMO=çÜåÉ=
aÉáÅÜÄêΩÅÜÉF

O=
EpòK=N=ãáí=
cΩääÉ=NVUUF=

P=
EpòK=N=ãáí=
enNM=e~îÉäF=

Q=
EpòK=O=ãáí=
enNM=e~îÉäF=

R=
EpòK=N=ãáí=
pÅÜÉáíÉäJ
ÉêÜ∏ÜìåÖF=

_~ëáëî~êá~åíÉ=

tpmj~ñ=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=
EaeekVOF=

OSIPQ OSIQS OSIQR OSIQQ= OSIOQ OSIQP

§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=ÇÉê=mçäÇÉê=
Eq~ÖÉF=

NTIVU OOIPU NVINR OOITR= NTIOO NUIPO

=

=
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Szenario 1 Szenario 2

Szenario 3 Szenario 4

Szenario 5 Basisvariante

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJQVW==båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=lm=ÄÉá=ã~ñáã~ä=ÉêêÉáÅÜÄ~J

êÉê=h~ééìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=pòÉå~êáÉå=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NSP
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Szenario 1 Szenario 2

Szenario 3 Szenario 4

Szenario 5 Basisvariante

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJRMW==båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉá=ã~ñáã~ä=ÉêêÉáÅÜJ

Ä~êÉê=h~ééìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=pòÉå~êáÉå=

aáÉ=pòÉå~êáÉå=O=Äáë=R=Ä~ìÉå=~ääÉ=~ìÑ=ÇáÉëÉã=ÉêëíÉå=pòÉå~êáç=~ìÑ=ìåÇ=Ü~ÄÉå=ÖÉãÉáåJ
ë~ãI= Ç~ëë= ÇáÉ= ~åÖÉëÉíòíÉå= ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå= _ÉÇáåÖìåÖÉå= ÉáåÉ= ÉÑÑÉâíáîÉ= h~ééìåÖ= ÉêJ
ëÅÜïÉêÉåK==

få=^ÄÄáäÇìåÖ=TJQV=ìåÇ=^ÄÄáäÇìåÖ=TJRM= ëáåÇ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=ÇÉê=çéíáJ
ãáÉêíÉå=pòÉå~êáÉå=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=nìáíò∏ÄÉä=lm=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=Ç~êÖÉëíÉääíK=

a~ë=pòÉå~êáç=O=Ü~í=Éáå=^ÄÑäìëëîçäìãÉå=ÄÉá=^ÄÑäΩëëÉå=ΩÄÉê=PTOR=ã³Lë=~ã=mÉÖÉä=q~åJ
ÖÉêãΩåÇÉ= îçå= Éíï~= ONQ= jáçK= ã³K= aáÉë= ëáåÇ= Å~K= ST= B= ãÉÜê= ~äë= ÄÉá= pòÉå~êáç= N=
Eq~ÄÉääÉ=SJT=FK=få=q~ÄÉääÉ=TJQ=áëí=àÉÇçÅÜ=ÉêâÉååÄ~êI=Ç~ëë=çÄïçÜä=ÇÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëJ
ëÉêëí~åÇ= ~ã= mÉÖÉä= e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ÉêêÉáÅÜí=ïáêÇ= ìåÇ= ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= ÇÉê= péÉáJ
ÅÜÉê=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑí=áëíI=Ç~ë=ã~ñáã~äÉ=h~ééìåÖëîçäìãÉåI=Ç~ë=ÄÉá=ÇÉê=
_~ëáëî~êá~åíÉ=ÉêêÉáÅÜí=ïìêÇÉI=ìã=Éíï~=OS=jáçK=ã³=ìåíÉêëÅÜêáííÉå=ïáêÇK=^ìÅÜ=Ç~ë=ÄÉá=
pòÉå~êáç=N=ÉêêÉáÅÜíÉ=sçäìãÉå=ïáêÇ=äÉÇáÖäáÅÜ=ìã=R=jáçK=ã³=ΩÄÉêíêçÑÑÉåK=aáÉë=áëí=Ç~J
ãáí=òì=ÄÉÖêΩåÇÉåI=Ç~ëë=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÄêÉáíÉêÉ=tÉääÉ=Éáå=ÄÉêÉáíë=îáÉä=ÑêΩÜÉêÉê=oΩÅâëí~ì=áå=
ÇÉê= e~îÉä= îçêÜ~åÇÉå= áëíK= fã= sÉêÖäÉáÅÜ= òìã= _~ëáëëòÉå~êáç= äáÉÖí= ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ= áå=
e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåãáííÉäÄ~ê=îçê=£ÑÑåìåÖ=îçå=kÉìïÉêÄÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=ìã=
Éíï~=QM=Åã=Ü∏ÜÉê=E^ÄÄáäÇìåÖ=TJRMFK=a~ãáí=ëíÉÜí=~ã=^åÑ~åÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ΩÄÉê=Ç~ë=
tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ÉáåÇÉìíáÖ=ïÉåáÖÉê=péÉáÅÜÉêê~ìã=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=~äë=ÄÉá=ÇÉê=_~ëáëJ
î~êá~åíÉ=çÇÉê=ÄÉá=pòÉå~êáç=NK=aÉê=ã~ñáã~ä=ÉêêÉáÅÜíÉ=h~ééìåÖëï~ëëÉêëí~åÇ=ÄÉá=pòÉJ
å~êáç=O=äáÉÖí=NR=Åã=ΩÄÉê=_et=ìåÇ=OM=Åã=ΩÄÉê=ÇÉã=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=ÉêêÉáÅÜíÉå=h~éJ
éìåÖëòáÉäK= a~= ÇÉê= ìåÖÉâ~ééíÉ= t~ëëÉêëí~åÇ= áå= táííÉåÄÉêÖÉ= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= ÄêÉáíÉå=
tÉääÉ= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òì= pòÉå~êáç= N= ~ìÅÜ= ìã= Q= Åã= ëíÉáÖíI= áëí= ÇáÉ= ÉêêÉáÅÜíÉ= ~ÄëçäìíÉ=
h~ééìåÖ=àÉÇçÅÜ=äÉÇáÖäáÅÜ=NS=Åã=ÖÉêáåÖÉê=~äë=ÄÉá=pòÉå~êáç=NK=

pòÉå~êáç=P=Ü~í= áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~êáç=N=ÉáåÉå=ïÉëÉåíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉå=^ÄÑäìëë= áå=ÇÉê=
e~îÉäK=_ÉêÉáíë=~ã=NPK=^ìÖìëí=äáÉÖÉå=ÇáÉ=^ÄÑäìëëê~íÉå=áå=^äÄÉêíëÜÉáã=ΩÄÉê=ÇÉåÉå=ÇÉê=
_~ëáëî~êá~åíÉK=bêëí=ïÉåå=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉëÅÜäçëëÉå=ïáêÇI=ëíÉáÖÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêJ
ëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=ëí~êâ=~åK=aÉê=ã~ñáã~äÉ=^ÄÑäìëë=îçå=OPU=ã³Lë=EenNMF=ïáêÇ=áå=^äJ
ÄÉêíëÜÉáã=~ã=NVK=^ìÖìëí=ÉêêÉáÅÜíI=ìåÖÉÑ®Üê=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ãáí=ÇÉã=£ÑÑåÉå=ÇÉë=tÉÜJ

pòÉå~êáç=O=

pòÉå~êáç=P=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NSQ

êÉë=kÉìïÉêÄÉåK= ^ìÅÜ=ïÉåå= Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå= ÄÉêÉáíë= ïáÉÇÉê= ÖÉëÅÜäçëëÉå= áëíI=
ëáåÇ=áå=^äÄÉêíëÜÉáã=áããÉê=åçÅÜ=^ÄÑäΩëëÉ=ΩÄÉê=NTM=ã³Lë=ÖÉÖÉÄÉåK=fåëÖÉë~ãí=áëí=Ç~ë=
^ÄÑäìëëîçäìãÉå=ÇÉê=e~îÉä=Ç~ãáí=ìã=SP=jáçK=ã³=Öê∏≈Éê=~äë=ÄÉá=pòÉå~êáç=NK=a~îçå=
ëáåÇ=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä=Éíï~=RR=jáçK=ã³=áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òì=ëéÉáÅÜÉêåK=
aáÉ=êÉëíäáÅÜÉå=U=jáçK=ã³=ïÉêÇÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=~å=ÇáÉ=bäÄÉ=ïÉáíÉêÖÉäÉáíÉíI=
ÑΩÜêÉå=~ÄÉê=ìåãáííÉäÄ~ê=îçê=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä=òì=Ü∏ÜÉêÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå= áå=ÇÉê=
e~îÉä=ìåÇ=Ç~ãáí=òì=ÉáåÉã= áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~êáç=N=âäÉáåÉêÉå=îÉêÑΩÖÄ~êÉå=péÉáJ
ÅÜÉêê~ìã=áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ>=a~ë=ãáí=áåëÖÉë~ãí=NNU=jáçK=ã³=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~J
êáç=N=àÉÇçÅÜ=åìê=OT=jáçK=ã³=ïÉåáÖÉê=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â~åå=EìåÇ=åáÅÜí=Éíï~=SM=jáçK=
ã³>FI= áëí=Ç~ãáí=òì=ÄÉÖêΩåÇÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=Äáë=òìê=
âêáíáëÅÜÉå= dêÉåòÉ= îçå= OSIQR= ã= aeekVO= ÖÉÑäìíÉí= ïÉêÇÉå= â~ååK= aáÉë= ÑΩÜêí= Ç~òìI=
Ç~ëë=ÄÉá=pòÉå~êáç=P=ã~ñáã~ä=Éíï~=PM=jáçK=ã³=ãÉÜê= áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=
ëáåÇ=~äë=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=EëK=q~ÄÉääÉ=TJNOF>=aáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=ÄäÉáÄÉå=ÄÉá=
pòÉå~êáç=P=ïÉáí=ìåíÉê=ÇÉê=âêáíáëÅÜÉå=dêÉåòÉ=îçå=OTIMR=ã=aeekVOK=bë=â~åå=ÄÉá=pòÉJ
å~êáç=P=Äáë=~ìÑ=P=Åã=ΩÄÉê=_et=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉåK=_Éá=ÉáåÉã=ÖΩåëíáÖÉêÉå=sÉêä~ìÑ=ÇÉê=
^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=^äÄÉêíëÜÉáã=EòK=_K=ÑêΩÜÉêI=ëé®íÉê=çÇÉê=ëíÉáäÉêF=Ü®ííÉ=ëçÖ~ê=ÄÉá=ÉáåÉã=
enNM= áå=ÇÉê=e~îÉä= Éáå=ÇÉã=etOMMO=®ÜåäáÅÜÉë= bêÉáÖåáë=çÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=Éåíä~åÖ=
ÇÉê= bäÄÉ= ~ìëêÉáÅÜÉåÇ= ÖÉâ~ééí= ïÉêÇÉå= â∏ååÉåK= a~ë= póëíÉã=ïáêÇ= Ç~åå= ~ÄÉê= ~ìÅÜ=
ã~ñáã~ä= ÄÉä~ëíÉí>= fã= sÉêÖäÉáÅÜ= òì= pòÉå~êáç= O= ïÉêÇÉå= ÄÉá= pòÉå~êáç= P= Éíï~= U= Åã=
ãÉÜê=ÖÉâ~ééíK=a~ë=enNMJbêÉáÖåáë=Ü~í=Ç~ãáí=ÉáåÉå=ÖÉêáåÖÉêÉå=báåÑäìëë=~ìÑ=ÇáÉ=h~éJ
éìåÖ=~äë=ÇáÉ=~åÖÉëÉíòíÉ=ÄêÉáíÉêÉ=tÉääÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=OK==

_Éá=pòÉå~êáç=Q=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=P=âçãÄáåáÉêíK=bë=ëçää=Ç~êëíÉääÉåI=ïáÉ=ÉáåÉ=
ÄêÉáíÉ=tÉääÉ=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ãáí=ÉáåÉã=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáë=áå=ÇÉê=e~îÉä=òìë~ããÉåÑ®ääíK=
a~= ÄÉá= ÇÉå= pòÉå~êáÉå= O= ìåÇ= P= Ç~ë= _et= áå=táííÉåÄÉêÖÉ= åáÅÜí= çÇÉê= ÖÉê~ÇÉ= åáÅÜí=
ÇìêÅÜ=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå=âçååíÉI=ï~ê=ÄÉêÉáíë=áã=sçêJ
ÑÉäÇ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=Ç~îçå=~ìëòìÖÉÜÉåI=Ç~ëë=ÜáÉê=Ç~ë=_et=ïÉáí=ΩÄÉêëÅÜêáííÉå=
ïáêÇK=bë=âçååíÉ=í~íë®ÅÜäáÅÜ=åìê=~ìÑ=ÉáåÉã=káîÉ~ì=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉåI=Ç~ë=OV=Åã=ΩÄÉê=
ÇÉã=_et=táííÉåÄÉêÖÉ=äáÉÖíK=a~ÄÉá=ïìêÇÉ=ãáí=PP=Åã=ÇÉìíäáÅÜ=ïÉåáÖÉê=ÖÉâ~ééí=~äë=
ÄÉá= pòÉå~êáç= O= EQT= ÅãF= çÇÉê= P= ERR= ÅãFK= bë=ïìêÇÉ= ëçÖ~ê=ïÉåáÖÉê= ÖÉâ~ééí= ~äë= ÇáÉ=
pìããÉ=ÇÉê=h~ééìåÖëÇáÑÑÉêÉåòÉå=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=O=ìåÇ=P=òì=pòÉå~êáç=N=òìë~ããÉåK=
fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~êáç=N=ïìêÇÉå=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=Éíï~=NS=Åã=ìåÇ=ÄÉá=pòÉå~êáç=P=
Éíï~=U=Åã=ïÉåáÖÉê=ÖÉâ~ééíK=_Éá=pòÉå~êáç=Q=ïìêÇÉå=ãáí=PM=Åã=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉJ
å~êáç=N=ãÉÜê=~äë=ÇáÉ=pìããÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=EOQ=ÅãF=ïÉåáÖÉê=ÖÉâ~ééíK=^ìÅÜ=ïÉåå=ã~å=
ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíI=Ç~ëë=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=ÇÉê=e~îÉäëéÉáÅÜÉê=åáÅÜí=îçääëí®åÇáÖ=ÖÉåìíòí=ïìêJ
ÇÉI=áëí=~åÜ~åÇ=ÇÉê=ÖÉâ~ééíÉå=sçäìãÉå=òì=ÉêâÉååÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=bÑÑÉâíÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=ÉáåJ
òÉäåÉå=pòÉå~êáÉå=ëáÅÜ=ÄÉá=pòÉå~êáç=Q=îÉêëí®êâÉåK=aáÉë=áëí=îçêÇÉêÖêΩåÇáÖ=Ç~ãáí=òì=ÉêJ
âä®êÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=e~îÉä=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=pòÉå~êáç=P=ÑêΩÜÉê=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ïáêÇ=ìåÇ=ÇáÉ=
Ü∏ÜÉêÉå= ^ÄÑäΩëëÉ= ÇÉê=e~îÉä= Eå~ÜÉòìF= îçääëí®åÇáÖ= áå= ÇÉê=e~îÉä= ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=
ãΩëëÉå=E~åëí~íí=ÇÉê=íÉáäïÉáëÉå=^ÄäÉáíìåÖ=áå=ÇáÉ=bäÄÉFK=lÄïçÜä=ÇÉê=péÉáÅÜÉê=ÇÉê=káÉJ
ÇÉêìåÖ=~ã=OQK=^ìÖìëí=âçãéäÉíí=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑí=áëíI=â∏ååÉå=ÄÉá=pòÉå~êáç=Q=áåëÖÉë~ãí=
åìê=UU=jáçK=ã³=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉåK==

_Éá=pòÉå~êáç=R=ïìêÇÉ=ÇáÉ=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=~åÖÉëÉíòíÉ=tÉääÉ=~ìÑ=ã~ñáã~ä=RMRS=ã³Lë=
~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÉêÜ∏ÜíK=bë=ïìêÇÉå=~ääÉêÇáåÖë=åìê=^ÄÑäΩëëÉ=ÉêÜ∏ÜíI=ÇáÉ=ΩÄÉê=
ÇÉã=tÉêí=îçå=PMMM=ã³Lë= ä~ÖÉåK=^ìë=q~ÄÉääÉ=SJT=ïìêÇÉ=ÄÉêÉáíë=ÉêëáÅÜíäáÅÜI=Ç~ëë=Éë=
òáÉãäáÅÜ=ìåï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ= ëÉáå=ïΩêÇÉI=Ç~ëë=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=Ç~ë=_et=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååíÉK= bë= â∏ååíÉ=Ç~åå=~ìÅÜ=ã~ñáã~ä=~ìÑ=RO=Åã=ΩÄÉê=
_et=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ëçääÉå=NNU=jáçK=ã³=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ÖÉäÉáíÉí=
ïÉêÇÉåK=aáÉë=ÑΩÜêí=ÄÉá=ÉáåÉã=ã~ñáã~äÉå=^ÄÑäìëë=~ã=tÉÜê=îçå=Ñ~ëí=TSM=ã³Lë=ÄÉêÉáíë=
ëÅÜåÉää=òì=ÉáåÉã=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OTIMN=ã=aeekVO=áå=nìáíò∏ÄÉä=lmK=aÉê=ã~ñáã~J
äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ëíÉáÖí=åáÅÜí=ΩÄÉê=OSIOQ=ã=aeekVO=~åK=a~ë=òÉáÖíI=
Ç~ëë=ÇÉê=péÉáÅÜÉê=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=pòÉå~êáç=R=ÄÉá=ïÉáíÉã=åçÅÜ=åáÅÜí=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑí=
ïáêÇK= bë=ïÉêÇÉå=ã~ñáã~ä=åìê=ìã=ÇáÉ=OOR=jáçK=ã³= áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK=
aáÉë=áëí=ïÉáíÉêÉ=OR=jáçK=ã³=ïÉåáÖÉê=~äë=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=ã~ñáã~ä=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=
ïΩêÇÉåK=

pòÉå~êáç=Q=

pòÉå~êáç=R=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NSR

=

a~ãáí= áëí=ÄÉá= òïÉá=ÇÉê=R=pòÉå~êáÉå=åáÅÜí=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI= ëçåJ
ÇÉêå=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=nìáíò∏ÄÉä=ã~≈ÖÉÄäáÅÜK=aÉê=ÜáÉê=âêáíáëÅÜÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=
OTIMR=ã=aeekVO=ïìêÇÉ=å~ÅÜ=ÉáåÉê=^ìëë~ÖÉ=ÇÉë=tp^=ëç=ÑÉëíÖÉëÉíòíI=Ç~=Äáë=òì=ÇáÉJ
ëÉã=t~ëëÉêëí~åÇ=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=åáÅÜí=ÖÉÑ®ÜêÇÉí= áëíK= fåïáÉïÉáí=ÇáÉëÉë=káîÉ~ì=
~ìÅÜ= í~íë®ÅÜäáÅÜ= åáÅÜí= ΩÄÉêëÅÜêáííÉå= ïÉêÇÉå= Ç~êÑI= áëí= åáÅÜí= ÄÉâ~ååíK= báåÉ==
§ÄÉêéêΩÑìåÖ=ÇÉë=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜÉå=t~ëëÉêëí~åÇë= ~ã=tÉÜê=ïáêÇ=Ç~ÜÉê= ÉãéÑçÜJ
äÉåK=aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=áå=ÇÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=TKOKN=ìåÇ=TKOKR=Ü~ÄÉå=àÉÇçÅÜ=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=
~ìÅÜ= ÄÉá= ÉáåÉã= ìåÄÉÖêÉåòíÉå= t~ëëÉêëí~åÇ= áå= nìáíò∏ÄÉä= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉë= âêáíáëÅÜÉå=
t~ëëÉêëí~åÇë=áå=e~îÉäÄÉêÖ=åìê=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÑΩÖáÖ=Öê∏≈ÉêÉ=h~ééìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=pòÉå~êáÉå=
N=ìåÇ=R=ã∏ÖäáÅÜ=ï®êÉK=cΩê=pòÉå~êáç=N=ï®êÉ=Ç~åå=ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=h~ééìåÖ=~ìÑ=TPR=
Åã=ìåÇ=ÑΩê=pòÉå~êáç=R=ÉáåÉ=h~ééìåÖ=~ìÑ=TUS=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ã∏ÖäáÅÜK=

få=^ÄÄáäÇìåÖ=TJRN=Äáë=^ÄÄáäÇìåÖ=TJRP=ëáåÇ=ÑΩê=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉ=pòÉå~êáÉå=Ç~ë=ã~ñáã~ä=
áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=~åÖÉÖÉÄÉåI=Ç~ë=~åÜ~åÇ=ÇÉê=o~åÇÄÉJ
ÇáåÖìåÖÉå=ÇÉë=jáâÉNNJjçÇÉääë=ÄÉëíáããí=ïìêÇÉK=få=^ÄëÅÜåáíí=TKOKR=ïìêÇÉ=ÇáÉë=ÄÉJ
êÉáíë=ÇÉí~áääáÉêí=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=R=ÇçâìãÉåíáÉêíK=eáÉê=ïÉêÇÉå=äÉÇáÖäáÅÜ=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=
ÇÉê=ΩÄêáÖÉå=pòÉå~êáÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=få=q~ÄÉääÉ=TJNO=ëáåÇ=ÇáÉ=^åíÉáäÉ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=^ÄJ=
ìåÇ=wìÑäìëëâçãéçåÉåíÉå=ÑΩê=~ääÉ=pòÉå~êáÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=bë=áëí=ÉáåÇÉìíáÖ=òì=ÉêâÉååÉåI=
Ç~ëë=ÇÉê=^åíÉáä=ÇÉë=e~îÉäÉáÖÉåï~ëëÉêë=EáåâäìëáîÉ=kÉÄÉåÑäΩëëÉF=ÄÉá=ÇÉå=pòÉå~êáÉå=òïáJ
ëÅÜÉå=PU=B=ìåÇ=SR=B=ÇÉë=áåëÖÉë~ãí=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÇÉê=e~îÉä=ÄÉïÉÖíÉå=t~ëJ
ëÉêîçäìãÉåë=ÄÉíê®ÖíK=c~ääë=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=Éáå=enNM= áå=ÇÉê=e~îÉä=~ìÑíêáíí=ìåÇ=~ìÅÜ=ÉáåÉ=
ÄêÉáíÉ=tÉääÉ=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=ãìëë=EpòÉå~êáç=QFI=áëí=ÇÉê=^åíÉáä=ãáí=SQIT=B=
~ã=Öê∏≈íÉåK=_Éá=ëéáíòÉå=tÉääÉå=áëí=ÇÉê=^åíÉáä=~ã=ÖÉêáåÖëíÉå=EpòÉå~êáç=NFK=tÉåå=ÇáÉ=
tÉääÉ= àÉÇçÅÜ=òì=ëéáíò=ïáêÇ=ìåÇ=åìê=ÉáåÉ=âäÉáåÉ=jÉåÖÉ=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=
ÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉå= â~ååI=ïÉáä= ëçåëí= ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= áå=nìáíò∏ÄÉä= òì= ëí~êâ= ~åëíÉáÖíI=
ïáêÇ=ÇÉê=^åíÉáä=àÉÇçÅÜ=ïáÉÇÉê=Öê∏≈Éê=EpòÉå~êáç=RFK=aáÉ=çéíáãáÉêíÉ=_~ëáëî~êá~åíÉ=Ü~ííÉ=
ãáí=ÉáåÉã=báÖÉåï~ëëÉê~åíÉáä==îçå=PQIT=B=E^ÄëÅÜåáíí=RKOKRKRI=_~åÇ=OF=ìåÇ=ÇÉã=å~J
ÜÉòì= ÖäÉáÅÜòÉáíáÖÉ= bêêÉáÅÜÉå= ÇÉê= âêáíáëÅÜÉå= t~ëëÉêëí®åÇÉ= ëçïçÜä= áå= nìáíò∏ÄÉä= ~äë=
~ìÅÜ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=_ÉÇáåÖìåÖÉåI=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ëÉÜê=Öìí=ÖÉÉáÖåÉí=ëáåÇ>=

^ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=â~åå=ÖÉëÅÜäìëëÑçäÖÉêí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=ëéáíòÉå=tÉääÉå=áå=ÇÉê=bäÄÉ=Ç~ë=
sÉêÜ~äíÉå=ÇÉê=e~îÉä=êÉä~íáî=ìåïáÅÜíáÖ= áëí=EpòÉå~êáç=PFK=c~ääë=~ÄÉê=âÉáåÉ=ëéáíòÉ=tÉääÉI=
ëçåÇÉêå=ÉáåÉ=ÄêÉáíÉ=tÉääÉ=áå=ÇÉê=bäÄÉ=~ìÑ=Éáå=enNMJbêÉáÖåáë=áå=ÇÉê=e~îÉä=íêáÑÑí=EpòÉå~J
êáç=QFI=Ü~í=ëáÅÜ=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=ÇÉê=bÑÑÉâí=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=ÇÉê=e~îÉä=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=ÑêΩJ
ÜÉêÉå=^ÄëÅÜäìëëÉë=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=îÉêëí®êâí=ïáêÇK=få=^ÄëÅÜåáíí=S=ïìêÇÉ=ÄÉêÉáíë=Éêä®ìJ
íÉêíI=Ç~ëë=Ç~ë=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖÉ=^ìÑíêÉíÉå=ÉáåÉë=enNM=áå=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=ÉáåÉê=^ÄÑäìëëëéáíòÉ=
áå=ÇÉê=bäÄÉ=ïáÉ=ÄÉáã=etOMMO=åáÅÜí=Ü®ìÑáÖ=îçêâçããíK=a~ë=wìë~ããÉåíêÉÑÑÉå=ÄÉáÇÉê=
bêÉáÖåáëëÉ=EpòÉå~êáç=QF=áëí=ÇÉãå~ÅÜ=êÉÅÜí=ìåï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜK=

a~ÖÉÖÉå= áëí= Ç~ë= ÖäÉáÅÜòÉáíáÖÉ= ^ìÑíêÉíÉå= ÉáåÉê= tÉääÉ= ãáí= ÉáåÉã= sçäìãÉå= ÇÉë=
etNVUU=ìåÇ=ÉáåÉê=^ÄÑäìëëëéáíòÉ=ÇÉë=etOMMO=EpòÉå~êáç=OFëí~íáëíáëÅÜ=ÖÉëÉÜÉå=ÉÜÉê=
ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=E^ÄÄáäÇìåÖ=SJPFK=bë=Ü~í=ëáÅÜ=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=Éáå=ëçäÅÜÉë=bêÉáÖåáë=åáÅÜí=
~ìÑ=Ç~ë=_et=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â~ååK=däÉáÅÜÉë=Öáäí=ÄÉá=ÉáåÉã=bêÉáÖåáë=ãáí=
ÉáåÉê=Ü∏ÜÉêÉå=^ÄÑäìëëëéáíòÉ=~äë=pòÉå~êáç=N=EpòÉå~êáç=RFK=cΩê=ÇáÉ=òìâΩåÑíáÖÉ=ÉÑÑÉâíáîÉ=
kìíòìåÖ=ÇÉë=cäìíìåÖëëóëíÉãë=ëÅÜÉáåí=Éë=Ç~ÜÉê=òïáåÖÉåÇI=Ç~ë=_et=táííÉåÄÉêÖÉ=òì=
ΩÄÉêéêΩÑÉå= ìåÇ= ÖÉÖÉÄÉåÉåÑ~ääë= ÇáÉ= ÄÉíêçÑÑÉåÉå= aÉáÅÜ~ÄëÅÜåáííÉ= ~ìÑ= Éáå= Ü∏ÜÉêÉë=
_et=~ìëòìÄ~ìÉåK=_ÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ïáêÇ=ÜáÉê=Éáå=káîÉ~ì=îçå=UMN=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=
Éêï®ÜåíK=i~ìí=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=ïΩêÇÉ=ÇáÉë=ÉáåÉå=^ÄÑäìëë=îçå=QRTR=ã³Lë=~ã=mÉÖÉä=ÄÉÇÉìJ
íÉåK=k~ÅÜ=do§kbt^ia= EOMMSF=ÉåíëéêáÅÜí=Ç~ë=ÉáåÉã=enNMM= áå=táííÉåÄÉêÖÉK=_Éá=~ääÉå=
pòÉå~êáÉå=âçååíÉ=ãáåÇÉëíÉåë=~ìÑ=ÇáÉëÉë=káîÉ~ì=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=Öáäí=ëçÖ~ê=ÑΩê=
Ç~ë=pòÉå~êáç=RI=Ç~ë=áå=^ÄëÅÜåáíí=SKQ=~äë=Éáå=enOMMJbêÉáÖåáë=ÉáåÖÉëíìÑí=ïìêÇÉK=

páÅÜÉêäáÅÜ= ëáåÇ= åçÅÜ= îáÉäÉ= ïÉáíÉêÉ= pòÉå~êáÉå= ÇÉåâÄ~êI= ÄÉá= ÇÉåÉå= ~ìÑ= Ç~ë= ÜÉìíáÖÉ=
_et=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â~ååK= gÉÇÉ=cäìíìåÖ=â~åå= àÉÇçÅÜ=åìê=ëç=ÉÑÑÉâíáî=
ïáÉ=ÇáÉ=dÉå~ìáÖâÉáí=ÇÉê=îçêÜÉêÖÉë~ÖíÉå=d~åÖäáåáÉå=ÇÉê=bäÄÉJ=ìåÇ=e~îÉäéÉÖÉä=ëÉáåK=
OMMO= Ü~í= ëáÅÜ= ÄÉêÉáíë= ÖÉòÉáÖíI= Ç~ëë= ÇáÉëÉ= dÉå~ìáÖâÉáí= ÉáåÉ= ÉÑÑÉâíáîÉ= cäìíìåÖ= åáÅÜí=
áããÉê=Éêä~ìÄí=EëK=_~åÇ=OFK=tÉåå=ã~å=ÇáÉë=áå=_Éíê~ÅÜí=òáÉÜí=ìåÇ=~ì≈ÉêÇÉã=ÄÉ~ÅÜJ

hêáíáëÅÜÉê==
t~ëëÉêëí~åÇ=

dÉëéÉáÅÜÉêíÉë=
sçäìãÉå=

_et=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NSS

íÉíI=Ç~ëë=ÇáÉ=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=pòÉå~êáÉå=~ìÑ=_~ëáë=îçå=ÖÉãÉëëÉåÉå=mÉÖÉäïÉêíÉå=ÉêëíÉääí=
ïçêÇÉå=ëáåÇI= ä®ëëí=ëáÅÜ=ÉáåÑ~ÅÜ=îçêëíÉääÉåI=ï~ë=Éë=OMMO=ÑΩê=ÇáÉ=bäÄÉJråíÉêäáÉÖÉê=ìåJ
íÉêÜ~äÄ=îçå=dåÉîëÇçêÑ=ÄÉÇÉìíÉí=Ü®ííÉI=ïÉåå=ÇáÉ=aÉáÅÜÉ=çÄÉêÜ~äÄ=îçå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=
åáÅÜí=ÖÉÄêçÅÜÉå=ï®êÉåK=^ìÅÜ=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ëÅÜÉáåí=Éë=ëáååîçääI=Ç~ë=àÉíòáÖÉ=_et=~ìÑ=
ÉáåÉ=ã∏ÖäáÅÜÉ=bêÜ∏ÜìåÖ=òì=ΩÄÉêéêΩÑÉåK=

=
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Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz1
Zuflussvolumen Neuwerben, Sz1
Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Sz1
Abflussvolumen Gesamt, Sz1
Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz2
Zuflussvolumen Neuwerben, Sz2
Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Sz2
Abflussvolumen Gesamt, Sz2
Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz3
Zuflussvolumen Neuwerben, Sz3
Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Sz3
Abflussvolumen Gesamt, Sz3

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJRNW==§ÄÉê=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=òìJ=çÇÉê=~ÄÖÉJ

ÑäçëëÉåÉ=sçäìãáå~I=pòÉå~êáç=NI=O=ìåÇ=P=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz2
Zuflussvolumen Neuwerben, Sz2
Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Sz2
Abflussvolumen Gesamt, Sz2
Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz3
Zuflussvolumen Neuwerben, Sz3
Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Sz3
Abflussvolumen Gesamt, Sz3
Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz4
Zuflussvolumen Neuwerben, Sz4
Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Sz4
Abflussvolumen Gesamt, Sz4

=
^ÄÄáäÇìåÖ=TJROW==§ÄÉê=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÇÉë=póëíÉãë=òìJ=çÇÉê=~ÄÖÉJ

ÑäçëëÉåÉ=sçäìãáå~I=pòÉå~êáç=OI=P=ìåÇ=Q=
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Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz5

Zuflussvolumen Neuwerben, Sz5

Abflussvolumen Gesamt, Sz5

Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Sz5

Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Sz1

Zuflussvolumen Neuwerben, Sz1

Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Sz1

Abflussvolumen Gesamt, Sz1

Zuflussvolumen Eigenwasser Gesamt, Basisvariante

Zuflussvolumen Neuwerben, Basisvariante

Speichervolumen Havelniederung (Gesamtbilanz), Basisvariante

Abflussvolumen Gesamt, Basisvariante
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t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NSU

q~ÄÉääÉ=TJNOW== _ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=^åíÉáäÉ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉ=wìJ=ìåÇ=^ÄÑäìëëâçãéçåÉåíÉå=~ã=
áåëÖÉë~ãí=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçäìãÉåI=~ääÉ=pòÉå~êáÉå=

pòÉå~êáÉå=
_ÉòÉáÅÜåìåÖ=

N= O= P= Q= R=

^åÑ~åÖëëéÉáÅÜÉê=~ã=
NRK=^ìÖìëí= NVIN= PRIS= OOIN= PUIU= NVIN=

wìë~íòáåÑçêã~íáçå=

a~íìã=ÇÉë=ã~ñáã~ä=
ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçäìJ
ãÉåë=

OQKUKMO=
NOWNR=

OQKUKMO=
ONWQP=

OQKUKMO=
NOWNT=

OQKUKMO=
NOWNP=

OQKUKMO=
NOWOT=

báÖÉåï~ëëÉê=e~îÉä= NMNIM= NMRIN= NSOIV= NSOIV= NMNIM=

báÖÉåï~ëëÉê=kÉÄÉåJ
ÑäΩëëÉ= VIM= VIQ= VIM= VIM= VIM=

báÖÉåï~ëëÉê=dÉë~ãí= NNMIM= NNQIR= NTNIV= NTNIV= NNMIM=

kÉìïÉêÄÉå= NQRIN= NQVIM= NNUIQ= UTIR= NNTIT=

wìÑäìëëîçäìãÉå=
å~ÅÜ=ÇÉã=NRK=
^ìÖìëí=

wìÑäìëë=dÉë~ãí= ORRIN= OSPIR= OVMIP= ORVIP= OOTIU=

nìáíò∏ÄÉä=îçê=^ÄJ
ëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä= JNQIO= JNIP= JOMIV= JOIS= JNQIO=

nìáíò∏ÄÉä=ï®ÜêÉåÇ=
ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ= JSIR= JRIS= JTIQ= JQIT= JRIU=

^ÄÑäìëëîçäìãÉå=
å~ÅÜ=ÇÉã=NR=K=
^ìÖìëí=

^ÄÑäìëë=dÉë~ãí= JOMIU= JSIV= JOUIQ= JTIP= JOMIM=

dÉë~ãíëéÉáÅÜÉê=~ìÑ=
_~ëáë=ÇÉê=wìJ=ìåÇ=
^ÄÑäìëëê~íÉå=

ORPIR= OVOIN= OUQIM= OVMIU= OOSIV=

dÉë~ãíëéÉáÅÜÉê=~ìÑ=
_~ëáë=ÇÉë=adjë= OQTIM= OURIM= OTSIM= OUQIM= OOOIM=

aáÑÑÉêÉåò=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=
jÉíÜçÇÉå=EBF= OIR= OIQ= OIU= OIP= OIN=

báÖÉåï~ëëÉê=å~ÅÜ=
^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä=

VRIU= NNPIO= NRNIM= NSVIO= VRIU=

dÉë~ãíòìÑäìëë=å~ÅÜ=
^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä= OQMIV= OSOIO= OSVIQ= ORSIT= ONPIR=

dÉë~ãíòìÑäìëë=å~ÅÜ=
^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=e~îÉä=
~ÇÇáÉêí=ãáí=nìáíò∏ÄÉä=
ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=båíäÉÉJ
êìåÖ=

OQTIQ= OSTIV= OTSIU= OSNIQ= ONVIP=

Ç~îçå=^åíÉáä=báÖÉåJ
ï~ëëÉê= PUIT= QOIP= RQIR= SQIT= QPIT=

Ç~îçå=^åíÉáä=nìáíò∏J
ÄÉä=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=
båíäÉÉêìåÖ=

OIS= OIN= OIT= NIU= OIS=

dÉë~ãíÄáä~åò=ÄÉá=
ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=
péÉáÅÜÉêìåÖ=

Ç~îçå=^åíÉáä=kÉìJ
ïÉêÄÉå= RUIT= RRIS= QOIU= PPIR= RPIT=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
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TKP a~êëíÉääìåÖ=ìåÇ=^å~äóëÉ=ÇÉê=ÜáëíçêáëÅÜÉå=s~êá~åíÉå=

pÉáíÉåë=ÇÉë=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêë=ïìêÇÉ=áå=^åäÉÜåìåÖ=~å=ÇáÉ=áå=_~åÇ=OI=^ÄëÅÜåáíí=RKOKPKO=
Ç~êÖÉëíÉääíÉå=ÉñíêÉãÉå=s~êá~åíÉå=~åÖÉêÉÖí=òì=ìåíÉêëìÅÜÉåI=ïÉäÅÜÉ=sÉêÜ®äíåáëëÉ=ëáÅÜ=
ÄÉáã=etOMMO=ÉáåÖÉëíÉääí=Ü®ííÉåI=ïÉåå=ÇáÉ=e~îÉä=åáÅÜí=ïáÉ=ÄÉëíÉÜÉåÇ=~å=ÇáÉ=bäÄÉ=
~åÖÉÄìåÇÉå=ï®êÉI=ëçåÇÉêå=ïáÉ=îçê=cÉêíáÖëíÉääìåÖ=ÇÉë=cäìíìåÖëëóëíÉãëK=

§ÄÉê= ÇáÉëÉ=s~êá~åíÉå= ëçääíÉ= ÉáåÉ= báåëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê= ìêëéêΩåÖäáÅÜÉå=oÉíÉåíáçå= áå=ÇÉê=
e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖÉïçååÉå=ïÉêÇÉåK=

TKPKN s~êá~åíÉåÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=

^ääÖÉãÉáåÉ=^åå~ÜãÉå=òì=ÇÉå=ÜáëíçêáëÅÜÉå=s~êá~åíÉåW=

• ~ääÉ=mçäÇÉê=EáåâäK=mçäÇÉê=T=Äáë=NMF=ïÉêÇÉå=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÖÉ∏ÑÑåÉíI=Ç~ãáí=ëíÉÜí=ÇáÉ=
ÖÉë~ãíÉ=ÉÜÉã~äáÖÉ=^ìÉ=ÑΩê=ÇáÉ=cäìíìåÖ=òìê=sÉêÑΩÖìåÖI=

• Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ÄäÉáÄí=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=ÖÉë~ãíÉå=cäìíìåÖ=ÖÉëÅÜäçëëÉåI=

• ÇáÉ=jΩåÇìåÖ= ÇÉê= e~îÉä= áå= ÇÉê= bäÄÉ=ïìêÇÉ= ëç= ÖÉëí~äíÉíI= Ç~ëë= ëáÅÜ= áã=jΩåJ
ÇìåÖëÄÉêÉáÅÜ= EÄáë= òìê=^ÄòïÉáÖìåÖ=òìã=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉäF= âÉáåÉ=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ=
_~êêáÉêÉ=ÄáäÇÉíI=

• Ç~òì=ïìêÇÉ=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=~ìë=ÇÉã=jçÇÉää=ÉåíÑÉêåí=ìåÇ=ÇáÉ=mêçÑáäÉ=áã=
jΩåÇìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ïìêÇÉå=Q=ã~ä=ÄêÉáíÉê=ÖÉã~ÅÜíK=

bë=ïìêÇÉå=òïÉá=jΩåÇìåÖëî~êá~åíÉå=ÖÉêÉÅÜåÉí=EëK=^ÄÄáäÇìåÖ=ìåíÉåFW=

• ÇáÉ=jΩåÇìåÖ=ÇÉê=e~îÉä=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=~å=píÉääÉ=ÇÉë=tÉÜêÉë=kÉìïÉêÄÉå=Es~ê=fFI=

• ÇáÉ=jΩåÇìåÖ=ÇÉê=e~îÉä=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=ÄÉá=bäÄÉ=âã=QPNIP=Es~ê=ffI=ÜáÉê=áëí=ÇÉìíJ
äáÅÜ=Éáå=^äí~êã=áå=ÇÉê=h~êíÉ=òì=ÉêâÉååÉåFW=

o aáÉ=mêçÑáäÉ=ïìêÇÉå=ÑΩê=s~ê=ff=îÉêÉáåÑ~ÅÜí=îçå=s~ê=f=ΩÄÉêåçããÉåI=äÉÇáÖJ
äáÅÜ=ÇáÉ=i~ÖÉ=ìåÇ=háäçãÉíêáÉêìåÖ=ïìêÇÉå=ÖÉ®åÇÉêíK=

o aÉê=dåÉîëÇçêÑÉê= sçêÑäìíÉê= ìåÇ=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ïìêÇÉå=åáÅÜí= ÖÉJ
®åÇÉêíK==

o aÉê=sÉêÄáåÇìåÖëâ~å~ä=òìã=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ïìêÇÉ=îÉêÉáåÑ~ÅÜí=~ìÑ=ÇáÉ=
ÉÜÉã~äáÖÉ=jΩåÇìåÖ=éêçàáòáÉêíK=bë=ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=~äëç=
ÇêÉá= dÉï®ëëÉê= é~ê~ääÉä= ~ìÑ= ÉåÖëíÉê= píÉääÉW= bäÄÉI= dåÉîëÇçêÑÉê= sçêÑäìíÉê=
ìåÇ=ÉÜÉã~äáÖÉ=e~îÉäãΩåÇìåÖK=

= =
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cΩê=ÇáÉ=s~êá~åíÉ= f=ïìêÇÉ= äÉÇáÖäáÅÜ=ÉáåÉ=råíÉêî~êá~åíÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíK=a~ÄÉá=ïìêÇÉå=ÇáÉ=
mçäÇÉê=~ã=NUK=^ìÖìëí=ÖÉ∏ÑÑåÉíK=^ì≈ÉêÇÉã=ïìêÇÉ=ÇáÉ=áã=_~åÇ=O=Eiçë=OF=áå=q~åÖÉêJ
ãΩåÇÉ=~åÖÉëÉíòíÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÇÉë=etOMMO=~äë=çÄÉêÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=ÖÉï®ÜäíK=
aáÉëÉ=råíÉêî~êá~åíÉ=ïìêÇÉ=~ìÅÜ=ÄÉá=s~êá~åíÉ=O=ÄÉêÉÅÜåÉíK==

cΩê=ÇáÉ=s~êá~åíÉ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=jΩåÇìåÖ=~ã=bäÄÉJâã=QPNIP=Es~ê=ffF=ïìêÇÉå=àÉÇçÅÜ=
~ìÅÜ=ïÉáíÉêÉ=páíì~íáçåÉå=ìåíÉêëìÅÜíW=

• aáÉ= mçäÇÉê=ïÉêÇÉå= ÄÉêÉáíë= ~ã= SK= ^ìÖìëí= ÖÉ∏ÑÑåÉíK=a~ãáí= ëíÉÜÉå= ÇáÉ= mçäÇÉê=
ÑêΩÜÉê=òìê=sÉêÑΩÖìåÖI=ëáåÇ=~ääÉêÇáåÖë=~ìÅÜ=ÑêΩÜÉê=îçääK==

• ^äë=çÄÉêÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=ÇÉê=bäÄÉ=ïáêÇ=åáÅÜí=Ç~ë=etOMMOI= ëçåÇÉêå=ÇáÉ= áã=
^ÄëÅÜåáíí=TKOKO=Ç~êÖÉëíÉääíÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÑΩê=Ç~ë=pòÉå~êáç=O=EetOMMO=çÜJ
åÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=Éåíä~åÖ=ÇÉê=bäÄÉ=çÄÉêÜ~äÄ=îçå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=âçãÄáåáÉêí=ãáí=
ÇÉê=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=ÇÉë=etNVUUF=ÖÉëÉíòíI=ÉáåÉ=~äëç=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉ=ìåÇ=ÄêÉáíÉêÉ=
tÉääÉ=~äë=ÄÉáã=eçÅÜï~ëëÉê=OMMOK=

_ÉáÇÉ=páíì~íáçåÉå=ïìêÇÉå=áå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=tÉáëÉ=âçãÄáåáÉêíI=ïçÇìêÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=s~êáJ
~åíÉ=ff=áåëÖÉë~ãí=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉå=råíÉêî~êá~åíÉå=ÄÉêÉÅÜåÉí=ïìêÇÉåW=

• aáÉ=mçäÇÉê=ïÉêÇÉå=~ã=NUK=^ìÖìëí=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ìåÇ=ÇáÉ=çÄÉêÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=áå=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=áëí=ïáÉ=ÄÉáã=etOMMO=Es~ê=ff=etOMMO~FK=

• aáÉ=mçäÇÉê=ïÉêÇÉå=ÄÉêÉáíë=~ã=SK=^ìÖìëí=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ìåÇ=ÇáÉ=çÄÉêÉ=o~åÇÄÉÇáåJ
ÖìåÖ=áå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=áëí=ïáÉ=ÄÉáã=etOMMO=Es~ê=ff=etOMMOÄFK=

• aáÉ=mçäÇÉê=ïÉêÇÉå=~ã=NUK=^ìÖìëí=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ìåÇ=ÇáÉ=çÄÉêÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=áå=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=áëí=ïáÉ=ÄÉáã=pòÉå~êáç=O=Es~ê=ff=pwO~FK=

• aáÉ=mçäÇÉê=ïÉêÇÉå=~ã=SK=^ìÖìëí=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ìåÇ=ÇáÉ=çÄÉêÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ= áå=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=áëí=ïáÉ=ÄÉáã=pòÉå~êáç=O=Es~ê=ff=pwOÄFK=

^å~äçÖ=ïáêÇ=ÇáÉ=s~êá~åíÉ=f=å~ÅÜÑçäÖÉåÇ=łs~ê=f=etOMMO~“=ÖÉå~ååíK=

TKPKO bêÖÉÄåáëëÉ=

aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=s~êá~åíÉå=ëáåÇ=áå=ÇÉå=å®ÅÜëíÉå=^ÄÄáäÇìåÖÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=cΩê=àÉÇÉ=
dÉÖÉåΩÄÉêëíÉääìåÖ=îçå=òïÉá=s~êá~åíÉå=ëáåÇ=àÉïÉáäë=òïÉá=^ÄÄáäÇìåÖÉå=îçêÜ~åÇÉåK=få=
ÇÉê=çÄÉêÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=ëáåÇ=ÇáÉ=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÑΩê=ÄÉáÇÉ=s~êá~åíÉå=áå=e~J
îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ìåÇ=áå=ÇÉê=ìåíÉêÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉÖÉJ
ÄÉåK=få=ÇÉê=ìåíÉêÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=ëáåÇ=~ì≈ÉêÇÉã=ÇáÉ=wìÑäìëëê~íÉå=îçå=ÇÉê=bäÄÉ=áå=ÇáÉ=
e~îÉä=êÉÅÜíëëÉáíáÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK=

=
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Var I HW2002a, WSP Havelberg Stadt

Var II HW2002a, WSP Havelberg Stadt
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WSP Wittenberge, ungekappt HW2002

Var I HW2002a, WSP Wittenberge
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Var I HW2002a, Havel Zufluss

Var II HW2002a, Havel Zufluss
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NTO
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Var II Sz2a, WSP Havelberg Stadt

Var II HW2002a, WSP Havelberg Stadt

26.80

27.34
Öffnen der Polder

=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRTW==s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=pwO~I=t~ëëÉêëí~åÇ=e~îÉäÄÉêÖJ
pí~Çí=
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WSP Wittenberge, ungekappt HW2002

Var II HW2002a, WSP Wittenberge

Var II SZ2a, WSP Wittenberge

WSP Wittenberge, ungekappt SZ2

Var II HW2002a, Havel Zufluss

Var II SZ2a, Havel Zufluss

Fließrichtung an der Havelmündung dreht sich

24.60

24.04

=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRUW==s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=pwO~I=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=
ìåÇ=wìÑäìëë=e~îÉä=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NTP
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Var II HW2002a, WSP Havelberg Stadt

Var II HW2002b, WSP Havelberg Stadt

Los 2, optimale Kappung HW2002, WSP Havelberg Stadt

26.80

26.82Öffnen der Polder bei Var II HW2002a

26.44

=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJRVW==s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=etOMMOÄI=t~ëëÉêëí~åÇ=e~îÉäJ
ÄÉêÖJpí~Çí=
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WSP Wittenberge, ungekappt HW2002

Var II HW2002a, WSP Wittenberge

Var II HW2002b, WSP Wittenberge

Los 2, optimale Kappung HW2002, WSP Wittenberge

Var II HW2002a, Q Havel

Var II HW2002b, Q Havel

Fließrichtung an der Havelmündung dreht sich

24.08

23.52 / 23.53 23.46
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^ÄÄáäÇìåÖ=TJSMW==s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=etOMMOÄI=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=ìåÇ=wìÑäìëë=e~îÉä=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NTQ
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Var II SZa, WSP Havelberg Stadt

Var II SZb, WSP Havelberg Stadt

Los 3, optimale Kappung SZ2, WSP Havelberg Stadt

27.41

27.34
Öffnen der Polder bei Var II SZa

26.47

=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJSNW==s~êá~åíÉå=s~ê=ff=etOMMO~=ìåÇ=s~ê=ff=etOMMOÄI=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=ìåÇ=wìÑäìëë=e~îÉä=
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WSP Wittenberge, ungekappt, SZ2
Var II SZ2a, WSP Wittenberge
Var II SZ2b, WSP Wittenberge
Los 3, optimale Kappung SZ2, WSP Wittenberge
Var II SZ2a, Q Havel
Var II SZ2b, Q Havel

Fließrichtung an der Havelmündung dreht sich

24.60

24.04

637 m³/s

24.1124.13

=

^ÄÄáäÇìåÖ=TJSOW==s~êá~åíÉå=s~ê=ff=pwO~=ìåÇ=s~ê=ff=pwOÄI=t~ëëÉêëí~åÇ=táííÉåÄÉêÖÉ=ìåÇ=
wìÑäìëë=e~îÉä=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NTR

få= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJRV= Äáë= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJSO= áëí= òìë®íòäáÅÜ= Ç~ë= çéíáãáÉêíÉ= bêÖÉÄåáë= îçå=
_~åÇ=O=çÇÉê=îçå=pòÉå~êáç=O=EçéíáãáÉêíÉ=h~ééìåÖ=ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÉáåÉë=ã~J
ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇë=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíF=Ç~êÖÉëíÉääíK=aÉãJ
å~ÅÜ=ïáêÇ= ÇÉìíäáÅÜI= Ç~ëë= ÇáÉ= ÑêΩÜÉêÉ= å~íΩêäáÅÜÉ= oÉíÉåíáçå= òì= ÉáåÉê= ®ÜåäáÅÜÉå= h~éJ
éìåÖ=ÇÉë=bäÄÉÜçÅÜï~ëëÉêë=ïáÉ=ÇáÉ=ÉêãáííÉäíÉ=ã~ñáã~äÉ=çéíáã~äÉ=h~ééìåÖ=ÖÉÑΩÜêí=
Ü®ííÉK= aáÉ= oÉíÉåíáçå= ÇÉê= e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= Ü~ííÉ= áå= ÑêΩÜÉêÉå= wÉáíÉå= ÇÉãå~ÅÜ= ÉáåÉ=
Öêç≈É=_ÉÇÉìíìåÖK=aáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ëáåÇ=ÄÉá=ÇÉê=å~íΩêäáÅÜÉå=oÉJ
íÉåíáçå=~ÄÉê=îáÉä=Ü∏ÜÉê=~äë=ÄÉá=ÇÉê=~âíìÉääÉå=ã~ñáã~äÉå=çéíáã~äÉå=h~ééìåÖ=ìåÇ=äáÉJ
ÖÉå=ïÉáí=ΩÄÉê=ÇÉå=àÉíòí=ã~ñáã~ä=Éêä~ìÄíÉå=OSIQR=ã=aeekVOK==

a~ë= ÑêΩÜÉêÉ=£ÑÑåÉå= ÇÉê= mçäÇÉê= ÄÉáã=etOMMO= E~ã= SK= ^ìÖìëí= ÄÉá= s~êá~åíÉ= łs~ê= ff=
etOMMOÄ“=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉå=NUK=^ìÖìëí=ÄÉá=s~êá~åíÉ=łs~ê=ff=etOMMO~“F=Ü~í=ÑΩê=ÇÉå=
ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ= ëçïçÜä= áå=táííÉåÄÉêÖÉ= ~äë= ~ìÅÜ= áå= e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= âÉáåÉ=
^ìëïáêâìåÖ= Eã~ñáã~äÉ= NJO= ÅãI= ëáÉÜÉ= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJRV= ìåÇ= ^ÄÄáäÇìåÖ= TJSMFK= aáÉ=
mçäÇÉê=Ü~ÄÉå=ÑΩê=ÇáÉëÉë=eçÅÜï~ëëÉê=ÉáåÉ=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=Öêç≈É=cä®ÅÜÉ=ìã=~ìÅÜ=ÄÉá=ÜçJ
ÜÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=åçÅÜ=ÖÉåΩÖÉåÇ=t~ëëÉê=~ìÑåÉÜãÉå=òì=â∏ååÉåK=_Éáã=eçÅÜï~ëJ
ëÉê=ÇÉë=pòÉå~êáçë=O=Ü~í=Ç~ë=ëé®íÉêÉ=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=E~ã=NUK=^ìÖìëíI=s~ê=ff=pwO~F=
áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=s~êá~åíÉ=łs~ê=ff=pòOÄ“=ëÅÜçå=òì=ÉáåÉê=ÄÉëëÉêÉå=h~ééìåÖ=ÄÉáÖÉJ
íê~ÖÉåK=pçïçÜä= áå=táííÉåÄÉêÖÉ=~äë=~ìÅÜ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ëíÉáÖí=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=
ÇìêÅÜ=Ç~ë=ëé®íÉêÉ=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=ìã=Å~K=S=Åã=ïÉåáÖÉê=ïÉáí=~åK=aáÉ=dÉÖÉåΩÄÉêJ
ëíÉääìåÖ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=s~êá~åíÉå=ÇÉë=pòÉå~êáçë=O=òÉáÖí=ÇáÉ=táêâìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê∏ÑÑåìåÖ=
ëÉÜê=ÇÉìíäáÅÜK=aáÉ=s~êá~åíÉ=łs~ê=ff=pwOÄ“=ëíÉääí=ÇáÉ=ÜáëíçêáëÅÜÉ=páíì~íáçå=ÑΩê=pòÉå~êáç=O=
Ç~ÜÉê=~ã=ÄÉëíÉå=Ç~êK==

få=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=q~ÄÉääÉ=ëáåÇ=ÇáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK===

=

q~ÄÉääÉ=TJNPW== wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ÜáëíçêáëÅÜÉå=s~êá~åíÉå=

Havelberg 
Stadt

Wittenberge 
ungekappt 

(geschlossene 
Havel-Mündung)

Wittenberge 
gekappt 

(offene Havel-
Mündung)

Wittenberge 
ungekappt 

(geschlossene 
Havel-Mündung)

Wittenberge 
gekappt (offene 
Havel-Mündung)

Var I HW2002a 27.21 24.08 23.42 755 689 66 715
Var II HW2002a 26.80 24.08 23.52 755 699 56 607
Var II HW2002b 26.82 24.08 23.53 755 700 55 600
Los2, HW2002, optimiert 26.44 24.08 23.46 755 693 62 -
Var II SZ2a 27.34 24.60 24.04 807 751 56 637
Var II SZ2b 27.41 24.60 24.11 807 758 49 588
Los3, SZ2, optimiert 26.47 24.60 24.13 807 760 47 -

Maximaler 
Zufluss zur 

Havel (m³/s)

Wasserspiegel Modell (m DHHN92) Wasserspiegel + 24 cm (cm ü. PN)

Kappung 
(cm)

=
=

^ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ïáêÇ=Ç~ê~ìÑ=ÜáåÖÉïáÉëÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=åáÅÜí=ÇáêÉâí=
ãáí=ÇÉå=bêÖÉÄåáëëÉå=ÇÉê=ÉñíêÉãÉå=s~êá~åíÉå=áå=içë=OI=^ÄëÅÜåáíí=RKOKPKO=îÉêÖäáÅÜÉå=
ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=_Éá=ÇÉå=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=s~êá~åíÉå=ïìêÇÉ=ÇáÉ=åÉìÉ=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=~åÖÉëÉíòí=ìåÇ=~ääÉ=mçäÇÉê=E~ìÅÜ=ÇáÉ=mçäÇÉê=SJNMF=ÖÉ∏ÑÑåÉíK=^ì≈ÉêÇÉã=
ïìêÇÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê= áã=sÉêÖäÉáÅÜ= òì=ÇÉå=ÖÉå~ååíÉå=ÉñíêÉãÉå=s~êá~åíÉå=îáÉä= ÑêΩÜÉê=
ÖÉ∏ÑÑåÉíI=ìã=ÇáÉ=ÜáëíçêáëÅÜÉ=páíì~íáçå=EçÑÑÉåÉ=^ìÉF=ÄÉëëÉê=~ÄÄáäÇÉå=òì=â∏ååÉåK=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NTS

U pçåëíáÖÉë=

UKN pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëéêΩÑìåÖ=mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ=

UKNKN ^ääÖÉãÉáåÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=

_ÉëíáããìåÖ=ÇÉê=páÅâÉêäáåáÉW=

sçã=sÉêä~ìÑ= ìåÇ=ÇÉê=a~ìÉê= ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë= ëçïáÉ= îçå=ÇÉê=aìêÅÜÖ®åÖáÖâÉáí= ÇÉë=
aÉáÅÜã~íÉêá~äë=Ü®åÖí=Éë=~ÄI=çÄ=ÇáÉ=aÉáÅÜÉ=ÉáåÉê=íÉáäïÉáëÉå=çÇÉê=î∏ääáÖÉå=aìêÅÜëáÅâÉJ
êìåÖ=~ìëÖÉëÉíòí= ëáåÇK= cΩê=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=ïáêÇ= îçå=ÉáåÉê= îçääJ
ëí®åÇáÖÉå=aìêÅÜëáÅâÉêìåÖ=Äáë=òìê=ä~åÇëÉáíáÖÉå=_∏ëÅÜìåÖ=~ìëÖÉÖ~åÖÉåK=

aáÉ= _ÉëíáããìåÖ= ÇÉê= páÅâÉêäáåáÉ= ÉêÑçäÖí= ãáí= eáäÑÉ= ÇÉê= pçÑíï~êÉ= cbcilt=
Eafbop`eI=OMMRFK= báåÖ~åÖëÖê∏≈É= ëáåÇ= ÇÉê= t~ëëÉêëí~åÇ= ÇÉë= _ÉãÉëëìåÖëÜçÅÜï~ëJ
ëÉêëI=ÇáÉ=dÉçãÉíêáÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÉë=ìåÇ=ÇáÉ=j~íÉêá~äÉáÖÉåëÅÜ~ÑíÉåK=

cΩê=ÇáÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=ï~ëëÉêëÉáíáÖÉå=_∏ëÅÜìåÖ=â~åå=ÇÉê=Ñ~ääÉåÇÉ=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=
ÄÉëçåÇÉêë=âêáíáëÅÜ=ëÉáåK=

cΩê= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= ÇÉê= ~ääÖÉãÉáåÉå= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí= îçå= aÉáÅÜÉå= Öáäí= ÇáÉ=
afk=s=QMUQK=båíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉã=asthJjÉêâÄä~íí=ONM=ÉêÑçäÖí=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=å~ÅÜ=
ÇÉã=i~ãÉääÉåîÉêÑ~ÜêÉå=å~ÅÜ=_áëÜçé=L=hêÉóK=bë=áëí=å~ÅÜòìïÉáëÉåI=Ç~ëë=ÑΩê=àÉÇÉ=ã∏ÖäáJ
ÅÜÉ=däÉáíÑìÖÉ=Éáå=_êìÅÜ=~ìëòìëÅÜäáÉ≈Éå=áëíK=k~ÅÜ=^åë~íò=îçå=ã∏ÖäáÅÜÉå=âêÉáëÑ∏êãáJ
ÖÉå=däÉáíäáåáÉå= áëí= ÇìêÅÜ=ãÉÜêÉêÉ= oÉÅÜÉåÖ®åÖÉ= ÇáÉ= ìåÖΩåëíáÖëíÉ= i~ÖÉ= òì= ÄÉëíáãJ
ãÉåK=a~òì=ïáêÇ=ÇáÉ=däÉáíÑä®ÅÜÉ=áå=ÖäÉáÅÜã®≈áÖ=ÄêÉáíÉ=i~ãÉääÉå=îçå=Å~K=NIM=ã=_êÉáíÉ=
ÉáåÖÉíÉáäíK= få=ÇÉê= i~ãÉääÉ=ïáêâÉåÇÉå=hê~Ñí~åíÉáäÉ=ÇÉê= báåïáêâìåÖÉå=ÄòïK=_É~åëéêìJ
ÅÜìåÖÉå= ìåÇ=táÇÉêëí®åÇÉ= ïÉêÇÉå= ~ÄëÅÜåáííëïÉáëÉ= ÉêãáííÉäí= ìåÇ=ãáííÉäë= ÇÉë=jçJ
ãÉåíÉåÖäÉáÅÜÖÉïáÅÜíë=ìã=Ç~ë=wÉåíêìã=ÇÉë=däÉáíâêÉáëÉë=ãáíÉáå~åÇÉê=îÉêÖäáÅÜÉåK==

^ääÉ= báåïáêâìåÖÉå= ~ã=däÉáíâ∏êéÉê= ëáåÇ= å~ÅÜ= dê∏≈É= ìåÇ= i~ÖÉ= òì= ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåI=
ïçÄÉá=sÉêâÉÜêëä~ëíÉå=åìê=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉå=ëáåÇI=ïÉåå=ëáÉ=ìåÖΩåëíáÖ=~ìÑ=ÇÉå=h∏êJ
éÉê=ïáêâÉåK==

=

 

=
^ÄÄáäÇìåÖ=UJNW= i~ãÉääÉåîÉêÑ~ÜêÉå=å~ÅÜ=_áëÜçéLhêÉó=

=

=

_ÉëíáããìåÖ=
ÇÉê=páÅâÉêäáåáÉ=

^ääÖÉãÉáåÉ=
pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NTT

UKNKO k~ÅÜïÉáë=ÇÉê=~ääÖÉãÉáåÉå=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíW=

=
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si
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η
sin*)(*
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ïçÄÉá=

iii
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bcuuPG
T

ϑϕμϑ
ϕ
sin*tan*cos

*tan*)((
+
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=

=

s
M∑ =Z= = òìë®íòäáÅÜ=ïáÇÉêëíÉÜÉåÇÉ=jçãÉåíÉ=

∑ RM
=Z= = òìë®íòäáÅÜ=ÉáåïáêâÉåÇÉ=jçãÉåíÉ=

=

wiwi hu *γ=
Z= mçêÉåï~ëëÉêÇêìÅâ=áå=ÇÉê=i~ãÉääÉ=á=

iii PG ϑsin*)( +
=Z= oÉëìäíáÉêÉåÇÉ=ÇÉê= báåïáêâìåÖÉå= áå=ÇÉê=däÉáíÑä®ÅÜÉ=~å=ÇÉê= i~J

ãÉääÉ=á==

iT =Z= oÉëìäíáÉêÉåÇÉ= ÇÉê=táÇÉêëí®åÇÉ= áå= ÇÉê= däÉáíÑä®ÅÜÉ= ~å= ÇÉê= i~J

ãÉääÉ=á==

iϑ =Z= = = däÉáíÑä®ÅÜÉåïáåâÉä=òìê=eçêáòçåí~äÉå=

ib
=Z= = = _êÉáíÉ=ÇÉê=i~ãÉääÉ=á=

=

aÉê=k~ÅÜïÉáë=ÇÉê=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=áëí=ÉêÄê~ÅÜíI=ïÉåå=ÑçäÖÉåÇÉ=tÉêíÉ=~ÄÜ®åÖáÖ=îçã=
i~ëíÑ~ää=ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåW=

 i~ëíÑ~ää=NI=ëí®åÇáÖÉ=_ÉãÉëëìåÖëëáíì~íáçå== = η Z=NKQ=

 i~ëíÑ~ää=OI=îçêΩÄÉêÖÉÜÉåÇÉ=_ÉãÉëëìåÖëëáíì~íáçå== η Z=NKP=

 i~ëíÑ~ää=PI=~ì≈ÉêÖÉï∏ÜåäáÅÜÉ=_ÉãÉëëìåÖëëáíì~íáçå= η Z=NKO=

báåïáêâìåÖÉå=ÇìêÅÜ=ÇÉå=i~ëíÑ~ää=N=å~ÅÜ=afk=NVTNO=ëáåÇ=åáÅÜí=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåI=
Ç~=ÇáÉ=mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ=åáÅÜí=ëí®åÇáÖ=ÉáåÖÉëí~ìí=ëáåÇ=ìåÇ=ÇÉê=t~ëëÉêÇêìÅâ=ìåÇ=ÇáÉ=Ç~êJ
~ìë= êÉëìäíáÉêÉåÇÉå=píê∏ãìåÖÉå=~ìë=ÉáåÉã=_ÉãÉëëìåÖëÜçÅÜï~ëëÉê=âÉáåÉ=ëí®åÇáÖÉå=
i~ëíÉå=Ç~êëíÉääÉåK=

wì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉå=ëáåÇ=ÇÉê=i~ëíÑ~ää=O=ìåÇ=P=

 i~ëíÑ~ää=OW= báÖÉåä~ëíI=sÉêâÉÜêëä~ëí=~ìÑ=hêçåÉ=ìåÇ=_ÉêãÉI=t~ëëÉêëí~åÇ=Äáë=
e∏ÜÉ=_et=

 i~ëíÑ~ää=PW= báÖÉåä~ëíI=sÉêâÉÜêëä~ëí=~ìÑ=hêçåÉ=ìåÇ=_ÉêãÉI=t~ëëÉêëí~åÇ=Äáë=
e∏ÜÉ=aÉáÅÜâêçåÉ=

 dÖÑK=sÉêë~ÖÉå=ÇÉê=aê®åìåÖ=ìåÇ=îçå=_∏ëÅÜìåÖëÇáÅÜíìåÖÉåK=

=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NTU

UKNKP pìÑÑìëáçå=ìåÇ=bêçëáçåëÖêìåÇÄêìÅÜ=

pìÑÑìëáçå= áëí= ÇáÉ=rãä~ÖÉêìåÖ=ìåÇ=ÇÉê=^Äíê~åëéçêí= ÑÉáåÉê= _çÇÉåíÉáäÅÜÉå= áã=_çÇÉå=
ÇìêÅÜ= t~ëëÉêK= a~ÄÉá= ïÉêÇÉå= ÑÉáåÉ= h∏êåÉê= ÉáåÉë= ìåÖäÉáÅÜÑ∏êãáÖÉå= åáÅÜíÄáåÇáÖÉå=
_çÇÉåë=îçå=ÇÉê=píê∏ãìåÖëâê~Ñí=ÇÉë=t~ëëÉêë=~ìë=ÇÉã=_çÇÉå=ÖÉä∏ëí=ìåÇ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=
îçêÜ~åÇÉåÉå=mçêÉåê~ìã=íê~åëéçêíáÉêíK==

tÉåå=ÇáÉ= ÑÉáåÉå= _çÇÉåíÉáäÅÜÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ= mçêÉå=ÇÉê= Öê∏ÄÉêÉå= _çÇÉåíÉáäÅÜÉå= ÜáåJ
ÇìêÅÜ=~Äíê~åëéçêíáÉêí=ïÉêÇÉåI=ÄäÉáÄí=Ç~ë=sçäìãÉå=ìåÇ=ÇáÉ=píêìâíìê=ÇÉë=_çÇÉåë=òìJ
å®ÅÜëí= ÉêÜ~äíÉåI=ïÉáä= ëáÅÜ=Ç~ë= pâÉäÉíí=ÇÉê=Öê∏ÄÉêÉå=_çÇÉåâ∏êåÉê=åçÅÜ=ÖÉÖÉåëÉáíáÖ=
~ÄëíΩíòíK= aáÉ= aáÅÜíÉ= ÇÉë= bêÇëíçÑÑÉë= åáããí= ~ÄI= ïÉáä= ÇÉê= mçêÉåê~ìã= òìåáããíK= aáÉ=
aìêÅÜëáÅâÉêìåÖ=îçå=t~ëëÉê=åáããí=òìI=Ç~=ãáí=ÇÉê=mçêçëáí®í=~ìÅÜ=ÇáÉ=aìêÅÜä®ëëáÖâÉáí=
òìåáããíK=aáÉ=pí~Äáäáí®í=â~åå=éä∏íòäáÅÜ=~ÄåÉÜãÉåI=ìåÇ=Éë=ÄÉëíÉÜí=ÇáÉ=dÉÑ~Üê=ÉáåÉë=
wìë~ããÉåÄêìÅÜÉëK=

bêçëáçåëÖêìåÇÄêìÅÜ= ÉåíëíÉÜíI= ïÉåå= ÇìêÅÜ= Ç~ë= ^ìëíêÉíÉå= îçå= páÅâÉêï~ëëÉê= _çÇÉåJ
íÉáäÅÜÉå=ÑçêíÖÉëÅÜïÉããí=ïÉêÇÉå=ìåÇ=áã=_çÇÉå=ÉáåÉ=o∏ÜêÉ=ÑêÉáÖÉëéΩäí=ïáêÇI=ÇìêÅÜ=
ÇáÉ=ÇÉê=aÉáÅÜ=îçã=t~ëëÉê=ÇìêÅÜëíê∏ãí=ïÉêÇÉå=â~ååK=

dÉÑ®ÜêÇÉí=ëáåÇ=aÉáÅÜJ=ìåÇ=cáäíÉêÄ~ìëíçÑÑÉ=ãáí=ÉáåÉã=êÉä~íáî=Öêç≈Éå=råÖäÉáÅÜÑ∏êãáÖJ
âÉáíëÖê~Ç=ÄÉá=ÉáåÉã=ÜçÜÉå=píê∏ãìåÖëÖÉÑ®ääÉK=tÉåå=ÇáÉ=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=
Ç~êÖÉëíÉääíÉå= ^ÄÜ®åÖáÖâÉáíÉå= ÉáåÖÉÜ~äíÉå= ïÉêÇÉåI= ÖÉäíÉå= ÇáÉ= _~ìëíçÑÑÉ= ~äë= ìåÄÉJ
ÇÉåâäáÅÜK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=UJOW= dêÉåòïÉêíÉ=ÇÉê=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå=dê~ÇáÉåíÉå=

UKNKQ páÅÜÉêÜÉáí=ÖÉÖÉå=^ìÑíêáÉÄ=

båíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉå=_~ìÖêìåÇìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=â~åå=Éë=å∏íáÖ= ëÉáåI=ÇÉå=k~ÅÜïÉáë= òì=
ÑΩÜêÉåI=Ç~ëë=âÉáåÉ=dÉÑ~Üê=ÇÉë=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå=dêìåÇÄêìÅÜë=ÄÉëíÉÜíK=iáÉÖí=ìåíÉê=ÇÉã=
aÉáÅÜâ∏êéÉê= ÉáåÉ= ëí®êâÉê= ÇìêÅÜä®ëëáÖÉ= pÅÜáÅÜíI= â~åå= ëáÅÜ= ÄÉá= eçÅÜï~ëëÉê= ÉáåÉ=
aêìÅâÜ∏ÜÉ=ÇÉë=t~ëëÉêë=ÉáåëíÉääÉåI=ÇáÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=dÉä®åÇÉçÄÉêÑä®ÅÜÉ= êÉáÅÜíK= fëí=ÇáÉëÉ=
aêìÅâÜ∏ÜÉ= ÖäÉáÅÜ= çÇÉê= Öê∏≈Éê= ÇÉã= báÖÉåÖÉïáÅÜí= ÇÉë= _çÇÉåëI= â~åå= Éë= òì= ÉáåÉã=
^ìÑíêÉáÄÉå=EÜóÇê~ìäáëÅÜÉê=dêìåÇÄêìÅÜF=âçããÉåK=båíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉã=asthJ=jÉêâJ
Ää~íí=ONM=áëí=ÇÉê=k~ÅÜïÉáë=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=b^r=bNNR=pÅÜìäíòÉLh~ëíåÉê=òì=ÑΩÜêÉåK=

=

pìÑÑìëáçå=

bêçëáçåëÖêìåÇJ
ÄêìÅÜ=
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^ÄÄáäÇìåÖ=UJPW= k~ÅÜïÉáë=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉê=dêìåÇÄêìÅÜ=

UKNKR k~ÅÜïÉáë=ÇÉê=däÉáíëáÅÜÉêÜÉáí=

eçêáòçåí~ä= ~åÖêÉáÑÉåÇÉ= hê®ÑíÉ= ÉåíëíÉÜÉå= áåÑçäÖÉ= ÇÉë= t~ëëÉêÇêìÅâëK= båíëéêÉÅÜÉåÇ=
afk=NMRQ=áëí=ÇÉê=k~ÅÜïÉáë=ÇÉê=däÉáíëáÅÜÉêÜÉáí=ÉêÄê~ÅÜíI=ïÉååW=

=

2,1)tan(*
≥=

H
G ϕη

=

UKNKS kçíïÉåÇáÖÉ=m~ê~ãÉíÉê=

rã= ÇÉå= k~ÅÜïÉáë= ÇÉê= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí= ÇÉê= mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ= ÑΩÜêÉå= òì= â∏ååÉå= áëí= Éë=
åçíïÉåÇáÖI=_~ìÖêìåÇìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=òì=Ü~ÄÉå=ÄòïK=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉå=ìåÇ=åÉÄÉå=ÇÉê=
aÉáÅÜÖÉçãÉíêáÉ= ÇáÉ= j~íÉêá~äÄÉëÅÜ~ÑÑÉåÜÉáí= ÇÉê= aÉáÅÜÉ= ìåÇ= ÇÉë= råíÉêÖêìåÇÉë= òì=
ÄÉëíáããÉåK=cçäÖÉåÇÉ=m~ê~ãÉíÉê=ãΩëëÉå=Ç~ÄÉá=ÄÉëíáããí=ïÉêÇÉåW=

 táÅÜíÉå=�γ=H=γ’=
 pÅÜÉêé~ê~ãÉíÉê=ÇÉë=_çÇÉåë=φ, =φ’=H=c, cu=

 hJtÉêíÉ=

 råÖäÉáÅÜÑ∏êãáÖâÉáíëÖê~Ç=r=

 báåÜÉáíäáÅÜâÉáí=ÇÉë=aÉáÅÜ~ìÑÄ~ìë=

aÉë=tÉáíÉêÉå=ëáåÇ=ÑçäÖÉåÇÉ=^åÖ~ÄÉå=ïáÅÜíáÖW=

 dÖÑK=îçêÜ~åÇÉåÉ=aáÅÜíìåÖÉå=

 sçêÜK=_Éä~ëíìåÖÉå=~ìÑ=ÇÉå=aÉáÅÜâ∏êéÉê=

 _ÉéÑä~åòìåÖ=ÇÉë=aÉáÅÜâ∏êéÉêëK=

UKNKT pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëìåíÉêëìÅÜìåÖ=ãáí=^åå~ÜãÉå=

wìê=òìë®íòäáÅÜÉå=sÉêÇÉìíäáÅÜìåÖ=ÇÉê=kçíïÉåÇáÖâÉáí=îçå=ÖÉå~ìÉå=_çÇÉåâÉååïÉêíÉå=
ïìêÇÉå= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ= oÉÅÜÉåÖ®åÖÉI=ãáí= ~åÖÉåçããÉåÉå=tÉêíÉåI= ÑΩê= ÇáÉ= îçê= lêí=
îçêÜ~åÇÉåÉ= _∏ëÅÜìåÖëÖÉçãÉíêáÉ= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK= ^äë= aÉáÅÜÖÉçãÉíêáÉ= ïìêÇÉ= Éáå=
aÉáÅÜ~ÄëÅÜåáíí=~ã=mçäÇÉê=sÉÜäÖ~ëí=~ã=âã=NTHNQM=~ìëÖÉï®ÜäíK=aáÉ=aÉáÅÜçÄÉêâ~åíÉ=
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_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUM

Ü~í=ÉáåÉ=e∏ÜÉ=îçå=OTINM=ã=aeekVOI=Ç~ë=dÉä®åÇÉ=îçê=ÇÉã=aÉáÅÜ=äáÉÖí=~ìÑ=ÇÉê=e∏J
ÜÉ=OQIUP=ã=aeekVOK=

cΩê=Ç~ë=aÉáÅÜã~íÉêá~ä=ïìêÇÉ=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ë=Éë=Éáå=bêÇÇ~ãã=~ìë=ÜçãçÖÉåÉã=
_çÇÉå=Ep~åÇF=áëíK=

cçäÖÉåÇÉ=_çÇÉåâÉååÖê∏≈Éå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=afk=NMRRI=qKOI= pK=NNN= Ei~ëí~åå~ÜãÉåF=
ïìêÇÉå=~ìëÖÉï®ÜäíK=

p~åÇI=ãáííÉäÇáÅÜí=

táÅÜíÉW=

 cal γ= erdfeucht= 18 kN/m³ 

 cal γr= wassergesättigt= 20 kN/m³ 

 cal γ’= unter Auftrieb= 10 kN/m³ 

oÉáÄìåÖëïáåâÉäW=

 ϕ’= 32,5° 

=

wìê= bêãáííäìåÖ=ÇÉë=táÇÉêëí~åÇÉë=ÖÉÖÉå=_∏ëÅÜìåÖëÄêìÅÜ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ= ÅÜ~ê~âíÉêáëíáJ
ëÅÜÉå=pÅÜÉêé~ê~ãÉíÉê=~ÄÖÉãáåÇÉêíW=qÉáäëáÅÜÉêÜÉáíëÄÉáïÉêíÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=afk=NMRQ=

dw=N^I=k~ÅÜïÉáë=ÇÉê=dÉë~ãíëáÅÜÉêÜÉáí=

ϕϕÇ=Z=ϕϕâ ⁄ γϕ=⁄Z=POIRø=L=NINRZ=OUIOSø=
ÅÇ=Z=ck ⁄ γc=
sÉêâÉÜêëä~ëíÉå=

bë=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=sÉêâÉÜêëÑä®ÅÜÉåä~ëí=îçå=R=âkLã²=~åÖÉëÉíòí=áå=ÇÉê=^åå~ÜãÉI=Ç~ëë=ÇÉê=
aÉáÅÜ=åáÅÜí=çÑí=ìåÇ=åìê=îçå= äÉáÅÜíÉå=c~ÜêòÉìÖÉå=ÄÉÑ~ÜêÉå=ïáêÇK=pçääíÉ=ÇÉê=a~ãã=
ÄÉÑ~ÜêÄ~ê=ëÉáåI=ëáåÇ=Ü∏ÜÉêÉ=i~ëíÉå=~åòìëÉíòÉåK=

^ÄÜ®åÖáÖ=îçå=ÇÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=hçÜ®ëáçåI=ÉêÜ®äí=ã~å=bêÖÉÄåáëëÉ=òïáëÅÜÉå=
łåáÅÜí=ëí~åÇëáÅÜÉê“=EY=NKPF=ìåÇ=łëí~åÇëáÅÜÉê“=E≥ 1.3)I=ëáÉÜÉ=q~ÄÉääÉ=UJNK=
=

q~ÄÉääÉ=UJN= bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëÄÉêÉÅÜåìåÖÉå=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=
bêÇÇÉáÅÜ=ãáí=_çÇÉåé~ê~ãÉíÉêå=å~ÅÜ=afk=NMRR=

i~ìÑÉåÇÉ=
kêK=

t~ëëÉêJ
ëéáÉÖÉäK=

táÅÜíÉ= oÉáÄìåÖëJ=
ïáåâÉä=

hçÜ®ëáçå= páÅÜÉêÜÉáí=

= ã=ΩK=
aeekVO=

γ= γê= γÛ= ϕÛ= Å= η=
ëçääW=≥NKP=

N= OSIO= NU= OM= NM= POIR= M= NIN=

O= OSIO= NU= OM= NM= POIR= OIR= NIU=

P= OSIO= NU= OM= NM= POIR= R= OIO=

=

bñÉãéä~êáëÅÜÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ëáåÇ=áã=cçäÖÉåÇÉå=Ç~êÖÉëíÉääí=E^ÄÄáäÇìåÖ=UJQ=ÑΩê=ÇáÉ=
ä~ìÑÉåÇÉ=kêK=N=ìåÇ=^ÄÄáäÇìåÖ=UJR=ÑΩê=ÇáÉ=ä~ìÑÉåÇÉ=kêK=PFK=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUN

==
^ÄÄáäÇìåÖ=UJQW= bñÉãéä~êáëÅÜÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëìåíÉêëìÅÜìåÖ=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=

bêÇÇÉáÅÜ=ãáí=ÉáåÉã=oÉáÄìåÖëïáåâÉä=ϕÛZ=POIRø=ìåÇ=ÉáåÉê=hçÜ®ëáçå=îçå=
M=âkLã²=EÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ä~ìÑÉåÇÉê=kêK=NF=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUO

 
^ÄÄáäÇìåÖ=UJRW= bñÉãéä~êáëÅÜÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëìåíÉêëìÅÜìåÖ=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=

bêÇÇÉáÅÜ=ãáí=ÉáåÉã=oÉáÄìåÖëïáåâÉä=ϕÛZ=POIRø=ìåÇ=ÉáåÉê=hçÜ®ëáçå=îçå=
R=âkLã²=EÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ä~ìÑÉåÇÉê=kêK=PF=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUP

aáÉëÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ïìêÇÉå= Ç~åå= ~ìëÖÉÇÉÜåí= ~ìÑ= ïÉáíÉêÉ=ã∏ÖäáÅÜÉ= _çÇÉåâÉååJ
ïÉêíÉ=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=bêÇÇ~ããK=aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ëáåÇ=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=q~ÄÉääÉ=
òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëíK=^ìÅÜ=áå=ÇáÉëÉå=c®ääÉå=ÉêÜ®äí=ã~å=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçå=ÇÉê=_ÉêΩÅâJ
ëáÅÜíáÖìåÖ= ÇÉê= hçÜ®ëáçå= bêÖÉÄåáëëÉ= òïáëÅÜÉå= łåáÅÜí= ëí~åÇëáÅÜÉê“= EY= NKPF= ìåÇ=
łëí~åÇëáÅÜÉê“=E≥ 1.3)K=
=

q~ÄÉääÉ=UJO= bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáíëÄÉêÉÅÜåìåÖÉå=ÑΩê=ÉáåÉå=ÜçãçÖÉåÉå=
bêÇÇÉáÅÜ=ãáí=~åÖÉåçããÉåÉå=_çÇÉåé~ê~ãÉíÉêå=

ä~ìÑÉåÇÉ=
kêK=

t~ëëÉêJ
ëéáÉÖÉäK=

táÅÜíÉ= oÉáÄìåÖëJ=
ïáåâÉä=

hçÜ®ëáçå= páÅÜÉêÜÉáí=

= ã=ΩK=
aeekVO=

γ= γê= γÛ= ϕÛ= Å= η=
ëçääW=≥NKP=

Q= OSIP= NU= OM= NM= PM= M= NIM=

R= OSIP= NU= OM= NM= PM= OIR= NIS=

S= OSIP= NU= OM= NM= PM= R= OIN=

= = = = = = = =

T= OSIP= OM= OO= NM= POIR= M= NIO=

U= OSIP= OM= OO= NM= POIR= OIR= NIU=

V= OSIP= OM= OO= NM= POIR= R= OIN=

= = = = = = = =

NM= OSIQ= NU= OM= NM= POIR= M= MIU=

NN= OSIQ= NU= OM= NM= POIR= OIR= NIT=

NO= OSIQ= NU= OM= NM= POIR= R= OIO=

= = = = = = = =

NP= OSIQ= NU= OM= NM= PM= M= MIT=

NQ= OSIQ= NU= OM= NM= PM= OIR= NIS=

NR= OSIQ= NU= OM= NM= PM= R= OIM=

= = = = = = = =

NS= OSIQ= OM= OO= NM= POIR= M= MIU=

NT= OSIQ= OM= OO= NM= POIR= OIR= NIT=

NU= OSIQ= OM= OO= NM= POIR= R= OIN=
=

UKNKU c~òáí=

táÉ=ïáÅÜíáÖ=ÇáÉ=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉê=afk=NVTNO=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇÉê=wìëí~åÇ=ÇÉê=aÉáÅÜÉ= áëíI=
òÉáÖÉå=ÇáÉ= bêÑ~ÜêìåÖÉå= ~ìë= ÇÉã=bäÄÉJeçÅÜï~ëëÉê= îçå= OMMOK= fåëÖÉë~ãí= Ö~Ä= Éë= áå=
p~ÅÜëÉå=NQ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=~å=ÇÉê=bäÄÉI=òïÉá=~å=ÇÉê=a~ÜäÉ=ìåÇ=NNR=áã=jìäÇÉÖÉÄáÉíK=
få=p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí=â~ã=Éë=áåëÖÉë~ãí=~å=bäÄÉ=ìåÇ=jìäÇÉ=òì=PNM=aÉáÅÜëÅÜ®ÇÉåI=Ç~J
îçå=NT=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=ìåÇ=RP=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖÉåK=tÉëÉåíäáÅÜÉ=sÉêë~ÖÉåëÖêΩåÇÉ=ï~J
êÉåW=

 §ÄÉêÑäìíìåÖ=ìåÇ=Ç~ãáí=îÉêÄìåÇÉå=êΩÅâëÅÜêÉáíÉåÇÉ=bêçëáçå=ÇÉë=aÉáÅÜâ∏êéÉêë=

 _~ìãÄÉïìÅÜë=~ìÑ=çÇÉê=~å=ÇÉå=aÉáÅÜÉå=

 ÜóÇê~ìäáëÅÜÉê=dêìåÇÄêìÅÜ=

 ëí~êâÉ= aìêÅÜëíê∏ãìåÖ=ïÉÖÉå= ìåÖÉåΩÖÉåÇÉê= i~ÖÉêìåÖëÇáÅÜíÉ= ìåÇ=ã~åÖÉäJ
Ü~ÑíÉê=råíÉêÜ~äíìåÖ=ÇÉê=òK=qK=ëÉÜê=~äíÉå=aÉáÅÜÉ=

 ëí~êâÉ=aìêÅÜëíê∏ãìåÖ=ÄÉá=tΩÜäíáÉêÄÉÑ~ää=

 báåJ=çÇÉê=^ìÑÄ~ìíÉåK=

tÉëÉåíäáÅÜÉ=
sÉêë~ÖÉåëÖêΩåÇÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUQ

aáÉë=òÉáÖí=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=ÑΩê=ÉáåÉ=~ìëë~ÖÉâê®ÑíáÖÉ=_ÉìêíÉáäìåÖ=ÇÉê=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=
aÉáÅÜÉ=~âíìÉääÉ=a~íÉå=ìåÇ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òì=ÇÉå=aÉáÅÜ~ìÑÄ~ìíÉå=ìåÇ=ÇÉã=råJ
íÉêÖêìåÇ=îçêäáÉÖÉå=ãΩëëÉåK=

cΩê=Ç~ë=îçêäáÉÖÉåÇÉ=dìí~ÅÜíÉå=îçêÜ~åÇÉåÉ=a~íÉå=ÄÉíê~ÑÉå=àÉÇçÅÜ=åìê=ÇáÉ=dÉçãÉíJ
êáÉå= ìåÇ= aÉáÅÜÜ∏ÜÉå= ÇÉê= aÉáÅÜâ∏êéÉêK= få= ÇÉê=tÉÜêÄÉÇáÉåìåÖëîçêëÅÜêáÑí= ïáêÇ= Éáå=
t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=ORIUV=ã=aeekVOI=~Ä=ïÉäÅÜÉã=ÇáÉ=cäìíìåÖ=~ääÉê=mçäÇÉê=~ìÑÖêìåÇ=
ÇÉê=dÉÑ~Üê=ÉáåÉë=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=EáåÑçäÖÉ=îçå=ÑÉÜäÉåÇÉã=dÉÖÉåÇêìÅâ=~ìÑ=ÇÉê=mçäÇÉêJ
ëÉáíÉF= ~äë= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=ÖáäíI= ~åÖÉÖÉÄÉåK= báåÉ=^ìëë~ÖÉ= òì= ÉáåÉê=ã∏ÖäáÅÜÉå= bêÜ∏ÜìåÖ=
ÇáÉëÉê=dêÉåòÉ=áëí=ãáí=ÇÉå=îçêäáÉÖÉåÇÉå=a~íÉå=åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜK==

^ìë=ÇÉå=^ìÑòÉáÅÜåìåÖÉå=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå= áëí= àÉÇçÅÜ=ÉêëáÅÜíäáÅÜI=Ç~ëë=~ìÅÜ=OMMO=ÇáÉ=
mçäÇÉê= ÑΩê=ãáåÇÉëíÉåë=ÉáåÉå=q~Ö=ÉáåÉå=^ì≈Éåï~ëëÉêëí~åÇ=ΩÄÉê=ORIUV=ã=aeekVO=
ìåÇ= òìë®íòäáÅÜ= ÉáåÉå= ÇÉìíäáÅÜ= åáÉÇêáÖÉêÉå= fååÉåï~ëëÉêëí~åÇ= Ü~ííÉåK= fã= mçäÇÉê=
cä∏íÜÖê~ÄÉå= íê~í= ÇáÉëÉê= c~ää= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= ëé®íÉå= £ÑÑåìåÖ= ëçÖ~ê= O= q~ÖÉ= ä~åÖ= ~ìÑ=
E^ÄÄáäÇìåÖ=UJSFK==

=
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Polder Flöthgraben *
Pegel Garz UP
Pegel Havelberg-Stadt

=
^ÄÄáäÇìåÖ=UJSW== dÉãÉëëÉåÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=e~îÉäÄÉêÖJpí~ÇíI=d~êò=rm=ìåÇ=

cä∏íÜÖê~ÄÉå=

a~=mçäÇÉê=S=Ö~ê=åáÅÜí=ÖÉÑäìíÉí=ïìêÇÉ=ìåÇ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áã=lÄÉêä~ìÑ=ÇÉê=e~îÉä=
ëçÖ~ê=ΩÄÉê=ÇÉå=~ã=mÉÖÉä=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=ä~ÖÉåI=ï~J
êÉå=ÇáÉ=mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ=ÜáÉê=~ã=ëí®êâëíÉå=ÄÉä~ëíÉíK=dÉÄêçÅÜÉå=ëáåÇ=ëáÉ=àÉÇçÅÜ=åáÅÜíK==

rã=ãÉÜê=dÉïáëëÜÉáí=ΩÄÉê=ÇáÉ= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí= ÇÉê= mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ= òì=ÖÉïáååÉå=ìåÇ=
Ç~ê~ìÑ=Ä~ëáÉêÉåÇ=ÉåíëÅÜÉáÇÉå=òì=â∏ååÉåI=çÄ=~ìÅÜ=ÄÉá=t~ëëÉêëí®åÇÉå=ΩÄÉê=ORKUV=ã=
aeekVO= ~ìÑ= ÇáÉ= cäìíìåÖ= ÉáåáÖÉê= mçäÇÉê= îÉêòáÅÜíÉí=ïÉêÇÉå= â~ååI=ïáêÇ= Ç~ÜÉê= ÇêáåJ
ÖÉåÇ=ÉãéÑçÜäÉåI=ÇÉí~áääáÉêíÉ=aÉáÅÜìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=îçêòìåÉÜãÉåK=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUR

UKO hçëíÉåÖÉÖÉåΩÄÉêëíÉääìåÖ=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖ=ÄòïK=JëÅÜäáíòìåÖLbáåä~ëëÄ~ìïÉêâ=

UKOKN ^ääÖÉãÉáåÉë=

aáÉ= cäìíìåÖ= ÉáåÉë= mçäÇÉêë= áëí= ÇáÉ= ÉÑÑÉâíáîëíÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI= ÇÉå= pÅÜÉáíÉä~ÄÑäìëë= ÉáåÉê=
eçÅÜï~ëëÉêïÉääÉ= òì= êÉÇìòáÉêÉåK= aáÉ= cäìíìåÖ= áëí= çéíáã~äI= ïÉåå= Éë= ÖÉäáåÖíI= ÇÉã=
pÅÜÉáíÉä=ÇÉê=eçÅÜï~ëëÉêïÉääÉ=ÖÉå~ì=ÇáÉ=t~ëëÉêãÉåÖÉ=òì=ÉåíåÉÜãÉåI=ÇáÉ=ÇÉã=mçäJ
ÇÉêîçäìãÉå=ÉåíëéêáÅÜíK=

j∏ÖäáÅÜ=ïáêÇ=ÉáåÉ=ÖÉëíÉìÉêíÉ=mçäÇÉêÑäìíìåÖ=ÇìêÅÜ=ÖÉòáÉäíÉ=£ÑÑåìåÖ=ÇÉê=aÉáÅÜÉ=ãáí=
eáäÑÉ= îçå= báåä~ëëÄ~ìïÉêâÉå= áã=aÉáÅÜëóëíÉãI= åáÅÜí= ëíÉìÉêÄ~êÉ= cäìíìåÖëéçäÇÉê=ïÉêJ
ÇÉå=ÇìêÅÜ=péêÉåÖìåÖ=ÇÉê=aÉáÅÜÉ=áã=_ÉÇ~êÑëÑ~ää=~Ä=ÉáåÉã=ÄÉëíáããíÉå=eçÅÜï~ëëÉêJ
ëí~åÇ=ΩÄÉêëÅÜïÉããíK=

aÉê=sçêíÉáä=ÉáåÉë=cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉë=äáÉÖí=áå=ÇÉê=ÉáåÑ~ÅÜÉå=_ÉÉáåÑäìëëÄ~êâÉáí=ÇÉê=cäìJ
íìåÖK= wÉáíéìåâí= ìåÇ= ÇáÉ= báåä~ìÑãÉåÖÉ= ÑΩê= ÇáÉ= cäìíìåÖ= ÇÉë= mçäÇÉêë= â∏ååÉå= ÖÉå~ì=
âçåíêçääáÉêí=ìåÇ=ïÉåå=å∏íáÖ=â~åå=ÇáÉ=cäìíìåÖ=~ìÅÜ=ÖÉëíçééí=ïÉêÇÉåK=

_Éá= ÉáåÉê= péêÉåÖìåÖLpÅÜäáíòìåÖ= áëí= Ç~ë= bêÖÉÄåáë= åìê= ÄÉÖêÉåòí= îçêÜÉêëÉÜÄ~êK= aáÉ=
ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=péêÉåÖìåÖÉå=~å=ÇÉå=aÉáÅÜÉå=áã=^ìÖìëí=OMMO=Ü~ÄÉå=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=
ÉîÉåíìÉää=åÉìÉ=péêÉåÖ~åë®íòÉ=åçíïÉåÇáÖ=ïÉêÇÉåI=ïÉåå=Ç~ë=bêÖÉÄåáë=åáÅÜí= òìÑêáÉJ
ÇÉåëíÉääÉåÇ= áëíK=a~ÇìêÅÜ= áëí=ÇáÉ=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉë= êáÅÜíáÖÉå=wÉáíéìåâíÉë=ÇÉê=aÉáÅÜ∏ÑÑJ
åìåÖ=ìåëáÅÜÉêÉêK=^ìÅÜ=ÇáÉ=_êÉáíÉ=ÇÉê=£ÑÑåìåÖÉå=áëí=ÇìêÅÜ=péêÉåÖìåÖÉå=ìåÇ=Çóå~J
ãáëÅÜÉ=mêçòÉëëÉ=ÇÉë=t~ëëÉêë=ëÅÜïÉê=îçêÜÉêë~ÖÄ~êK=_Éá=òì=ÖÉêáåÖÉå=£ÑÑåìåÖëÄêÉáíÉå=
áëí=ÇÉê=aìêÅÜÑäìëë=ÄÉÖêÉåòí=ìåÇ=Ç~ë=mçäÇÉêîçäìãÉå=â~åå=åáÅÜí=îçää=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåI=
ìã=ÇÉå=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉä=òì=â~ééÉåI=ÄÉá=òì=Öêç≈Éå=£ÑÑåìåÖÉå=â∏ååÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=
ÄÉêÉáíë= îçê= bêêÉáÅÜÉå= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë= îçäää~ìÑÉåK= aáÉ= cçäÖÉå= ÉáåÉê= péêÉåJ
ÖìåÖ=ëáåÇ=åáÅÜí=ãÉÜê=ÄÉÉáåÑäìëëÄ~êI=ÇÉê=wìä~ìÑ=áå=ÇÉå=mçäÇÉê=áëí=åáÅÜí=ãÉÜê=òì=ëíçéJ
éÉå=çÇÉê=òì=êÉÖìäáÉêÉåK=

fëí= áå= ÇÉå= åáÅÜí= ÖÉëíÉìÉêíÉå= cäìíìåÖëéçäÇÉêå= ÉáåÉ= Öê∏≈ÉêÉ= e®ìÑìåÖ= îçå= §ÄÉêJ
ëÅÜïÉããìåÖÉå= òì= Éêï~êíÉåI= ëç= áëí= ÇáÉë= ÄÉá= ÇÉå= ÖÉëíÉìÉêíÉå= cäìíìåÖëéçäÇÉêå= áå=
ïÉáí=ÖÉêáåÖÉêÉã=rãÑ~åÖ=òì=ÄÉëçêÖÉåK=_Éá=ÉáåÉã=êÉáåÉå=sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=hçëíÉå~êíÉå=
òïáëÅÜÉå=ÇÉã=_~ì=ÉáåÉë=_~ìïÉêâÉë=ìåÇ=ÉáåÉê=péêÉåÖìåÖLpÅÜäáíòìåÖ=ÇÉê=aÉáÅÜÉ=ÄÉá=
_ÉÇ~êÑI= áëí= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= ëÉäíÉåÉå=kçíïÉåÇáÖâÉáí= òìê= cäìíìåÖ= ÇÉê= mçäÇÉê= EetNMMF=
ëÅÜåÉää=ÉêëáÅÜíäáÅÜI=Ç~ëë=Éáå=kÉìÄ~ì=ÉáåÉë=báåä~ëëÄ~ìïÉêâÉë=åáÅÜí=ïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ=ï®êÉK=

få= ÇÉê= å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉå= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ= ïìêÇÉ= îçå= ÉáåÉã= bêÉáÖåáë= ~ìëÖÉJ
Ö~åÖÉåI=Ç~ëë=åìê=~ääÉ=RM=ÄòïK=NMM=g~ÜêÉ=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=åçíïÉåÇáÖ=ã~ÅÜíK=

UKOKO hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=

UKOKOKN báåä~ëëÄ~ìïÉêâ=

cΩê= ÇÉå= mçäÇÉê= sÉÜäÖ~ëí= ïìêÇÉ= Éáå= _~ìïÉêâ= ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖ= ÄÉêÉÅÜåÉíK= ^äë= å∏íáÖÉ=
aìêÅÜÑäìëëãÉåÖÉ=ïÉêÇÉå=úNRM=ã³Lë=ìåÇ=~äë=t~ëëÉêëí~åÇ=ΩÄÉê=ÇÉê=pçÜäÉ=ÉáåÉ=e∏ÜÉ=
îçå=úOIM=ã=~åÖÉåçããÉåK=aáÉ=å∏íáÖÉ=_~ìïÉêâëÄêÉáíÉ=ÇÉê=£ÑÑåìåÖ=ÄÉíê®Öí=úOR=ãK=
^äë= báåä~ëëÄ~ìïÉêâ= áëí= Éáå= pí~ÜäÄÉíçåÄ~ìïÉêâ=ãáí= pí~ìâä~ééÉå= îçêÖÉëÉÜÉåI= ÇÉëëÉå=
hçëíÉå=ãáí=Å~K=TMMKMMM=€=ÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ïÉêÇÉå=Å~K=SMMKMMM=€=EåÉííçF=ÑΩê=
ÇÉå=pí~ÜäÄÉíçåÄ~ì=~åÖÉëÉíòí=ìåÇ=Å~K=NMMKMMM €= ÑΩê=ÇáÉ=ã~ëÅÜáåÉåíÉÅÜåáëÅÜÉ=^ìëJ
êΩëíìåÖK=jáí=ÉáåÉã=wìëÅÜä~Ö=îçå=úNR=B=ÑΩê=íÉÅÜåáëÅÜÉ=mä~åìåÖI=_~ìëíÉääÉåÉáåêáÅÜJ
íìåÖ=ìåÇ= Jê®ìãìåÖI=_~ìΩÄÉêï~ÅÜìåÖ=ìåÇ=råîçêÜÉêÖÉëÉÜÉåÉë=ÉêÖáÄí= ëáÅÜ=Éáå=ÖÉJ
ëÅÜ®íòíÉê=dÉë~ãíéêÉáë=îçå=Å~K=UMMKMMM=€K=
hçëíÉå=ÑΩê=Éáå=báåä~ëëÄ~ìïÉêâ=ÉåíëíÉÜÉå=ÇìêÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=mçëáíáçåÉåW=

 kÉìÄ~ì=ÇÉë=báåä~ëëÄ~ìïÉêâÉë=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUS

 _ÉíêáÉÄëâçëíÉå= EÖÉëÅÜ®íòíÉ= píêçãâçëíÉå= îçå= PMM= €Lg~ÜêX= _ÉÇáÉåìåÖëâçëíÉå=
îçå=Éíï~=NOM=ÜLg~Üê=G=PM=€LÜF=

 fåëí~åÇÜ~äíìåÖëâçëíÉå=E_~ìïÉêâ=ìåÇ=ÇÉê=j~ëÅÜáåÉå=Éíï~=OKMMM=€Lg~ÜêF=
 ^ÄëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=Ä~ìäáÅÜÉå=^åä~ÖÉW=SM=g~ÜêÉ=

 ^ÄëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=j~ëÅÜáåÉåW=QM=g~ÜêÉ=

=

q~ÄÉääÉ=UJPW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=_~ìïÉêâ=sÉÜäÖ~ëí=

RMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò= NMMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò==
hçëíÉå~êí=

=
hçëíÉå~åë~íò=

bìêç=
g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

_~ìïÉêâ= UMMKMMM= N= UMMKMMM= N= UMMKMMM=
_ÉíêáÉÄëâçëíÉå= PKVMM= RM= NVRKMMM= NMM= PVMKMMM=
fåëí~åÇÜ~äíìåÖ= OKMMM= RM= NMMKMMM= NMM= OMMKMMM=
^ÄëÅÜêÉáÄìåÖ=
_~ìïÉêâÉ=

NNKRMM= RM= RTRKMMM= NMM= NKNRMKMMM=

^ÄëÅÜêÉáÄìåÖ=
j~ëÅÜáåÉå=

OKUTR= RM= NQPKTRM= NMM= OUTKRMM=

= pìããÉ= NKUNPKTRM= pìããÉ= OKUOTKRMM=

=

báåä~ìÑÄ~ìïÉêâÉ= ÑΩê= ~åÇÉêÉ= mçäÇÉê= â∏ååÉå= âäÉáåÉê= ÇáãÉåëáçåáÉêí=ïÉêÇÉå= ìåÇ= ëáåÇ=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= âçëíÉåÖΩåëíáÖÉêK=aáÉ=ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉ=hçëíÉåÉêãáííäìåÖ= ÑΩê= Éáå= báåä~ìÑJ
Ä~ìïÉêâ=~ã=mçäÇÉê=t~êå~ì=ÉêÖáÄí=úPTMKMMM=€�K=
=

q~ÄÉääÉ=UJQW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=_~ìïÉêâ=t~êå~ì=

RMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò= NMMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò==
hçëíÉå~êí=

=
hçëíÉå~åë~íò=

bìêç=
g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

_~ìïÉêâ= PTMKMMM= N= PTMKMMM= N= PTMKMMM=
_ÉíêáÉÄëâçëíÉå= PKRMM= RM= NTRKMMM= NMM= PRMKMMM=
fåëí~åÇÜ~äíìåÖ= NKRMM= RM= TRKMMM= NMM= NRMKMMM=
^ÄëÅÜêÉáÄìåÖ=
_~ìïÉêâÉ=

RKMMM= RM= ORMKMMM= NMM= RMMKMMM=

^ÄëÅÜêÉáÄìåÖ=
j~ëÅÜáåÉå=

NKTRM= RM= UTKRMM= NMM= NTRKMMM=

= pìããÉ= VRTKRMM= pìããÉ= NKRQRKMMM=

UKOKOKO aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖLpÅÜäáíòìåÖ=

hçëíÉå=ÑΩê=ÉáåÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=ÇìêÅÜ=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖ=ÉåíëíÉÜÉå=ÇìêÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=
mçëáíáçåÉåW=

 péêÉåÖìåÖLpÅÜäáíòìåÖ=

 aÉáÅÜåÉìÄ~ì=

 fåëí~åÇëÉíòìåÖ=ÇÉê=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=

 pÅÜ®ÇÉå=ÇìêÅÜ=sÉêë~åÇìåÖÉå=áã=báåä~ìÑÄÉêÉáÅÜK=

 råíÉêÜ~äíìåÖ=ÇÉë=aÉáÅÜ~ÄëÅÜåáííÉë=

=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUT

hçëíÉå~åë®íòÉ=

aáÉ=hçëíÉå=ÇÉê=aÉáÅÜáåëí~åÇëÉíòìåÖ=ÄÉíê~ÖÉå=å~ÅÜ=^åÖ~ÄÉå=ÇÉë=ir^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=
ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëí=EÅ~K=NMU=ã=_êÉëÅÜÉF=SSQKPMM=€I=ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=cä∏íÜÖê~J
ÄÉå= EÅ~K=SP=ã=_êÉëÅÜÉF=PPMKRMM=€=ìåÇ= ÑΩê=ÇÉå=mçäÇÉê=qïÉêä= EÅ~K=NNN=ã=_êÉëÅÜÉF=
NTTKNMM=€K=
aáÉë=ÉåíëéêáÅÜí=ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉå=hçëíÉå=îçå=Å~K=QNRKRMM=€= ÑΩê=NMM=ã=aÉáÅÜK=båíJ
ëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉå=péêÉåÖìåÖÉå=áã=g~Üê=OMMO=ïáêÇ=îçå=Äáë=òì=NMM=ã=ÄêÉáíÉå=aÉáÅÜÄêÉJ
ëÅÜÉå=~ìëÖÉÖ~åÖÉåK=aáÉ=hçëíÉå=ÉáåÉê=péêÉåÖìåÖ=ãáí=úPMKMMM=�=€ áëí=Éáå=ÖÉëÅÜ®íòíÉê=
tÉêíK=

=

q~ÄÉääÉ=UJRW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖ=

RMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò= NMMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò==
hçëíÉå~êí=

=
jÉåÖÉ=

=
báåJ=
ÜÉáí=

=
hçëíÉå~åë~íò=

bìêç=
g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

péêÉåÖìåÖ= N= píK= PMKMMM= N= PMKMMM= N= PMKMMM=
aÉáÅÜJ=
åÉìÄ~ì=

NMM= ã= QKNRR= N= QNRKRMM= N= QNRKRMM=

wìëÅÜä®ÖÉ= NR= B= ORKRMM= N= SSKUOR= N= SSKUOR=
råíÉêJ=
Ü~äíìåÖ=

OKRMM= ã²= N= RM= NORKMMM= NMM= ORMKMMM=

= = = = pìããÉ= SPTKPOR= pìããÉ= TSOKPOR=

=

_Éá=ÉáåÉê=pÅÜäáíòìåÖ=ÇÉë=aÉáÅÜÉë=ÉåíÑ~ääÉå=ÇáÉ=hçëíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=péêÉåÖìåÖK=aáÉ=hçëíÉå=
ÑΩê=ÇáÉ=£ÑÑåìåÖ=ÇÉë=aÉáÅÜÉë=êÉÇìòáÉêÉå=ëáÅÜ=áå=ÇáÉëÉã=c~ää=~ìÑ=Å~K=QKMMM=€ (q~ÄÉääÉ=
UJS.) 
 

q~ÄÉääÉ=UJSW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖ=

RMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò= NMMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò==
hçëíÉå~êí=

=
jÉåÖÉ=

=
báåJ=
ÜÉáí=

=
hçëíÉå~åë~íò=

bìêç=
g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

pÅÜäáíòìåÖ= N= píK= QKMMM= N= QKMMM= N= QKMMM=
aÉáÅÜJ=
åÉìÄ~ì=

NMM= ã= QKNRR= N= QNRKRMM= N= QNRKRMM=

wìëÅÜä®ÖÉ= NR= B= ORKRMM= N= SSKUOR= N= SSKUOR=
råíÉêJ=
Ü~äíìåÖ=

OKRMM= ã²= N= RM= NORKMMM= NMM= ORMKMMM=

= = = = pìããÉ= SNNKPOR= pìããÉ= TPSKPOR=

UKOKP hçëíÉåJkìíòÉåJ^å~äóëÉ=

aÉê= kìíòÉåI= Ç~ë= h~ééÉå= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäëI= áëí= ÄÉá= ÄÉáÇÉå= s~êá~åíÉå= ÇÉê=
aÉáÅÜ∏ÑÑåìåÖ= ÇÉê= ÖäÉáÅÜÉK= aìêÅÜ= ÇáÉ= åáÉÇêáÖÉêÉå= fåîÉëíáíáçåëâçëíÉå= áëí= áã= hçëíÉåJ
kìíòÉåJsÉêÖäÉáÅÜ= ÇáÉ= s~êá~åíÉ= ÇÉê= péêÉåÖìåÖ= îçêíÉáäÜ~ÑíÉêK= _Éá= ÇÉã= ^ìÖìëíJ
eçÅÜï~ëëÉê= OMMO=ïìêÇÉå= ÄÉêÉáíë= hÉååíåáëëÉ= ÄÉá= ÇÉê= péêÉåÖìåÖ= îçå=aÉáÅÜÉå= ÖÉJ
ë~ããÉäí=ìåÇ=áåëÖÉë~ãí=éçëáíáîÉ=bêÑ~ÜêìåÖÉå=ÖÉã~ÅÜíK==

aÉê=_~ì=ÉáåÉë=báåä~ëëÄ~ìïÉêâÉë=êÉåíáÉêí=ëáÅÜ=Éêëí=ÇìêÅÜ=ãÉÜêã~äáÖÉå=báåë~íòK=^äë=êÉáJ
åÉ= eçÅÜï~ëëÉêÉåíä~ëíìåÖ= ÄÉá= ÉáåÉã= bñíêÉãJeçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáë= áëí= Éë= åáÅÜí= ïáêíJ
ëÅÜ~ÑíäáÅÜK=a~ë=báåä~ëëÄ~ìïÉêâ=t~êå~ì=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉI=ïÉäÅÜÉë=òì=ÇÉå=âäÉáåëíÉå=ÖÉJ



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUU

Ü∏êíI=ïΩêÇÉ=Éêëí=ïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ=ïÉêÇÉåI=ïÉåå=áå=ÇÉã=~åÖÉëÉíòíÉå=wÉáíê~ìã=îçå=NMM=
g~ÜêÉå=ÇÉê=aÉáÅÜ=ãáåÇÉëíÉåë=òïÉáã~ä=ÇìêÅÜ=péêÉåÖìåÖÉå=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉå=ãΩëëíÉK=

=

q~ÄÉääÉ=UJTW= hçëíÉåòìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÑΩê=òïÉá=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖÉå=

RMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò= NMMJà®ÜêáÖÉê=^åë~íò==
hçëíÉå~êí=

=
jÉåÖÉ=

=
báåJ=
ÜÉáí=

=
hçëíÉå~åë~íò=

bìêç=
g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

g~ÜêÉL=
^åò~Üä=

dÉë~ãí=
bìêç=

péêÉåJ
ÖìåÖ=

N= píK= PMKMMM= O= SMKMMM= O= PMKMMM=

aÉáÅÜJ=
åÉìÄ~ì=

NMM= ã= QKNRR= O= UPNKMMM= O= UPNKMMM=

wìëÅÜä®ÖÉ= NR= B= ORKRMM= O= RNKMMM= O= RNKMMM=
råíÉêJ=
Ü~äíìåÖ=

OKQMM= ã²= N= RM= NOMKMMM= NMM= OQMKMMM=

= = = = pìããÉ= NKMSOKMMM= pìããÉ= NKNUOKMMM=

UKOKQ c~òáí=

aÉê=_~ì=îçå=báåä~ëëÄ~ìïÉêâÉå=áëí=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=ìåïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÉáJ
åÉê=péêÉåÖìåÖ=ÇÉê=aÉáÅÜÉ=áã=_ÉÇ~êÑëÑ~ääK=táêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=áëí=ÉëI=ÇáÉ=péêÉåÖìåÖ=ÇÉê=
aÉáÅÜÉ= Öìí= îçêòìÄÉêÉáíÉåK= ìã= wÉáíîÉêò∏ÖÉêìåÖÉå= òì= îÉêÜáåÇÉêåK= cΩê= ÇáÉ= báåë~íòJ
ã~ååëÅÜ~ÑíÉå=ãΩëëÉå=ÇáÉ=píÉääÉåI=~å=ÇÉå=péêÉåÖìåÖÉå=îçêÖÉëÉÜÉå=ëáåÇI=áå=ÇÉê=£êíJ
äáÅÜâÉáí=ÉêëáÅÜíäáÅÜ=ìåÇ=~ìÅÜ=ãáí=ëÅÜïÉêÉã=dÉê®í=ÉêêÉáÅÜÄ~ê=ëÉáåK=aáÉ=báåä~ìÑÄÉêÉáÅÜÉ=
ÇÉê=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=â∏ååÉå=ÇìêÅÜ= áå=ÇÉå=aÉáÅÜ=ÉáåÖÉëÉíòíÉ=péìåÇï®åÇÉ=ÄÉÖêÉåòí=
ïÉêÇÉåK=a~ÇìêÅÜ=â~åå=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉ=wìÑäìëëãÉåÖÉ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=îÉêêáåÖÉêíÉ=báåä~ìÑJ
ÄêÉáíÉ= îçê= ÇÉê= péêÉåÖìåÖ= ÄÉÖêÉåòí= ïÉêÇÉå= ìåÇ= ÇáÉ= fåëí~åÇëÉíòìåÖëâçëíÉå= òìê=
aÉáÅÜäΩÅâÉåëÅÜäáÉ≈ìåÖ= ëáåÇ= ÖÉêáåÖÉêK= aáÉ= áã= sçêÑÉäÇ= ~åÑ~ääÉåÇÉå= hçëíÉå= ÄÉä~ìÑÉå=
ëáÅÜ= ~ìÑ= Å~K= NMMKMMM=€= ÑΩê= Ç~ë= báåÄêáåÖÉå=ÇÉê= péìåÇÄçÜäÉå=ìåÇ=ÇáÉ= sçêÄÉêÉáíìåÖ=
ÇÉê=^êÄÉáíÉåK=

aáÉ=hçëíÉå=ÇÉê=péêÉåÖìåÖ= ä~ëëÉå=ëáÅÜ=å~ÅÜ=^ìëÑΩÜêìåÖÉå=ÇÉê=etiw=iÉåòÉå=åçÅÜ=
ïÉáíÉê= êÉÇìòáÉêÉåI= áåÇÉã= ~ìÑ= péêÉåÖìåÖÉå= îÉêòáÅÜíÉí= ìåÇ= ëí~ííÇÉëëÉå= ÇìêÅÜ= _~ÖJ
ÖÉê~êÄÉáíÉå=ã~åìÉää=Éáå=pÅÜäáíò=áå=ÇÉå=aÉáÅÜ=ÖÉÄê~ÅÜí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ïáêÇ=Éáå=_~ÖJ
ÖÉê=~å=ÇáÉ=áã=sçêÑÉäÇ=~ÄÖÉëíáããíÉ=píÉääÉ=íê~åëéçêíáÉêíI=ÇáÉ=aÉáÅÜâêçåÉ=Äáë=Å~K=OM=Åã=
çÄÉêÜ~äÄ=ÇÉë=t~ëëÉêëí~åÇÉë=~ÄÖÉíê~ÖÉå=ìåÇ=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=Éáå=oáååÉ= áå=ÇÉå=~ÄÖÉJ
Ä~ÖÖÉêíÉå=^ÄëÅÜåáíí=ÉáåÖÉÄê~ÅÜíK=aáÉ=^ìÑïÉáíìåÖ=ÇÉê=báåä~ìÑëíÉääÉ=ÉêÑçäÖí=ÇìêÅÜ=Ç~ë=
Éáåëíê∏ãÉåÇÉ=t~ëëÉêK=gÉ=pÅÜäáíòëíÉääÉ=ÉåíëíÉÜÉå=ëç=hçëíÉå=îçå=úQKMMM=€I=ÇáÉ=áã=sÉêJ
ÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉå=~åÖÉëÉíòíÉå=hçëíÉå=ÇÉê=péêÉåÖìåÖ=îçå=PMKMMM=€=Éáå=sáÉäÑ~ÅÜÉë=ÖΩåëJ
íáÖÉê= ëáåÇK= _ÉÇÉåâäáÅÜ= ~å= ÇáÉëÉã= sÉêÑ~ÜêÉå= ëáåÇ= ~ÄÉê= páÅÜÉêÜÉáíë~ëéÉâíÉ= E_~ÖÖÉêJ
Ñ~ÜêíL=J~êÄÉáí=~ìÑ=ÇìêÅÜÑÉìÅÜíÉíÉå=aÉáÅÜF=ëçïáÉ=ÉáåÉ=åìê=ÄÉÇáåÖí=ÄÉÉáåÑäìëëÄ~êÉ=òÉáíJ
äáÅÜÉLê®ìãäáÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=aÉáÅÜÄêÉÅÜÉ=å~ÅÜ=pÅÜäáíòìåÖ=ìåÇ=§ÄÉêÑäìíìåÖK=aáÉ=
sÉêãÉáÇìåÖ=îçå=råÑ®ääÉå=ãìëë=çÄÉêëíÉë=dÉÄçí=ëÉáåK=aáÉ=ëÉáíäáÅÜÉ=_ÉÖêÉåòìåÖ=â~åå=
~ìÅÜ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=sÉêÑ~ÜêÉå=ÇìêÅÜ=áå=ÇÉå=aÉáÅÜ=ÉáåÖÉÄê~ÅÜíÉ=péìåÇï®åÇÉ=ÄÉÖêÉåòí=
ïÉêÇÉåK=

UKP råíÉêëìÅÜìåÖ=òì=ÉáåÉã=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜ=òïáëÅÜÉå=e~îÉäÄÉêÖ=ìåÇ=p~åÇ~ì=

dÉã®≈= ^ìÑíê~Ö= ÇÉë= i~åÇÉëìãïÉäí~ãíÉë= _ê~åÇÉåÄìêÖ= ëçääíÉ= ìåíÉêëìÅÜí= ïÉêÇÉåI=
ï~ë=ÇáÉ=cçäÖÉå=ÉáåÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=~ã= êÉÅÜíÉå=bäÄÉìÑÉê= òïáëÅÜÉå=ÇÉå=
mÉÖÉäå=p~åÇ~ì=ìåÇ=e~îÉäÄÉêÖ=bm=ÑΩê=Ç~ë=cäìíìåÖëëóëíÉã=ìåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÑΩê=ÇáÉ=
lêíëÅÜ~Ñí=p~åÇ~ì=ÄÉÇÉìíÉå=ïΩêÇÉåK=få=^ÄëíáããìåÖ=ãáí=ÇÉã=^ìÑíê~ÖÖÉÄÉê=ïìêÇÉ=
ÄÉëÅÜäçëëÉåI=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉë=pòÉå~êáç=N=E~äëç=çÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=
Éåíä~åÖ=ÇÉê=bäÄÉ=çÄÉêÜ~äÄ=îçå=q~åÖÉêãΩåÇÉF=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåK=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NUV

få=^ÄÄáäÇìåÖ=UJT=áëí=ÇÉê=~ÄÖÉëíáããíÉ=pí~åÇçêí=ÉáåÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=~ã=
êÉÅÜíÉå=bäÄÉÜ~ìéíÇÉáÅÜ=Ç~êÖÉëíÉääíK=

aÉê= aÉáÅÜÄêìÅÜ= ïìêÇÉ= ~å= ÇÉê= íáÉÑëíÉå= píÉääÉ= ÇÉë= pçããÉêéçäÇÉêë= òïáëÅÜÉå= bäÄÉI=
e~îÉä= ìåÇ= mçäÇÉê= qêΩÄÉåÖê~ÄÉå= EmçäÇÉê= NF= ÖÉäÉÖíK= aáÉëÉê= pçããÉêéçäÇÉê= ïìêÇÉ=
~ìÅÜ=ÄÉêÉáíë=ÄÉáã=eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=~ìÑ=å~íΩêäáÅÜÉ=tÉáëÉ=ÖÉÑäìíÉí=ìåÇ=ï~ê=ÄÉêÉáíë=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= áã=jçÇÉää= áåíÉÖêáÉêíK= aÉê= pçããÉêéçäÇÉê= áëí= áã= pΩÇÉå= ÉáåÖÉÇÉáÅÜí=
EfååÉåÇÉáÅÜFI=ìã=ÄÉá= ÉáåÉê= cäìíìåÖ=Ç~ë=eáåíÉêä~åÇ= EdÉÄáÉí=_=ìåÇ=`=ìåÇ=ÇáÉ=lêíJ
ëÅÜ~Ñí=p~åÇ~ìF=òì=ëÅÜΩíòÉåK=rã=ÇáÉ=dÉÑ~Üê=ÉáåëÅÜ®íòÉå=òì=â∏ååÉåI=çÄ=ÄÉá=ÉáåÉã=
aÉáÅÜÄêìÅÜ= ~å= ÇáÉëÉê= píÉääÉ= ~ìÅÜ= Ç~ë= eáåíÉêä~åÇ= ÖÉÑäìíÉí= ïáêÇI= ïìêÇÉå= ~ìÅÜ= ÇáÉ=
dÉÄáÉíÉ=_=ìåÇ=`=ÇÉã=jçÇÉää=ÜáåòìÖÉÑΩÖíK=

bë= ëçääíÉå= òïÉá= ã∏ÖäáÅÜÉ= _êÉáíÉå= ÇÉë= aÉáÅÜÄêìÅÜÉë= ìåíÉêëìÅÜí= ïÉêÇÉåX= NMM= ìåÇ=
OMM=ãK= ^ì≈ÉêÇÉã=ïìêÇÉ= ~åÖÉåçããÉåI= Ç~ëë= Éáå=aÉáÅÜÄêìÅÜ= ÄÉá= ÉáåÉã=t~ëëÉêJ
ëí~åÇ=ÉáåíêáííI=ÇÉê=ìã=RM=Åã=ìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉë=ìåÖÉâ~ééíÉå=pÅÜÉáíÉäë=äáÉÖí=EÇáÉë=áëí=~ã=
NVK=^ìÖìëí=ìã=RWMM=ÇÉê=c~ääFK=a~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ïáêÇ=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~êáç=åáÅÜí=
ÖÉ∏ÑÑåÉíK=a~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ïáêÇ=~ã=NTK=^ìÖìëí=ìã=NSWPM=ÖÉëÅÜäçëëÉå=ìåÇ=~ã=
OQK=^ìÖìëí=ïáÉÇÉê=ÖÉ∏ÑÑåÉíK=

^ì≈ÉêÇÉã= ëçääíÉ= ìåíÉêëìÅÜí= ïÉêÇÉåI= ï~ë= Éë= ÄêáåÖÉå= ïΩêÇÉI= ÄÉá= ÉáåÉã= ëçäÅÜÉå=
aÉáÅÜÄêìÅÜ=ÇáÉ=mçäÇÉê=N=Äáë=S=òì=∏ÑÑåÉåK=

=

=
^ÄÄáäÇìåÖ=UJTW== pí~åÇçêí=ÇÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=~ã=êÉÅÜíÉå=bäÄÉÇÉáÅÜ=

få=^ÄÄáäÇìåÖ=UJU=áëí=Ç~êÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ÄÉá=ÉáåÉê=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=îçå=NMM=ã=
ÄÉá= káÅÜíJ£ÑÑåÉå= ÇÉê= mçäÇÉê= ÇáÉ= t~ëëÉêëí®åÇÉ= áã= dÉÄáÉí= ^= EìåÇ= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê=
aÉáÅÜâêçåÉ=ÇÉë= fååÉåÇÉáÅÜÉë=îçå=Å~K=OTIOM=ã=aeekVO=Ç~ãáí=~ìÅÜ= áã=dÉÄáÉí=_=
ìåÇ=`F=Äáë=Å~K=OTIVM=ã=aeekVO=~åëíÉáÖÉåK= få=^ÄÄáäÇìåÖ=UJV= áëí=Ç~êÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=
ÄÉá=ÖäÉáÅÜÉê=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìÅÜÉëI=ïÉåå=ÇáÉ=mçäÇÉê=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉåI=ÇÉê=t~ëJ

aÉáÅÜÄêìÅÜ=

_êÉáíÉå=ÇÉë=
aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NVM

ëÉêëí~åÇ=åìê=åçÅÜ=Äáë=OTIOM=ã=aeekVO=~åëíÉáÖíI=ìåÇ=Ç~ãáí=ÖÉê~ÇÉ=ÇáÉ=hêçåÉ=ÇÉë=
fååÉåÇÉáÅÜÉë=ÉêêÉáÅÜíK=

få=ÇÉã=c~ää=ï®êÉå=ÇáÉ=dÉÄáÉíÉ=_=ìåÇ=`=ÖÉê~ÇÉ=åçÅÜ=ÖÉëÅÜΩíòí=ìåÇ=~ìÅÜ=ÇáÉ=lêíJ
ëÅÜ~Ñí=p~åÇ~ì=ï®êÉ=åáÅÜí=ÖÉÑ®ÜêÇÉíK=^ìë=ÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖÉå=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=~ìÅÜ=ÇÉìíJ
äáÅÜI=Ç~ëë=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=ÇÉê=e~îÉä=ÖÉå~ì=ëç=ïÉáí=~åëíÉáÖÉå=ïáêÇI=ïáÉ=ÇÉê=t~ëJ
ëÉêëí~åÇ= áã=pçããÉêéçäÇÉêK= få=ÇÉã=îçêäáÉÖÉåÇÉå=_ÉêáÅÜí=ïìêÇÉ=Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åJ
ÖÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=Éáå=káîÉ~ì=îçå=OSIQR=ã=
aeekVO=åáÅÜí=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉå=Ç~êÑK=a~=ÇáÉëÉê=âêáíáëÅÜÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=ëçÖ~ê=ÄÉáã=£ÑÑJ
åÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=N=Äáë=S=ìåÇ=ÄÉá=ÉáåÉê=êÉä~íáî=ÖÉêáåÖÉå=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=ÜáÉê=
ÉáåÇÉìíáÖ= åáÅÜí= ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå= â~ååI= â~åå= ÜáÉê= åìê= ÉãéÑçÜäÉå=ïÉêÇÉåI= ÇáÉ=
aÉáÅÜÉ=~ã=pçããÉêéçäÇÉê=êÉÖÉäã®≈áÖ=~ìÑ=áÜêÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=òì=ΩÄÉêéêΩÑÉåK==

^ìë= ÇáÉëÉê= páÅÜí= áëí= Éë= Ç~åå= ~ìÅÜ=ïÉåáÖ= ëáååîçääI= ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ= s~êá~åíÉ=ãáí= ÉáåÉê=
_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=îçå=OMM=ã=ÇìêÅÜòìêÉÅÜåÉåK=bë=ïìêÇÉ=~ÄÉê=ÇÉååçÅÜ=ÖÉJ
ã~ÅÜí= ìåÇ= ÇáÉ= bêÖÉÄåáëëÉ= òÉáÖÉå= Éêï~êíìåÖëÖÉã®≈= åçÅÜ= éêçÄäÉã~íáëÅÜÉêÉ= sÉêJ
Ü®äíåáëëÉ=ÑΩê=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=EÄáë=OTIVR=ã=aeekVOFK=aáÉë= áëí= áå=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=^ÄJ
ÄáäÇìåÖ= òìë~ããÉå=ãáí= ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇëÉåíïáÅâäìåÖ= áã=dÉÄáÉí= `= Ç~êÖÉëíÉääíK= få=
ÇáÉëÉã=c~ää=ëíÉÜÉå=~ìÅÜ=qÉáäÉ=ÇÉê=lêíëÅÜ~Ñí=p~åÇ~ì=ìåíÉê=t~ëëÉêK=

aáÉ=EåáÅÜí=Ç~êÖÉëíÉääíÉF=h~ééìåÖI=ÇáÉ=ãáí=ÇÉã=aÉáÅÜÄêìÅÜ=òïáëÅÜÉå=e~îÉäÄÉêÖ=ìåÇ=
p~åÇ~ì=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ÄÉïáêâí=ïáêÇI= áëí= áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉê=h~ééìåÖI=ÇáÉ=
ÄÉá=pòÉå~êáç=N=ÉêêÉáÅÜí=ïìêÇÉI=ìã=R=EaÉáÅÜÄêìÅÜÄêÉáíÉ=îçå=NMM=ãF=ÄÉòáÉÜìåÖëïÉáJ
ëÉ=PM=Åã=EaÉáÅÜÄêìÅÜÄêÉáíÉ=îçå=OMM=ãF=Öê∏≈ÉêK=aáÉ=h~ééìåÖëîÉêä®ìÑÉ= áå=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=ëçïáÉ=ÇÉê=êÉä~íáî=ä~åÖë~ãÉ=^åëíáÉÖ=ÇÉê=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÇÉìJ
íÉå=Ç~ê~ìÑ=ÜáåI=Ç~ëë=ÄÉá=ÉáåÉê=âçåíêçääáÉêíÉå=cäìíìåÖ=~å=píÉääÉ=ÇÉë=~åÖÉåçããÉåÉå=
aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=ÉáåÉ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìã=ÜÉìíáÖÉå=cäìíìåÖëëóëíÉã=ïÉëÉåíäáÅÜ=ÉÑÑÉâíáîÉJ
êÉ=h~ééìåÖ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ã∏ÖäáÅÜ=ï®êÉK=

bë=ïìêÇÉ=åìê=~åë~íòïÉáëÉ=ìåíÉêëìÅÜíI=ï~ë=Ç~ë=ëÅÜåÉääÉêÉ=£ÑÑåÉå=ÇÉë=tÉÜêÉë=nìáíJ
ò∏ÄÉä= ÑΩê=ÇáÉ=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~ã=aÉáÅÜÄêìÅÜ=ÄÉòáÉÜìåÖëïÉáëÉ= áå=e~îÉäJ
ÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉÇÉìíÉå=â∏ååíÉK=a~ÄÉá=Ü~í=ëáÅÜ=ÜÉê~ìëÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ÄÉá=ÉáåÉê=_êÉáíÉ=ÇÉë=
aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=îçå=NMM=ã=Ç~ë=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=ìåÇ=Ç~ë=îçääëí®åÇáÖÉ=£ÑÑåÉå=ÇÉë=
tÉÜêÉë=nìáíò∏ÄÉä=~Ä=ÇÉã=NVK=^ìÖìëí=RWMM=E~äëç=ÖÉå~ì=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉë=aÉáÅÜJ
ÄêìÅÜÉëF=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=~ã=aÉáÅÜÄêìÅÜ=ÖÉå~ì=åìê=Äáë=~ìÑ=OSITO=ã=ìåÇ=áå=e~J
îÉäÄÉêÖ=ÖÉå~ì=Äáë=~ìÑ=ÇáÉ=âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=~åëíÉáÖÉå=ä~ëëÉå=
ïΩêÇÉåK= a~ë= ëÅÜåÉääÉ=£ÑÑåÉå= ÇÉë=tÉÜêÉë= Ü®ííÉ= ~ÄÉê= òìê= cçäÖÉI= Ç~ëë= ÇáÉ=t~ëëÉêJ
ëí®åÇÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ΩÄÉê=_et=~åëíÉáÖÉåK==

_Éá=ÉáåÉê=_êÉáíÉ=îçå=OMM=ã=â~åå=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=
ìåíÉê=OSIVS=ìåÇ=~ã=aÉáÅÜÄêìÅÜ=åáÅÜí=ìåíÉê=OTINR=ã=aeekVO=ÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåK=
a~ë=_et=táííÉåÄÉêÖÉ=â~åå=àÉÇçÅÜ=ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåK==

=

=

t~ëëÉêëí~åÇ=áå=
e~îÉäÄÉêÖJ
pí~Çí=
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=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=
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Wsp Elbe am Deichbruch, ohne Deichbruch

Wsp Elbe am Deichbruch, mit Deichbruch

Wsp hinter dem Deichbruch

Wsp Havelberg-Stadt

Q am Deichbruch

=
^ÄÄáäÇìåÖ=UJUW== ^å~äóëÉ=ÉáåÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=ÇÉê=bäÄÉI=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìJ

ÅÜÉë=NMM=ã=ìåÇ=ÖÉëÅÜäçëëÉåÉ=e~îÉäéçäÇÉê=
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Wsp Elbe am Deichbruch, mit Deichbruch
Wsp hinter dem Deichbruch
Wsp Havelberg-Stadt
Q am Deichbruch

=
^ÄÄáäÇìåÖ=UJVW== ^å~äóëÉ=ÉáåÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=ÇÉê=bäÄÉI=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìJ

ÅÜÉë=NMM=ã=ìåÇ=ÖÉ∏ÑÑåÉíÉ=e~îÉäéçäÇÉê=

=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=
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Wsp Elbe am Deichbruch, mit Deichbruch

Wsp hinter dem Deichbruch

Wsp Havelberg-Stadt

Wsp Gebiet C

Q Deichbruch

=
^ÄÄáäÇìåÖ=UJNMW==̂ å~äóëÉ=ÉáåÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=aÉáÅÜÄêìÅÜÉë=ÇÉê=bäÄÉI=_êÉáíÉ=ÇÉë=aÉáÅÜÄêìJ

ÅÜÉë=OMM=ã=ìåÇ=ÖÉ∏ÑÑåÉíÉ=e~îÉäéçäÇÉê=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NVP

V wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=ãçÇÉääÖÉëíΩíòíÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìê= cäìíìåÖ=ÇÉê=e~J
îÉäåáÉÇÉêìåÖ=EjÉåÖÉå~ëéÉâíÉF=

k~ÅÜÑçäÖÉåÇ=ïÉêÇÉå=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ãçÇÉääÖÉëíΩíòíÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=
ÇÉê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=bñíêÉãÉêÉáÖåáëëÉå=áå=ÇÉê=bäÄÉ=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇ=
Ç~êÖÉëíÉääíK=dêìåÇä~ÖÉ=ÜáÉêÑΩê=ëáåÇ=ÇáÉ=áã=_~åÇ=O=ìåÇ=áã=îçêäáÉÖÉåÇÉå=_~åÇ=ÇçâìJ
ãÉåíáÉêíÉå=bêÖÉÄåáëëÉK=

VKN h~äáÄêáÉêìåÖ=L=sÉêáÑáòáÉêìåÖ=ÇÉë=jçÇÉääë=

aáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ìåÇ=sÉêáÑáòáÉêìåÖ=ÇÉë=jçÇÉääë=ÉêÑçäÖí=~åÜ~åÇ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=^ìJ
Öìëí=OMMOK=

aáÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=ï~ê=éêçÄäÉã~íáëÅÜI=Ç~=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=mêçàÉâíÉë=ÇáÉ=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=q~åJ
ÖÉêãΩåÇÉ=ΩÄÉê~êÄÉáíÉí=ïìêÇÉK=jáí=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=â∏ååÉå=ÇáÉ=bäÄÉéÉÖÉä=àÉJ
ÇçÅÜ= ÄÉëëÉê= ~ÄÖÉÄáäÇÉí= ïÉêÇÉåK= a~ÑΩê= ï~ê= òìë®íòäáÅÜ= ÇáÉ= _ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ= ÇÉê=
eóëíÉêÉëÉ=~ã=mÉÖÉä=q~åÖÉêãΩåÇÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=aáÉ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=åÉìÉå=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=
q~åÖÉêãΩåÇÉ=áåâäìëáîÉ=eóëíÉêÉëÉ=Ç~êÖÉëíÉääíÉ=h~äáÄêáÉêìåÖ=òÉáÖí=~å=ÇÉå=bäÄÉéÉÖÉäå=
ëçïáÉ=~ìÅÜ=~å=ÇÉå=e~îÉäJ=ìåÇ=mçäÇÉêéÉÖÉäå=ìåÇ=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=ÇÉê=kÉÄÉåÑäΩëëÉ=ÇÉê=
e~îÉä= ÉáåÉ= ÖìíÉ= §ÄÉêÉáåëíáããìåÖ= òïáëÅÜÉå= ÇÉå= ÖÉãÉëëÉåÉå= ìåÇ= ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=
t~ëëÉêëí®åÇÉåK=

iÉÇáÖäáÅÜ=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ïáêÇ=áã=jçÇÉää=ÖÉåÉêÉää=ìåíÉêëÅÜ®íòíK=aáÉ=
^ÄïÉáÅÜìåÖÉå= áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=ÖÉãÉëëÉåÉå=EÖÉâ~ééíÉåF=pÅÜÉáíÉäë=ÇÉê=eçÅÜï~ëëÉêJ
ïÉääÉ=ÄÉíê~ÖÉå=áã=jáííÉä=Éíï~=OQ=ÅãK=aáÉë=ä®ëëí=ëáÅÜ=îçêê~åÖáÖ=ãáí=ÇÉê=mêçÄäÉã~íáâ=
ÇÉê= ^ÄäÉáíìåÖ= ÉáåÉê= òìîÉêä®ëëáÖÉå= ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= áå= q~åÖÉêãΩåÇÉ= Éêâä®êÉåI= ÖÖÑK=
~ìÅÜ=~ìë=ÇÉê=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=táííÉåÄÉêÖÉK=^ìÅÜ=ÇáÉ=~ã=ORK=^éêáä=OMMS=ÖÉäáÉÑÉêíÉå=
bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=_Ñd=EjçÇÉää=t^slpF=òÉáÖÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=^ÄÑäΩëëÉ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÇÉìíJ
äáÅÜ=ÖÉêáåÖÉê=ÄÉêÉÅÜåÉí=ïìêÇÉå=~äë=ëáÉ=ä~ìí=^ÄÑäìëëí~ÑÉä=OMMO=òì=Éêï~êíÉå=ï~êÉåK=

kÉÄÉå=ÇÉå=t~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=~å=ÇÉå=mÉÖÉäå=âçååíÉ=~åÜ~åÇ=ÇÉê=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=
áå=ÇÉê=tÄsçê=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=hÉååäáåáÉ=ÇÉë=tÉÜêÉë=kÉìïÉêÄÉå=~ìÅÜ=ÇáÉ=mä~ìëáÄáäáí®í=
ÇÉê= áã=jçÇÉää=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=tÉÜê=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=ΩÄÉêéêΩÑí=
ïÉêÇÉåK==

^ì≈ÉêÇÉã= âçååíÉ= ~åÜ~åÇ= ÇÉê= îÉêÑΩÖÄ~êÉå= cÉêåÉêâìåÇìåÖëÇ~íÉå= ÑÉëíÖÉëíÉääí= ïÉêJ
ÇÉåI= Ç~ëë= ÇáÉ= ~ìÑ= _~ëáë= ÇÉê=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉ= ÄÉêÉÅÜåÉíÉ= ^ìëÄêÉáíìåÖ= ÇÉê= cäìí= ëçJ
ïçÜä= áå=ÇÉå=sçêä®åÇÉêå=ÇÉê=cäáÉ≈ÖÉï®ëëÉê=~äë=~ìÅÜ= áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=éä~ìëáÄÉä=~ÄÖÉJ
ÄáäÇÉí=ïáêÇK==

kÉÄÉå= ÇÉê= Ç~ãáí= ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉå= h~äáÄêáÉêìåÖ= ÇÉê= lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêJjçÇÉääJ
âçãéçåÉåíÉ=âçååíÉå=~ìÅÜ=ÇáÉ=îçêÜ~åÇÉåÉå=dêìåÇï~ëëÉêëí~åÇëÖ~åÖäáåáÉå=ãáí=ÇÉã=
ÖÉâçééÉäíÉå=jçÇÉää=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ÖÉå~ì=~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïÉêÇÉåK=

VKO ^å~äóëÉ=ÇÉë=etOMMO=E_~åÇ=OF=

c~ääë=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=OMMO=åáÅÜí=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïçêÇÉå=ï®êÉI=ï®êÉ=å~ÅÜ=ÇÉã=jçJ
ÇÉää=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=Äáë=TRQ=Åã=~K=mK=~åÖÉëíáÉÖÉåK=a~=ÇÉê=ã~ñáã~ä=
ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=~ã=OMK=^ìÖìëí=TPQ=Åã=~K=mK=ÄÉíê~ÖÉå=Ü~íI=
áëí=åìê=ÉáåÉ=ÉÑÑÉâíáîÉ=h~ééìåÖ=îçå=OM=Åã=ÉêòáÉäí=ïçêÇÉåK=

aáÉ=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉ=d~åÖäáåáÉ=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ã~ÅÜí=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=ëíÉíáÖ=~ÄëáåJ
âÉåÇÉå=t~ëëÉêëí~åÇë=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=ÇÉê=h~ééìåÖëîÉêä~ìÑ=OMMO=åáÅÜí=çéíáã~ä=ï~êK==

a~ë=péÉáÅÜÉêéçíÉåíá~ä=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=âçååíÉ=åáÅÜí=îçääëí®åÇáÖ=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåI=
Ç~=~ìÑÖêìåÇ=îçå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=c~âíçêÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=åáÅÜí=Äáë=

h~äáÄêáÉêìåÖ=

t~ëëÉêëí~åÇ=áå=
táííÉåÄÉêÖÉ=

tÉÜê=kÉìïÉêJ
ÄÉå=

^ìëÄêÉáíìåÖ=
ÇÉê=cäìí=

dêìåÇï~ëëÉêJ
ëí~åÇëÖ~åÖäáJ
åáÉå=

h~ééìåÖëîÉêJ
ä~ìÑ=OMMO=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NVQ

~ìÑ=ÇáÉ= áå=ÇÉê=tÄsçê=îçêÖÉëÅÜêáÉÄÉåÉ=âêáíáëÅÜÉ=dêÉåòÉ=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=~åJ
ëíÉáÖÉå=ÇìêÑíÉåK=

aáÉ=báåÄáåÇìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=îÉêä®ìÑí=çéíáã~äI=ïÉåå=Ç~ë=j~ñáãìã=ÇÉë= áå=ÇÉê=e~îÉäJ
åáÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçäìãÉåë=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ãáí=ÇÉã=j~ñáãìã=ÇÉë=t~ëëÉêëí~åJ
ÇÉë= áå=e~îÉäÄÉêÖ=~ìÑíêáííK=aáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=ÉêêÉáÅÜíÉå=~ã=OOK=^ìÖìëí=
ÄÉêÉáíë=Ç~ë=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉ=j~ñáãìãK=a~ë=j~ñáãìã=ÇÉë=áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêJ
íÉå=sçäìãÉåë=ïìêÇÉ=àÉÇçÅÜ=Éêëí=å~ÅÜ=ÇÉã=OSK=^ìÖìëí=ÉêêÉáÅÜíK=_áë=Ç~Üáå=ï~êÉå=ÇáÉ=
t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÄÉêÉáíë=ïáÉÇÉê=ìã=ãÉÜê=~äë=NM=Åã=~ÄÖÉëìåâÉåK=báJ
åÉêëÉáíë=äáÉÖí=Ç~ë=mêçÄäÉã=Ç~êáåI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ÇáÉ=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ÉáåÖÉäÉáíÉJ
íÉå=t~ëëÉêãÉåÖÉå=ÄÉá=^ÄäÉáíìåÖëãÉåÖÉå=ΩÄÉê=SMM=ã³Lë=Éåíä~åÖ=ÇÉê=píêÉÅâÉ=nìáíJ
ò∏ÄÉä=Ó=e~îÉäÄÉêÖ=ëÉÜê=ëí~êâ=~ìÑëí~ìÉåI=ëç=Ç~ëë=áå=e~îÉäÄÉêÖ=ÇÉê=îçêÖÉÖÉÄÉåÉ=ã~J
ñáã~äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=ëÅÜåÉääÉê=ÉêêÉáÅÜí=ïáêÇK=aÉê=pí~åÇçêí=ÇÉë=báåä~ëëÄ~ìïÉêâë=kÉìJ
ïÉêÄÉå=áëí=Ç~ãáí=ÑΩê=ÇáÉ=cäìíìåÖ=åáÅÜí=çéíáã~ä=ÖÉäÉÖÉåK=^åÇÉêëÉáíë=ïìêÇÉå=ÇáÉ=mçäJ
ÇÉê=Éêëí=ÖÉÑäìíÉíI=å~ÅÜÇÉã=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ÄÉêÉáíë=ëÉáí=píìåÇÉå=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ï~êK=
a~ë=ÑêΩÜÉêÉ=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=Ü®ííÉ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉê=e~îÉä=~ã=^åÑ~åÖ=ÇÉê=
cäìíìåÖ= ÖÉëÉåâíK= a~ãáí= Ü®ííÉ= ~ìÑ= ÇÉê= píêÉÅâÉ= nìáíò∏ÄÉä= J= e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ãÉÜê=
péÉáÅÜÉê=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ÖÉëí~åÇÉåK=

aáÉ=káÉÇÉêìåÖ=âçååíÉ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=_~ìëíÉääÉ=~ã=tÉÜê=dåÉîëÇçêÑ=åìê=ëÉÜê=ä~åÖë~ã=
Éåíä~ëíÉí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=jÉåÖÉåI=ÇáÉ=Ç~ÄÉá= áå=ÇÉã=jçÇÉää=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=
~ìë=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=Üáå~ìëëíê∏ãÉåI=ëáåÇ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÇÉå=jÉåÖÉåI=ÇáÉ=å~ÅÜ=^åJ
Ö~ÄÉ=ÇÉê=tÄsçê=OMMO=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=ÖÉÑäçëëÉå=ëáåÇI=ìã=Éíï~=OS=B=Öê∏≈ÉêK=få=ÇÉê=
tÄsçê=ïáêÇ=~ääÉêÇáåÖë=äÉÇáÖäáÅÜ=~åÖÉåçããÉåI=Ç~ëë=Ç~ë=tÉÜê=ÉáåÉ=ÇÉã=tÉÜê=kÉìJ
ïÉêÄÉå=®ÜåäáÅÜÉ=hÉååäáåáÉ=ÄÉëáíòíK=^åÜ~åÇ=ÇÉí~áääáÉêíÉê=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=âçååíÉ= àÉJ
ÇçÅÜ=ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=Éë=âÉáåÉå=dêìåÇ=ÖáÄí=~åòìåÉÜãÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=áã=jçJ
ÇÉää= ÄÉêÉÅÜåÉíÉ= ^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ= ~ã=tÉÜê= nìáíò∏ÄÉä= ÇáÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜ= ~ìÑÖÉíêÉíÉåÉ=
^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=ëç=ëí~êâ=ΩÄÉêëÅÜ®íòíK=a~ë=dÉÑ®ääÉ=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=ëçïáÉ=ÇáÉ=
t~ëëÉêëí®åÇÉ=ÇÉê=e~îÉä=ïÉêÇÉå=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ÖÉå~ì=~ÄÖÉÄáäÇÉíI=ìã=ÇáÉë=~ìëëÅÜäáÉJ
≈Éå=òì=â∏ååÉåK=báåÉ=§ÄÉêéêΩÑìåÖ=ÇÉê=hÉååäáåáÉ=ÇÉë=tÉÜêÉë=nìáíò∏ÄÉä=ïáêÇ=ÉãéÑçÜJ
äÉåK=

_Éá=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖ=âçååíÉ=~ì≈ÉêÇÉã= ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=mçäÇÉê=sÉÜäÖ~ëí=
~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÑÉÜäÉåÇÉå=^ìëä~ëëÄ~ìïÉêâÉ=ëÉÜê=ä~åÖÉ=ÖÉÑäìíÉí=ï~êK=c~ääë=ÇáÉ=pçããÉêJ
ÇÉáÅÜÉ=òì=ÇÉã=pçããÉêéçäÇÉê=hΩããÉêåáíò=EmçäÇÉê=OKNF=åáÅÜí=ÖÉÄêçÅÜÉå=ï®êÉåI=ï®J
êÉ=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=ÖäÉáÅÜÉë=~ìÅÜ=áã=mçäÇÉê=hΩããÉêåáíò=ÖÉëÅÜÉÜÉåK=eáÉê=ïìêÇÉ=~ääÉêJ
ÇáåÖë=åáÅÜí=ΩÄÉêéêΩÑíI= áåïáÉïÉáí=Ç~ë=páÉä=ÄÉá=âã=T=òì=ÉáåÉê=ÄÉëÅÜäÉìåáÖíÉå=båíäÉÉJ
êìåÖ=ÄÉáíê~ÖÉå=â~ååK=cΩê=ÇáÉ=båíäÉÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=ëÅÜÉáåÉå=Ç~ÜÉê=_~ìïÉêâÉ=ÉêÑçêJ
ÇÉêäáÅÜ=òì=ëÉáåK=

^ã=OSK=^ìÖìëí=ïìêÇÉå=ìã=OOWMM=ã~ñáã~ä=NVM=jáçK=ã³=áå=ÇÉê=îçã=jçÇÉää=~ÄÖÉJ
ÄáäÇÉíÉå=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK=a~îçå=ï~êÉå=SVIR=jáçK=ã³= áå=ÇÉå=cäìíìåÖëJ
éçäÇÉêåI=NNMIR=jáçK=ã³=áå=ÇÉê=e~îÉäI=áå=ÇÉå=pçããÉêéçäÇÉêå=ìåÇ=kÉÄÉåÖÉï®ëëÉêå=
ìåÇ=NM=jáçK=ã³=áã=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK=a~ë=å~ÅÜ=ÇÉã=pÅÜäáÉ≈Éå=ÇÉë=tÉÜêÉë=
nìáíò∏ÄÉä=òìë®íòäáÅÜ=áå=ÇÉê=e~îÉäI=áå=ÇÉå=pçããÉêéçäÇÉêå=ìåÇ=kÉÄÉåÑäΩëëÉå=ÖÉëéÉáJ
ÅÜÉêíÉ=sçäìãÉå=ÄÉíê®Öí= äÉÇáÖäáÅÜ=TQ=jáçK=ã³K= få=ÇÉå=cäìíìåÖëéçäÇÉêå=ïìêÇÉå= áãJ
ãÉê=åçÅÜ=SU=jáçK=ã³=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK==

wìë~ããÉå=ãáí=ÇÉã=áã=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáÅÜÉêíÉå=sçäìãÉå=ëáåÇ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=cäìJ
íìåÖ=ã~ñáã~ä=NRO=jáçK=ã³=áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=òìë®íòäáÅÜ=òìê=^åÑ~åÖëëéÉáÅÜÉêìåÖ=~ã=
NUK=^ìÖìëí=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ÖÉïÉëÉåK=aáÉ=dêìåÇï~ëëÉêëéÉáÅÜÉêìåÖ=ENM=jáçKã³F=ÄÉíê®Öí=
Ç~ãáí= SIS=B=ÇÉë= ÖÉë~ãíÉå= cäìíìåÖëîçäìãÉåëK=aáÉ=ã~ñáã~äÉ= sÉêëáÅâÉêìåÖ= ÄÉíêìÖ=
~ã=OOK=^ìÖìëí=Éíï~=OR=ã³LëI=ïçîçå=Éíï~=NR=ã³Lë=áå=ÇÉå=cäìíìåÖëéçäÇÉêå=~åÖÉÑ~äJ
äÉå=ëáåÇK=^ã=PMK=^ìÖìëí=Ü~í=ëáÅÜ=ÇáÉ= áåëÖÉë~ãí= áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=~ìÑíêÉíÉåÇÉ=
fåÑáäíê~íáçå=ÄÉêÉáíë= ìãÖÉâÉÜêí= ìåÇ= áã=jáííÉä= áëí=ïáÉÇÉê=t~ëëÉê= ~ìë=ÇÉã=dêìåÇJ= áå=
Ç~ë=lÄÉêÑä®ÅÜÉåï~ëëÉê=ÖÉëíê∏ãíK==

aáÉ=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ìåÇ=pÅÜ~ÑÜçêëí=ëáåÇ=ãáí=àÉïÉáäë=Å~K=NQ=jáçK=ã³=ÇáÉàÉåáÖÉå=
ãáí=ÇÉã=Öê∏≈íÉå= fåÜ~äíK=a~å~ÅÜ=ÑçäÖÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=sÉÜäÖ~ëí=ìåÇ=t~êå~ì=ãáí=V=Äáë=

båíäÉÉêìåÖ=

sçäìãáå~=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NVR

NM=jáçK=ã³K=få=ÇáÉ=mçäÇÉê=qïÉêäI=hΩããÉêåáíò=ìåÇ=cä∏íÜÖê~ÄÉå=ïìêÇÉ=ãáí=Éíï~ë=ΩJ
ÄÉê=T=jáçK=ã³=~ã=ïÉåáÖëíÉå=t~ëëÉê=ÉáåÖÉäÉáíÉíK=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ä®ëëí=ãáí=ã~J
ñáã~ä=NNM=ã³Lë=ÇÉå=Öê∏≈íÉå=wìëíêçã=îÉêòÉáÅÜåÉåK=aÉê=mçäÇÉê= cä∏íÜÖê~ÄÉå=ïìêÇÉ=
ãáí=ã~ñáã~ä=QO=ã³Lë=~ã=ä~åÖë~ãëíÉå=ÖÉÑäìíÉíK=aáÉë=áëí=~ìÑ=ÇáÉ=ÖÉÖÉåëÉáíáÖÉ=tÉÅÜJ
ëÉäïáêâìåÖ= ãáí= ÇÉã= ÄÉå~ÅÜÄ~êíÉå= mçäÇÉê= pÅÜ~ÑÜçêëí= òìêΩÅâòìÑΩÜêÉåK= fåëÖÉë~ãí=
ëáåÇ=áå=ÇáÉ=cäìíìåÖëéçäÇÉê=~ã=ONK=^ìÖìëí=ìã=ONWMM=Éíï~=QQM=ã³Lë=ÜáåÉáåÖÉëíê∏ãíK==

_ÉòçÖÉå=~ìÑ=Éáå=káîÉ~ì=îçå=OQITR=ã=aeekVO=ëáåÇ=ÇáÉ=mçäÇÉê=áå=OMMO=áã=jáííÉä=NS=
q~ÖÉ=ìåÇ=NS=píìåÇÉå=ÖÉÑäìíÉí=ÖÉïÉëÉåK=

VKP léíáãáÉêìåÖ=ÇÉë=etOMMO=E_~åÇ=OF=

wáÉä= ÇÉê= råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ï~êI= ~ìëÖÉÜÉåÇ= îçå= ÇÉå= îÉêÑΩÖÄ~êÉå= píÉìÉêã∏ÖäáÅÜâÉáJ
íÉåI=Éáå=çéíáã~äÉë=cäìíìåÖëâçåòÉéí=ÑΩê=ÉáåÉ=îçêÖÉÖÉÄÉåÉ=ÄòïK=ã~ñáã~äÉ=h~ééìåÖ==
ÇÉë=bäÄÉJeçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=òì=ÉåíïáÅâÉäåK=

cΩê= ÉáåÉ= ÉÑÑÉâíáîÉ=léíáãáÉêìåÖ= ÇÉë= dÉë~ãíëóëíÉãë=ïìêÇÉå= ÇáÉ= ÉáåòÉäåÉå= póëíÉãJ
âçãéçåÉåíÉå=òìÉêëí=ÖÉíêÉååí=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=áÜêÉê=bÑÑÉâíÉ=ìåíÉêëìÅÜíK==

a~ÄÉá=Ü~í=ëáÅÜ=ÜÉê~ìëÖÉëíÉääíI=Ç~ëë=ÇÉê=wÉáíéìåâíI=~å=ÇÉã=Ç~ë=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=å~ÅÜ=
sçêÖ~ÄÉ=ÇÉê=tÄsçê=ÖÉëÅÜäçëëÉå=ïÉêÇÉå=ëçääI=ÄÉêÉáíë=âçêêÉâí=ÇÉÑáåáÉêí=áëíK=aÉãå~ÅÜ=
ëçääíÉ=Ç~ë=tÉÜê=ÄÉáã=hÉåíÉêå=ÇÉê=píê∏ãìåÖ=áå=ÇÉå=dåÉîëÇçêÑÉê=sçêÑäìíÉê=ÖÉëÅÜäçëJ
ëÉå=ïÉêÇÉåK=aáÉë=ïìêÇÉ=Ç~åå=~ìÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉë=dÉë~ãíëóëíÉãë=áããÉê=
ëç=~åÖÉëÉíòíK=

aáÉ=OMMO=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉ=aêçëëÉäìåÖ=çÄÉêÜ~äÄ=îçå=^äÄÉêíëÜÉáã=Ü~í=ÉáåÉå=åìê=ÖÉêáåJ
ÖÉå=báåÑäìëë=~ìÑ=ÇÉå=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ÖÉÜ~ÄíK=t®êÉ=ÇáÉ=
aêçëëÉäìåÖ=åáÅÜí=ÉêÑçäÖíI=ï®êÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ìã=R=Åã=ïÉáíÉê=~åÖÉëíáÉÖÉåK=_Éá=
ÉáåÉê=ÉñíêÉã=~åÖÉëÉíòíÉå=aêçëëÉäìåÖ= áã=lÄÉêä~ìÑ=ÇÉê=e~îÉä=ìåÇ=péêÉÉ=Ü®ííÉå=ÇáÉ=
t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìã= fëíJwìëí~åÇ=ìã=NU=Åã=ÖÉëÉåâí=
ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~=Éë= àÉÇçÅÜ=ìåëáÅÜÉê= áëíI= áåïáÉïÉáí=ÇáÉ=ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=~åÖÉJ
ëÉíòíÉ=aêçëëÉäìåÖ= áã=lÄÉêä~ìÑ=ÇÉê=e~îÉäJpéêÉÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜ=ã∏ÖäáÅÜ=ÖÉïÉëÉå=ï®êÉI=
ïìêÇÉ= ÄÉá= ÇÉê=léíáãáÉêìåÖ= ÇÉë= dÉë~ãíëóëíÉãë= áããÉê= Ç~îçå= ~ìëÖÉÖ~åÖÉåI= Ç~ëë=
ÇáÉ=aêçëëÉäìåÖ=EìåÇ=Ç~ãáí=ÇáÉ=^ÄÑäìëëÖ~åÖäáåáÉ=^äÄÉêíëÜÉáãF=ïáÉ= áå=OMMO=~åòìëÉíJ
òÉå=áëíK=

_Éá=ÇÉê=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê∏ÑÑåìåÖÉå=âçååíÉ=ÑçäÖÉåÇÉë=ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåW=

 �a~ë=òìë®íòäáÅÜÉ=£ÑÑåÉå=îçå=mçäÇÉê=S=Ü®ííÉ=òïáëÅÜÉå=d~êò=ìåÇ=^äÄÉêíëÜÉáã=
ÉáåÉ=^ÄëÉåâìåÖ=ÇÉê=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉ=ìã=NM=Åã=ÄÉÇÉìíÉíK=^ìÑ=ÇÉå=
ã~ñáã~äÉå= t~ëëÉêëí~åÇ= áå= e~îÉäÄÉêÖ= Ü®ííÉ= ÇáÉë= ÉáåÉå= åìê= ëÉÜê= ÖÉêáåÖÉå=
báåÑäìëë=ÖÉÜ~ÄíK=

 �_Éá=ÇÉå=^å~äóëÉå=ÇÉë=£ÑÑåÉåë=ÉáåòÉäåÉê=mçäÇÉê=Ü~í=ëáÅÜ=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=ÇáÉ=mçäJ
ÇÉê= dêç≈É= dê~ÄÉååáÉÇÉêìåÖI= pÅÜ~ÑÜçêëí= ìåÇ= e~îÉäÄÉêÖ= ~ã= ÉÑÑÉâíáîëíÉå=
ëáåÇK=tÉåå=åìê=ÉáåÉê=ÇÉê=ÇêÉá=ÖÉå~ååíÉå=mçäÇÉê=OMMO=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïçêÇÉå=ï®J
êÉI=ï®êÉ=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä=áå=e~îÉäÄÉêÖ=pí~Çí=åáÅÜí=ΩÄÉê=OSIQR=ã=aeekVO=
ÖÉëíáÉÖÉåK= aÉê= mçäÇÉê= hΩããÉêåáíò= áëí= ÇÉê= ~ã=ïÉåáÖëíÉå=ïáêâë~ãÉ= mçäÇÉê=
ÇÉê=káÉÇÉêìåÖK==

 �tÉåå= ΩÄÉêÜ~ìéí= âÉáåÉ= mçäÇÉê= ÖÉ∏ÑÑåÉí= ïçêÇÉå= ï®êÉåI= ï®êÉ= ÇÉê= t~ëëÉêJ
ëéáÉÖÉä=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=Äáë=~ìÑ=OSISS=ã=aeekVO=ÖÉëíáÉÖÉåK=

 �tÉåå=åìê=ÇáÉ=mçäÇÉê=NI=QKN=ìåÇ=S= áå=OMMO=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïçêÇÉå=ï®êÉåI=ï®êÉå=
ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=äÉÇáÖäáÅÜ=V=Åã=Ü∏ÜÉê=~åÖÉëíáÉÖÉåK=

 �aáÉ= _êÉáíÉå= ÇÉê= aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå= ïìêÇÉå= ÑΩê= ÇáÉ= cäìíìåÖ= OMMO= ÉÑÑáòáÉåí= ÖÉJ
ï®ÜäíK=tÉëÉåíäáÅÜ=ëÅÜã~äÉêÉ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=Ü®ííÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~J
îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ãÉêâäáÅÜ=~åëíÉáÖÉå= ä~ëëÉåK=_êÉáíÉêÉ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉå=Ü®ííÉå=Ç~J
ÖÉÖÉå=â~ìã=ÉáåÉå=báåÑäìëë=ÖÉÜ~ÄíK=

póëíÉãâçãéçJ
åÉåíÉå=

tÉÜê==
nìáíò∏ÄÉä=

aêçëëÉäìåÖ=
^äÄÉêíëÜÉáã=

mçäÇÉêJ
∏ÑÑåìåÖÉå=
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içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
NVS

 �råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òì=ÇÉå=£ÑÑåìåÖëòÉáíÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=Ü~ÄÉå=ÉêÖÉÄÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=
mçäÇÉê=ëç=ÑêΩÜ=ïáÉ=ã∏ÖäáÅÜ=ìåÇ=ëé®íÉëíÉåë=òìã=wÉáíéìåâí=ÇÉê=£ÑÑåìåÖ=îçå=
kÉìïÉêÄÉå=~ääÉ=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉå=ëçääíÉåK==

 �_Éá= ÖäÉáÅÜ= ÄäÉáÄÉåÇÉê=tÉÜêÉáåëíÉääìåÖ= ÇÉë=tÉÜêÉë= kÉìïÉêÄÉå= Ü®ííÉå= ÇáÉ=
ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=s~êá~åíÉå=OMMO=â~ìã=ÉáåÉå=báåÑäìëë=~ìÑ=ÇáÉ=aìêÅÜÑäìëëê~íÉ=
ÇÉë=tÉÜêÉë=ìåÇ=Ç~ãáí=~ìÑ=ÇáÉ=h~ééìåÖ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉÜ~ÄíK=

aáÉ=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=póëíÉãâçãéçåÉåíÉ=kÉìïÉêÄÉå=Ü~í=ÉêÖÉÄÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=ÇÉê=áã=
sÉêÖäÉáÅÜ=òìã=fëíJwìëí~åÇ=ÖäÉáÅÜ=ÄäÉáÄÉåÇÉå=píÉìÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=Eåìê=mçäÇÉê=N=Äáë=
RF=Äáë= òìã=bêêÉáÅÜÉå=ÇÉë=âêáíáëÅÜÉå=t~ëëÉêëí~åÇë=îçå=OSIQR=ã=aeekVO= áå=e~îÉäJ
ÄÉêÖJpí~Çí=Éíï~=NPS=jáçK=ã³=áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=Ü®ííÉå=ÖÉëéÉáÅÜÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=
a~ÄÉá=Ü®ííÉ=ÇáÉ=h~ééìåÖ=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=Å~K=RR=Åã=ÄÉíê~ÖÉåK==

_Éá= ÇÉê=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉë=dÉë~ãíëóëíÉãë=ïìêÇÉå=å~ÅÜ=ÇÉå=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå= bêJ
âÉååíåáëëÉå=ÇÉê=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=hçãéçåÉåíÉå=ÑçäÖäáÅÜ=åìê=ÇáÉ=hçãéçJ
åÉåíÉå=mçäÇÉê∏ÑÑåìåÖÉå=ìåÇ=kÉìïÉêÄÉå= âçãÄáåáÉêíK= cΩê= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=h~ééìåÖëJ
òáÉäÉ=EÇ~êìåíÉê=~ìÅÜ=Ç~ë=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜÉF=ïìêÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=léíáçåÉå=ÇÉê=mçäÇÉêJ
∏ÑÑåìåÖÉå=ìåíÉêëìÅÜíW==

=

 �£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=NI=QKN=ìåÇ=S=

 �£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=NI=QKNI=R=ìåÇ=S=

 �£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=N=Äáë=S=

=

_Éá=~ääÉå=s~êá~åíÉå=ïìêÇÉå=~ääÉ=òì=∏ÑÑåÉåÇÉå=mçäÇÉê=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ãáí=ÇÉã=pÅÜäáÉ≈Éå=
ÇÉë=tÉÜêÉë=nìáíò∏ÄÉä=ÖÉ∏ÑÑåÉíK=tÉëÉåíäáÅÜÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ï~êÉåW=

 �_Éáã=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=NI=QKN=ìåÇ=S=ï®êÉ=ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=h~ééìåÖ=îçå=RN=
Åã=ã∏ÖäáÅÜ= ÖÉïÉëÉåK= a~ÄÉá= ï®êÉå= NNM= Äáë= NOM=jáçK=ã³=ΩÄÉê= Ç~ë=tÉÜê=
kÉìïÉêÄÉå=áå=ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉÑäçëëÉåK=aÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=
ï®êÉ=Äáë=~ìÑ=OSIQR=ã=aeekVO=~åÖÉëíáÉÖÉåK=

 �tÉåå= ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå= e~îÉäÄÉêÖ= åáÅÜí= ΩÄÉê= ÇÉå= OMMO= ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=
ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=ëíÉáÖÉå=ÇΩêÑÉåI=Ü®ííÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=ã~ñáã~ä=
SQ=jáçK=ã³=ÖÉÑäìíÉí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~ãáí=Ü®ííÉ=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=~ã=mÉÖÉä=
táííÉåÄÉêÖÉ=ìã=ÉáåÉå=tÉêí=îçå=PQ=Åã=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~ãáí=ï®J
êÉå=NQ=Åã= EfëíJwìëí~åÇ=OM=ÅãF=ãÉÜê=ÖÉâ~ééí=ïçêÇÉå=~äë=OMMOI=çÜåÉ=ÇáÉ=
t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=ïÉáíÉê=~åëíÉáÖÉå=òì=ä~ëëÉåK==

 �_Éáã=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=NI=QKNI=R=ìåÇ=S=ï®êÉ=ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=h~ééìåÖ=îçå=
RR= Åã=ã∏ÖäáÅÜ=ÖÉïÉëÉåK=a~ÄÉá=ï®êÉå=NPS=jáçK=ã³=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìJ
ïÉêÄÉå=áå=ÇáÉ=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉÑäçëëÉåK=aÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ï®J
êÉ=Äáë=~ìÑ=OSIQR=ã=aeekVO=~åÖÉëíáÉÖÉåK=aáÉëÉ=s~êá~åíÉ=ÉêÖáÄí=~äëç=Ç~ë=ÖäÉáJ
ÅÜÉ=bêÖÉÄåáë=ïáÉ=ÇáÉ=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉ=s~êá~åíÉI=ïçÄÉá=åìê=ÇáÉ=hçãéçåÉåíÉ=
kÉìïÉêÄÉå=çéíáãáÉêí=ïìêÇÉK=pí~íí=ëáÉÄÉå=EÇáÉ=mçäÇÉê=PKNI=PKOI=QKN=ìåÇ=QKO=
ïÉêÇÉå=ÜáÉêÄÉá=ÖÉíêÉååí=ÄÉíê~ÅÜíÉí=ìåÇ=mçäÇÉê=S=ïìêÇÉ=áå=OMMO=åáÅÜí=ÖÉÑäìJ
íÉíF=ïÉêÇÉå=ÜáÉê=àÉÇçÅÜ=åìê=îáÉê=mçäÇÉê=ÖÉÑäìíÉíK=

 �_Éáã=£ÑÑåÉå=ÇÉê=mçäÇÉê=N=Äáë=S=ï®êÉ=ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=h~ééìåÖ=îçå=Éíï~=SO=
Åã=ã∏ÖäáÅÜ=ÖÉïÉëÉåK=a~ÄÉá=ï®êÉå=NTQ=jáçK=ã³=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=
áå= ÇáÉ= káÉÇÉêìåÖ= ÖÉÑäçëëÉåK= aÉê=t~ëëÉêëí~åÇ= áå= e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ï®êÉ= Äáë=
~ìÑ= OSIQR=ã=aeekVO= ~åÖÉëíáÉÖÉåK=aáÉëÉ= s~êá~åíÉ= êÉéê®ëÉåíáÉêí= ëçãáí= ÇáÉ=
ãáí=ÇÉã=ÜÉìíáÖÉå=póëíÉã=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜÉ=h~ééìåÖ=ÇÉë=etOMMOK==

 �tÉåå= ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå= e~îÉäÄÉêÖ= åáÅÜí= ΩÄÉê= ÇÉå= OMMO= ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=
ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇ=ëíÉáÖÉå=ÇΩêÑÉåI=Ü®ííÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉê=s~êá~åíÉ=ã~ñáã~ä=
Éíï~= NMM=jáçK=ã³= ìåÇ=Ç~ãáí= áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ãáåÇÉëíÉåë= QR= Åã=ÖÉâ~ééí=
ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~ãáí=ï®êÉå=ãáåÇÉëíÉå=OR=Åã=ãÉÜê=ÖÉâ~ééí=ïçêÇÉå=~äë=
OMMOI=çÜåÉ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=ïÉáíÉê=~åëíÉáÖÉå=òì=ä~ëëÉåK=

kÉìïÉêÄÉå=

léíáãáÉêìåÖ=
ÇÉë=dÉë~ãíëóëJ
íÉãë=
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_Éá=ÇÉê=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=ã~ñáã~ä=ã∏ÖäáÅÜÉå=h~ééìåÖëî~êá~åíÉ=ÄÉáã=£ÑÑåÉå=ÇÉê=
mçäÇÉê=N=Äáë=S=ïìêÇÉå=ã~ñáã~ä=OUV=jáçK=ã³=áå=ÇÉê=káÉÇÉêìåÖ=ÖÉëéÉáÅÜÉêíK=a~îçå=
Ñ~ääÉå=ORM=jáç=ã³=Éêëí=å~ÅÜ=ÇÉã=pÅÜäáÉ≈Éå=îçå=nìáíò∏ÄÉä=~åK=a~îçå=ëáåÇ=S=B=áã=
dêìåÇï~ëëÉêI=QO=B=áå=ÇÉå=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêå=ìåÇ=RO=B=áå=ÇÉå=cäìíìåÖëéçäÇÉêå=
ÖÉëéÉáÅÜÉêíK=aáÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖëéçäÇÉê=åáããí=ÄÉá=ÇÉê=£ÑÑåìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë=
S=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìã=fëíJwìëí~åÇ=~äëç=ÇÉìíäáÅÜ=òìK=aáÉ=ãáííäÉêÉ=cäìíìåÖëÇ~ìÉê=ÇÉê=mçäJ
ÇÉê=îÉêä®åÖÉêí=ëáÅÜ=ÄÉá=ÇáÉëÉê=çéíáã~äÉå=s~êá~åíÉ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìã=fëíJwìëí~åÇ=ìã=R=
q~ÖÉ=ìåÇ=NQ=píìåÇÉåK=a~ÄÉá=ïìêÇÉ=áå=nìáíò∏ÄÉä=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=_~ìëíÉääÉ=dåÉîëÇçêÑ=
®ÜåäáÅÜ=ïáÉ=OMMO=ÖÉÇêçëëÉäíK=_Éá=ÉáåÉê=çéíáã~äÉå=båíäÉÉêìåÖ=â∏ååíÉ=ÇáÉ=ãáííäÉêÉ=cäìJ
íìåÖëÇ~ìÉê= ÇÉê= mçäÇÉê= ìã= Ñ~ëí= Q= q~ÖÉå= îÉêêáåÖÉêí= ïÉêÇÉåK= dÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉã= fëíJ
wìëí~åÇ=ëáåÇ=ÇáÉ=mçäÇÉê=Ç~åå=áããÉê=åçÅÜ=Ñ~ëí=O=q~ÖÉ=ä®åÖÉê=ÖÉÑäìíÉíK=

aáÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ= áëí=ÄÉá= ÉáåÉê= cäìíìåÖ= áå=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=ΩÄÉê=
ORIUV=ã=aeekVO=çÜåÉ=cäìíìåÖ=ÇÉë=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=mçäÇÉêë=åáÅÜí=ÖÉëáÅÜÉêíK=^ìÑJ
ÖêìåÇ= ÑÉÜäÉåÇÉê= aÉáÅÜìåíÉêëìÅÜìåÖÉå= âçååíÉå= âÉáåÉ= ^ìëë~ÖÉå= ÄÉòΩÖäáÅÜ= ÉáåÉê=
ã∏ÖäáÅÜÉå=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉë=áå=ÇÉê=tÄsçê=~åÖÉÖÉÄÉåÉå=ã~ñáã~äÉå=t~ëëÉêëí~åÇë=îçå=
ORIUV=ã=aeekVO=ÖÉã~ÅÜí=ïÉêÇÉåK==

VKQ tÉáíÉêÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=ã~ñáã~ä=çéíáãáÉêíÉ=s~êá~åíÉ=E_~åÇ=PF=

^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=çéíáã~äÉå=s~êá~åíÉ=EÖäÉáÅÜòÉáíáÖÉ=cäìíìåÖ=îçå=mçäJ
ÇÉê=N=Äáë=S=ìåÇ=ÉáåÉê=h~ééìåÖ=îçå=SO=ÅãF=ïìêÇÉå=ïÉáíÉêÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÇìêÅÜJ
ÖÉÑΩÜêíI= ÇáÉ= ÄÉêÉáíë= ÑÉêíáÖ= ÖÉëíÉääíÉ= çÇÉê= ÖÉéä~åíÉ= ûåÇÉêìåÖÉå= áã= cäìíìåÖëëóëíÉã=
ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉå=ëçääÉåK=aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ëáåÇ=å~ÅÜÑçäÖÉåÇ=~ìÑÖÉäáëíÉíW=
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 �aáÉ=bêïÉáíÉêìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉå=ìåÇ=hΩããÉêåáíò=Ü~ÄÉå=~ìÑJ
ÖêìåÇ=ÇÉë=ÖÉêáåÖÉå=sçäìãÉåë= ~ìë= páÅÜí= ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòÉë= åìê= ÉáåÉ=
ÖÉêáåÖÉ=^ìëïáêâìåÖ=~ìÑ=ÇáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=ÇÉê=e~îÉä=

 �a~ë=ÄÉêÉáíë=ÑÉêíáÖ=ÖÉëíÉääíÉ=_~ìïÉêâ=~ã=sÉÜäÖ~ëí=lëí=â~åå=ÉáåÉ=aÉáÅÜÄêÉëÅÜÉ=
ÄÉá=ÇÉê=cäìíìåÖ=åáÅÜí=ÉêëÉíòÉåK=aáÉ=êÉä~íáî=ÖÉêáåÖÉ=h~é~òáí®í=ÇÉë=_~ìïÉêâÉë=
ëíÉÜí=ÉáåÉê=ëÅÜåÉääÉå=cäìíìåÖ=ÇÉë=mçäÇÉêë= áã=tÉÖÉK=cΩê=ÇáÉ=båíäÉÉêìåÖ=ÇÉë=
mçäÇÉêë=áëí=Ç~ë=_~ìïÉêâ=àÉÇçÅÜ=ëÉÜê=ëáååîçääI=ïÉåå=åáÅÜí=ëçÖ~ê=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=

 �aáÉ=ÄÉáÇÉå=ÖÉéä~åíÉå=_~ìïÉêâÉ=áå=t~êå~ì=Ü~ÄÉå=~ìë=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=
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eçÅÜï~ëëÉêë=NVUU=

�pòÉå~êáç=PW= eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=çÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ= EpòÉå~êáç= NF= íêáÑÑí= ~ìÑ=enNM= áå=
ÇÉê=e~îÉä=

sçäìãáå~=çéJ
íáã~äÉ=s~êá~åíÉ=

pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=
ÇÉê=mçäÇÉêÇÉáJ
ÅÜÉ=

mçäÇÉê=T=J=NM=

ïçêëíJÅ~ëÉJ
pòÉå~êáÉå=
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�pòÉå~êáç=QW= eçÅÜï~ëëÉê= OMMO= çÜåÉ= aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ= EpòÉå~êáç= NF= ãáí= cΩääÉ= ÇÉë=
eçÅÜï~ëëÉêë=NVUU=íêáÑÑí=~ìÑ=enNM=áå=ÇÉê=e~îÉä=

�pòÉå~êáç=RW= eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=çÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=EpòÉå~êáç=NF=ãáí=åçÅÜ=Öê∏≈ÉêÉã=
^ÄÑäìëëëÅÜÉáíÉä=Eã∏ÖäáÅÜëí=Öê∏≈Éê=~äë=enNMMF=

få=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=q~ÄÉääÉ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=a~íÉå=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëíK==
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q~ÄÉääÉ=VJNW== pÉäÉâíáÉêíÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ÄÉêÉÅÜåÉíÉå=pòÉå~êáÉå==

=
pòK=N= pòK=O= pòK=P= pòK=Q= pòK=R=

_~ëáëJ
î~êá~åíÉ=

nj~ñ=q~åÖÉêãΩåÇÉ==
Eã³LëF=

QQNM QQNM QQNM QQNM= RMRS PVMT=

tpmj~ñ=táííÉåÄÉêÖÉ=~K=mK=
ÖÉâ~ééí=

TQM TSM TQU TTQ= TVT SVP=

h~ééìåÖ==
EÅãF=

SP QT RR PP= RS SO=

h~ééìåÖëîçäìãÉå==
EjáçK=ã³F=

NQR NQV NNU UU= NNU NTQ=

h~ééìåÖëÇ~ìÉê= PÇNRÜON RÇMÜRU PÇVÜPS QÇMÜRU= OÇNVÜQN QÇNSÜPQ=
j~ñáã~äÉê=h~ééìåÖë~ÄÑäìëë=

Eã³LëF=
TPVIQ RQPIT SQNIS PVOIQ= TRVIP TRMIS=

tpmj~ñ=nìáíò∏ÄÉä=lm=
EaeekVOF=

OTIMM OSISU OSIUQ OSIQU= OTIMN OSIVV=

tpmj~ñ=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí=
EaeekVOF=

OSIPQ OSIQS OSIQR OSIQQ= OSIOQ OSIQP=

§ÄÉêëí~ìÇ~ìÉê=ÇÉê=mçäÇÉê=
Eq~ÖÉF=

NTIVU OOIPU NVINR OOITR= NTIOO NUIPO=

=

kìê=ÄÉá=pòÉå~êáç=N=âçååíÉ=Ç~ë=_et=îçå=TQR=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêJ
ÇÉåK=aáÉëÉë=pòÉå~êáç=âçããí=áã=lÄÉêä~ìÑ=ÇÉê=bäÄÉ=ÇÉã=etOMMO=ÖäÉáÅÜK=kìê=ÇáÉ=çJ
ÄÉêÜ~äÄ=îçå=q~åÖÉêãΩåÇÉ=~ìÑÖÉíêÉíÉåÉå=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉ=ÉåíÑ~ääÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉã=pòÉå~J
êáçK=a~ë=ã~ñáã~ä= òì= ÉêêÉáÅÜÉåÇÉ=h~ééìåÖëòáÉä= ëíÉáÖí=Ç~ÇìêÅÜ= áã=sÉêÖäÉáÅÜ= òì=ÇÉê=
ã~ñáã~ä=çéíáãáÉêíÉå=_~ëáëî~êá~åíÉ=ìã=QT=Åã>=

aáÉ=pòÉå~êáÉå=O=Äáë=RI=ÇáÉ=~ìëÖÉÜÉåÇ=îçå=ÇÉã=pòÉå~êáç=N=ÉñíêÉãÉêÉ=h~ééìåÖëÄÉJ
ÇáåÖìåÖÉå=êÉéê®ëÉåíáÉêÉåI=â∏ååÉå=~ääÉ=åáÅÜí=Äáë=~ìÑ=Ç~ë=_et=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉåK=iÉJ
ÇáÖäáÅÜ=Ç~ë=pòÉå~êáç=PI=Ç~ë=~ìëÖÉÜÉåÇ=îçå=pòÉå~êáç=N=~ìÑ=ÉáåÉã=enNMJbêÉáÖåáë=áå=ÇÉê=
e~îÉä=~ìÑëÉíòíI=ÄäÉáÄí=åìê=P=Åã=Ç~êΩÄÉêK==

aáÉ= pòÉå~êáÉå= N= ìåÇ= R= åìíòÉå= ÇÉå= éçíÉåíáÉääÉå= péÉáÅÜÉê= ÇÉê= e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= åìê=
íÉáäïÉáëÉ=~ìëK=aÉê=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OSIQR=ã=aeekVO=ïáêÇ=ÜáÉê=åáÅÜí=ÉêJ
êÉáÅÜíI=Ç~=ÄÉêÉáíë= îçêÜÉê= áå=nìáíò∏ÄÉä= Éáå=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=Éíï~=OTIM=ã=aeekVO=
~åëíÉÜíK=råíÉêÜ~äÄ=ÇáÉëÉë=t~ëëÉêëí~åÇë=ëáåÇ=å~ÅÜ=^ìëë~ÖÉå=ÇÉë=tp^=_ê~åÇÉåÄìêÖ=
âÉáåÉ=mêçÄäÉãÉ=~ã=tÉÜê=nìáíò∏ÄÉä=òì=Éêï~êíÉåK=aáÉ=pòÉå~êáÉå=Ü~ÄÉå=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=
ÇáÉ= píêÉÅâÉ=nìáíò∏ÄÉä= Ó=e~îÉäÄÉêÖJpí~Çí= ÉáåÉ= ÑΩê= ÇáÉ= cäìíìåÖ= òì=ÖÉêáåÖÉ=h~é~òáí®í=
~ìÑïÉáëíK=aÉê=pí~åÇçêí=ÇÉë=báåä~ëëïÉÜêÉë=kÉìïÉêÄÉå=áëí=åáÅÜí=çéíáã~ä=ÖÉäÉÖÉåK==
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TUS=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â~ååK=a~ë=~ìÑ=ÇáÉëÉ=tÉáëÉ=òì=ÉêêÉáÅÜÉåÇÉ=
h~ééìåÖëòáÉä=ÄÉá=pòÉå~êáç=R=äáÉÖí=áããÉê=åçÅÜ=QN=Åã=ΩÄÉê=ÇÉã=_et>==

pòÉå~êáç=R=ïìêÇÉ=ëç=~åÖÉëÉíòíI=Ç~ëë=ÉáåÉ=ìåÖÉâ~ééíÉ=páãìä~íáçå=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=Éáå=
en=[=enNMM= Eå~ÅÜ=do§kbt^iaI=OMMSF=ÉêÖáÄíK=a~ÄÉá=ïìêÇÉ=ÇáÉ=tÉääÉ=~äë= ëÉÜê= ëéáíò=
~åÖÉåçããÉåK=få=ÇÉê=oÉ~äáí®í=â∏ååÉå=~ìÅÜ=ÄêÉáíÉêÉ=tÉääÉå=~ìÑíêÉíÉåI=ÇáÉ=Ç~åå=ëçÖ~ê=
åáÅÜí=~ìÑ=Éáå=káîÉ~ì=ìåíÉêÜ~äÄ=UMM=Åã=~K=mK=táííÉåÄÉêÖÉ=ÖÉâ~ééí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=

pòÉå~êáç=N=

pòÉå~êáç=O=Äáë=R=

pòÉå~êáç=P=

pòÉå~êáç=N==
ìåÇ=R=

pòÉå~êáç=R=
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rã=Ç~ë= cäìíìåÖëëóëíÉã=~ìÅÜ= áå= wìâìåÑí= ìåÇ= ~ìÅÜ=ÄÉá= ÉñíêÉãÉêÉå= bêÉáÖåáëëÉå= ~äë=
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ÖÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=

=

_Éá=ÇÉê=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=pòÉå~êáÉå=áëí=ÇÉêÉå=báåçêÇåìåÖ=~ìë=páÅÜí=ÇÉê=
dÉë~ãíΩÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí= ïΩåëÅÜÉåëïÉêíK= _áëÜÉê= äáÉÖÉå= âÉáåÉ= ~ÄJ
ëÅÜäáÉ≈ÉåÇ= ÄÉïÉêíÉíÉå= L= ÄÉëí®íáÖíÉ= ^ìëë~ÖÉå= òì= eçÅÜï~ëëÉêΩÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêJ
ëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíÉå= áã=i®åÖëëÅÜåáíí=ÇÉê=bäÄÉ=îçêK=^ìëÑΩÜêäáÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òì=_ÉJ
ãÉëëìåÖë~ÄÑäΩëëÉå=Éåíä~åÖ=ÇÉê=bäÄÉ=ïìêÇÉå=îçå=dêΩåÉï~äÇ=EOMMSF=îçêÖÉäÉÖíK=^ìÅÜ=
ÜáÉê=ïÉêÇÉå=àÉÇçÅÜ=âÉáåÉ=ÇÉÑáåáíáîÉå=^ìëë~ÖÉå=òì=§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáJ
íÉå=~ã=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=ÜáÉê=áåíÉêÉëëáÉêÉåÇÉå=pòÉå~êáÉå=N=Äáë=Q=ÖÉã~ÅÜíK==
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lÜåÉ= ÇÉê= ~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉå= ÉñíêÉãïÉêíëí~íáëíáëÅÜÉå= báåçêÇåìåÖ= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêë=
OMMO= ÇìêÅÜ= ÉáåÉ= ÖÉãÉáåë~ãÉ= _ìåÇJLi®åÇÉêJ^êÄÉáíëÖêìééÉ= ìåíÉê= iÉáíìåÖ= ÇÉê= _Ñd=
îçêòìÖêÉáÑÉåI=ïÉêÇÉå=~å=ÇáÉëÉê=píÉääÉ=~ìÑ=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉê=áå=^ÄëÅÜåáíí=SKNKO=îÉêïÉåJ
ÇÉíÉå=a~íÉå=ìåÇ=~åÖÉïÉåÇÉíÉå=jÉíÜçÇÉå=^ÄëÅÜ®íòìåÖÉå=òìê=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=pòÉJ
å~êáÉå=N=Äáë=Q=ÖÉã~ÅÜíK=aáÉëÉ=^ÄëÅÜ®íòìåÖÉå=ëáåÇ=âÉáåÉ=îÉêÄáåÇäáÅÜÉåI=ÄÉä~ëíÄ~êÉå=
^ìëë~ÖÉå=òìê=§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=ÇÉê=pòÉå~êáÉåI=ëáÉ=ÄáÉíÉå=~ÄÉê=ÉáåÉ=
~âòÉéí~ÄäÉ=dêìåÇä~ÖÉ=òìã=s~êá~åíÉåîÉêÖäÉáÅÜK==

pòÉå~êáç=NW= ^ìÑ=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉê=áå=^ÄëÅÜåáíí=SKNKO=îÉêïÉåÇÉíÉå=a~íÉå=ÄÉíê®Öí=ÇáÉ==
§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=OMMO=~ã=mÉÖÉä=táííÉåJ
ÄÉêÖÉ=EçÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉF=NIPV=BK==

pòÉå~êáç=OW= wìê=hçãÄáå~íáçå=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=OMMO= EçÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉF=
ãáí=ÇÉê=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=NVUU=ÖÉÜ∏êí=ÉáåÉ=§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåJ
äáÅÜâÉáí=îçå=NIOR=BK=a~ãáí=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=ÄÉá=pòÉå~êáç=O=ΩÄÉêê~ëÅÜÉåÇÉêïÉáëÉ=ìã=
Éáå=ÇìêÅÜ~ìë=òì=Éêï~êíÉåÇÉë=bêÉáÖåáëI=Ç~ë=åáÅÜí=ïÉëÉåíäáÅÜ=ìåï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜÉê=áëí=~äë=
pòÉå~êáç=NK=

pòÉå~êáç=PW= wìê=hçãÄáå~íáçå=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=OMMO= EçÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉF=
ãáí=ÉáåÉã=enNM=áå=ÇÉê=e~îÉä=ÖÉÜ∏êí=~ìÑ=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉê=áå=^ÄëÅÜåáíí=SKNKO=îÉêïÉåÇÉJ
íÉå= a~íÉå= ÉáåÉ= §ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí= îçå= NINU=BK= a~ãáí= Ü~åÇÉäí= Éë=
ëáÅÜ=~ìÅÜ=ÄÉá=pòÉå~êáç=P=ìã=Éáå=ÇìêÅÜ~ìë=òì=Éêï~êíÉåÇÉë=bêÉáÖåáëI=Ç~ë=åáÅÜí=ïÉëÉåíJ
äáÅÜ=ìåï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜÉê=áëí=~äë=pòÉå~êáç=NK=

pòÉå~êáç=QW= aáÉëÉë=pòÉå~êáç=ëíÉääí=ÉáåÉ=hçãÄáå~íáçå=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=OMMO=
EçÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉF=ãáí= ÇÉê= ^ÄÑäìëëÑΩääÉ= ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë= NVUU= ìåÇ= ÉáåÉã=eçÅÜJ
ï~ëëÉê=enNM=áå=ÇÉê=e~îÉä=Ç~êK=aáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=
ïΩêÇÉ=ÇáÉ=pÅÜ®íòìåÖ=ÉáåÉê=ÇêÉáÇáãÉåëáçå~äÉå==sÉêíÉáäìåÖ=ÉêÑçêÇÉêåK=báåÉ=ëçäÅÜÉ=sÉêJ
íÉáäìåÖ=áëí=åáÅÜí=îÉêÑΩÖÄ~êK=^ìÅÜ=ïΩêÇÉå=ÑΩê=ÉáåÉ=pÅÜ®íòìåÖ=âÉáåÉ=~ìëêÉÅÜÉåÇÉå=a~J
íÉå=îÉêÑΩÖÄ~ê=ëÉáåK=^ìë=ÉáåÉã=sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáíÉå=áå=
ÇÉå=pòÉå~êáÉå=N=Äáë=P=ïáêÇ=~ìÑ=ÉáåÉ=§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=îçå=Å~K=N=B=
ÖÉëÅÜäçëëÉåK==

=

=

dÉë~ãíï~ÜêJ
ëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=
ÇÉê=pòÉå~êáÉå=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OMM

NM pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåÖÉå=ìåÇ=bãéÑÉÜäìåÖÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=
_É~êÄÉáíìåÖ=ÇÉë=ÖÉë~ãíÉå=dìí~ÅÜíÉåë=

dÉÖÉåëí~åÇ=ÇÉë=dìí~ÅÜíÉåë=ï~ê=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=
ÄÉá=ÉñíêÉãÉå=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå=EÖê∏≈Éê=enNMMFK=fã=jáííÉäéìåâí=ÇÉë=dìí~ÅÜJ
íÉåë= ëí~åÇ=ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê= ÇáÉëÄÉòΩÖäáÅÜÉ=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòI= åáÅÜí= ÇáÉ= båíJ
ïáÅâäìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= ~äë=k~íìêé~êâI=ïáÉ= Éë=dÉÖÉåëí~åÇ=ÇÉë= ~âíìÉääÉå=dÉJ
ï®ëëÉêê~åÇëíêÉáÑÉåéêçàÉâíÉë=ÜáÉêòì=áëí=ÄòïK=ëÉáå=ïáêÇK===

aáÉ=hçåòÉåíê~íáçå=~ìÑ=ÉñíêÉãÉ=bêÉáÖåáëëÉ=áëí=~ìÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=ìåíÉêëìÅÜJ
íÉå=^ìëïáêâìåÖÉå=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=£âçäçÖáÉ=ìåÇ=i~åÇJ
ïáêíëÅÜ~Ñí=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=

^äë=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ïìêÇÉ=Éáå=ã~J
ñáã~äÉê=òìä®ëëáÖÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=îçå=OSIQM=ã=kk=áå=e~îÉäÄÉêÖ=~åÖÉëÉíòíK=

a~ë= dìí~ÅÜíÉå= Ä~ëáÉêí=ã~≈ÖÉÄäáÅÜ= ~ìÑ= ÇÉê= êÉ~äÉå= cäìíìåÖ= ÇÉê= e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= áã=
^ìÖìëí=OMMOI=ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉí=ÇìêÅÜ= ëéÉòáÑáëÅÜÉ=ÜóÇêçäçÖáëÅÜÉ=sÉêÜ®äíåáëëÉK=kÉÄÉå=
ÇáÉëÉã=bêÉáÖåáë=áëí=ÉáåÉ=Eéê~âíáëÅÜ=ìåÄÉÖêÉåòíÉF=sáÉäò~Üä=îçå=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå=
ÇÉåâÄ~êI=ÇáÉ=ÉáåÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÉêÑçêÇÉêå=ÄòïK=ëáååîçää=ã~ÅÜÉåI=ëáÅÜ=
~ÄÉê= ëáÖåáÑáâ~åí= ÜáåëáÅÜíäáÅÜ= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉë= ìåíÉêëÅÜÉáÇÉåK=jáí= ÇÉå= áã=
dìí~ÅÜíÉå= ìåíÉêëìÅÜíÉå= pòÉå~êáÉå= ïìêÇÉ= îÉêëìÅÜíI= Éáå= êÉéê®ëÉåí~íáîÉë= péÉâíêìã=
ã∏ÖäáÅÜÉê=bêÉáÖåáëëÉ=òì=ÉêÑ~ëëÉåK=aáÉë=ëÅÜäáÉ≈í=~ÄÉê=åáÅÜí=~ìëI=Ç~ëë=ïÉáíÉêÉ=bêÉáÖåáëëÉ=
ÉáåíêÉíÉåI=ÇáÉ=åáÅÜí= áå=ÇáÉëÉë=péÉâíêìã=é~ëëÉåK=a~ê~ìë= ÑçäÖíI=Ç~ëë= áã=âçåâêÉíÉå=bêJ
ÉáÖåáëÑ~ää=áããÉê=ÇÉå=âçåâêÉíÉå=_ÉÇáåÖìåÖÉå=oÉÅÜåìåÖ=ÖÉíê~ÖÉå=ïÉêÇÉå=ãìëëK==

k~ÅÜÑçäÖÉåÇ=ïÉêÇÉå=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇ=pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåÖÉå=ìåÇ=bãéÑÉÜäìåÖÉå=òìê=
cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=bñíêÉãÜçÅÜï~ëëÉê=~ìë=ÇÉê=_É~êÄÉáíìåÖ=ÇÉë=ÖÉë~ãJ
íÉå=dìí~ÅÜíÉåë=ÖÉÖÉÄÉåK=

NMKN cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òìê=h~ééìåÖ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=áå=ÇÉê=bäÄÉ=

aáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= áëí=ìåÇ=ÄäÉáÄí=Éáå=ïáÅÜíáÖÉë= fåëíêìãÉåí=ÇÉë=eçÅÜJ
ï~ëëÉêëÅÜìíòÉë=~å=bäÄÉ=ìåÇ=e~îÉäI=ÄÉëçåÇÉêë=~ìÅÜ= ÑΩê=òìâΩåÑíáÖ=ìK=rK=åçÅÜ=ÉñíêÉJ
ãÉêÉ=bêÉáÖåáëëÉ=~äë=Éë=Ç~ë=eçÅÜï~ëëÉê=OMMO=ï~êK==

bë=ïìêÇÉ=å~ÅÜÖÉïáÉëÉåI=Ç~ëë=ëÉäÄëí=ÄÉá=ÄÉëçåÇÉêë=ÉñíêÉãÉå=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå=
ãáí=Öêç≈Éê=^ÄÑäìëëÑΩääÉ=ÉáåÉ=ëéΩêÄ~êÉ=båíä~ëíìåÖ=áå=ÇÉê=bäÄÉ=ÄÉá=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäJ
åáÉÇÉêìåÖ=ÉêòáÉäí=ïÉêÇÉå=â~ååK=aáÉ=ÉêêÉáÅÜÄ~êÉå=h~ééìåÖëÄÉíê®ÖÉ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêJ
ëÅÜÉáíÉäë=ÖÉÜÉå=Äáë=Å~K=SM=ÅãK==

_Éá=~ääÉå=pòÉå~êáÉå=ãáí=h~ééìåÖ=ïáêÇ=Éáå=mÉÖÉä=îçå=UMM=Åã= áå=táííÉåÄÉêÖÉ=åáÅÜí=
ΩÄÉêëÅÜêáííÉåK=kìê=ÄÉá=ÉáåÉã=pòÉå~êáç= EeçÅÜï~ëëÉê=OMMO=çÜåÉ=aÉáÅÜÄêΩÅÜÉF=ïáêÇ=
~ÄÉê=Ç~ë=~âíìÉääÉ=_et=ETQR=ΩÄÉê=mÉÖÉä=kìääF=áå=táííÉåÄÉêÖÉ=ÉáåÖÉÜ~äíÉåI=çÜåÉ=ÇáÉ=
t~ëëÉêëí®åÇÉ=áå=e~îÉäÄÉêÖ=ΩÄÉê=OSIQM=ã=kk=ëíÉáÖÉå=òì=ä~ëëÉåK=

aáÉ=^åÜÉÄìåÖ=ÇÉë=_et=áå=ÇÉê=bäÄÉ=Äáë=táííÉåÄÉêÖÉ=áëí=òì=éêΩÑÉå>=

aáÉ=kìíòìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=T=Äáë=NM=~äë=cäìíìåÖëéçäÇÉê=Ü~í=âÉáåÉå=ëáÖåáÑáâ~åíÉå=bÑÑÉâí=
ÄÉá=ÇÉê=h~ééìåÖ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë= áå=ÇÉê= bäÄÉ=ìåÇ= ëçääíÉ=ÇÉëÜ~äÄ=~ìÅÜ=~ìë=
ëçòáçJ∏âçåçãáëÅÜÉå=ìåÇ=∏âçäçÖáëÅÜÉå=dêΩåÇÉå=ìåíÉêÄäÉáÄÉåK=

^ìÑ= ÉáåÉ= ^ìëïÉáëìåÖ= ÇÉê= mçäÇÉê= T= Äáë= NM= ~äë= cäìíìåÖëéçäÇÉê= â~åå= îÉêòáÅÜíÉí=
ïÉêÇÉåK===

t®ÜêÉåÇ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=OMMO=ïìêÇÉ=ÇÉê=ÖÉã®≈=oáÅÜíäáåáÉ=ã∏ÖäáÅÜÉ=cäìíìåÖëï~ëJ
ëÉêëí~åÇ=îçå=OSIQM=ã=kk= áå=e~îÉäÄÉêÖ= òì= i~ëíÉå=ÉáåÉê=ã∏ÖäáÅÜÉå= ëí®êâÉêÉå=h~éJ

bñíêÉãÉ=
eçÅÜï~ëëÉêJ
ÉêÉáÖåáëëÉ=

OSIQM=ã=kk=
e~îÉäÄÉêÖ=

sáÉäò~Üä=ÇÉåâJ
Ä~êÉê=bêÉáÖåáëëÉ=

táÅÜíáÖÉë=fåJ
ëíêìãÉåí=ÇÉë=
eçÅÜï~ëëÉêJ
ëÅÜìíòÉë=

báåÜ~äíìåÖ=~âíìJ
ÉääÉë=_et=åáÅÜí=
áããÉê=ÖÉëáÅÜÉêí=

bN= =

bO= =

cäìíìåÖëï~ëëÉêJ
ëí~åÇ=e~îÉäÄÉêÖ=
OSIQM=ã==



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OMN

éìåÖ=ÇÉë=bäÄÉÜçÅÜï~ëëÉêë=åáÅÜí=~ìëÖÉëÅÜ∏éÑíK=rã=ÄÉá=òìâΩåÑíáÖ=òì=ÄÉÑΩêÅÜíÉåÇÉå=
åçÅÜ=Öê∏≈ÉêÉå=eçÅÜï®ëëÉêå=îçêÄÉêÉáíÉí=òì=ëÉáåI=ëçääíÉå=~ääÉ=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=
aìêÅÜëÉíòìåÖ= ÇÉë= cäìíìåÖëï~ëëÉêëí~åÇÉë= îçå= OSIQM= ã= kk= ÖÉëÅÜ~ÑÑÉå= ïÉêÇÉåK==
aáÉëÉê=tÉêí=ëíÉääí=å~ÅÜ=ho^k^tbqqobfpbo=ÄÉêÉáíë=ÉáåÉå=hçãéêçãáëë=òïáëÅÜÉå=ÇÉã=ìêJ
ëéêΩåÖäáÅÜ=ÇÉã=^ìëÄ~ì=òìÖêìåÇÉ=äáÉÖÉåÇÉå=tÉêí=îçå=OT=ã=kk=EaÉåâëÅÜêáÑí=NVOTF=
ìåÇ=ÇÉã=pÅÜìíòÄÉÇΩêÑåáë=ÇÉê=pí~Çí=e~îÉäÄÉêÖ=Ç~êK=^äë=Éáå=eáåÇÉêåáë=ÄòÖäK=ÇÉê=cäìJ
íìåÖ=~ìÑ=ÇÉå=ÖÉå~ååíÉå=mÉÖÉäïÉêí=ïìêÇÉ=OMMO=Ç~ë=^Äï~ëëÉêéìãéïÉêâ=e~îÉäÄÉêÖ=
ÄÉå~ååíK=eáÉê= ëÉá= Ç~ê~ìÑ= îÉêïáÉëÉåI= Ç~ëë= ~äë= _ÉãÉëëìåÖëÜçÅÜï~ëëÉê= ÑΩê= ~Äï~ëëÉêJ
íÉÅÜåáëÅÜÉ=^åä~ÖÉå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=Éáå=enNMM=~åÖÉëÉíòí=ïáêÇ=EtfqqboI=OMMSFI=Ç~ë=ÄÉá=òìJ
âΩåÑíáÖÉå=cäìíìåÖÉå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=ΩÄÉêëÅÜêáííÉå=ïÉêÇÉå=ÇΩêÑíÉK=

báåÉI=~ìÅÜ=îçå=çK=ÖK=aÉåâëÅÜêáÑí=~ìëÖÉÜÉåÇÉI==ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=ÇÉåâÄ~êÉ=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉë=
cäìíìåÖëï~ëëÉêëí~åÇÉë= ~ìÑ= OTIMM=ã=kk=ìåÇ= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ= bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉê=aÉáÅÜÉ=
ïáêÇ=~ìë=ÇêÉá=dêΩåÇÉå=åáÅÜí=ÑΩê=òáÉäÑΩÜêÉåÇ=Éê~ÅÜíÉíW=

• bë=ï®êÉå=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=táÇÉêëí®åÇÉ=EìåÇ=hçëíÉåF=ëÉáíÉåë=e~îÉäÄÉêÖ=òì=Éêï~êíÉåK=

• táÉ= ÇáÉ=jçÇÉääìåíÉêëìÅÜìåÖÉå= ÖÉòÉáÖí= Ü~ÄÉåI= êÉáÅÜí= ÇáÉ= h~é~òáí®í= ÇÉê= cäìJ
íìåÖ=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ=åáÅÜí=~ìëI=ÉáåÉå=cäìíìåÖëï~ëJ
ëÉêëí~åÇ=îçå=OT=ã=kk=áå=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=òì=ÉêêÉáÅÜÉåK=

• bë= ï®êÉå= ëÉÜê= ìãÑ~åÖêÉáÅÜÉ= aÉáÅÜ~ìëÄ~ìã~≈å~ÜãÉå= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK= _Éá= ÖÉJ
ëÅÜ®íòíÉå=hçëíÉå=îçå=Å~K=NMMM=€=éêç= ä~ìÑÉåÇÉå=ã=ïΩêÇÉå= àÉ=å~ÅÜ=ÇÉå=ÄÉJ
êΩÅâëáÅÜíáÖíÉå=aÉáÅÜÉå=Äáë=òì=NRM=jáçK=€=~åÑ~ääÉå>=

aÉê= ÖÉã®≈= oáÅÜíäáåáÉ= òìä®ëëáÖÉ= cäìíìåÖëï~ëëÉêëí~åÇ= îçå= OSIQM= ã= kk= áå=
e~îÉäÄÉêÖ=ëçääíÉ=íÉÅÜåáëÅÜ=ìåÇ=L=çÇÉê=éçäáíáëÅÜ=~ÄÖÉëáÅÜÉêí=ïÉêÇÉåK=

NMKO léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòÉë=

aáÉ=ïáêâë~ãëíÉ=h~ééìåÖ=ÇÉë=bäÄÉJeçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=ïáêÇ=ÉêêÉáÅÜíI=ïÉåå=ÇáÉ=cäìJ
íìåÖ=ÇÉê=e~îÉäéçäÇÉê=ëé®íÉëíÉåë=ãáí=£ÑÑåìåÖ=ÇÉë=tÉÜêÉë=kÉìïÉêÄÉå=ÉêÑçäÖíK=sçêJ
~ìëëÉíòìåÖ= ÜáÉêÑΩê= áëí= ~ääÉêÇáåÖëI= Ç~ëë= ~äë= båíëÅÜÉáÇìåÖëÖêìåÇä~ÖÉ= ÑΩê= ÇáÉ= cäìíìåÖ=
êÉÅÜíòÉáíáÖ=ÉáåÉ=ÖÉëáÅÜÉêíÉ=sçêÜÉêë~ÖÉ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉ=îçêäáÉÖí=

tÉêÇÉå= e~îÉäéçäÇÉê= ~äë= péÉáÅÜÉê= ÑΩê= ÇáÉ= h~ééìåÖ= ÇÉë= bäÄÉJ
eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=ÄÉå∏íáÖíI=ëçääíÉ=ÇÉêÉå=cäìíìåÖ=ëé®íÉëíÉåë=ãáí=£ÑÑåìåÖ=ÇÉë=
tÉÜêÉë=kÉìïÉêÄÉå=ÉêÑçäÖÉåK=

=

aáÉ= bÑÑáòáÉåò= ÉáåÉê= cäìíìåÖ= ÜáåëáÅÜíäáÅÜ= ÇÉê= h~ééìåÖ= ÇÉë= bäÄÉJeçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=
â~åå=áã=bêÉáÖåáëÑ~ää=ÇìêÅÜ=léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=wìÑäΩëëÉ=ΩÄÉê=Ç~ë=tÉÜê=kÉìïÉêÄÉå=ÉêJ
Ü∏Üí=ïÉêÇÉåK=eáÉêÑΩê=ëíÉÜí=Ç~ë=h~ééìåÖëãçÇÉää=òìê=sÉêÑΩÖìåÖK=

aáÉ=îÉêÑΩÖÄ~êÉå=mçäÇÉê=ëáåÇ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=áÜêÉê=i~ÖÉ=ìåÇ=dê∏≈É=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜ=ÉÑJ
ÑáòáÉåíK=bãéÑçÜäÉå=ïáêÇ=ÑçäÖÉåÇÉ=o~åÖÑçäÖÉ=ÇÉê=báåÄÉòáÉÜìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉêW=

aáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=ëçääíÉ=ãáí=ï~ÅÜëÉåÇÉã=_ÉÇ~êÑ=å~ÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉê=mêáçêáí®í=
ÉêÑçäÖÉåW=

• kìê=e~îÉäëÅÜä~ìÅÜ=

• e~îÉäëÅÜä~ìÅÜI=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉåI=pÅÜ~ÑÜçêëíI=dêç≈É=dê~ÄÉååáÉÇÉêìåÖ=

• e~îÉäëÅÜä~ìÅÜI=mçäÇÉê=qêΩÄÉåÖê~ÄÉåI=pÅÜ~ÑÜçêëíI=dêç≈É=dê~ÄÉååáÉÇKI=t~êå~ì=

• e~îÉäëÅÜä~ìÅÜI=mçäÇÉê=N=Äáë=SK=

aáÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉë=wìÑäìëëÉë=~ìë=ÇÉã=e~îÉäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=íê®Öí=òìê=jáåÇÉêìåÖ=ÇÉê=
_Éä~ëíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ= áã=eçÅÜï~ëëÉêÑ~ää=ÄÉáI= áëí=~ÄÉê= ÑΩê=ÇáÉ=h~ééìåÖ=ÇÉë=
bäÄÉJeçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë=å~ÅÜê~åÖáÖK=

bP= =

bQ= =

léíáãáÉêìåÖ=
kÉìïÉêÄÉå=

bR= =



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OMO

j~≈å~ÜãÉå=òìã=eçÅÜï~ëëÉêêΩÅâÜ~äí=áã=bêÉáÖåáëÑ~ää=ΩÄÉê=Ç~ë=áã=g~Üê=OMMO=ÉêJ
òáÉäíÉ=j~≈=Üáå~ìë=ëáåÇ=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=åáÅÜí=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=

=

aìêÅÜ=Ç~ë= ÑêΩÜÉI=ÉêïÉáíÉêíÉ=£ÑÑåÉå=ÇÉë=tÉÜêÉë=nìáíò∏ÄÉä= áå=ÇÉê=båíäÉÉêìåÖëéÜ~ëÉ=
â~åå=ÇÉê=t~ëëÉêëéáÉÖÉä= áå=e~îÉäÄÉêÖ= áå=ÇÉê=båÇéÜ~ëÉ=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÖÉëÉåâí=ïÉêÇÉå=
ìåÇ=ÇáÉ=cäìíìåÖëÇ~ìÉê=ÇÉê=mçäÇÉê=îÉêâΩêòí=ëáÅÜ=Eìã=Äáë=òì=Q=q~ÖÉ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìã=
eçÅÜï~ëëÉê=OMMOFK==

a~ë= tÉÜê= nìáíò∏ÄÉä= ëçääíÉ= å~ÅÜ= ^ÄëÅÜäìëë= ÇÉê= h~ééìåÖ= ã∏ÖäáÅÜëí= ÑêΩÜ= ìåÇ=
îçääëí®åÇáÖ=ÖÉ∏ÑÑåÉí=ïÉêÇÉåK=

=

báå=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇÉê=båÖé~ëë=ÄÉá=ÇÉê=h~ééìåÖ= áëí=ÇáÉ= ä~åÖÉ=cäáÉ≈ëíêÉÅâÉ=kÉìïÉêÄÉå=
Äáë= e~îÉäÄÉêÖ= EÅ~K= NNIR= âãFI= Ç~= Éêëí= ~Ä= ÜáÉê= mçäÇÉê= ÖÉÑäìíÉí=ïÉêÇÉå= â∏ååÉåK= ^ìë=
páÅÜí=ÇÉê=cäìíìåÖ=áëí=ÇÉê=pí~åÇçêí=ÇÉë=tÉÜêÉë=ìåÖΩåëíáÖ>==

^äíÉêå~íáîÉ= ï~ëëÉêÄ~ìäáÅÜÉ= cäìíìåÖëâçåòÉéíÉ= ëáåÇ= ÄÉá= _ÉÇ~êÑ= ÜáåëáÅÜíäáÅÜ= ÇÉë=
hçëíÉåJkìíòÉåJsÉêÜ®äíåáëëÉë=òì=éêΩÑÉåK==

NMKP pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=aÉáÅÜÉ=

aáÉ=pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ=Öáäí=åìê=Äáë=ORIUQ=ã=kk=~äë=ÖÉëáÅÜÉêíK=pí~åÇëáJ
ÅÜÉêÜÉáíëå~ÅÜïÉáëÉ=ëíÉÜÉå=~ìëK=_Éá=§ÄÉêëÅÜêÉáíìåÖ=ÇáÉëÉë=tÉêíÉë=ëçää=ÖÉã®≈=oáÅÜíäáJ
åáÉ=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=ÇáÉ=cäìíìåÖ=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=mçäÇÉê=ÉêÑçäÖÉåI=ìå~ÄÜ®åÖáÖ=Ç~J
îçåI=çÄ=ÇÉêÉå=cäìíìåÖ=~ìë=páÅÜí=ÇÉê=h~ééìåÖ=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäë= áå=ÇÉê=bäÄÉ=
ëáååîçää=áëíK=a~ÄÉá=áëí=òïáëÅÜÉå=mçäÇÉêå=ãáí=ìåÇ=çÜåÉ=cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉå=òì=ìåíÉêJ
ëÅÜÉáÇÉåK= _Éá= mçäÇÉêå=çÜåÉ= cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉ= ÉêÖÉÄÉå= ëáÅÜ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ= Ç~åå=ÉêÑçêJ
ÇÉêäáÅÜÉå=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖÉå=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=hçëíÉåK=

aáÉ= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí= ÇÉê= mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ= áëí= òì= ΩÄÉêéêΩÑÉåK= båíëéêÉÅÜÉåÇÉ= _~ìJ
ÖêìåÇÉêâìåÇìåÖÉå=ëáåÇ=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåK=

=

aáÉ= dÉï®ÜêäÉáëíìåÖ= ÇÉê= pí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí= ÇÉê= mçäÇÉêÇÉáÅÜÉ= Äáë= OSIQM=ã=kk= EmÉÖÉä=
e~îÉäÄÉêÖF=â~åå=ÇáÉ=e®ìÑáÖâÉáí=åçíïÉåÇáÖÉê=mçäÇÉêÑäìíìåÖÉå=ëÉåâÉåK==

aÉê=^ìëÄ~ì=ÇÉê=aÉáÅÜÉ=~ìÑ=ÇáÉ=cäìíìåÖëÜ∏ÜÉ=OSIQM=ã=kk=áëí=òì=éêΩÑÉåK==

NMKQ cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉI=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖÉå=

cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉ=ëáåÇ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ëÉÜê=ëÉäíÉåÉå=kìíòìåÖ=áã=dÉÖÉåë~íò=òì=aÉáÅÜJ
ëÅÜäáíòìåÖÉå=åáÅÜí=ïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜI=ëçÑÉêå=ÇáÉ=cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉ=~ääÉáå=ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉêJ
ÑäìíìåÖ= áã=bñíêÉãÑ~ää=ÉáåÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉåK=báå=sçêíÉáä=ÇÉê=cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉ=~ìë=dÉJ
ï®ëëÉêÖΩíÉëáÅÜí= áëí=~ääÉêÇáåÖëI=Ç~ëë=ëáÉ= ÑΩê=ÉáåÉ=ÖÉëíÉìÉêíÉ=iÉÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=å~ÅÜ=
cäìíìåÖ=ÉáåëÉíòÄ~ê=ëáåÇ=EëK=^ÄëÅÜåáíí=NMKTFK==

råíÉê=rãëí®åÇÉå=ëáåÇ=cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉ=~ìÅÜ=ÑΩê=ëç=ÖÉå~ååíÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=cäìíìåJ
ÖÉå= ÉáåëÉíòÄ~ê= E^ÄëÅÜåáíí= NMKUFK= ^ääÉêÇáåÖë= ïÉêÇÉå= ÜáÉê= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= ^åÑçêÇÉJ
êìåÖÉå= ~å= ÇáÉ= _~ìïÉêâëÇáãÉåëáçå= EìåÇ= Ç~ãáí= îÉêÄìåÇÉåÉ= hçëíÉåF= ÖÉëÉÜÉåK= ^ìë=
ÇÉê= páÅÜí= ÉáåÉê= ÖÉëíÉìÉêíÉå= ∏âçäçÖáëÅÜÉå= cäìíìåÖ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ= _~ìïÉêâÉ= â∏ååÉå=
âäÉáåÉê=ÇáãÉåëáçåáÉêí=ëÉáå=~äë=ÇáÉ=ÉáÖÉåíäáÅÜÉå=cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉK=

båíëÅÜÉáÇìåÖÉå= ÜáåëáÅÜíäáÅÜ= åÉìÉê= cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉ= ëáåÇ= éêáã®ê= ~ìë= ÖÉï®ëJ
ëÉê∏âçäçÖáëÅÜÉê= ìåÇ= å~íìêëÅÜìíòÑ~ÅÜäáÅÜÉê= páÅÜí= òì= íêÉÑÑÉåK= pçÑÉêå= ÇáÉ= bêêáÅÜJ
íìåÖ=ÖÉéä~åí=ïáêÇI=ëçääíÉå=ÇáÉ=_~ìïÉêâÉ=~ìÅÜ=~ìë=páÅÜí=ÇÉê=çéíáã~äÉå=cäìíìåÖ=
ÑΩê=ÇÉå=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíò=~ìëÖÉÄ~ìí=ïÉêÇÉåK=

bS= =

bT= =

bU= =

bNM= =

bNN= =

bV= =



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OMP

pçÑÉêå= ÑΩê=ÇáÉ=mçäÇÉê= âÉáåÉ=ÄòïK= âÉáåÉ=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉå=cäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉ= îÉêÑΩÖÄ~ê=
ëáåÇI=ÄäÉáÄí=åìê=ÇáÉ=ÉêÉáÖåáë~ÄÜ®åÖáÖÉ=£ÑÑåìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=ãáííÉäë=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖ=
çÇÉê=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖK=aìêÅÜ=íÉÅÜåáëÅÜÉ=sçêëçêÖÉ=â∏ååÉå=hçëíÉå=áã=bêÉáÖåáëÑ~ää=ÖÉJ
ëé~êí=ìåÇ=ÇáÉ=páÅÜÉêÜÉáí=îçê=lêí=ÉêÜ∏Üí=ïÉêÇÉåK=

cΩê=aÉáÅÜëéêÉåÖìåÖÉå=L=aÉáÅÜëÅÜäáíòìåÖÉå=ëáåÇ=pí~åÇçêíÉ=îçêòìÄÉêÉáíÉå=ìåÇ=
íÉÅÜåáëÅÜ=áå=~åÖÉãÉëëÉåÉã=j~≈É=òì=ëáÅÜÉêåK=

NMKR cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ=

k~ÅÜÑçäÖÉåÇ=ëáåÇ=ÇáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=^ìëë~ÖÉå=ìåÇ=bãéÑÉÜäìåÖÉå=~ìë=_~åÇ=Q=ł£âçJ
äçÖáëÅÜÉ=^ëéÉâíÉ=ÇÉê=cäìíìåÖ“=òìë~ããÉåÖÉëíÉääíW=

• rã= ã∏ÖäáÅÜëí= åáÉÇêáÖÉ= t~ëëÉêíÉãéÉê~íìêÉå= ï®ÜêÉåÇ= ÇÉê= mçäÇÉêÑäìíìåÖ= òì=
ÖÉï®ÜêäÉáëíÉå= EjáåÇÉêìåÖ= ÇÉê= ÜóÇêçÅÜÉãáëÅÜÉå= pí~ìï~ëëÉêÄÉä~ëíìåÖFI= ëçääJ
íÉå=ÇáÉ=mçäÇÉê=ã∏ÖäáÅÜëí=ÜçÅÜ=ÉáåÖÉëí~ìí=ïÉêÇÉåK==

• a~ë=pí~ìï~ëëÉê= áå=ÇÉå=mçäÇÉêå= ëçääíÉ= áå=_ÉïÉÖìåÖ=ÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå= Ep~ìÉêJ
ëíçÑÑÉáåíê~ÖI=jáåÇÉêìåÖ=ÇÉê=§ÄÉêÜáíòìåÖ=áå=pçããÉêãçå~íÉåFK=

• ^Ä=ÉáåÉê=báåëí~ìÇ~ìÉê=îçå=Éíï~=P=q~ÖÉå=ëíÉáÖí=ÇáÉ=dÉï®ëëÉêÄÉä~ëíìåÖ=ÇìêÅÜ=
ÑçêíëÅÜêÉáíÉåÇÉ=^å~ÉêçÄáÉ=ëí~êâ=~åK=^Ä=ÉáåÉê=báåëí~ìÇ~ìÉê=îçå=NM=q~ÖÉå=â~åå=
Éë=òì=qçí~äîÉêäìëíÉå=îçå=^ÅâÉêÄÉëí®åÇÉå=âçããÉåK=

• aáÉ= ~ÄÄ~ìÄ~êÉ= çêÖ~åáëÅÜÉ= pìÄëí~åò= ~ìÑ= ÇÉå= ÖÉÑäìíÉíÉå= mçäÇÉêå= ÄÉëíáããí=
ã~≈ÖÉÄäáÅÜ=ÇáÉ=dÉï®ëëÉêÄÉä~ëíìåÖ=ìåÇ=Ç~ãáí=îÉêÄìåÇÉåÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=_Éä~ëJ
íìåÖÉå=ÄòïK=pÅÜ®ÇáÖìåÖÉå=ÇÉê= äçâ~äÉå=~èì~íáëÅÜÉå=c~ìå~=ìåÇ=cäçê~K=dêΩåJ
ä~åÇ=ëçääíÉ=îçê=ÇÉê=cäìíìåÖ=ÖÉã®Üí=ìåÇ=dÉíêÉáÇÉ~ÅâÉêÑä®ÅÜÉå=ëçääíÉå=ÖÉÉêåíÉí=
ëÉáå=EÄòïK=å~ÅÜ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=ïÉêÇÉåFK==

• rã=ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑ~ìëíê®ÖÉ=ÄÉá=ÇÉê=mçäÇÉêÑäìíìåÖ=òì=ãáåáãáÉêÉåI=ï®êÉ=ÉáåÉ=mJ
^ìëÜ~ÖÉêìåÖ=ïΩåëÅÜÉåëïÉêíK=aáÉ=mJaΩåÖìåÖ=áëí=òì=ãáåáãáÉêÉåK=

• ^ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑ~ìëíê®ÖÉ=áëí=j~áë~åÄ~ì=ÇÉã=dÉíêÉáÇÉ~åÄ~ì=îçêòìJ
òáÉÜÉåK=aáÉ=Ü∏ÅÜëíÉå=k®ÜêëíçÑÑ~ìëíê®ÖÉ= ëáåÇ= îçå=ìåÖÉã®ÜíÉã=dêΩåä~åÇ= òì=
Éêï~êíÉåK=

• péÉòáÉää= áã= pçããÉêÜ~äÄà~Üê= ÉêÖ~ÄÉå= ëáÅÜ= ÉêÜÉÄäáÅÜÉ= j~åÖ~åêΩÅâä∏ëìåÖÉå=
ëéÉòáÉää=~ìÑ=dêΩåä~åÇÑä®ÅÜÉåK==

• aáÉ=ãáí=ÇÉê=j~åÖ~åêΩÅâä∏ëìåÖ=îÉêÄìåÇÉåÉ=pÅÜï~êòÑ®êÄìåÖ=ÑΩÜêí=òì=ëí~êâÉåI=
ÉñíêÉã=åÉÖ~íáîÉå=jáäáÉì®åÇÉêìåÖÉåK==

• ^ìë=ÇÉê= páÅÜí= ÇÉê=j~åÖ~åêΩÅâä∏ëìåÖÉå= ëçääíÉå= áå=ÇÉå= pçããÉêãçå~íÉå=ÇáÉ=
mçäÇÉê=åáÅÜí=ä®åÖÉê=~äë=R=q~ÖÉI=ã~ñáã~ä=NM=q~ÖÉ=ÖÉÑäìíÉí=ÄäÉáÄÉåK==

^ìë=ìãÑ~åÖêÉáÅÜÉå=cÉäÇîÉêëìÅÜÉå=ïìêÇÉ=ÇÉê=íÜÉçêÉíáëÅÜÉ=mÜçëéÜçê~ìëíê~Ö=ÇÉê=mçäJ
ÇÉê=àÉ=å~ÅÜ=g~ÜêÉëòÉáí=~ÄÖÉëÅÜ®íòíK=aáÉ=ÉêãáííÉäíÉå=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=áã=mÜçëéÜçê~ìëíê~Ö=
òïáëÅÜÉå= ÇÉå= ÉáåòÉäåÉå= mçäÇÉêå= îçå=ã~ñK= RM=B= ëáåÇ= åáÅÜí= ~ìëêÉáÅÜÉåÇ= ÖÉëáÅÜÉêí=
EìãÑ~åÖêÉáÅÜÉI= ~ÄÉê= ÇÉååçÅÜ= ÄÉÖêÉåòíÉ= w~Üä= îçå= _ÉéêçÄìåÖëëíÉääÉå= ìåÇ= Ó
íÉêãáåÉåFI=òìã~ä=~ìÅÜ=òìâΩåÑíáÖ=ãáí=ûåÇÉêìåÖÉå=ÇÉê=i~åÇåìíòìåÖ=ÖÉêÉÅÜåÉí=ïÉêJ
ÇÉå=ãìëëK=^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇÉ=ä~ëëÉå=ëáÅÜ=~ìë=páÅÜí=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ=âÉáåÉ=ÉáåÇÉìJ
íáÖÉå=mê®ÑÉêÉåòÉå=ÄòÖäK=ÇÉê= cäìíìåÖ=L=káÅÜíÑäìíìåÖ=ÉáåòÉäåÉê=mçäÇÉê=~ÄäÉáíÉåK=a~òì=
âçããíI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ÇÉê=~äë=ÄÉÇÉìíë~ã=ÉêãáííÉäíÉ=dêΩåä~åÇíÉáä=áå=ÇÉå=ÑΩê=ÉáåÉ=mçäÇÉêJ
ÑäìíìåÖ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=mçäÇÉêå=ENI=QKNI=R=ìåÇ=SF=åìê=ïÉåáÖ=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉíK=

bNO= =

pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåJ
ÖÉå=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=
dÉï®ëëÉêÖΩíÉ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OMQ

NMKS cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉê=i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí=

k~ÅÜÑçäÖÉåÇ=ëáåÇ=ÇáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåÖÉå=òìê=i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí=~ìë=ÇÉã=
_~åÇ=Q=ł£âçäçÖáëÅÜÉ=^ëéÉâíÉ=ÇÉê=cäìíìåÖ“=òìë~ããÉåÖÉëíÉääíW=

• aáÉ=g~ÜêÉëòÉáí=ìåÇ=§ÄÉêÑäìíìåÖëÜ∏ÜÉ=áëí=ÑΩê=ÇáÉ=pÅÜ®ÇÉå=~ìÑ=i~åÇïáêíëÅÜ~ÑíëJ
Ñä®ÅÜÉå= EicF= ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇK= dÉêáåÖÉêÉ= cäìíìåÖëÜ∏ÜÉå= ÑΩÜêÉå= òì= ÖÉêáåÖÉêÉå=
pÅÜ®ÇÉåK==

• dÉêáåÖÉê=dêΩåä~åÇ~åíÉáä=ÑΩÜêí=òì=ÖÉêáåÖÉêÉå=cä®ÅÜÉåëÅÜ®ÇÉå=~ìÑ=icK==

• aáÉ=ÖÉêáåÖëíÉå= pÅÜ®ÇÉå= àÉ=eÉâí~ê= mçäÇÉêÑä®ÅÜÉ= íêÉíÉå= áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=e~îÉäJ
ÄÉêÖI=sÉÜäÖ~ëí=ìåÇ=t~êå~ì=~ìÑ=EÅ~K=PRM=€=LÜ~=ÄÉá=OSIQR=ã=aeekVOFK=

• aáÉ=Öê∏≈íÉå=pÅÜ®ÇÉå= àÉ=Ü~=mçäÇÉêÑä®ÅÜÉ=íêÉíÉå= áã=mçäÇÉê=pÅÜ~ÑÜçêëí=~ìÑ= EÅ~K=
QMM=�€ LÜ~=ÄÉá=OSIQR=ã=aeekVOFK=

• _ÉíêáÉÄëïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ= ^åé~ëëìåÖëêÉ~âíáçåÉå= ëáåÇ= ÄÉá= eçÅÜï~ëëÉêëáíì~íáçåI=
ÇáÉ= áã= ^Äëí~åÇ= îçå= ãÉÜêÉêÉå= g~ÜêòÉÜåíÉå= ~ìÑíêÉíÉåI= ïÉÇÉê= ëáååîçää= åçÅÜ=
åçíïÉåÇáÖK=

aáÉ=~ã=_ÉáëéáÉä=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=OMMO=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉ=pÅÜ~ÇÉåëÄáä~åò=ïáÉë=òïáëÅÜÉå=
ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=mçäÇÉêå=Eéêç=Ü~F=âÉáåÉ=ëáÖåáÑáâ~åíÉå=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=~ìÑI=ÇáÉ=mêáçêáí®íÉå=
ÄòÖäK=ÇÉê=cäìíìåÖ=L=káÅÜíÑäìíìåÖ=ÉáåòÉäåÉê=mçäÇÉê==~ÄäÉáíÉå=äáÉ≈ÉåK=a~òì=âçããí=~ìÅÜ=
ÜáÉêI=Ç~ëë=òìâΩåÑíáÖ=ãáí=ûåÇÉêìåÖÉå=ÇÉê=i~åÇåìíòìåÖ=ÖÉêÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉå=ãìëëK==

NMKT fåíÉÖê~äÉ=_Éíê~ÅÜíìåÖ=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ==

eáÉê=ëíÉääí=ëáÅÜ=ÇáÉ=cê~ÖÉI=çÄ=ìåÇ=áå=ïÉäÅÜÉã=j~≈É=ÇáÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=ÇáÉ=mçäJ
ÇÉêÑäìíìåÖ=~ìë=ÇÉå=páÅÜíÉå=t~ëëÉêïáêíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòI=£âçäçÖáÉ=ìåÇ=
dÉï®ëëÉêÖΩíÉ= ëçïáÉ= i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí= îÉêÉáåÄ~ê= ëáåÇK= cçäÖÉåÇÉ= båíëÅÜÉáÇìåÖÉå= ëáåÇ=
Ç~ÄÉá=ïÉëÉåíäáÅÜW=

• ïÉäÅÜÉ=mçäÇÉê=ïÉêÇÉå=ÖÉÑäìíÉí=

• ïáÉ=ä~åÖÉ=ëáåÇ=ëáÉ=ÖÉÑäìíÉí=

• ãáí=ïÉäÅÜÉå=t~ëëÉêëí®åÇÉå=ïÉêÇÉå=ëáÉ=ÖÉÑäìíÉíK=

eáÉêÄÉá=â~åå=ìåÇ=ãìëë=åçÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=g~ÜêÉëòÉáí=ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå=ïÉêÇÉåI= áå=ÇÉê=
ÇáÉ=cäìíìåÖ=ëí~ííÑáåÇÉíK=

táÉ=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíI=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=ïÉÇÉê=~ìë=ÖÉï®ëëÉê∏âçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜí=åçÅÜ=~ìë=
ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=páÅÜí=ÉáåÇÉìíáÖÉ=mê®ÑÉêÉåòÉå= ÑΩê=ÉáåÉ=oÉáÜìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=ÄòÖäK=
cäìíìåÖ=L=káÅÜíÑäìíìåÖK=aáÉ=cäìíìåÖ=â~åå=ÇÉëÜ~äÄ=éêáçêáí®ê=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉë=eçÅÜJ
ï~ëëÉêëÅÜìíòÉëI=ÇK=ÜK=ÇÉê= ~åÖÉëíêÉÄíÉå=h~ééìåÖ=ÇÉë= bäÄÉJeçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäëI= ÉêJ
ÑçäÖÉå=Eo~åÖÑçäÖÉ=ëK=çÄÉåFK=

få=àÉÇÉã=c~ää=áëí=ÄÉá=ÉáåÉê=ëçããÉêäáÅÜÉå=mçäÇÉêÑäìíìåÖ=~åòìëíêÉÄÉåI=dêΩåä~åÇëí~åÇJ
çêíÉ=ëÅÜåÉääëíã∏ÖäáÅÜ=òì=ã®ÜÉå=ìåÇ=ÇáÉ=Ç~ÄÉá=~åÑ~ääÉåÇÉ=j~ÜÇ=~ìë=ÇÉå=mçäÇÉêÑä®J
ÅÜÉå=òì=ÉåíÑÉêåÉåK=däÉáÅÜÉë=Öáäí=~å~äçÖ=ÑΩê=^ÅâÉêÑä®ÅÜÉåK=

fã= bêÉáÖåáëÑ~ää= ÉáåÉê= cäìíìåÖ= ëçääíÉå=ÇáÉ= cä®ÅÜÉå= ëçïÉáí= ~äë=ã∏ÖäáÅÜ=ÖÉã®Üí= L=
ÖÉÉêåíÉí=ïÉêÇÉåK= båíëéêÉÅÜÉåÇÉ=lêÖ~åáë~íáçåëêÉÖÉäìåÖÉå= ëçääíÉå= îçêÄÉêÉáíÉí=
ïÉêÇÉåK=

aáÉ=jáåÇÉëíÇ~ìÉê= ÇÉê= cäìíìåÖ= áëí= îçå= ÇÉå= ÜóÇêçäçÖáëÅÜÉå= sÉêÜ®äíåáëëÉå= áå= e~îÉä=
ìåÇ=bäÄÉ=~ÄÜ®åÖáÖK=táÉ=ÇáÉ=pòÉå~êáç~å~äóëÉå=áå=_~åÇ=P=òÉáÖÉåI=áëí=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=ãáí=
ÉáåÉê= cäìíìåÖëÇ~ìÉê= îçå= ïÉáí= ΩÄÉê= NM= q~ÖÉå= òì= êÉÅÜåÉåK= aÉã= ëíÉÜí= ÖÉÖÉåΩÄÉêI=
Ç~ëë=~ìë=páÅÜí=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ=ÉáåÉ=cäìíìåÖ=åáÅÜí=ä®åÖÉê=~äë=ÇêÉá=q~ÖÉI=ã~ñáã~ä=NM=
q~ÖÉ= ~åÇ~ìÉêå= ëçääíÉK= = báåÉ= sÉêâΩêòìåÖ= ÇÉê= cäìíìåÖëÇ~ìÉê= ÇìêÅÜ= íÉÅÜåáëÅÜÉ= _~ìJ

pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåJ
ÖÉå=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=
i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí=

pÅÜ~ÇÉåëÄáä~åò=

oÉáÜìåÖ=ÇÉê=
mçäÇÉê=

bNP= =

a~ìÉê=ÇÉê==
cäìíìåÖ=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OMR

ïÉêâÉ= EcäìíìåÖëÄ~ìïÉêâÉ= áå= sÉêÄáåÇìåÖ=ãáí= pÅÜ∏éÑïÉêâÉå= òìê= mçäÇÉêäÉÉêìåÖF= áëí=
~ÄÉê= åáÅÜí= éê~âíáâ~ÄÉäK= aáÉë= ïΩêÇÉ= ÉáåÉ= pÅÜ∏éÑïÉêâëâ~é~òáí®í= îçå= ïÉáí= ΩÄÉê= NMM=
ãPLë=ÉêÑçêÇÉêå=EÇáÉ=áã=ëí~íáëíáëÅÜÉå=jáííÉä=~ÄÉê=åìê=~ääÉê=NMM=g~ÜêÉ=~ÄÖÉêìÑÉå=ïÉêÇÉå=
ïΩêÇÉFK==

^ìë=páÅÜí=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ= áëí=ÇáÉ=léíáçå=ÉáåÉê= ä~åÖë~ãÉå=oΩÅâÑΩÜêìåÖ=ÇÉë=pí~ìJ
ï~ëëÉêë= áå=ÇáÉ=e~îÉä=òì=ÄÉîçêòìÖÉåK=aáÉë=Öáäí= áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÄÉá=sçêÜ~åÇÉåëÉáå=îçå=
ëí~êâ=ë~ìÉêëíçÑÑ~êãÉã=ìåÇ=å®ÜêëíçÑÑêÉáÅÜÉã=§ÄÉêëí~ìï~ëëÉêK=

aáÉ=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ=å~ÅÜ=cäìíìåÖ=áëí=òì=ΩÄÉêï~ÅÜÉåK=_Éá=ÇÉê=iÉÉêìåÖ=ÇÉê=mçäÇÉê=
ëáåÇ= dÉï®ëëÉêÖΩíÉ~ëéÉâíÉ= òì= ÄÉ~ÅÜíÉåK= pçïÉáí= ã∏ÖäáÅÜ= ìåÇ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI= áëí=
Ç~ë=pí~ìï~ëëÉê=ä~åÖë~ã=áå=ÇáÉ=e~îÉä=òìêΩÅâòìÑΩÜêÉåK=

^äë=léíáçå=â~åå=ìåÇ=ëçääíÉ=àÉ=å~ÅÜ=táííÉêìåÖëëáíì~íáçå=~ÄÖÉïçÖÉå=ïÉêÇÉåI=çÄ=Ç~ë=
t~ëëÉê=áå=ÇÉå=mçäÇÉêå=ëíÉÜÉå=ÖÉä~ëëÉå=ïáêÇ=Eä~åÖë~ãÉ=sÉêëáÅâÉêìåÖ=L=sÉêÇìåëíìåÖFK==
aáÉë=áëí=~ìë=ÇÉê=páÅÜí=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÉìíêçéÜáÉêìåÖ=çÜåÉ=wïÉáÑÉä=îçêíÉáäÜ~ÑíK=k~ÅÜíÉáJ
äáÖ=ìåÇ=ìK=rK=~ìë=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=páÅÜí=éêçÄäÉã~íáëÅÜ=áëí=ÇáÉ=ä®åÖÉêÉ=káÅÜíåìíòJ
Ä~êâÉáí=ÇÉë=mçäÇÉêëK=wì=ÄÉ~ÅÜíÉå=áëí=ïÉáíÉêI=Ç~ëë=Éáå=ëçäÅÜÉê=mçäÇÉê=Ç~åå=åìê=ÄÉÇáåÖí=
ÑΩê=åÉìÉ=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉ=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëíÉÜÉå=ïΩêÇÉK=

_Éá=ÉñíêÉãÉå=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖÉå=ÇÉë=pí~ìï~ëëÉêë= áëí=òì=éêΩÑÉåI=Ç~ë=t~ëëÉê=
~ìÑ=ÇÉê=cä®ÅÜÉ=ëíÉÜÉå=òì=ä~ëëÉåK=

lÄÉå=E^ÄëÅÜåáíí=NMKRF=ïìêÇÉ=ÉãéÑçÜäÉåI=Ç~ë=t~ëëÉê=áå=ÖÉÑäìíÉíÉå=mçäÇÉêå=~ìë=ÇÉê=
páÅÜí=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ=å~ÅÜ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=áå=_ÉïÉÖìåÖ=òì=Ü~äíÉåK=råíÉê=_É~ÅÜíìåÖ=
ÇÉê= aáãÉåëáçå= ÇÉê= mçäÇÉê= ìåÇ= ÑÉÜäÉåÇÉê= íÉÅÜåáëÅÜÉê= píÉìÉêÉáåêáÅÜíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=
ÜáÉê=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=dêÉåòÉå=ÖÉëÉÜÉåK=pçä~åÖÉ=ÇáÉ=mçäÇÉêÑäìíìåÖ=Éáå=łg~ÜêÜìåÇÉêíÉêÉáÖJ
åáë“=ÄäÉáÄíI=ÉêëÅÜÉáåí=ÇáÉ=bêêáÅÜíìåÖ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉê=báåêáÅÜíìåÖÉå=åáÅÜí=çééçêíìåK=
fã=bêÉáÖåáëÑ~ää= ëçääíÉ=îÉêëìÅÜí=ïÉêÇÉåI=ÇáÉ=îçêÜ~åÇÉåÉå=j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=éçäÇÉêëéÉòáJ
ÑáëÅÜ=~ìëòìëÅÜ∏éÑÉåK=

aáÉ=t~ëëÉêëí®åÇÉ= áå= ÇÉå= mçäÇÉêå=ïÉêÇÉå= îçå= ÇÉê= píê~íÉÖáÉ= ÇÉê= mçäÇÉêÑäìíìåÖ= ÄÉJ
ëíáããíK= dêìåÇë®íòäáÅÜ= â~åå=ã~å= Ç~îçå= ~ìëÖÉÜÉåI= Ç~ëë= ÇáÉ= mçäÇÉê= Ç~åå= ìåÇ= åìê=
Ç~åå=ÖÉÑäìíÉí=ïÉêÇÉåI=ïÉåå= ëáÉ= ~ìÅÜ=Äáë= òìã=t~ëëÉêëí~åÇ= îçå= OSIQM=ã=kk=ÖÉJ
åìíòí= ïÉêÇÉåK= aÉã= ëíÉÜí= áã= jçãÉåí= ~ääÉêÇáåÖë= åçÅÜ= ÇáÉ= ÉáåÖÉëÅÜê®åâíÉ=
aÉáÅÜëí~åÇëáÅÜÉêÜÉáí=ÉåíÖÉÖÉåK==

NMKU eçÅÜï~ëëÉê~åÖÉé~ëëíÉ=dêΩåä~åÇîÉÖÉí~íáçå=L=∏âçäçÖáëÅÜÉ=cäìíìåÖÉå=

báåÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=òìê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉå=sÉêÜ®äíåáëëÉ=ÄÉá=ÉáåÉê=mçäÇÉêÑäìJ
íìåÖ= áëí=ÇáÉ=hìäíáîáÉêìåÖ=îçå=~å=eçÅÜï~ëëÉê=~åÖÉé~ëëíÉê=sÉÖÉí~íáçåK=pç=ÖÉå~ååíÉ=
ł∏âçäçÖáëÅÜÉ=cäìíìåÖÉå“= ëáåÇ=ÉáåÉ=ã∏ÖäáÅÜÉ=ìåÇ=ÄÉêÉáíë=îáÉäÑ~ÅÜ=éê~âíáòáÉêíÉ=j~≈J
å~ÜãÉK=hÉêåÄÉëí~åÇíÉáä=ÇÉê=oÉÖìäáÉêìåÖ=ëíÉääí=ÇáÉ=êÉÖÉäã®≈áÖÉI=ÄÉÖêÉåòíÉ=mçäÇÉêÑäìJ
íìåÖ= òìã= wïÉÅâÉ= ÇÉê= ä~åÖÑêáëíáÖÉå= ^Ç~éí~íáçå= ÇÉê= äçâ~äÉå= c~ìå~= Ç~ê= E_bqqj^kkI=
_^rboI=OMMRX=_§`ebibI=OMMSFK=

táêâäáÅÜÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉ=cäìíìåÖÉå=ëÉíòÉå=ÉáåÉ=áåí~âíÉ=dÉï®ëëÉê~ìÉ=Ó=çÜåÉ=ÖÉëíÉìÉêíÉ=
mçäÇÉê= J=îçê~ìëK=aáÉ= áå=ÇÉê=ìåíÉêÉå=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÖÉÖÉÄÉåÉ=páíì~íáçå= ëíÉÜí=ÇÉã=
ÉåíÖÉÖÉåK=aÉåâÄ~ê=áëíI=ãáí=eáäÑÉ=ÖÉÉáÖåÉíÉê=_~ìïÉêâÉ=ÉáåÉ=ÄÉÖêÉåòíÉI=êÉÖÉäã®≈áÖÉ=
cäìíìåÖ=îçå=qÉáäÉå=ÇÉê=e~îÉäéçäÇÉê=òì=êÉ~äáëáÉêÉåK=aáÉë=Ç~êÑ=~ÄÉê=åáÅÜí=Ç~òì=ÑΩÜêÉåI=
Ç~ëë=Ç~ë=îÉêÑΩÖÄ~êÉ=mçäÇÉêîçäìãÉå=ÑΩê=ÉáåÉ=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜÉáíÉäâ~ééìåÖ=ëáÖåáÑáâ~åí=
êÉÇìòáÉêí= ïáêÇK= båíëéêÉÅÜÉåÇÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= ìåÇ= mä~åìåÖÉå= â∏ååíÉå= ÇìêÅÜÖÉJ
ÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK=

bNQ= =

bNR= =

£âçäçÖáëÅÜÉ=
cäìíìåÖÉå=

_ÉïÉÖìåÖ=áå=
ÖÉÑäìíÉíÉå=
mçäÇÉêå=

mêΩÑìåÖ=ÇÉê=
eçÅÜï~ëëÉêJ
åÉìíê~äáí®í=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OMS

NN iáíÉê~íìê=

^`hboj^kk= aKI= h^abk= pK= EOMMQFW= §ÄÉêÑäìíìåÖëãçÇÉää= ~äë= fåëíêìãÉåí= ÇÉê= h~í~ëíêçJ
éÜÉåëÅÜìíòéä~åìåÖI= áåW= g~ÜêÄìÅÜ= ÇÉê= e~ÑÉåÄ~ìíÉÅÜåáëÅÜÉå= dÉëÉääëÅÜ~ÑíI= RQK=
_~åÇI=pK=NSO=Ó=NTM=

_cd= EOMMOFW=a~ë=^ìÖìëíÜçÅÜï~ëëÉê=OMMO= áã=bäÄÉÖÉÄáÉíK=_ìåÇÉë~åëí~äí= ÑΩê=dÉï®ëJ
ëÉêâìåÇÉ=hçÄäÉåòK=

_olkpqboq= ^K= ìK= ~K= EOMMQFW= j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå= òìê= jáåÇÉêìåÖ= ÇÉë= eçÅÜï~ëëÉêêáëáâçë=
ÇìêÅÜ=kìíòìåÖ=îçå=cäìíéçäÇÉêå=~å=e~îÉä=ìåÇ=lÇÉêK=pÅÜäìëëÄÉêáÅÜí=òìã=_j_cJ
mêçàÉâí= áã=o~ÜãÉå=ÇÉë=sçêÜ~ÄÉåë=ł_ÉïáêíëÅÜ~ÑíìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå= áã=báåòìÖëJ
ÖÉÄáÉí=ÇÉê=e~îÉä“I=råáîÉêëáí®í=mçíëÇ~ãI=fåëíáíìí=ÑΩê=dÉç∏âçäçÖáÉK=

_rp`e=hK=ir`hkbo=iK=rka=qfbjbo=hK=ENVVPFW=dÉçÜóÇê~ìäáâI=iÉÜêÄìÅÜ=ÇÉê=eóÇêçÖÉçäçJ
ÖáÉ=_~åÇ=PI=PK=åÉìÄÉ~êÄÉáíÉíÉ=^ìÑä~ÖÉI=dÉÄêΩÇÉê=_çêåíê~ÉÖÉê=_Éêäáå=Ó=píìííÖ~êíK==

a^kfpe=evao^rif`=fkpqfqrqb=EOMMOFW=oÉÑÉêÉåÅÉ=ã~åì~ä=~åÇ=ìëÉê=ã~åì~ä=Ñçê=jfhbJNN=
oáîÉê=jçÇÉäI=aefI=`çéÉåÜ~ÖÉåK=

afbop`e= eK= gK= EOMMRFW= dêìåÇï~ëëÉêëáãìä~íáçåëëóëíÉã= cbciltX= rëÉêJLêÉÑÉêÉåÅÉ=j~J
åì~äI=t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=
ãÄeI=_ÉêäáåI=OMMR=

bpof=ENVVSFW=^êÅsáÉï∆=dfp=Ó=qÜÉ=dÉçÖê~éÜáÅ=fåÑçêã~íáçå=póëíÉã=Ñçê=bîÉêóçåÉqjX=rëJ
áåÖ=^êÅsáÉï=dfpI=båîáêçåãÉåí~ä=póëíÉãë=oÉëÉ~êÅÜ=fåëíáíìíÉI=fåÅK=NVVS=

bpof= EOMMQFW=^êÅdfp∆=V= J=rëáåÖ=^êÅdfp=pé~íá~ä=^å~äóëíI=båîáêçåãÉåí~ä=póëíÉãë=oÉJ
ëÉ~êÅÜ=fåëíáíìíÉI=fåÅK=OMMQ=

c£opqbo=pI=`e^kao^k^qe=`KI=_olkpqboq=^K=EOMMSFW=eçÅÜï~ëëÉêΩÄÉêÑäìíìåÖëëáãìä~íáçå=
ãáííÉäë=ÜóÇêçÇóå~ãáëÅÜÉê=jçÇÉääáÉêìåÖ= ÑΩê=Ç~ë=j~å~ÖÉãÉåí=ÉáåÉë=éçíÉåíáÉääÉå=
mçäÇÉêëí~åÇçêíÉë= ~å= ÇÉê= jáííäÉêÉå= bäÄÉI= áåW= j~ÖÇÉÄìêÖÉê= t~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=
eÉÑíÉI=_~åÇ=S=EOMMSFI=h~éáíÉä=V=

cofqw=jKI= gle^kk=dKI=mcbfccbo=bK= I=p^`ebo=eK=EOMMSFW=_Éíê~ÅÜíìåÖ=îçå=^ìëïáêâìåÖÉå=
ÇÉê=eóëíÉêÉëÉ=~ìÑ=ÇáÉ=sÉêïÉåÇìåÖ=îçå=^ÄÑäìëëí~ÑÉäå=ãáííÉäë=jÉëëïÉêí~å~äóëÉ=ìåÇ=
áåëí~íáçå®êÉê= NaLOaJjçÇÉääáÉêìåÖI= áåW=t~ëëÉêÄ~ìäáÅÜÉ=jáííÉáäìåÖÉåI=eÉÑí= POI= pK=
NP=Ó=ON=

do§kbt^ia=rK=EOMMSFW=píìÇáÉ=òìê=^ÄäÉáíìåÖ=îçå=eçÅÜï~ëëÉêÄÉãÉëëìåÖëïÉêíÉå=áã=
ÇÉìíëÅÜÉå=_áååÉåJbäÄÉê~ìã=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÑΩê=ÇÉå=mÉÖÉä=táííÉåÄÉêÖÉI=_qr=`çííJ
Äìë=

fhpb= EOMMQFW=açâìãÉåí~íáçå=ÇÉë=eçÅÜï~ëëÉêë=îçã=^ìÖìëí=OMMO= áã=báåòìÖëÖÉÄáÉí=
ÇÉê=bäÄÉK=fåíÉêå~íáçå~äÉ=hçããáëëáçå=òìã=pÅÜìíò=ÇÉê=bäÄÉI=j~ÖÇÉÄìêÖK=

ho^k^tbqqobfpbo= gK= EOMMRFW=c~ÅÜäáÅÜÉ=açâìãÉåí~íáçå=òìê=pÅÜÉáíÉäâ~ééìåÖ=ÇÉê=bäÄÉI=
áåW=açâìãÉåí~íáçå=òìã=pçÑíï~êÉéêçÖê~ãã=bäÄÉëÅÜÉáíÉäâ~ééìåÖ=

pbi= EOMMOFW= eçÅÜï~ëëÉê= ^ìÖìëí= OMMOK= dÉãÉáåë~ãÉê= bêÑ~ÜêìåÖëÄÉêáÅÜí= îçå= pçåJ
ÇÉêÉáåë~íòäÉáíìåÖ=ìåÇ=_Éê~íÉêëí~Ä=tÉÜêÖêìééÉ=nìáíò∏ÄÉäI=j~ÖÇÉÄìêÖK= =

jlkkfkhelcc=_K= EOMMQF=`çìéäáåÖ=çÑ=ÖêçìåÇï~íÉê=ãçÇÉä=cbcilt=ïáíÜ=íÜÉ=ÜóÇêçJ
Çóå~ãáÅ= ãçÇÉä= jfhb= NNK= q~ÖìåÖëÄ~åÇ= òìê= SK= c~ÅÜí~ÖìåÖ= dê~ÑáâÖÉëíΩíòíÉ=
dêìåÇï~ëëÉêãçÇÉääáÉêìåÖI=ftrJq~ÖìåÖëÄÉêáÅÜíÉI=SK=c~ÅÜí~ÖìåÖI=_ÉêäáåI=pK=RSJSU=

t^pv=EOMMNFW==mêçÖê~ããëóëíÉã=pfhlLpfjl=òìê=ëí~íáëíáëÅÜÉå=^å~äóëÉ=ìåÇ=páãìä~íáJ
çå= îçå= ÜóÇêçäçÖáëÅÜÉå= ìåÇ= ãÉíÉçêçäçÖáëÅÜÉå= mêçòÉëëÉå= J= _ÉåìíòÉêÜ~åÇÄìÅÜ=
sÉêëáçå=PKNK=t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêJ
ëÅÜìåÖK=



dìí~ÅÜíÉå=òìê=cäìíìåÖ=ÇÉê=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=ÄÉá=eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå==

içë=PW= léíáãáÉêìåÖ=ÇÉê=cäìíìåÖ==

=

=

t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄe=

_ÉêäáåI=^ìÖìëí=OMMT=
OMT

t^pv= EOMMRFW= enbu=PKMK= mêçÖê~ãã= òìê= _ÉêÉÅÜåìåÖ= îçå=eçÅÜï~ëëÉêï~ÜêëÅÜÉáåJ
äáÅÜâÉáíÉåK=_ÉåìíòÉêÜ~åÇÄìÅÜK=t~ëó=dãÄeI=_Éêäáå==

t^pv= EOMMSFW= tdbl= RKM= J= dÉçêÉÑÉêÉåòáÉêìåÖI= dÉçã~ÖáåÖ= ìåÇ= hççêÇáå~íÉåJ
íê~åëÑçêã~íáçåX= _ÉåìíòÉêÜ~åÇÄìÅÜI=t^pv=dÉëÉääëÅÜ~Ñí= ÑΩê=ï~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=
mä~åìåÖ=ìåÇ=póëíÉãÑçêëÅÜìåÖ=ãÄeI=_ÉêäáåI=OMMS=

tp^=Enrfqw£_biI=OMMNFW=tÉÜêÖêìééÉ=nìáíò∏ÄÉä=Ó=_áäÇÉê=ìåÇ=a~êëíÉääìåÖÉå=òìê=_ÉJ
ÇÉìíìåÖ=ìåÇ=píÉìÉêìåÖ=ÇÉê=e~îÉäãΩåÇìåÖëïÉÜêÉK=t~ëëÉêJ=ìåÇ=pÅÜáÑÑÑ~Üêíë~ãí=
_ê~åÇÉåÄìêÖK=

tp^=Ed^owI=OMMNFW=_ÉÇÉìíìåÖ=ÇÉê=tÉÜê~åä~ÖÉ=d~êòK=oÉâçåëíêìâíáçå=ÇÉë=k~ÇÉäïÉÜJ
êÉëW=OMMOK=t~ëëÉêJ=ìåÇ=pÅÜáÑÑÑ~Üêíë~ãí=_ê~åÇÉåÄìêÖK=

tp^= Epq^r_bfo^qI= OMMOFW= pí~ìÄÉáê~í= Ó= e~îÉäëí~ì= OMMNLOMMOK= t~ëëÉêJ= ìåÇ= pÅÜáÑÑJ
Ñ~Üêíë~ãí=_ê~åÇÉåÄìêÖK=

tp^=EOMMOFW=aÉê=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòê~ìã=e~îÉäåáÉÇÉêìåÖ=^ìÖìëíLpÉéíÉãÄÉê=OMMOK=
t~ëëÉêJ=ìåÇ=pÅÜáÑÑÑ~Üêíë~ãí=_ê~åÇÉåÄìêÖK=

tp^=Epq^r_bfo^qI=OMMQFW=pí~ìÄÉáê~íëëáíòìåÖ=OMMPLOMMQK=t~ëëÉêJ=ìåÇ=pÅÜáÑÑÑ~Üêíë~ãí=
_ê~åÇÉåÄìêÖK=
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